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Introduccién
Durante los ultimos afos, la investigacion sobre nanomateriales hibridos
basados en grafeno se intensifico debido a que presentan propiedades opticas,
electrénicas y cataliticas sobresalientes. Se ha reportado que el ensamble de
materiales basados en Au y C mejora sus propiedades para aplicaciones relacionadas
con la optoelectrénica, los bio-sensores o el sensado de moléculas como, por €.,
glucosa, entre otras [1-2].
Resultados y conclusiones
La mezcla de HAuCI4 con puntos cuanticos de grafeno (GQDs) a temperatura

ambiente y pH 6-7 conlleva a la formacién espontanea de Nanohibridos (NHs) de tipo
core-shell. El producto obtenido fue caracterizado por microscopia de transmision de
alta resolucion (HRTEM) donde se observaron nanoparticulas de Au recubiertas por un
cascaron de grafeno de 1 nm (3-4 capas), con un tamano medio de 8.6 nm,
monodispersas y sin aglomeraciones. La composicion quimica del nucleo y la coraza
fue determinada a través de espectroscopia de pérdida de energia de electrones
(EELS). También se realizaron caracterizaciones de sus propiedades opticas por
espectroscopia UV-vis, donde se observd la presencia de la resonancia plasmoénica
superficial tipica de nanoparticulas de Au alrededor de 520 nm y las transiciones
caracteristicas -1* de los GQDs. Para confirmar el rol de los GQDs en la sintesis, se
bloquearon los grupos funcionales carbonilos y epéxidos bajando el pH entre 1 y 3,
con lo cual no se observé la formacidon de NHs. Ademas, se estudiaron diferentes
condiciones experimentales modificando temperatura, tiempo de reaccion y relacion
entre concentraciones de Au+3 y GQDs para la obtencién de NHs Au/grafeno,
estables, de diferentes tamafios y geometrias. También se realizaron experimentos
electroquimicos con moléculas patron a fin determinar el rol del grafeno situado en la
coraza de las NPs como agente protector y/o catalitico. Para un mejor estudio de las
propiedades superficiales del sistema, se comenzé con el estudio de un modelo simple
de estos NHs: una superficie de Au(111) con grafeno pristino y monocapa
superpuesto, formando una superred (3x3)-R30°, es decir, el grafeno rotado 30°
respecto a la superficie de Au (111) con una periodicidad de (3x3), geometria que ha
sido demostrada en un trabajo previo, tener el menor parametro de discrepancia de la
celda cristalina.[3] Una vez optimizada esta estructura, se procedié a adsorber una
molécula de interés y realizar varios tipos de calculos electrénicos como: densidad de
estados, mapas de densidad de carga y funcion trabajo, asi como también las
energias de adsorcion.
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