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RESUMEN

Se presenta una linea de investigacion que
tiene por objeto estudiar las problematicas que
afronta la Ingenieria de Software y las Bases de
Datos (Relacionales y No Relacionales) ante el
avance en la comunicacion digital, el acceso
constante a la informacion (internet) y el
aumento en la utilizacion de tecnologia movil,
lo que genera que las aplicaciones sean de uso
comun por millones de usuarios
simultaneamente.

El modelo relacional de bases de datos (Codd
1970), es, sin duda, el modelo predominante de
almacenamiento de informacion. Sin embargo,
la idea de considerar que un tnico modelo de
datos pueda adaptarse de forma eficiente a
todos los requerimientos ha sido discutida, y ha
dado lugar a un conjunto de alternativas que
plantean almacenar la informacion de forma no
estructurada. Surgen asi, nuevos Sistemas de
Gestion de Bases de Datos que poseen sus
propias implementaciones, no relacionales, y se

denominan Bases de Datos NoSQL (No solo
SQL) [1, 2]

Este contexto requiere nuevas formas de
pensar los disefios de Bases de Datos en
complemento con las
metodologias 4giles para el desarrollo de
Software.

tradicionales

Los principios o reglas que se aplican a un
esquema de datos relacional no resultan
apropiados para una Base de Datos No
Relacional (NoSQL). Esto se debe a que
NoSQL no representa un tipo de Base de Datos,
sino que son un conjunto de tipos de Bases de
Datos y cada una de ellos posee su propia
forma de estructurar y almacenar sus datos [6,
8, 30].

El avance de la tecnologia impulsé aspectos
que hace algunos afos no eran considerados en
el desarrollo del Software, tales como,
movilidad, geolocalizacion y la diversidad de
los dispositivos electronicos involucrados [5].

Palabras claves: Disefio no estructurado de

datos, Metodologias agiles, Procesos de disefio



de Bases de Datos Relacionales y Bases de
Datos NoSQL, Bases de Datos como servicio
en la nube, Aplicaciones Mdviles.

CONTEXTO

Esta linea de Investigacion forma parte del
Proyecto “Diserio, desarrollo y evaluacion de
sistemas en escenarios hibridos para areas
clave de la sociedad actual: educacion,
ciudades inteligentes y gobernanza digital” del
Instituto de Investigacion en Informética LIDI
de la Facultad de Informatica, acreditado por el
Ministerio de Educacion de la Nacion. Hay
cooperacion con Universidades de Argentina y
se esta trabajando con Universidades de Europa
en proyectos financiados por el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia de Espafa y la AECID.
Se utilizan los recursos de Hardware y Software
disponibles en el III-LIDI para disefiar,
desarrollar y probar diferentes soluciones a
problematicas relacionadas con escenarios a
investigar. Como resultado de esto, se espera
obtener métricas reales que sirvan como
referencia para los investigadores en la
comparacion de resultados. Las publicaciones
cientificas generadas y la transferencia continua
de resultados concretos, validan esta linea de
investigacion.

1. INTRODUCCION

“Disenio, desarrollo y evaluacion de sistemas
en escenarios hibridos para areas clave de la
sociedad  actual:  educacion,  ciudades
inteligentes y gobernanza digital” del Programa
de Incentivos, es un proyecto que propone
profundizar las investigaciones que se vienen

realizando en el III-LIDI y extender la mirada a

nuevos desafios y cambios que estan en
gestacion. Se organiza en tres subproyectos que
permiten atender de manera ordenada el
objetivo general propuesto. “SP1: Ingenieria de
Software para escenarios hibridos”, “SP2:
Ciudades Inteligentes  sostenibles  (CIS).
Gobernanza Digital. Buenas practicas y
calidad” y “SP3: Creacion de tecnologias
digitales para el escenario educativo”. [22].

Este articulo se centra en el subproyecto
“SP1 - Ingenieria de Software para escenarios
hibridos”. Se orienta a la investigacion de
metodologias y técnicas de la Ingenieria de
Software, Bases de Datos (Relacionales y No
Relacionales), estudio de procesos de disefo de
Base de Datos No Relacionales, aplicaciones
multiplataforma, hibridos 'y
aplicaciones moviles, entre otras tematicas [22].

En la actualidad existen un conjunto de
nuevos desafios que van desde las etapas
iniciales de disefio y contintian hasta que se
obtiene el producto final..

En el caso de las Bases de Datos, cuando se
trabaja con Bases de Datos no relacionales,
generalmente se plantea directamente su
estructura a nivel fisico teniendo en cuenta el
problema a resolver y la flexibilidad de los
esquemas no estructurados de datos. Realizar
un esquema para documentar la semdantica de
los datos en una Base de Datos NoSQL al igual
de como se disefia una Base de Datos
Relacional es algo que aun es tema de
discusion.

escenarios

Una especificacion de requerimientos posee
la ambigiiedad propia del lenguaje natural, lo
que introduce un cierto grado de subjetividad
por parte del disefiador al momento de realizar
el esquema de datos. Las reglas que se aplican
en un modelo de datos relacional son, en



general, rigidas y estructuradas y que no
consideran algunos aspectos que generalmente
estdn presentes en un modelo de datos no
estructurado perteneciente a una Base de Datos
no relacional (NoSQL). En general, NoSQL
prioriza la eficiencia y disponibilidad para un
subconjunto de consultas que impactaran sobre
el sistema [1, 7, 8].

Es importante remarcar que el disefio de una
Base de Datos es un proceso cuyo objetivo es
definir la estructura adecuada para el
almacenamiento de datos de un sistema de
informacion. El disefo influye de forma directa
en la eficiencia para almacenar, recuperar y
analizar los datos en la Base de Datos.

Para las Bases de Datos relacionales, se
cuenta con un proceso de disefio adoptado el
cual inicia con un modelo conceptual, luego se
deriva a un modelo 16gico relacional y finaliza
con un modelo fisico de datos.

Para el caso de las Bases de Datos NoSQL,
no se cuenta un proceso masivamente aceptado
para el disefio de esquemas de datos, sino que
han surgido como soluciones directamente a
nivel fisico. No obstante, a medida que han
adquirido popularidad, se han propuesto
diferentes procesos y/o metodologias de disefio
NoSQL, necesarios para comprender la
semantica de los datos [28, 31].

Actualmente, muchas empresas desarrollan
aplicaciones que son mundialmente utilizadas
poniendo el foco en la escalabilidad de sus
recursos y enfrentando nuevos retos para
satisfacer la demanda de sus usuarios [2, 14].

Existe un amplio abanico de tecnologias,
tanto en Bases de Datos (Relacionales y No
Relacionales), como asi también, en lenguajes
para el desarrollo de todo tipo de aplicaciones
de Software [10, 11, 12].

En el contexto de Base de Datos, existen
distintos motores de Bases de Datos
Relacionales y No Relacionales para el
desarrollo de aplicaciones de propdsito general,
entre ellos, podemos encontrar a SQLite [16],
Couchbase [17], Firebase Realtime Database
[23], Google Cloud Firestore [23], Redis [24],
MongoDB [25], Cassandra [26], Neo4j [27],
entre otras.

Los motores de Bases de Datos son parte de
la continua evolucidn tecnoldgica, esto genera
que el usuario tenga un gran abanico de
posibilidades para elegir el motor de Base de
Datos que se adapte a sus exigencias [1, 9].

Otra tematica de investigacion se obtiene de
analizar el proceso de despliegue del Software.
Las PyMES en Argentina representan casi el
80% de la industria del software y dada la
necesidad de ser competitivas deben mejorar
sus métodos y procesos de trabajo. En la
mayoria de las empresas el proceso de
despliegue no se realiza de manera sistematica
y controlada, esto impacta en la finalizacion del
proyecto y la no aceptacion del producto final,
ocasionando inconvenientes que generan
rehacer el trabajo y baja de productividad en su
proceso. Ante estas dificultades, se propone
realizar un modelo de proceso de despliegue de
sistemas de software que permita a las PyYMES
mejorar la ejecucion del proceso de despliegue
[4, 18]. En este contexto, la comunicacion y la
sincronizacion entre los equipos de trabajo
contintian siendo un pilar fundamental para el
éxito de un proyecto. La utilizaciéon de
repositorios de informacion y sincronizacion
permiten realizar un control de versiones
distribuido, trabajando en modo offline o en
modo online, con la facilidad de disponer



herramientas especificas para la resolucion de

conflictos entre versiones [3, 4].

LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO
3. Estudio y anélisis de procesos de disefio

para Bases de Datos no relacionales [1, 2].

4. Aplicacion y adaptacion de procesos de
disefio de Bases de Datos no relacionales en
casos de usos particulares [28, 33].

5. Metodologias y técnicas de la Ingenieria
de Software y su aplicacion en el desarrollo de
Software para escenarios hibridos [2, 30].

6. Desarrollo de casos de estudio y
métricas de performance para distintos tipos de
motores de Bases de Datos No Relacionales
(NoSQL) orientados a Familia de Columnas y
orientados a Grafos, como por ejemplo: Apache
Cassandra, Neo4j, NebulaGraph y Memgraph,
entre otros[14].

7. Investigar, desarrollar casos de estudio e
incorporar nuevas pruebas para la escalabilidad
horizontal de motores de Bases de Datos No
Relacionales [9].

8. Repositorios para la sincronizacion del
trabajo en equipo [19, 30].

9. Modelo de procesos para el despliegue /
puesta en produccion de sistemas de software
[3,30].

RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Los resultados esperados/obtenidos se pueden
resumir en:

- Capacitacion continua de los miembros
de las lineas de investigacion.

- Estudio y analisis de procesos de disefio
para almacenamiento no estructurado de
datos y para Bases de Datos no
relacionales.[1, 28]

- Anadlisis comparativo de aplicacion de
procesos de disefios de Bases de Datos
NoSQL. Estudio experimental [31, 33]

- Estudio y andlisis de distintos motores
de Bases de Datos para el desarrollo de
aplicaciones moviles [10, 15, 21].

- Estudio y analisis de Bases de Datos
como servicio en la nube [29, 32].

- Andlisis sobre la ejecucion de consultas
en diversos casos de estudio para
distintos tipos de motores de Bases de
Datos no relacionales [9, 14].

- Estudio y andlisis sobre escalamiento
horizontal para pruebas de performance
entre distintos motores de Bases de
Datos no relacionales, principalmente
orientado a Grafos [13, 14, 28, 32].

- Definicion de procesos de Gestion de
Incidencias utilizando repositorios GIT
[11,12,20, 19].

- Andlisis de metodologias para la
interoperabilidad de sistemas web y
aplicaciones moviles [11, 12].

Algunas de las transferencias realizadas por el
[I-LIDI relacionadas con este proyecto, entre
otras, son:

- Mantenimiento de la aplicacion movil
para la comunidad de la Facultad de
Informatica de la UNLP.



2 Mantenimiento  del  Sistemas de
congresos, utilizado por la RedUNCI y otras
entidades.

3 Mantenimiento de Sistemas de Gestion

Administrativa de Instituciones Universitarias.

[3] FORMACION DE RECURSOS
HUMANOS

Los integrantes de esta linea de investigacion
dirigen Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado
en la Facultad de Informatica, y Becarios III-
LIDI en temas relacionados con el proyecto.
Ademas, participan en el dictado de
asignaturas/cursos de grado y postgrado de la
Facultad de Informatica de la UNLP.
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