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Resumen

Este articulo examina un prototipo para evaluary clasificar proyectos de ciencia ciudadana, integran-
do una rubrica de evaluacién y un modelo de Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) personalizado.
El enfoque, basado en la inteligencia artificial (IA), subraya su relevancia en la clasificaciéon y abre nuevas
perspectivas para la investigacidn en ciencia abierta.

El andlisis comienza revisando el estado global de la ciencia ciudadana y los avances tecnolégicos
que permiten la evaluacién y procesamiento de estos proyectos. Se destaca especialmente la experiencia
de la Universidad del Rosario en la implementacién de su modelo de ciencia abierta, enfrentando desafios
en la clasificacién de proyectos y utilizando la |A para desarrollar un prototipo que determina la pertinencia
de los proyectos dentro de la ciencia ciudadana. Este prototipo utiliza una ribrica complementada con
preguntas dindmicas que facilitan una clasificacién precisa.

Se concluye discutiendo las ventajas de esta tecnologia y su potencial para mejorar la evaluacién de
proyectos con soporte en inteligencia artificial.

Introduccion

La ciencia ciudadana, caracterizada por la participacion activa de no cientificos en procesos de inves-
tigacion cientifica, ha ganado relevancia como un enfoque inclusivo y democratizador para la generacion
de conocimiento. Ademas, ha experimentado un crecimiento notable en la dltima década (Tabla 1), lo cual
plantea desafios significativos para su evaluacion y clasificacion efectiva.
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Tabla 1 - Crecimiento de publicaciones de ciencia ciudadana
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Por una parte, el desarrollo de plataformas de ciencia ciudadana ha potenciado la participacién ma-
siva de voluntarios en proyectos cientificos y mejorado los métodos para la recopilacién y clasificacién de
datos. Plataformas como Zooniverse, la mayor del mundo, con mas de 2,000 proyectos y méds de 1.6 millo-
nes de voluntarios en campos que van desde la astronomia hasta la zoologia; iNaturalist, la cual permite
mapear y compartir observaciones de biodiversidad, contabilizando mas de 50 millones de observaciones
hasta 2021; eBird, para registrar observaciones de aves, contribuyendo significativamente al modelado de
distribuciones y patrones migratorios globales; Foldit, un juego en linea lanzado en 2008, que a través del
juego ha logrado importantes avances en la biologia de las proteinas. No solo demuestran el poder de la
colaboraciéon masiva y la tecnologia para avanzar en la ciencia, sino que también subrayan cémo la par-
ticipaciéon publica puede transformar la investigacidn cientifica y aumentar el conocimiento colectivo de
manera significativa y duradera.

Por otro lado, La inteligencia artificial (IA) esta revolucionando la ciencia ciudadana al automatizar
y mejorar la recopilacién y clasificacién de grandes volimenes de datos, especialmente en proyectos re-
lacionados con la identificacién de especies y el monitoreo ambiental. Los algoritmos de reconocimiento
de imdagenes, por ejemplo, facilitan la identificacién automatica de especies o condiciones ambientales a
partir de fotografias cargadas por ciudadanos, aumentando la eficiencia y reduciendo la carga de trabajo
manual. Ademas, los algoritmos de aprendizaje automatico estan permitiendo el descubrimiento de pa-
trones y correlaciones en los datos que serian dificiles de detectar por humanos, contribuyendo a nuevos
descubrimientos cientificos y mejorando la comprensién de fenémenos complejos.

Esta sinergia entre la participacion humana y la inteligencia artificial no solo potencia la capacidad
de campos de conocimiento donde los proyectos de ciencia ciudadana contribuyen a la ciencia formal,
sino que también mejora la experiencia y aprendizaje de los participantes, como demuestran estudios de
Ceccaroni, L. et al. (2019) y Rafner, J. et al. (2021). También, este potencial para introducir la ciencia ciudada-
na en mas campos del conocimiento, genera un nuevo reto, haciendo mas lento el proceso de clasificaciéon
y evaluacién manual de este tipo de proyectos.
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La Universidad del Rosario ha adoptado la ciencia abierta como parte esencial de su quehacer, en-
focandose en una investigacion de alta calidad que es inclusiva, colaborativa y transparente, destinada a
impactar positivamente en la sociedad. Desde hace mas de una década, ha participado activamente en el
movimiento de acceso abierto, implementando herramientas clave como el repositorio E-docURy el portal
de revistas de acceso abierto, y fue pionera en Colombia al establecer una politica institucional de acceso
abierto en 2017. En 2020, la universidad intensificé sus esfuerzos creando un modelo de ciencia abierta
orientado por ocho pilares fundamentales, enfocados en aspectos como la comunicaciéon académica, los
datos de investigacién, las métricas de nueva generacidn, la integridad cientifica y la ciencia ciudadana.
Ademas, ha desarrollado infraestructura y herramientas adicionales para facilitar la ciencia abierta, culmi-
nando en la creacién de un Portal Institucional de Ciencia Abierta que refleja su compromiso continuo y
promueve la iniciativa a nivel regional.

Luego de establecer el modelo se inicié la realizacion de un diagnéstico en una unidad académica
que sirviera como ejemplo para evidenciar la materializacién de su modelo la ciencia abierta en la Universi-
dad, con ello se identificaron iniciativas y alcances en los diferentes pilares del modelo incluyendo aquellas
iniciativas de investigacidn que involucran la participacion activa de la comunidad. En este proceso de
diagnostico se encontraron algunos desafios al invitar a la comunidad académica a presentar sus proyectos
de ciencia ciudadana, aun cuando se realizé una caracterizacién de la ciencia ciudadana en la UR.

Para abordar esto desafios, se propuso un prototipo para automatizar y mejorar el proceso de clasifi-
cacién y evaluacién de proyectos de ciencia ciudadana mediante el uso de tecnologias de procesamiento
de lenguaje natural, junto con una rubrica de evaluacién. Su objetivo es proporcionar una herramienta
eficaz que permita a evaluar rdpidamente si un proyecto cabe dentro de la categoria de ciencia ciudadana
basado en una serie de criterios preestablecidos en la caracterizacion de este eje dentro del modelo de
ciencia abierta.

El prototipo propuesto

Aprovechando las ventajas actuales de los modelos de aprendizaje para analizar y comprender el
contenido de las propuestas de proyectos de ciencia ciudadana y, aprovechando ademas su capacidad
para identificar objetivos clave, metodologias propuestas, y recursos necesarios descritos en los documen-
tos de proyecto, se incorpord un sistema de clasificacién basado en una rubrica predefinida que incluye
criterios como innovacion, impacto potencial, viabilidad técnica, y alineacién con los objetivos de la ciencia
ciudadana definidos en el modelo de ciencia abierta de la Universidad del Rosario; ademas de la clasifica-
cién, ofrece retroalimentacién y sugerencias de mejora basadas en el analisis realizado, para ayudar en el
perfeccionamiento de las propuestas.

Para ello, utilizando ChatGTP se personalizd GTP (RubrikCivitas), con un prompt en el que se define la
rubrica de evaluacién basado en 5 criterios principales a los cuales se les otorgd un puntaje:

- Didlogo de saberes entre academia y comunidades (20 puntos)

- Investigacion trans e interdisciplinar (20 puntos)

- Fortalecimiento del trabajo investigativo (20 puntos)

- Involucramiento de multiples fuentes de informacién (20 puntos)

- Promocion de la ciudadania activa y la democratizacion del saber (20 puntos)
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Ademas, se configurd el prompt para que ademas del resultado de evaluacién, el GTP indicara:
- Identificacion de las fortalezas y debilidades del proyecto en relacién con cada criterio de la rdbrica.
- Ejemplos especificos del proyecto que respalden las evaluaciones del GPT-4.

- Recomendaciones para mejorar el proyecto.

Los resultados preliminares indican una mejora significativa en la eficiencia y calidad de la evalua-
cién de proyectos. Se espera que futuras iteraciones del prototipo integren capacidades de aprendizaje
automatico mas avanzadas y que se expanda su uso a otras facultades y Escuelas.

El prototipo implementado se encuentra en fase de exploracién de manera privada, el objetivo final
es automatizar el proceso, adicionando otras herramientas de tal manera que pueda ser accesible para
cualquier usuario.

Resultados

Para realizar las validaciones se revisaron 17 proyectos (Tabla 2), 12 de los cuales se habian identifi-
cado previamente como proyectos de ciencia ciudadana, se contd con un 52% de efectividad respecto ala
clasificacién de dichos proyectos, en todos los casos por no contar con informacidn suficiente para deter-
minar si los proyectos cumplen o no con los aspectos indicados en la rdbrica de evaluacion.

Tabla 2 - Resultados identificacién de proyectos de ciencia ciudadana

¢Es proyecto
Numero | Proyecto de ciencia
ciudadana?
. El impacto de estrategias de integracién asistencial sobre redes integradas de ser- S
vicios de salud en distintos sistemas de salud de América Latina
2 Herramientas para la construccidn de paz y convivencia en contextos escolares Si
3 Educacion inicial saludable inclusiva y diversa en el sector El Codito en los cerros Si
orientales de la UPZ 9 (Verbenal) localidad de Usaquén
4 Modelo de formacion en sexualidad y derechos sexuales y reproductivos para per- S
sonas con discapacidad intelectual
5 La Colombia imaginada trazos de paz: la literatura infantil como experiencia peda- i
gogica en educacion superior
6 Relacion entre contaminacion del aire por material particulado (PM10) y morbili- No
dad respiratoria en niflos menores de 5 afos en la localidad de Kennedy
7 Desarrollo de capacidades en jévenes con discapacidad cognitiva para la gestiéon No
del riesgo
8 Estrategias de manejo y gestién del riesgo en la localidad de San Cristobal Sur No
9 Fortalecimiento de la red de prestadores de servicios de salud en la localidad de No
Bosa
10 Impacto de los espacios de atencién ciudadana en la salud mental comunitaria No
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11 Gestion integral de la calidad del agua en la localidad de Chapinero No
12 Promocién de habitos saludables en la poblacién escolar de la localidad de Fonti- No
bon

13 Exploring precipitation toxoplasmosis in Colombia Si

14 Cuidadores final No
15 atlas.admon.latam No
16 Informality No
17 Replication Data for Network Topology in Decentralized Finance No

Conclusiones y trabajo futuro

El desarrolloy laimplementacién del prototipo basado en ChatGPT en la Universidad del Rosario han
marca-do un avance significativo en la efectividad con la que se pueden evaluar y clasificar los proyectos
de ciencia ciudadana, al facilitar un proceso mas rapido y menos subjetivo. Al proporcionar evaluaciones
detalladas y sugerencias constructivas basadas en una rubrica estandarizada, el sistema puede incentivar a
los proponen-tes a ajustar y mejorar sus propuestas en fases preliminares de la presentacién del proyecto.

Este tipo de iniciativas, se pueden incorporar a algoritmos de aprendizaje profundo de cédigo abier-
to, que puedan mejorar la capacidad del sistema para entender y procesar lenguaje natural, permitiendo
una evaluacién ain mas precisa de las propuestas.

La evaluacién y clasificacion de propuestas de ciencia ciudadana, es apenas una muestra del poten-
cial de este tipo de modelos para explorar su efectividad en la evaluacién en otros contextos de la ciencia
abierta.

Se debe automatizar el proceso y abrirlo a la comunidad a través de la creacién de interfaces de
usuario adaptadas a las necesidades especificas de diferentes grupos de evaluadores y proponentes, me-
jorando la accesibilidad y usabilidad del sistema.

En conclusion, laimplementacién del prototipo basado en ChatGPT en la Universidad del Rosario su-
braya las ventajas significativas de integrar tecnologias avanzadas en la evaluacién de proyectos de ciencia
ciudadana. Este enfoque no solo mejora la precision y la eficiencia en la evaluacion de proyectos basados
en rubricas, sino que también demuestra el potencial de la inteligencia artificial para transformar procesos
tradicionalmente manuales en sistemas automatizados y altamente eficaces. Segun Ceccaroni et al. (2019)
y Rafner et al. (2021), el uso de algoritmos avanzados permite una interpretacién mas profunda y una eva-
luacién mas objetiva de los criterios establecidos en las rubricas, facilitando asi decisiones mas informadas
y justas. Este prototipo representa un paso adelante hacia la optimizacidn de la evaluacién de proyectos,
ofreciendo un modelo replicable y escalable que puede ser adaptado a diferentes campos y disciplinas
cientificas, promoviendo una mayor inclusién y democratizacién en la generacién de conocimiento cien-
tifico.
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