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RESUMEN

El presente trabajo final integrador de la Especializacion en Docencia
Universitaria se enmarca en la materia Anatomia Humana y Fisiologia, la cual
corresponde al primer ano de la Carrera de Licenciatura en Criminalistica de la

Universidad Nacional de La Rioja.

Desde su creacion de la carrera afo 2007, ha contado con una gran
cantidad de aspirantes inscriptos para el cursado de la materia, total de 350 a 400
estudiantes, sin observarse cambios en el numero de ingresantes a la carrera
hasta en la actualidad la cantidad se mantiene intacta, sumado a lo anterior, la
ausencia de total de cambios en las distintas estructuras edilicia, evitando que se
proporcione un ambiente comodo para el abordaje adecuado de los contenidos de
la asignatura, donde el cuerpo humano y sus numerosas partes que lo conforman,
ha sido un desafio en la comprension de los dibujos, en su observacion
tridimensional de las formas por ejemplo de un o6rgano (corazén) durante el

aprendizaje en la pizarra.

La conformacion de un proyecto de innovacion para la ensefianza en la
educacion superior, tiene como objetivo proponer el disefio de material didactico
digital realizados durante la clase, la cual tendra una duracion estimada de 60
minutos, de una manera mas detallada logrando asi el entendimiento de sus

distintas estructuras segun el area anatdomica estudiada.

El material digital dibujado en el aula, requerira de la observacion y analisis por
parte de los alumnos, obteniendo asi, seguir un orden en la interpretacion de las
distintas partes del cuerpo humano logrando asi un aprendizaje significativo
durante el aprendizaje.



1- INTRODUCCION

Los grandes desafios dentro del mundo de la ensefianza para el entendimiento
del cuerpo humano (anatomia humana), han marcado una resistencia indémita de
como se expresan a la hora de ensenar, las partes del ser humano en

funcionamiento.

Durante décadas, innumerables y sabios maestros del arte, fueron pioneros en
la expresion de las formas del ser humano, creando fascinantes esculturas vy

pinturas reflejando cada milimetro de composicion de la evolucién humana.

Estos maestros del arte lograron una observacidn desde el estudio de las
distintas partes del cuerpo, como asi sus posturas, sus formas, etc., a partir de un
enorme compromiso de aprendizaje y conocimiento practico (a través de la mirada
directa de cadaveres) el cual, lleva tiempo y practica para incorporacion de lo

observado que luego sera volcado en sus creaciones.

Este largo proceso que se genera a la hora del aprendizaje, dio inicio al objetivo
de disefar la digitalizacion de dibujos anatdomicos para la ensefianza de la
Anatomia Humana, de la carrera de Licenciatura en Criminalistica de la

Universidad Nacional de La Rioja durante el primer cuatrimestre del afio.

Se propone la confeccion digital de los dibujos del cuerpo humano, teniendo
como base los ya desarrollados durante afios en formato papel con técnica de
mano alzada y lapiz negro. La digitalizacion permite agregar partes en vivo de los
expuestos para su mejor comprension y el entendimiento de la tridimensionalidad

de los dibujos.
Este trabajo se encuentra organizado en cuatro etapas.

La primera etapa, selecciona los dibujos que fueron creados a mano alzada,
con lapiz negro y en hoja A4. Cada ilustracion representa una estructura de
huesos y/o muscular del cuerpo humano, contando con una cantidad de 50

ejemplares. La seleccion del material, se realiza segun el orden ya estipulado en el



plan de estudio de la materia Anatomia Humana y Fisiologia de la Carrera de
Licenciatura en Criminalistica, (Unidad 12: Sistema Oseo (huesos); Unidad 22
Sistema Muscular). En la segundo etapa, se buscara que tipo de colores se
utilizaran, los mas representativos para cada unidad en estudio. se elige la paleta
de colores siguiendo patrones iguales a las estructuras del cuerpo que se presente
en el ser humano, lo cual permite que lo observado nos transporte a una realidad.
La tercera etapa, tiene como actor principal al Dibujo, momento de confeccion de
los distintas imagenes representativas, se utiliza un programa para dibujo digital
(PROCREATE). Los dibujos no se realizan en su totalidad, ya que los mismos, son
completados y terminados durante la clase. Estas ilustraciones permitiran que la
observacion de los estudiantes pueda realizarse desde distintas perspectivas
logrando asi, el entendimiento de la tridimensionalidad de las distintas partes que
conforman el cuerpo humano. En la ultima etapa, la numero cuatro, en ella se
realizara la evaluacion, dicha instancia permite recaudar informacion sobre como

se esta reafianzado la innovacion y su entendimiento.



2- CARACTERIZACION DEL TEMA Y PROBLEMA, CONTEXTUALIZACION Y
JUSTIFICACION

El disefio de este presente trabajo, se propone desarrollar una propuesta de
intervencién innovadora, que consistira en la utilizacion de dibujos digitales, para
la incorporacion del conocimiento tridimensionalidad de las partes del cuerpo
humano, las cuales incluyen las innumerables estructuras del sistema &seo, entre
ellas: huesos del craneo, huesos de la columna vertebral, huesos del miembro
superior e inferior, lo antes mencionadas (estructuras 6seas) deben ser estudiadas
y analizadas en conjunto con las estructuras musculares de la distintas regiones
como los musculos del craneo, musculos de la cara, musculos del cuello,

musculos del miembro superior e inferior, etc.

Todas estas estructuras son el inicio del aprendizaje de todas las ciencias de la

salud en el ambito universitario, que conforman el Cuerpo Humano.

El dificil estudio de la Anatomia Humana, implica numerosos términos vy
conceptos que forman esa enorme perfeccion y con una gran complejidad
denominada Ser Humano, son de arduo interpretacién y marcan un quiebre para
en el inicio de la educacion de los alumnos ingresantes a las carreras que
contienen estas asignaturas, siendo este estudio (del cuerpo humano) el primer
contacto con la biologia humana. Muchas ocasiones, la falta de comprension o
directamente la nula apropiacion del conocimiento logra el fracaso de la

interpretacion de la tridimensionalidad de las estructuras de la Anatomia Humana.

La gran mayoria de los dibujo que se presentan en las distintas bibliografias
(Libros y Atlas del Cuerpo Humano) muestran un grado de dificultad a la hora de
relacionar las imagenes con los textos estudiados, estas figuras no son
representativa de lo expuesto y muchas veces es confusa sin permitir que el

aprendiz sea cautivado para lograr la consigna de interpretacién. (Figura 1).



La Imagen extradida
del libro base de la
Anatomia, no permite
diferenciar las
estructuras que
1 conforman el
5 A esqueleto de la
cabeza, lo colores no
reflejan la realidad.
7%
v 8

Figura 1: Vista Lateral Izquierda del Craneo.

L. Testut . A. Latarjet (1965)
Anatomia Humana. Barcelona
Madrid: Salvat Editores, S. A.

Se presentan a menudo en los libros de Anatomia Humana, se toma como
ejemplo al libro base: Anatomia Humana de L. Testut. A. Latarjet, libro que da

origen a la incorporacién del estudio a todo alumno de las ciencias de la salud.

Este libro fue uno de los primeros escritos y el mas completo, donde se
describen las estructuras y sus gran variedad de presentacion de las mismas,

siendo en la actualidad el ejemplar escrito del Anatomia Humana mas utilizado en
la consulta sobre el cuerpo humano .

Todos los docentes destinados a la ensefianza de la Anatomia Humana utilizan

estos libros, la editorial SALVAT emiti6 los escritos dividiéndolos en 42 Tomos.
(Figura 2).



Libro: Anatomia Humana
Autor: L. Testut, A. Latarjet— Afno: 1965

TOMO | Osteologia — Artrologia — Miologia.

TOMOIII Angiologia - Sistema Nervioso Central.

Meninges — Sistema Nervioso Periférico —
TOMO Il Organos de los Sentidos — Aparato de la
Respiracion — y de la Fonacién —

Glandulas de Secrecion Interna.

TOMO IV Aparatos de la Digestion y Urogenital —

Peritoneo.

L Yesvor
L
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Figura 2: Los 4 Tomos
Libro: L. Testut . A. Latarjet
ANATOMIA HUMANA
Salvat Editores, S. A.
Afio 1965

La ausencia de claridad con relacion a los colores que representan la figuras,
en las cuales se manifiesta las distintas partes para el estudio del cuerpo humano,
los mismo son colores muy alejados de la realidad o que no representa la

verdadera tonalidad de lo real, esto lleva a un alto nivel de confusién por parte del



observador creando un ambiente donde la interpretacion no se hace presente por

la distorsion de los observado. (Figura 3).

Si bien los dibujos expuestos en los libros presentan correcta correlacion con el
contenido de los descripto del ser humano en sus partes, aunque siempre la
imagen muestra una orientacion o direccion segun como se observe la estructura,
la cual se dificulta por la falta de tridimensionalidad de la misma, la imagen al no
poderse observar desde un angulo de 360 grados pierde el sentido de su creacién
y sumando a esto, la débil expresion de colores marca un confuso momento para

el estudiante el cual se torna frustrante e imperceptible de entendimiento.

La Imagen extraida
del libro base de la
anatomia, no permite
diferenciar las
estructuras que
conforman el
esqueleto del Brazo,
lo colores no reflejan
la realidad.

Figura 3: Vista Anterior y Posterior del
Humero (unico hueso del Brazo) Libro:
L. Testut . A. Latarjet Afo (1965)
Anatomia Humana. Barcelona Salvat
-------- ‘ Editores, S. A.
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Desde el afio 2000 cuando el autor dio inicio a su formacién en Anatomia
Humana, en la Universidad Nacional de Cérdoba, tuvo el grato honor de
presenciar la clase que dio inicio a mi deseo con necesidad imperiosa de ser un

aprendiz que luego se transformaria en un docente, la clase magistral del Prof. Dr.



Mario Castro, en el anfiteatro mayor del Instituto de Anatomia Humana Prof. Dr.
Pedro Arias Sarria, en un pizarra negra, que se extendia en toda la superficie de la
pared perfectamente limpio, con varias tizas de colores que luego creaba los

dibujos anatémicos mas precisos y explicativos.

Esto llend en mi ser, la impregnacion del entusiasmo dormido de mi genio
creativo para dibujo, con un aumento constante de la incertidumbre inicié el

aprendizaje de los trazos con lapiz negro en hojas oficio blancas.

Muchas horas de practica en hojas, creando dibujos en tonalidades de grises,
dibujos vacios de impresionismos, sin captar los verdaderos colores que se

muestran en el ser vivo.

La falta de tecnologia aplicada al dibujo digital llevé que durante muchos afos
(mas de 15 anos), las impresiones se distribuyan a partir de fotocopias en forma
masiva a los alumnos, continuando con la falta de colores sin mostrar un minimo

de acercamiento a lo real. (Figura 4).

Figura 4: Vista Anterior del Craneo
llustracion a mano alzada con lapiz negro
Autor Héctor Rene Graneros
Afo 2003

Hector
GRANEROS
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La utilizaciéon de colores en el momento del disefio de un dibujo anatémico son
de suma importancia para el entendimiento durante el aprendizaje, mucho mas si

estos son colores que se asemejen a la realidad de la estructura en cuestion.

Teniendo en cuenta que los colores son de gran ayuda, los mismos pueden ser
una herramienta de distorsidon visual si no se utilizan correctamente, es por ello
que no siempre los colores reales en la practica de la ensefanza tiene que estar
presentes pero se puede realizar una variacion de color para diferenciar un hueso

de otro que se encuentra a su lado.

El motivo por el cual nace esta propuesta innovadora, surge por la cantidad total
de 350 alumnos, en la Catedra de Anatomia Humana y Fisiologia, perteneciente al
primer aio de la Carrera de Licenciatura en Criminalistica dependiente del
Departamento de Ciencias de la Salud, de la Universidad Nacional de La Rioja,
para lograr una 6ptima comprension y reduccién de tiempo con la aplicacion de
este material didactico, a través de los dibujos coloreados de la Anatomia

Humana.
3- Problematica del dibujo manual:

Cual es la transformacién pedagogica - didactica en la catedra de Anatomia
Humana desde el dibujo manual a lo digital para lograr la comprension de la
tridimensionalidad anatdmica en los alumnos de primer afo de la Licenciatura en
Criminalistica en la Universidad Nacional de La Rioja, durante el primer

cuatrimestre del ano.

Las aulas donde se produce el momento del aprendizaje en la Universidad
Nacional de La Rioja, edificio (modulo |) perteneciente al Departamento de
Ciencias Sociales, esta formada por un Docente Adjunto a cargo de la catedra y
tres Jefes de Trabajos Practicos, presenta un ambiente que no facilita la
comodidad para la cantidad de participantes (350 estudiantes). Las clases tedricas
se realizan con una frecuencia de una vez por semana durante dos horas y los
trabajos practicos divididos en tres grupos de 115 alumnos aproximadamente por

cada docente, también una vez por semana con dos horas de clases.
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Los alumnos que no pueden sentarse en las cercanias de la pizarra, realizan la
visualizacion de las estructuras del cuerpo humano desde los pasillos intermedios
del aula sentados en el piso, creando un medio muy dificil para la detallada
observacion. Sumado a ello, los ambientes son muy luminosos, iluminados
naturalmente por la luz que ingresa por los amplios ventanales ubicados
lateralmente, los cuales carecen de cortinas que impidan la entrada de la claridad,
la cual ingresa en sentido lateral a las pizarras. El aula cuenta con dos pizarrones
de 2,5 metros de largo cada uno, dando un brillo que se refleja en forma directa

con los estudiantes causando malestar visual por el reflejo del haz de luz.

Los dibujos creados con fibras de colores en las pizarras, las cuales no se
encuentran en optimas condiciones de limpieza, por la cantidad de actividad aulica
por otras materias, y donde la mayoria de los docentes que preceden, no tiene los
habitos de dejar en condiciones dicha pizarra, esto no permite captar la variedad
de colores que se presentan a la hora de establecer las diferencia en las
estructuras que conforman el cuerpo humano, variedad de colores necesarios
para cada dibujo. siempre se utiliza un tiempo de 10 minutos de la clase para
asear la pizarra con material y liquidos que son proveidos por el profesor, estos
tiempos no son recuperables y son minutos perdidos que bien se podria utilizar

para reforzar conocimientos.

La visualizacion de los participantes dentro del aula no es una virtud igualitaria,
existen privilegios solo para los que se sientan en cercanias de los dibujos, los

restantes no pueden acceder y solo escuchan la narrativa del docente.

Al final de la clase se utiliza imagenes del cuerpo humano proyectadas por
proyector, artefactos que no han sido renovados por mas de 10 afos, por lo tanto
presenta disminucién de capacidad de transmitir colores reales de lo expuesto,
esto desarrolla una gran desventaja a la hora de interpretar la parte del cuerpo
humano y dificulta en gran parte un falta de integracion con los dibujos antes

realizados.

Desde hace muchos anos la ensefianza de la Anatomia Humana, se realiza en

las aulas con un numero elevado de oyentes ansiosos por el aprendizaje con
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dibujos anatdomicos del cuerpo humano, realizados con técnica de mano alzada
con tiza de colores en el pizarron, presentando gran dificultad a la hora de borrar
por la cantidad polvo que se expande generando malestar al respirar, también las
manos del docente se observaba algun tipo de alergia (dermatitis de contacto) por
contacto prolongado con la tiza durante el dictado de clases, dictado que se

extendia dos horas o mas segun tema a tratar.

Con el tiempo se colocaron en las aulas, pizarrones que requerian el uso de
fibras de colores, las que marcaron una excelente incorporacion y dando una
buena calidad de dibujo, llevando a un aprendizaje por parte de los docentes, a
estas nuevas formas de trabajar con fibras y pizarra.

En la catedra de Anatomia Humana y Fisiologia, donde se estudia el cuerpo
humano, en la carrera de Licenciatura en Criminalistica, se continua haciendo las
mismas practicas en pizarra con respecto a la realizaciéon de los dibujos, lo unico
diferente, lo cual se incorporé hace algunos anos y teniendo en cuenta el gran
numero de alumnos (350 participantes), se permite el acceso a los mismos dibujos
que se plasmaron en el aula especificamente en la pizarra, posterior al terminar la
clase se entregan en hoja A4 dibujados y confeccionados a mano y lapiz negro
con técnica de lapiz de grafito, esto se implementé teniendo en cuenta la
desigualdad de los alumnos que se sientan alejados dentro del aula teniendo en
cuenta que el aula mide aproximadamente 35 metros, al terminar la clase pueden
conseguir en la fotocopiadora de la universidad u otros lugares, con costos mas
accesibles, en cercania de la casa de altos estudios, cabe aclarar, que cada
presentacion requiere como minimo una cantidad de 5 hojas por clases, esto
sumando a otras impresiones de bibliografia anexa (lo expresado verbal por el
docente durante la clase) de la parte teoria de la materia, para lograr mayor

interpretacion de los dibujos.

Por todo lo antes expuesto y resaltando la dificultad para el entendimiento de la
tridimensionalidad de la Anatomia Humana por el alumno ya que un dibujo que se
realiza en una pizarra o en papel no permite lograr una comprension, debido a que

todas las partes del cuerpo humano debe estudiarse desde varios puntos de vista,
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mirada global de la estructura en estudio (ejemplo: el corazén debe estudiarse
desde arriba, abajo, derecha e izquierda) permitiendo observar todas sus partes
como si estuvieran dentro del cuerpo humano, todo esto no se puede lograr con

los dibujos ejecutados en la pizarra.

Sumado la desigualdad dentro del aula para la visualizacidn de las partes del
cuerpo humano ya sean por la distancia entre el alumno y la pizarra, otros
sentados en el piso del aula, falta de interpretacion de la tridimensionalidad no
lograda con los dibujos en la pizarra, se presenta esta propuesta didactica
pedagogica, donde el docente usara para expresar sus dibujos, la digitalizacion de
cada uno de los partes del cuerpo humano, utilizando programa PROCREATE

(programa de dibujo a mano digital -Version 5.3.12 fase 4be3ed81d0-). (Figura 5)

Procreate

Figura 5: Procreate, Marca registrada por
Savage Interactive Pty Ltd.
Disefiado y desarrollado en Hobart,
Tasmania

Mas 200 dibujos para transmitir el conocimiento tridimensional de la Anatomia
Humana y su funcionamiento (se trabajara con dibujos desarrollados en directo a

partir de una base ya planificada con tableta y proyeccién) este tipo de tecnologia
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en vivo puede ampliar su tamano 100 veces mayor en la proyeccion, permitiendo
asi que todos los alumnos pueden ser testigos privilegiados de la clase, de esta
manera se podran asociar cada dibujo con situaciones relacionadas con la
tematica de la materia entre las que se pueden mencionar tales como, estructuras
Oseas y su relaciones con los planos musculares, 6rganos y su relacién con
procesos que rompan el equilibrio de bienestar de un persona (denominado
salud). (Figura 6).

VISTA ANTERIOR
CRANEOC

MAXILAR MAXILAR
SUPERIOR INFERIOR

Figura 6: Dibujo digital del Craneo en su
Vista Anterior
Programa Procreate
llustracion de Héctor René Graneros
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4- Objetivo General:

Mejorar la ensefianza de Anatomia Humana a través de la digitalizacién de
dibujos anatémicos en los alumnos de la Carrera de Licenciatura en Criminalistica
de la Universidad Nacional de La Rioja durante el primer cuatrimestre del afo.

4.1- Objetivos Especificos:

Disenar los dibujos en hoja A4, de las partes del cuerpo humano que se

aplicaran en el disefo.
Establecer los colores que se implementaran para los dibujos digitales,
siguiendo escala de colores segun la estructura anatomica que se quiera

representar.

Utilizar el programa PROCREATE para la digitalizacién de los dibujos, logrando

la mayor aproximacion con la realidad, desde la tridimensionalidad de la imagen.

Compartir los dibujos digitales a través de la plataforma con los estudiantes de

la catedra de Anatomia Humana y Fisiologia.

16



5- Marco Conceptual:

El trabajo de integracién final que se presenta como propuesta de innovacion
didactica del dibujo anatomico y su digitalizacion, el cual es una herramienta
necesaria para el aprendizaje del cuerpo humano y sus partes.

5.1- TEMA 1: Transformacion Pedagdgica

A- Se realizo un estudio en el Departamento de Ciencias Morfologicas
(Anatomia) de tres escuelas de Medicina, del El Salvador, en los municipios de
Santa Ana, Antiguo Cuscatlan y San Salvador, durante el periodo comprendido
entre: noviembre 2010-2011, por la Licenciada Guadalupe Vasquez Flamenco'.

El trabajo expone los mecanismos pedagdgicos aplicados en el proceso de
ensefnanza-aprendizaje, de la catedra de Anatomia Humana en el entorno de los
componentes tedricos y practicos de la asignatura, se identificaron las estrategias
y técnicas didacticas aplicadas, dentro de la relacibn numérica docente /
estudiante.

El objetivo fue valorar la influencia de la relacion numérica docente/estudiante
en la ensefanza/aprendizaje de la Anatomia Humana.

El estudio es retrospectivo, transversal. Se realizé en tres escuelas de medicina
de El Salvador. Se utilizd una muestra de 296 estudiantes, de la carrera de
doctorado en medicina y 15 docentes del departamento de Ciencias Morfologicas
(Anatomia Humana).

Los resultados expresan que las estrategias de ensefianza: objetivos (72,89%)
y un manual guia (100%). La técnica de ensefianza que predomin6 en el
componente tedrico fue la clase magistral (59.98%). EI componente practico, se

aplica la técnica grupal con supervision, (100%). La estrategia de aprendizaje, en
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los componentes tedricos y practicos: Recirculacién de la informacién (48,47%),

relacionada a las técnicas de toma de apuntes y repaso con repeticion oral. La

Tabla 1. Estrategias aplicadas por el docente

Estrategias de Escuela A Escuela B Escuela C
ensefianza No. % No. % No. %
Objetivos 69 82,14 86 80,37 59 56,19
Retroalimentacion 41 | 49,40% | 15 14,01 13 12,38
Tedrica

relacion numérica docente/estudiante: Escuela A 1/11; Escuela B 1/44; Escuela C
1/34.

Tabla 2. Técnicas de ensefianza implementadas por el docente

Discusién Seminari'o Investigac.ién Clase magistral
Escuela por el estudiante | por el estudiante
No. % No. % No. % No. %
A 24 28,57 15 17,86 - - 45 53,57
B 29 27,10 2 1,87 5 4,67 71 66,36
C 13 12,38 5 4,76 24 22,86 63 60
Promedio 22,29% 7,43% 9,79% 60,47%

Tabla 3. Estrategias de aprendizaje utilizadas por los estudiantes

Escuela de Escuela de Escuela de

Estrategias de aprendizaje medicina A medicina B medicina C
No. % No. % No. %
Elaboracion 25 29,76 | 24 |22,43 26 24,76
Organizacion 24 28,57 26 24,30 26 |24,76
ﬁg‘:ﬁq‘;‘;‘gg" de la 35 41,67 57 53,27 53 50,48
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Tabla 4. Relacion numérica docente / estudiante

Escuela de erirl?;gir?téj: Nimero de n méR e'Ecl:eimcijooncente

Medicina . : docentes umerica ¢
inscritos / estudiante

A 57 5 5/57=0,087

B 218 5 5/218=0,022

C 170 5 1/34=0,029

B- Se realizo un estudio en la Universidad de la Salle Bajio, Campus Américas
por Salvador Ruiz Cerrillo?, México, en los meses de enero-abril 2019. Describe
que la Innovacion en la ensefianza de la anatomia y la fisiologia pueden verse
favorecida con la implementacion de las nuevas tecnologias de la informacién y la
comunicacion (TIC), como es el caso de la Realidad Aumentada (RA) y la realidad
virtual (RV). El objetivo del presente articulo es analizar el impacto de la
enseflanza con RA y RV, en alumnos de la educacién media superior en el
proceso de ensefianza-aprendizaje de las asignaturas de Anatomia y Fisiologia.

La aplicacion de la practica pedagodgica ocurri6 en el semestre de agosto-
diciembre de 2017, en la asignatura de Conocer Estructuras y Funciones Basicas
del Cuerpo Humano, cuyo objetivo es que “el alumno comprenda los principios
fundamentales de la anatomia y fisiologia humana (concepto, divisiones,
planimetria).

La intervencidon se dividié en cuatro fases, cuya programacion respondié al
método de investigacion-accion, que comprende tres etapas: la reflexion del
problema que se requiere transformar (empleo de nuevas TIC en la ensefianza de
Anatomia y Fisiologia); la recoleccion de informacion sobre el contexto
(cuestionario TAM y escalas estimativas); la aplicacion de acciones renovadoras
(realidad aumentada y realidad Virtual). En la primera fase se realizd un
diagnostico. La evaluacion consistid en una primer practica con la ayuda de la
aplicaciéon Anatomy 4D (versién para Android) y un aula tipo STEM (Science,
Technology, Engineering, Math). Anatomy 4D permite visualizar todos los sistemas
y aparatos anatomicos del ser humano, mediante el uso de la RA. El sistema

emplea una serie de marcadores o triggers, los cuales son gratuitos y
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descargables en la pagina oficial de la aplicacién; hasta el momento sdlo existen
dos, una donde se visualiza el ser humano completo y la otra en donde se puede

ver el corazén y sus funciones. (Fotografia 1)

Fotografia 1
Uso de triggers o marcadores impresos para practica de planimetria del corazén humano.

En la practica pedagogica de diagnostico se aplicé el tema de planos
anatomicos, para lo cual los alumnos realizaron capturas de pantalla de varios
aparatos y sistemas anatdmicos con diversos cortes anatémicos establecidos
previamente por el docente. Una vez realizadas las capturas de pantalla o

capturas de pantalla, procedieron a realizar un mapa mental en un documento
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digital con las fotografias obtenidas de cada plano anatdomico solicitadas por el

profesor. (Fotografia 2).

-
Fotografia
Practica de planimetria del corazén humano con realidad aumentada.

La tercera etapa consistio en la presentacion del aparato o sistema, mediante el
uso de las lentes de RV fabricadas o adquiridas por ellos. Las presentaciones
tuvieron una duracion aproximada de 5 a 10 minutos; fueron expuestos al profesor
y al menos a tres companeros (coevaluacion). Esta ultima parte fue evaluada
mediante una escala estimativa, compuesta por seis dimensiones o indicadores a
evaluar, asi como un puntaje determinado por el nivel de alcance hacia el proyecto

(fotografia 3).
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Fotografia 3
Presentacién del proyecto de RV con uso de lentes.

C- Reuvision bibliografia sobre el diagnéstico de aprendizaje en la ensefanza
de la Anatomia Humana. Retos y Perspectivas por Dr. Andrés Cintra Marin, MSc.
Victoria Manso Rojas3. La didactica de la educacion universitaria es la ciencia
encargada del estudio del proceso ensefianza-aprendizaje en este nivel; es decir,
proceso encaminado a la formacién de un profesional competente para solucionar
con profundidad e integridad independiente y con capacidad de crear, y que las

dificultades esenciales y corrientes que se encontraran en los diferentes campos
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de trabajo, fundamentado en un hondo manejo del sistema de conocimientos y
habilidades propios de la rama del saber que examina este objeto. Por tal razén la
profesiéon docente demanda el dominio de ciertos elementos y operaciones que
tocan con la diversidad constituida por el entorno educativo, dentro de los cuales
se halla el eje didactico, el cual esta constituido por la planificacion y la evaluacion
de los aprendizajes, ademas de las estrategias de ensefanzas que admiten

cumplir los ordenamientos previamente sefialados.

Como conclusion existe un tratamiento didactico insuficiente del proceso
docente-educativo en la disciplina Anatomia Humana que limita la efectividad del
proceso ensefianza aprendizaje con respecto al método de ensenanza utilizado, la
motivacion de los estudiantes, el uso de la bibliografia. Las deficiencias que
existen en el desarrollo del proceso ensefianza aprendizaje de la disciplina
Anatomia Humana, proponen entre sus estrategias de trabajo en bien de contribuir
a eliminarlas, los diferente retos y perspectivas que se le plantean a la Educacion
Superior y en particular a la Educacion Médica Superior.

5.2- TEMA 2: Anatomia Humana

A- En el Aio 2019 se publica en el International Journal of Morphology: La
Anatomia Humana como Disciplina Indispensable en la Seguridad de los
Pacientes4, por los autores Robinson Rodriguez-Herrera, Ricardo J Losardo,
Octavio Binvignat, muestran como la anatomia es una ciencia basica donde los
profesionales de la salud en formacion (de pregrado y posgrado) y ya graduados,
alcanzar un conocimiento mas minucioso y global de lo que representa aprender
sobre el cuerpo humano.

La seguridad del paciente se considera para los autores un principio
fundamental de la intencion sanitaria, mostrando que esto implica un grado de
riesgo en este proceso, la formacién de un médico es clave para evitar este riesgo
y la materia anatomia que se muestra como principal materia al iniciar el estudio

de las ciencias de la salud (Figura 7).
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Alencion Sanitaria

Riesgos Error

Anatomia

Seguridad del
paciente

Figura 7: International Journal of Morphology: La Anatomia Humana

como Disciplina Indispensable en la Seguridad de los Pacientes.

Para entender las demas asignaturas que se presentan posterior al
conocimiento de la anatomia humana, como fisiologia, patologia es fundamental
manejar la Areas de la Anatomia que se agrupan sub-disciplinas de la anatomia

permiten comprender su extension e importancia tales como:

Anatomia  Sistémica: inapropiadamente  conocida como

“Descriptiva”, estudia el cuerpo por sistemas y aparatos.

Anatomia Regional: también llamada “Topografica”, la estudia por

regiones corporales.

Anatomia Microscépica o Histolégica: estudia los tejidos y
organos con la utilizacibn del microscopio. La aparicion del
microscopio en el siglo XVII permitié descubrir un nuevo mundo

anatdmico que luego, se extendid a la anatomia patologica.
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Anatomia del Desarrollo: estudia las modificaciones que sufre el
organismo desde su origen (concepcion) hasta su senectud. La
Embriologia es una parte de ella y estudia la anatomia del embrién,

del feto y del recién nacido.

Anatomia Funcional: estudia la finalidad de las estructuras. Es por
todos conocida la frase que lo explica: “la forma hace la funcién”. La
anatomia en relacion con las funciones de los 6rganos y del cuerpo.

Forma y funcién de las estructuras.

Anatomia de Superficie: es el estudio de las caracteristicas o
morfologia superficial del cuerpo (por ejemplo, relieves de huesos y

musculos; y proyeccion de érganos en la piel).

Anatomia Bioscopica: estudia las estructuras del cuerpo humano a
través de instrumentos que se introducen por vias naturales y/o

artificiales (endoscopias, laparoscopias, etcétera).

Neuroanatomia: estudia la anatomia del sistema nervioso.

Anatomia Clinica: relaciona la anatomia humana con el diagndstico

y el tratamiento de las enfermedades.

Anatomia Quirurgica: es el estudio de la anatomia aplicada a la

cirugia.

Anatomia Aplicada: es el estudio de la anatomia aplicada
generalmente a la clinica y a la cirugia. También se la denomina

“médico-quirargico”.
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Anatomia Radiolégica o Imagenolégica: estudia la anatomia del
cuerpo y los 6rganos que la componen mediante radiografias y/ o
imagenes. A finales del siglo XIX se descubrieron los rayos X, los
que en 1896 dieron origen a la radiografia aplicada a la medicina. La
imagenologia es un campo mas amplio y moderno que incluye otras

técnicas y procedimientos ademas de la radiografia.

Anatomia Comparada: compara la anatomia humana con la de los
animales y permite relacionar la evolucion de los seres vivos

(filogenia y ontogenia).

Anatomia Patolégica: estudia las enfermedades o patologias de los

organos y sistemas.

Anatomia Forense: estudia el cuerpo humano en las circunstancias

de muerte.

Anatomia Antropolégica o Antropologia fisica o bioldgica:
estudia al ser humano considerando su anatomia bioldgica,

particularidades y evolucion.

Anatomia Artistica: estudia la anatomia para uso y fines artisticos.

Como conclusiéon lo autores hacen resaltar que el conocimiento pleno de la
anatomia humana, crea la necesidad de que exista siempre la base de tres
pilares: el estudiante, el docente y el programa curricular, teniendo como objetivo
preparar al individuo para la atencion medica con el fin a un usuario llamado
paciente y siempre tener como principio maximo Primum non nocere (primero no

dafar) y Bonum facere (hacer el bien).
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B- Se entiende por Anatomia a las ciencias que estudia las estructuras y
formas de los seres vivos y la relaciones entre las diversas partes que lo
constituyen. Igualmente, para el citado diccionario, la Fisiologia es la ciencia que
tiene por objeto el estudio de las funciones de los seres organicos. (Diccionario

de la Real Academia®.

C- Desde Andrés Vesalio, considerado el "Padre de la Anatomia Moderna",
quien efectud disecciones anatémicas con grandes descubrimientos, descartando
la anatomia que en esa época era utilizada (1533) Figura 8, es decir, la anatomia
de Claudio Galeno de Pérgamo (130 - 200), llamado "Principe de los Médicos" o
"Aristételes de la medicina", cuyo texto se denominaba "De usu Partium" (Sobre el
uso de partes). Galeno, seguidor de los conceptos teleolégicos de Aristételes,
consideraba al organismo como una maquina maravillosa, dotada de tal perfeccion
con la que no se podia comparar ningun arte humano, puesto que esa maquina
habia sido creada por un artifice supremo para una finalidad superior. Esta forma
de pensamiento idealista no le permitié a Galeno, realizar disecciones sistematicas
en cadaveres humanos y descubrir nuevas estructuras anatémicas, a pesar de
esto, logro una clasificacion de huesos y sus articulaciones, describié diferentes
zonas del cerebro, incluida la vena que lleva su nombre: "La gran vena cerebral
magna de Galeno”. Orlando Alvarez Guisbert y Omar Campohermoso

Rodriguez®.
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Figura 8:

De Humani Corporis
Fabrica y Andrés
Vesalio (1514-1564)
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5.3- TEMA 3: Dibujo Manual

Santiago Ramon y Cajal, sabio espafol investigador de la estructura del
sistema nervioso, era ademas un gran dibujante. Su hermano Pedro describe la
juventud de Santiago. Refiere en ese relato la inestabilidad de su conducta en la
nifiez. Su padre, que era profesor de anatomia de la universidad de Zaragoza, al
ver que los profesores del Bachillerato desahuciaban a su hijo, lo obligdé a entrar
como aprendiz de zapatero. Santiago era un muy buen dibujante, calidad que
destacéd al ilustrar un drama histérico que presentd al unico profesor del
secundario que alababa sus condiciones. el padre, entonces, le encargé a su hijo
que le dibujara las piezas anatdmicas que él disecaba para publicar un album
anatémico (el Album se conserva en la Facultad de medicina de Zaragoza)

Esto desperté en Santiago Ramén y Cajal el entusiasmo por la medicina y se

destacé en la investigacion histoldgica del sistema nervioso (Figura 9).
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Figura 9: Santiago Ramén y Cajal

Sus trabajos eran ilustrados con dibujos realizados por él mismo. dice su
hermano Pedro: “Santiago entro en el alcanzar de la ciencia, pero con todos sus
honores, sin humillantes rectificaciones de sus aficiones artisticas; por la puerta
del arte, pues no en balde, la diosa de la mitolégica, minerva, es la diosa de las
ciencias y de las artes”. muchos afios después la medicina también atrajo a un
dibujante muy conocido en estados unidos en las publicaciones medicas llamado
netter, que termino graduandose como médico. en sus dibujos posteriores a la
graduacion, en la firma agregaba la abreviatura de “medical doctor’. en 1951
fallecid el profesor Beco (Figura 10), jefe de Otorrinolaringologia del Hospital
italiano de Buenos aires. el profesor Alejandro Agra lo sucedido y al afo de
desempefiarse como jefe gano el concurso universitario y obtuvo el titulo de
Profesor adjunto de ORL, pero para certificar su titulo debia presentar la llamada
Tesis de Profesorado, obligacion que fue anulada a los pocos afios. el profesor
Agra, al conocer las cualidades de uno de los autores del presente trabajo (a. G.
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Piras) como dibujante, pidié su colaboracion para la ilustracion de su tesis, cuyo
tema era el cancer de laringe. Se estudiaron 40 laringes extirpadas por dicho
motivo. estas eran abiertas por su parte posterior para ver la extension del tumor y
también se realizaron cortes longitudinales para estudiar la penetracion del tejido
tumoral por debajo de la mucosa y en la profundidad de los cartilagos del érgano

vocal Agustin G. Piras y Fanny Rodriguez Santos’.

Figura 10: Dibujo de Agustin G. Piras

5.4- TEMA 4: Dibujo Digitales

En los ultimos dos décadas los adelantos exhibidos en el area tecnoldgica
precisamente en el empleo de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion,
tiene un rol clave que va a estipular la calidad de las instituciones universitarias a
nivel global, este producto de los aportes investigativo y al disefio de nuevos
medios educativos que beneficien de manera inmediata al docente en sus praxis
pedagogicas. El objetivo principal de este estudio es valorar que herramientas
utiliza el docente en su practica, se logré concluir que la mayoria de los docentes
utilizan herramientas informaticas basicas para proceso de formacion de sus
estudiantes, por ello en indispensable, la introduccion de las herramientas para el
proceso de recursos didacticos innovadores y ser aplicados en el proceso de
ensefianza y aprendizaje J. C. Martinez Ledezma y D. O. Acosta Avila®.
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Desde hace varios afios, la tecnologia viene teniendo auge en la sociedad
vigente. Los progresos tecnologicos van desde tecnologia inteligente en las casas,
en la telefonia moévil, en automoviles, la medicina, entre otros, sin dejar de
destacar los aportes significativos en la esfera educativa. Desde su éptica, aborda
el empleo de las TIC como estandar imperante en el proceso de ensehanza-
aprendizaje de los estudiantes manejando el internet como recurso para el manejo
de entornos virtuales. En este estudio se resalta que los beneficios de las TIC no
podrian ir separadas de la creacion de espacios comunicativos que permitan
nuevas experiencias formativas, también fomente la innovacion tanto del
estudiante como del docente. Ada K. Nifio®.

En este contexto, las TIC respecto a las competencias docentes, y
fundamentalmente en el contexto de la formacidn universitaria, deben anexarse
cada dia a la planificacion curricular y a la practicas docentes, con la finalidad de
auxiliar en el manejo de las herramientas tecnologicas en la
ensefanza/aprendizaje. La educacion en general y las estrategias de ensefianza
en particular, han transformado la metodologia al anexar las nuevas herramientas
tecnoldgicas a las mas “antiguas”. Resulta substancial expresar que las TIC se
han convertido en “nuevas tecnoldgicas". Actualmente la labor del profesorado
universitario debe ir mas alla de la propagacion de contenidos pedagodgicos. En
este quehacer, las TIC pueden resultar herramientas altamente ventajosas y
asequibles, sobre todo desde su manejo formativo Ana Cristina Echeverria

Saenz'®
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6- PROPUESTA:
La Transformacion Pedagogia - Didactica de la Anatomia Humana Normal

desde el dibujo Simple a lo Digital.

6.1- CONCEPTUALIZACION:

Se plantea la propuesta de innovacion desde la digitalizacion de los dibujos de
Anatomia Humana a partir de los dibujos manuales, para la Catedra de Anatomia
Humana y Fisiologia de |la Carrera de Criminalistica de la Universidad Nacional de

la Rioja.
6.2- PRESENTACION:

En la actualidad y con el gran crecimiento del area de las tecnologias de la

informacion y la comunicacion aplicadas al beneficio del aprendizaje y el desarrollo
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de las capacidades intelectuales y de acuerdo con lo plasmado: en los objetivos

general:

Mejorar la ensehanza de Anatomia Humana a
través de la digitalizacion de dibujos anatémicos
en los alumnos de la Carrera de Licenciatura en
Criminalistica de la Universidad Nacional de La

Rioja durante el primer cuatrimestre del afno.

y en los objetivos especificos:

Se plantea esta propuesta de

Disenar los dibujos en hoja A4, de las partes del

cuerpo humano que se aplicaran en el diseio.

Establecer los colores que se implementaran para
los dibujos digitales, siguiendo escala de colores
segun la estructura anatémica que se quiera

representar.

Utilizar el programa PROCREATE para Ila
digitalizacion de los dibujos, logrando la mayor
aproximacion con la realidad, desde Ia

tridimensionalidad de la imagen.

Compartir los dibujos digitales a través de la
plataforma con los estudiantes de la catedra de

Anatomia Humana y Fisiologia.

intervencion que conlleva acciones de

transformacién de dibujos manuales ya realizados en papel A4 con lapiz negro de

las distintas estructuras del cuerpo humano para la catedra de Anatomia Humana

y Fisiologia,

transformandolos a dibujos digitales mediante el

programa
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PROCREATE con presentacion de paletas de colores que permitan al estudiante
un mejor entendimiento de la tridimensionalidad al poseer un acercamiento a la

realidad del cuerpo humano (Figura 11 a,b).

Figura 11a: Dibujo digital del
Craneo en su Vista Anterior
Programa Procreate
Paletas de colores
llustracion de Héctor René
Graneros

Paletas

Figura 11b: Dibujo digital del
Craneo en su Vista Anterior
Programa Procreate
Paletas de colores
llustracion de Héctor René
Graneros

La implementacion de colores permitira un claro acercamiento a la realidad que
presentan la parte del cuerpo humano en estudio, ya que los libros de consulta

clasica carecen de variaciéon de colores, siempre mostrando una tonalidad de
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grises que solo lleva a la interpretacion de ser una copia, y no la representaciéon de
un cuerpo humano para su estudio.

Ademas, teniendo en cuenta que los colores podran mostrar una facilitara la
forma de ver las estructuras ya que las mismas tendran distintas tonalidades, pero
siempre conservando el color principal, lograra en el estudiante con el transcurso
del tiempo observado, en nacimiento de la creatividad y la destreza para el
entendimiento de la tridimensionalidad.

Toda esta innovacion se realizara el programa Procreate® version 5.3.15 Fase
247e52bae1 Procreate® es una marca registrada de Savage interctive Pty Ltd.
Disefiado y desarrollado en Hobart, Tasmania, permite dibujar en vivo en una
Table de marca Apple, IPAD version de IPAOS 17.7.5 de 12.9 pulgadas, modelo
MP6J2LE/A, numero de serie DLXVH36MHNDS.

El programa Procreate® permite cambiar de formas y colores en directo lo que

también actua como facilitador a la hora de marcar profundidad en el dibujo.

Lo mas importante de este programa y que lo hace que su uso sea una
innovacion a la hora de transmitir una activada aulica, es la capacidad de pintar y
rellenar zonas que se estén en practica de visualizacion, esto genera una

aproximacion a la realidad y a la tridimensionalidad del estudio.

Paletas

Figura 12: Dibujo digital del Craneo en su Vista Anterior
Programa Procreate
Partes de estructuras sin colorear dejando ver los otros huesos
llustracion de Héctor René Graneros
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La imagen que se genera puede aumentar su tamafo por este programa a 100
veces. Esto es muy importante ya que muchas estructuras por mas que se dibujen
con exactitud y que se coloreen con colores que puedan ser diferenciados de otras
estructuras vecinas, en necesario que se observen con aproximacion, es por ello,
por lo que se torna necesario este proceso de aumento de tamafo de la imagen
en estudio.

Esta propuesta de innovacion va a desarrollar a lo largo de la cursada del
primer cuatrimestre y se relacionara con el dictado de la asignatura. Se encontrara
a cargo con el docente a cargo de la catedra y los jefes de trabajos practicos (3 en
total). Podran participar de esta modalidad y de su evaluacion todos los alumnos
inscriptos en la materia, tendra un caracter de tipo obligatorio la asistencia de esta
actividad que se realizara una vez por semana con una duracion de 2 horas,

también constara como requisito para la regularidad y promocién de la materia.

Aspectos Formales de la Innovacion

Universidad: Universidad Nacional de La Rioja
Carrera: Licenciatura en Criminalistica

Asignatura: Anatomia Humana y Fisiologia

Ano de la Asignatura: 1° Afo de la carrera

Duracion de la Clase en la innovacién: 2 (dos) Horas

Duracion de toda la innovacién: 1° Cuatrimestre (4 meses: marzo
a junio).

Destinado: Todos los Alumnos que inscriptos en la materia.
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Antes de iniciar la descripcion de la organizacion y de cdmo seria la
implementacion de la innovacidén a partir la confeccidn de los dibujos digitales y
luego su aplicacion en la asignatura durante un tiempo determinado, es dable
mencionar que la materia cuenta con 350 alumnos y la clase se ejecutara en un
tiempo promedio de una hora y treinta minutos.

Se presentaran Cuatro (4) Etapas para organizacién de la innovacion:

La primera se denominara SELECCION DEL DIBUJADO A LAPIZ (cuadro 1),
en esta etapa se confeccionara una seleccién de los dibujos mas representativos
segun las unidades que se presentan en el primer cuatrimestre de la materia.
Luego, pero siguiendo en la misma etapa se dividiran en cuatro partes la
seleccion, teniendo en cuenta las unidades en de la materia segun el plan de
estudio, donde se incluiran a las estructuras del cuerpo humano como huesos y

musculos.

A continuacion, se esquematizara la organizacion de la primera etapa.

Etapa 1
SELECCION DEL DIBUJADO A LAPIZ

(e
HUESOS " muscuLo )
: S:
o) —
Craneo, HUESOS Cabeza, KMUSCULO\
Columna : Columna S:
Miembro U Vertebral J Miembros
S Superior e
\_Superior_/ \__Inferior J

Cuadro 1: Seleccion del Dibujo a Lapiz
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Esta etapa como principal, es muy importante ya permite poner en contexto los
que se tiene pensado como estrategia para el futuro, desde este punto nacera el
cdmo, se desarrollara la innovacion y cuales son los dibujos en lapiz que deben
ser confeccionados en digital para su mayor expresion y entendimiento de sus
formas tridimensionales.

La mala seleccion de los dibujos dificultara que los estudiantes puedan hacer
una buena interpretacion de los que se presente, tornando a esta innovacion como
confusa a la hora de su mostracion.

La seleccion también debe tener como limite la cantidad de 4 dibujos por
estructura Anatdomica ya que vamos a tomar la frase — Mas es Menos —,
permitiendo asi seguir un orden en el momento de la creacion de los dibujos
digitales.

La segunda etapa llevara el nombre de CONFECCION DE LAS PALETAS DE
COLORES (cuadro 2), Luego de seleccion rigurosa de los dibujos realizados a
manos y con lapiz negro, cabe aclarar con un maximo de cuatro estructuras, se
iniciara con la busqueda de las paletas de colores en el programa PROCREATER,
es importante y valiosa la busqueda de la armonizacion de la imagen atreves de
los colores, ya que si el dibujo que se creara no representa en forma, ni en color,
solo lograra el alejamiento de lo que se desea presentar.

La colorimetria que se empleara es fundamental a la hora de la creacion de las
estructuras Anatomicas, teniendo en cuenta siempre que cada estructura presenta
en el ser vivo colores bien definido y que no se pueden manipular o distorsionar

durante la creacion de los dibujos.

Etapa 2
CONFECCION DE LA PALETA DE COLORES

HUESOS: HUESOS: MUSCULO MUSCULO
S: S:
Craneo, Miembros B
Columna Superior e Cabeza, Miembros
Vertebral Inferior Columna Superior e
f \ Vertebral ( COLORE \ Inferior
COLORE =LURE
5 S
Marrén NROJO, 38
Negro Naranja
Gris egro
. A7l




Cuadro 2: Confeccion de la Paleta de Colores

Las estructuras del cuerpo humano son de una complejidad elevada, tan dificil
es su comprension con respecto a su funcionamiento que cada parte del ser
humano es unica en su forma.

Esto nos hace replantearnos a la hora de crear un dibujo con fines didacticos,
que, durante su disefio, no pierda su majestuosa figura real, al momento de querer
interpretar sus estructuras en necesario que la representacion no se aleje de lo
real del cuerpo humano, solo se obtendra como resultado una distorsion de lo

observado.

La etapa 3 es fundamental, se denominara CONFECCION DE DIBUJO
DIGUTAL, pues en ella se desarrollaran todos los dibujos digitales, los mismos

tendran una unificaciéon de:

1- Observacion tridimensionalidad (permitira la vision de 360°

grados de la estructura del cuerpo humano).

2- Expresion de los Colores segun sus tonos reales (lograr la

maxima aproximacion con la realidad a la del cuerpo humano).

Etapa 3
CONFECCION DE DIBUJO DIGITAL
HUE.SOS HUESOS: MUSCULOS: MUSCULO
= ( \ ) / \ S:
. COLORE Miembros Cabeza, COLORE -
Craneo, Superior e Columna e i
S S Miembros
Columna Inferior Vertebral = -
Vertebral Supepior e
ertebra Marrén Rojo
Negro Naranja
Gris Negro
Blanco Azul
Amarillo 1] | | 1 Amarillo




Cuadro 3: Confeccion de Dibujos Digitales

La ultima etapa, la numero cuatro (4) denominada EVALUACION DE LA
ACTIVIDAD, sus resultados permitirdn ver el alcance y la comprension de la
innovacion, esta actividad se realiza al finalizar la clase, la misma desarrollara mas

adelante.

Etapa 4
EVALUACION DE LA ACTIVIDAD

— |

MUSCULOS MUSCULOS:

HUESO

HUESOS:
S:

Miembros Miembros
Craneo, Superior e Cabeza, Superior e
Columna Inferior Columna Inferior
Vertebral 4 \ Vertebral
COLORE COLORE
S S
Marrén Rojo
Negro Naranja
Gris Negro
Blanco Azul
Amarillo Amairillo
Marrén
DIBUJO DIGITAL DIBUJO DIGITAL
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Cuadro 1: Evaluacion de la Actividad

6.3- ESTRATEGIAS DE EVALUACION DE LA PROPUESTA:

La presente propuesta de innovacion tendra una evaluacién una vez finalizada
la clase. La misma consistira en la aplicacion de los dibujos digitales por parte del
docente, donde los mismos seran luego subidos a la plataforma Campus Virtual de
la Catedral de Anatomia Humana y Fisiologia para poder imprimirlos, y generar
sus propios apuntes de clase. En esta instancia, los alumnos podran observar los
mismos y al finalizar la clase, tendran un breve cuestionario a través de un link en
el que podran ingresar con sus celulares para puntuar sobre el tema presentado y

los dibujos proyectados. El cuestionario tendra las siguientes preguntas:

UNIVERISDAD NACIONAL DE LA RIOJA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA SAUD
CARRERA DE LICENCITURA EN CRIMINALISTICA
CATEDRA DE ANATOMIA HUMANA Y FISIOLOGIA

CUESTIONARIO
CLASE 1

1- ¢Como considera a la clase de hoy?

Buena — Regular — Mala

2- ;Cree que los temas brindados durante la clase

fueron claros?

Si—No

3- ¢Mejora su aprendizaje esta modalidad?

Si—No

4- ;Los dibujos proyectados durante la clase

fueron claros?



UNIVERISDAD NACIONAL DE LA RIOJA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS DE LA SAUD
CARRERA DE LICENCITURA EN CRIMINALISTICA
CATEDRA DE ANATOMIA HUMANA Y FISIOLOGIA

CUESTIONARIO
CLASE 1

6- ¢ Los dibujos durante la clase ayudan a mejorar el
entendimiento de las estructuras Anatémicas

representados?

Si—No

7- ¢Entiende la tridimensionalidad de Ilas

estructuras Anatomicas con esta nueva modalidad?

Si—No

8- ¢Los dibujos y los colores empleados se

proyectan de manera adecuada?




7- Conclusiones:

El objetivo de este TFI fue la construccion de una propuesta que, a partir de la
transformacién de dibujos manuales realizados en papel, tamafio A4, con técnica
de dibujo a mano, se transformen en dibujos digitales con colores que se acerquen
visualmente a la realidad del cuerpo humano en la catedra de Anatomia Humana y
Fisiologia de la Carrera de Licenciatura en Criminalistica de la Universidad
Nacional de La Rioja.

Durante muchos afos la ensefanza de la Anatomia Humana, se enfocaba solo
en dibujos que producen un vacio de la realidad de las distintas estructuras del
cuerpo humano, ya que las mismas no representaban un verdadero detalle a la
hora de plasmar los dibujos, logrando un aprendizaje confuso y alejado, dando
como resultado falsas interpretaciones de los aprendido en clase.

La propuesta muestra un claro cambio a la hora de expresar los dibujos

digitales logrando estructuras cercanas a la realidad en estudio (cuerpo humano).
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La innovacién permite que el estudiante interprete a partir de los dibujos
digitales la tridimensionalidad de lo observado (cuerpo humano), logrando asi un
control del manejo de las estructuras anatdomicas como asi también su relacion
entre ellas.

Como cierre de éste trabajo, se desea destacar que es necesario la utilizacién
de herramientas digitales para lograr la aproximacion a la realidad en el ambito de
la Anatomia Humana, no se puede estar exentos de estos cambios en el mundo
educativo, logrando que la digitalizacion de los dibujos sean protagonista en este
camino de cambio y a su vez implementando las TIC en todos los ambitos para
acercar a los estudiantes y hacer que el proceso de ensefianza-aprendizaje sea
significativo para cada uno de ellos.
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