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Resumen
El purín de ortiga es usado en cultivos frutihortícolas como bioestimulante vegetal y para
el control de plagas y enfermedades; sin embargo, la información sobre su composición
y sus efectos sobre organismos no blanco es escasa. El objetivo del trabajo fue evaluar
la influencia del tiempo de almacenaje del purín en los efectos sobre la germinación y el
crecimiento de Lactuca sativa y la relación de estos efectos con las concentraciones de
fitohormonas del purín. Se realizaron cuatro bioensayos de toxicidad de purín con
semillas de L. sativa, evaluando los efectos sobre la germinación y la elongación de
radícula e hipocótilo, usando purines con distintos tiempos de almacenamiento. El efecto
del purín sobre los puntos finales evaluados varió con la dilución empleada y con el
tiempo de almacenamiento. Parte de las respuestas detectadas podrían explicarse con
el contenido de fitohormonas del purín. Este tipo de información contribuiría a un uso
seguro de biopreparados en dosis adecuadas.
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Abstract
Nettle slurry is used as a plant biostimulant and for the control of pests and diseases in
fruit and vegetable crops. However, there is scarce information on its composition and its
effects on non-target organisms. The objective of this work was to evaluate the effects of
the storage time of the slurry on the effects on the germination and growth of Lactuca
sativa and to study the relationship of these effects with the content of phytohormones in
the slurry. Four toxicity bioassays of nettle slurry with L. sativa seeds were conducted,
evaluating the effects on germination and radicle and hypocotyl elongation, using slurries
with different storage times. The effect of the slurry on the studied endpoints varied in
relation to the dilution used and the storage time. Part of the responses detected could
be explained by the contents of auxin, abscisic acid, and gibberellic acid of the slurry.
This type of information would contribute to the safe use of biopreparations in adequate
doses.
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Introducción
Los biopreparados son productos de fácil elaboración a partir de materiales de origen
natural, que representan una alternativa al uso de agroquímicos sintéticos, siendo una
opción de bajo costo y biodegradable (Price Masalias, 2010). Entre ellos, el purín de
ortiga es un extracto fermentado en presencia de oxígeno, utilizado en producciones
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agroecológicas o en transición en Argentina y en particular en el Cinturón Hortícola
Platense como bioestimulante vegetal y para el control de plagas y enfermedades en
cultivos frutihortícolas (Mediavilla, 2013; MTE, 2020).

El purín de ortiga suele aplicarse puro o en distintas diluciones en agua, durante todo el
ciclo del cultivo, incluyendo la siembra (Mediavilla, 2013; MTE, 2020). El tiempo de
almacenamiento recomendado para este biopreparado es de hasta seis meses (Price
Masalias & Merztal, 2010). Sin embargo, al tratarse de un producto con actividad
microbiana, su composición es dinámica, va cambiando en el tiempo y, por lo tanto, es
esperable que sus efectos varíen en función del tiempo de almacenamiento. Si bien hay
algunos trabajos sobre el efecto del purín como bioestimulante (Chimento et al., 2019;
Domenico, 2019), hay muy poca información científica sobre la composición química y
microbiana de este producto y su variabilidad en función de la materia prima, las
condiciones de elaboración y almacenamiento, los efectos secundarios sobre
organismos no blanco y los constituyentes bioactivos responsables de dichos efectos
(Garmendia et al., 2018; Stoeff Belkenoff et al., 2022). Debido a la materia prima de
origen y al modo de preparación, es esperable que el purín presente fitohormonas en su
composición. Entre ellas, las auxinas regulan el alargamiento de la raíz y los tallos en las
plantas. Sin embargo, concentraciones supraóptimas reducen el crecimiento hasta
inhibirlo, pudiendo causar la muerte de la planta. Por otra parte, el balance entre
giberelinas y ácido abscísico regula la dormición primaria de las semillas y por ende su
capacidad germinativa (Echeverría et al., 2008).

El bioensayo de toxicidad con semillas de lechuga (Lactuca sativa) permite evaluar los
efectos de mezclas complejas en la germinación y el desarrollo de las plántulas. Además
de considerarse la lechuga un buen organismo diagnóstico para comparar toxicidad de
diferentes compuestos, su respuesta puede ser representativa del efecto en semillas o
plántulas en general (Sobrero & Ronco, 2004).

En este marco, se plantea como objetivo del trabajo evaluar los efectos del tiempo de
almacenamiento del purín de ortiga sobre la germinación y el crecimiento de L. sativa y
estudiar la relación de estos efectos y las concentraciones de fitohormonas presentes en
el purín.

Metodología
Los purines de ortiga se elaboraron a partir de plantas de Urtica dioica L. cosechadas de
una granja en Marcos Paz, Provincia de Buenos Aires, sin historia de uso de
agroquímicos. Se colocó 1 kg de la parte aérea de plantas frescas, cortadas en trozos
pequeños, en 10 L de agua. Se dejó reposar revolviendo una vez al día hasta observar
el cese de la generación de gases, proceso que duró entre 10 y 14 días. Luego se filtró
a través de una tela de algodón y se almacenó en un recipiente plástico en oscuridad a
temperatura ambiente hasta su uso en los bioensayos.

Al momento de realizar cada ensayo se midieron el pH, la conductividad eléctrica (CE) y
el oxígeno disuelto (OD) del purín usando una sonda multiparamétrica. A su vez, se
determinaron los contenidos de ácido indol-3-acético (AIA), ácido giberélico (GA3), ácido
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abscísico (ABA), ácido salicílico (SA), ácido jasmónico (JA), ácido indol-butírico (AIB) y
kinetina (KIN) en los purines mediante cromatografía líquida acoplada a espectrometría
de masas tándem de última generación.

Se realizaron cuatro bioensayos de toxicidad de purín de ortiga con semillas de L. sativa
(Ensayos 1 – 4), evaluando los efectos de diferentes diluciones sobre la germinación y
el crecimiento. Se usaron tres purines con distintos tiempos de almacenamiento (Tabla
1).

Tabla 1. Características de los purines de ortiga utilizados en los bioensayos de 
toxicidad.

Ensayo Purín de
ortiga

Fecha de
elaboración

Tiempo de almacenamiento
(días)

Ensayo
1 Purín 1 Septiembre 2021 99

Ensayo
2 Purín 2 Mayo 2022

15

Ensayo
3 106

Ensayo
4 Purín 3 Septiembre 2022 171

Los bioensayos se realizaron según el protocolo estandarizado (IRAM, 2008), usando
semillas de lotes seleccionados (germinación ≥ 80% y coeficiente de variación ≤ 30% en
el control negativo). Se colocaron en placas de Petri con discos de papel de filtro
saturados con purín (en la dilución correspondiente) o con agua declorada (control
negativo) y se incubaron 120 h en oscuridad a 25±2°C. Luego se cuantificó la
germinación y, en los tratamientos donde la germinación superó el 30%, se midieron las
longitudes de la radícula y del hipocótilo. Se estimaron los porcentajes de inhibición de
la germinación y del crecimiento de la raíz y del hipocótilo de los tratamientos respecto
al control. Se realizó el análisis estadístico de los datos obtenidos con una significancia
del 5%, obteniendo valores de NOEC (concentración más alta empleada en el bioensayo
que no causó un efecto significativo) y LOEC (concentración más baja empleada en el
bioensayo que causó un efecto significativo) para los datos de longitud, utilizando el
software Statistica. Las IC50 (concentración inhibitoria media) se estimaron con el
modelo probit.

Resultados y discusiones
Los purines de ortiga presentaron valores de CE entre 4,6 y 5,9 mS/cm, pH entre 5,7 y
7,7 y OD igual o menor a 3 mg/L. Estos resultados son cercanos a los valores de CE y
pH registrados por Maričić et al. (2021) y Garmendia et al. (2018) en purines de ortiga.

Los purines de ortiga inhibieron significativamente la germinación en las semillas de L.
sativa en el ensayo 1 (83% y 21% de inhibición para el purín puro y la dilución del 50%
v/v respectivamente) y el ensayo 4 (100% de inhibición usando el purín puro), mientras
que en los ensayos 2 y 3 el purín no mostró efectos significativos sobre la germinación.
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En lo que respecta al crecimiento, con excepción del ensayo 4, en todos los experimentos
realizados se observaron efectos inhibitorios sobre las longitudes de la radícula y del
hipocótilo (Figura 1). El crecimiento del hipocótilo sólo se inhibió significativamente en
las máximas diluciones estudiadas en los ensayos 1, 2 y 3, mientras que en algunas
diluciones de los ensayos 2 y 3 se observó un incremento en el crecimiento de este
órgano respecto al control, en diluciones menores a las que inhibieron la elongación. El
crecimiento de la radícula se inhibió significativamente en los cuatro ensayos, con valores
de LOEC entre 1% v/v y 25% v/v y NOEC iguales o menores a 12,5% v/v. Estos
resultados indican toxicidad diferente del purín de ortiga para ambos órganos de la
planta, siendo más sensible la radícula que el hipocótilo.

Figura 1. Porcentaje de inhibición de la elongación del hipocótilo y la radícula en 
semillas de L. sativa para las diferentes diluciones de purín de ortiga. * indica 
diferencias significativas respecto al control.

El menor valor de LOEC obtenido correspondió a las diluciones de 1% v/v, lo cual podría
indicar que las diluciones iguales o mayores al 1% v/v tendrían efecto inhibitorio del
crecimiento de las plántulas ante una exposición directa de las semillas en medio líquido.
Desde una mirada agronómica, este resultado es relevante considerando que el purín
de ortiga suele aplicarse incluso al momento de la siembra y que las dosis recomendadas
para la aplicación en cultivos frutihortícolas van desde el 1% hasta el 100%, diluciones
que podrían considerarse, de acuerdo con los resultados obtenidos, no seguras para las
semillas estudiadas (Domenico, 2019). Sin embargo, es importante mencionar que las
semillas fueron expuestas al purín de forma directa en medio acuoso, situación que no
ocurre en un escenario real en el que se aplica sobre el suelo.

Las IC50 de elongación de la radícula para los ensayos 2, 3 y 4 fueron 28,5% v/v, 53,3%
v/v y 64,2% v/v, respectivamente. Considerando el tiempo de almacenamiento de los
purines al momento de cada ensayo, parecería existir una disminución en la toxicidad de
éste con el paso del tiempo. Es importante mencionar que un valor mayor de IC50
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significa que es necesaria una mayor dosis para generar un 50% de inhibición, lo que
implica menor toxicidad del producto.

La tabla 2 muestra las concentraciones de fitohormonas en los purines al momento del
ensayo. Se observa una disminución de casi el 50% del contenido de AIA luego de 90
días. En el purín usado en el ensayo 4 no se detectó AIA, lo cual podría indicar la
degradación de dicha hormona por el paso del tiempo. Dado que en los ensayos 2, 3 y
4 hubo una inhibición significativa de la longitud de la radícula, esto podría indicar que
dicho efecto no sería causado, o, al menos, no de forma exclusiva, por el AIA (Figura 1).
Taiz & Zeiger (2002) mencionan que dosis de 175 µg/L a 1750 µg/L de auxinas inhiben
el crecimiento de las raíces y promueven la elongación de hipocótilos, y que dosis de
175 mg/L generan inhibición del crecimiento de tallos. Similarmente en nuestro estudio
observamos estimulación de la elongación del hipocótilo a concentraciones de AIA entre
5,9 µg/L y 16,5 µg/L y entre 7,1 µg/L y 17,75 µg/L (Figura 1). Este fenómeno,
caracterizado por una estimulación a bajas dosis, seguida por una respuesta inhibitoria
a dosis más altas, se conoce como hormesis. En el caso del ensayo 4, en el que no se
detectó AIA, no se observó hormesis. Esto podría indicar que dicho efecto está asociado
a la presencia del AIA.

Tabla 2. Concentraciones de fitohormonas (µg/L) en los purines de ortiga.
Ensay
o Purín AIA GA3 ABA SA JA AIB KIN

2
2

65,9 30,1 3,8 N/A N/A N/A N/A

3 35,5 13,6 1,7 2,1 1207,
4 N/A N/A

4 3 ND 3,5 390 N/A N/A ND ND
ND: analizada y no detectada en la muestra. N/A: no analizada en dicha muestra.

Para aquellos ensayos en que se observó inhibición significativa del crecimiento, se
estimó la dilución de purín correspondiente al punto de inflexión entre la respuesta de
estimulación y la de inhibición. El punto de inflexión observado para elongación de la
radícula en el ensayo 1 fue 10,8% v/v; para el ensayo 2 fue 0,005% v/v; para el ensayo
3 fue 9,4% v/v y para el ensayo 4 fue 1,1% v/v. Por otro lado, el efecto sobre la elongación
del hipocótilo presentó puntos de inflexión en diluciones entre 25% v/v y 50% v/v para el
ensayo 1 y entre 50% y 100% v/v para los ensayos 2 y 3 (Figura 1). Estos resultados
serían coincidentes con la mayor sensibilidad de las células de la radícula respecto de
las del hipocótilo en la respuesta a las auxinas antes mencionada.

Por otra parte, se puede observar que la relación ABA:GA en el ensayo 4 es mayor que
en los ensayos 2 y 3. Se considera que el ABA induce la dormición de las semillas y su
mantenimiento, mientras que las GAs eliminan dicho estado y promueven la germinación
(Matilla, 2008). Por esta razón, la inhibición de la germinación en el ensayo 4 podría estar
asociada a la mayor relación ABA:GA en el purín. Roth-Bejerano et al. (1999) observaron
inhibición de la germinación de semillas de lechuga incubadas 72 h con 2643 µg/L de
ABA exógeno. Matilla (2008) menciona que el ABA exógeno provoca una respuesta
temporal y espacial, diferente a la del ABA endógeno, que es permanente. Por lo tanto,
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futuros trabajos deberían enfocarse en estudiar si el efecto del purín de ortiga sobre la
germinación es temporal o permanente.

Conclusiones
El efecto del purín de ortiga sobre la germinación de semillas y elongación de plántulas
de L. sativa varió con la dilución empleada y el tiempo de almacenaje. Se observó
sensibilidad diferente entre la radícula y el hipocótilo, siendo más sensible la radícula
con valores de LOEC de inhibición entre 1% v/v y 25% v/v. En relación con estos efectos,
pareciera existir una disminución en la toxicidad con el paso del tiempo. Los resultados
indican que la inhibición de la elongación de la radícula no sería causada, al menos de
forma exclusiva, por el AIA; mientras que la hormesis observada sí podría asociarse a la
presencia del AIA. Por otro lado, la inhibición de la germinación podría estar asociada a
la relación ABA:GA en el purín. Consideramos importante estudiar el efecto
bioestimulante del purín de ortiga en función del tiempo de almacenamiento, a fin de
reajustar las recomendaciones de almacenaje. Generar información relativa a los efectos
sobre organismos no-blanco y los componentes bioactivos asociados a dichos efectos
es necesario para promover el uso seguro de biopreparados en dosis adecuadas.
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radícula en el ensayo 1 fue 10,8% v/v; para el ensayo 2 fue 0,005% v/v; para el ensayo
3 fue 9,4% v/v y para el ensayo 4 fue 1,1% v/v. Por otro lado, el efecto sobre la elongación
del hipocótilo presentó puntos de inflexión en diluciones entre 25% v/v y 50% v/v para el
ensayo 1 y entre 50% y 100% v/v para los ensayos 2 y 3 (Figura 1). Estos resultados
serían coincidentes con la mayor sensibilidad de las células de la radícula respecto de
las del hipocótilo en la respuesta a las auxinas antes mencionada.

Por otra parte, se puede observar que la relación ABA:GA en el ensayo 4 es mayor que
en los ensayos 2 y 3. Se considera que el ABA induce la dormición de las semillas y su
mantenimiento, mientras que las GAs eliminan dicho estado y promueven la germinación
(Matilla, 2008). Por esta razón, la inhibición de la germinación en el ensayo 4 podría estar
asociada a la mayor relación ABA:GA en el purín. Roth-Bejerano et al. (1999) observaron
inhibición de la germinación de semillas de lechuga incubadas 72 h con 2643 µg/L de
ABA exógeno. Matilla (2008) menciona que el ABA exógeno provoca una respuesta
temporal y espacial, diferente a la del ABA endógeno, que es permanente. Por lo tanto,
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