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Presentacion

Las reflexiones que se desarrollan en esta
ponencia, se basan en un conjunto de
planteamientos que han sido puestos en
consideracion de la comunidad académica de
la Universidad Pedag6gica Nacional, con el
proposito de definir y delimitar lo que s
considera es un campo del conocimiento
emergente, en e cua agunos trabgos de
investigacion y  determinadas  précticas
escolares han sido situadas, a partir de la
iniciativa del  grupo de investigacion
denominado “tecnologia, disefio y
aprendizaje”.!

De manera especifica, las ideas sobre
“educacion y tecnologia’ se abordan para los
efectos de esta ponencia, seglin se describe en
seguidas En una primera parte, se procura
esclarecer un conjunto de condiciones propias
de la época en el cual se enmarca eda
reflexion. En la segunda y tercera partes, se
reflexiona acerca de la tecnologia y sobre la
educacion en virtud a las condiciones de la
época previamente explicitadas. En la parte
final se especifican un conjunto de aspectos y
consideraciones que son postulados para ser
abordados en procesos sistematicos de estudio
y reflexion, como asunto propio de la relacion
entre educacion y tecnologia. Esto se
especifica en términos de problemas y objetos

1 A este grupo institucionalmente congtituido en la Universidad
Pedagbgica Nacional a partir del afio 2004, pertenecen | os profesores
Carlos Cely, Pablo Munevar, Jaime Hernandez, Juan C Estupifian,
Oscar Holguin y Nelson OtéloraP.

de reflexion posibles. En suma se pretende
aportar elementos en direccion hacia €
crecimiento de lo que se aqui se valora a la
manera de un campo del conocimiento, que
cuenta con una escasa tradicion, tanto en
pensamiento y conocimientos, como en
experiencias précticas.

|. Tecnologia y Educacion

En general, las interacciones entre “tecnologia
y educacion” se proponen, para efecto de su
reflexion, en relacion estrecha con condiciones
gue son propias de una época. Se trata
bésicamente de una relacion que se plantea sea
construida a partir de una premisa como
condicion de pensamiento, esto es, que las
comprensiones posibles sobre la relacion entre
la tecnologia y la educacion, han de ser
contextualizadas en € marco de un conjunto
de situaciones contemporaneas histéricas que
en sentido estricto, en su naturaleza interna
como en sus efectos e implicaciones no tienen
antecedentes. Al respecto, los andiss
elaborados desde diversos puntos y origenes,
coinciden en dos rasgos fundamentales de este
momento historico: El “cambio” y lo “inédito”
como elementos caracteristicos.”

2 Este planteamiento se desarrolla iniciamente en “La Praxis
Pedagégica y Didactica de la Tecnologia’. (ponencia presentada en el
primer congreso |atinoamericano y primero colombiano de educacion
en tecnologia en 1996). Poderiormente, esta misma reflexion, se
amplia en "Lineamientos Para e Fortalecimiento de Programas de
Formacién de Docentes en e Tema de Gesiéon e Innovacion
Tecnolégica'. (Informe de investigacion que hace parte de la Agenda



Los fendmenos de cambio han sido asumidos
para este tipo de reflexiones, a la manera de
cualidad de la cultura contemporénea, que en
tanto aspecto propio de la condicién humana,
individua y colectiva, perdura o prevalece, en
el tiempo, en e espacio y ante todo en el
admbito de la vida mental e intelectua de las
personas, cambio en las conductas, en el
pensamiento, en las elaboraciones materiales e
inmateriales, en las formas y mecanismos de
organizacion social, en los contenidos y
estructuras de los conocimientos, entre otros.
Todos ellos se definen como aspectos propios
de la constante cultural de esta época, que
explica en buena medida la incertidumbre o
los fendbmenos de crisis que la humanidad vive
en la actualidad y que ha sido sefialada, como
uno de los referentes estructurales importantes
para adelantar la formacion de las personas,
para la transformacién de la escuela y por
supuesto, para los cambios sociales requeridos.
Lo inédito entonces en este orden de ideas, es
la época misma, con particularidades propias,
con exigencias nuevas para las personas, de
manera  especial, exigencias para la
comprension de tal realidad y exigencias para
la construccion de lo necesario y lo posible.

Dos planteamientos, constituyen hoy por hoy
ideas centrales de esta reflexion. De una parte,
que la tecnologia se define y valora a la
manera de factor preponderante para € logro
de resultados y metas referidos a desarrollo
econdmico, a la organizacion politica y a la
transformacion cultural de los individuos y de
las sociedades. Cabe decir a respecto que los
andlisis y las reflexiones recientes en esta
direccion evidencian impactos en € desarrollo
de la personalidad, en la transformacion del
pensamiento y la conducta humana, en la
generacion de rigueza tanto inmaterial como
material, en la congitucion de nuevas formas
de organizacion econdmica, en la creacion y
consolidacion de ideologias, entre otros
fendmenos, esto por supuesto suscita disimiles

Regiona de Ciencia, Tecnologia e Innovaciéon Para Bogota y
Cundinamarca publicada en 2006). Alli se postula el momento actual
como un momento histérico que culturalmente se caracteriza por “un
estado de incertidumbre generalizado”, que demanda y exige cambios
y transformaciones ala escuel a, la educacion y los maestros.

interrogantes, retos y planteamientos. De otra
parte, que la educacidn, sus actores, sus
procesos, sus medios y sus objetos de
reflexion, se constituyen en su conjunto en
escenarios, situaciones y condiciones centrales
para la formacion de los sujetos, que en razén
a lo comentado, se hallan supeditados a
determinaciones e idedes sociales que son
deseables e imperativos. En suma, se trata de
dos consensos que se identifican y se definen
claramente en la actualidad, alin con origenes
y orientaciones diversas.

I1. El Fenomeno De La Tecnologia

En referencia a la tecnologia, con
razonamientos y argumentos dados desde
distintos origenes, puede sustentarse que se
trata de un fendmeno inherente a la cultura
humana que modela y da forma tanto a los
sujetos como a momento histérico actual, por
supuesto, vinculado a otros aspectos de la
cultura, igualmente relevantes. En reflexiones
previas, (Hernandez, Otalora y Quintana.
2005), se ha explicado la nocién de tecnologia
en el marco de un proceso que caracteriza la
modernidad, esto es, la produccion de
conocimiento tecnoldgico, de lo cual son
destacables tres hechos relevantes: Primero, la
mayor capacidad, significativamente distinta a
la tradicion, desarrollada por la humanidad en
cuanto a la generacion de conocimientos y de
productos de naturaleza tecnoldgica. Segundo,
el uso intensivo de los conocimientos de la
tecnologia en los ambitos de la produccién. Y
tercero, la incorporacion masiva de los
productos tecnol6gicos en los contextos
diversos de lavida cotidiana. Las reflexiones en
este sentido ubican a fendmeno de la
tecnologia en el marco de un proceso que se
originé en la produccion de conocimientos
generales y se orienta hacia la generacion de
conocimientos especializados (Drucker. 1996),
lo que ha cambiado radicadmente el panorama
de las condiciones individuales de los sujetos, la
naturaleza de las interacciones y las
competencias grupales y sociaes, as como los
rasgos materiales del entorno. A partir de esto



resulta comprensible y explicable entonces, la
emergencia de la reflexion sobre la tecnologia
en la contemporaneidad que la ubican a la
maneray en términos de condicion esencial de
lavida actual.

Obviamente, la diversidad de opciones de
pensamiento propias de esta época, ha dado
lugar a diferentes significaciones con respecto
a la tecnologia, que ain en d tiempo presente
y en ambitos tan particulares como la escuela,
se expresan, se estudian y se constituyen en
orientadores para la accién y en criterios para
tomar todo tipo de decisiones. Se pueden
destacar tres direcciones predominantes con
las cuales se han generado comprensiones y
aplicaciones en torno de la tecnologia (Osorio.
2002):

- Primero, e enfoque “ingrumental” o
“artefactual” bajo €l cual a latecnologia se le
asocia a herramientas o artefactos construidos
con fines diversos privilegiando “la utilidad”
como € principal valor derivado. Desde aqui
el trabgo de “elaboracion” o de “disefio”
apunta hacia la definicion del artefacto o
invento en si mismo, centrdndose en sus
particularidades que le constituyen como algo
“atil”. Asi la definicion de materiales
adecuados, la composicion 'y armonia
funcional de los componentes del artefacto y
su congtitucion en direccidn hacia una tarea en
particular son aspectos centrales en la labor de
quienes se encargan como disefiadores de
concebir 'y construir una  propuesta
tecnol dgica.

- En segundo lugar, & enfoque denominado
“cognitivo” que significa concebir a la
tecnologia como un producto de la aplicacion
de la ciencia que se distingue de latécnicay se
expresa de manera esencial en la invencion, la
investigacion y € desarrollo. Es la
comprension y desarrollo de conocimiento lo
gue s congtituye en este enfoque en e centro
de lalabor de produccion de tecnologia. Desde
alli, el trabajo de los inventores se centra en
una concentrada labor de investigacion
cientifica que se proyecta hacia los usos y
aplicaciones del conocimiento producido, lo
gue finalmente se debe expresar en productos
de reconocido y valorado sentido social.

- El tercer y ultimo enfoque sefiala Osorio, se
denomina “sistémico” que asume a la
tecnologia a la manera de un conjunto de
acciones, tanto internas (fundamentalmente
intelectuales) como externas (de naturaeza
comportamenta), que se dirigen
intencionalmente hacia la generacion vy
transformacion de objetos para la obtencién de
resultados valiosos, resultando la innovacion
social y cultural su principa efecto. En esta
direccion, se tiene una pretenson holistica en
cuanto se aspira a estudiar y comprender a la
tecnologia incluyendo la totalidad de los
aspectos que son propios a la produccion de
saber tecnol dgico, a la produccion de bienes y
productos, a disefio propiamente dicho, a la
comercializacion, al uso y a la innovacion;
esto determinado por las  acciones,
valoraciones y decisiones humanas acercay en
torno de tales procesos de la tecnologia
Ademés de incorporar las reflexiones que son
inherentes a los productos de la tecnologia en
cuanto instrumentos y las ideas referentes a los
conocimientos que derivan en producciones
tecnologicas, este enfoque incluye los estudios
alrededor del impacto, de la evolucion en €
uso de la tecnologia y fundamentalmente
valoralatecnologia como saber y la aborda en
su relacion con e hombre, la sociedad y la
cultura.

Para |os propdsitos de esta reflexion, se asume
aqui apoyados en esta Ultima concepcion, la
idea de tecnologia como “sistemas de
relaciones’ que a integrar conjuntos de
“objetos tecnolégicos’® y de “acciones’®,
generan cambios individuales, sociaes,
organizacionales y culturales; siendo de esta
manera como se gesta y se nos presenta la
“artificialidad” que constituye la naturaleza
misma de la tecnologia. (Buch. 1999, Ricard.

3 En egte caso la nocién de “ objeto” s integra a esta reflexion bajo la
acepcion de referente de “acciones tecnolégicas’ de didinta
naturaleza que se desarrollan en razén a intenciones y decisiones
humanas; es decir, los objetos tecnolégicos son aquellos sobre los
cual es = acttia con di versos propositos.

“ Las “acciones tecnoldgicas” pueden definirse en niimero variado y
amplio dado que eso se define en funcién de las intenciones y
decisones humanas. Para € caso de ede ensayo, se resdtan las
siguientes: “De conprension”, “de construccién o produccion”, “de
uso o aplicacién”. Estas son definiciones que han dado en direccion a
desarrollar propuestas de formacion en el ambito escolar.



1986). Pensada asi, la tecnologia representa
una “manera de ser” que implica
conocimientos, valores, procedimientos,
procesos y medios que se integran en
decisiones, en actos humanos deliberados
orientados y enmarcados hacia el abordaje y/o
superacion de situaciones expresados en
necesidades y problemas propios e inherentes
a contextos que tienen una ubicacion espacial
y geogréfica especifica.

En el interior de este planteamiento se ubicala
nociéon de disefio entendido como “actos de
conocimiento*® que integran “pensamientos”,
“formas’, “metodologias’, “actividades’ y
“decisiones’, que a la vez, permite configurar
esa artificialidad de la que se hace referencia.
Asi, € disefio se caracteriza entonces, como un
evento fundamental y estructurante de la
tecnologia, posibilitadora de los actos de
invencion o creacion de los objetos
tecnologicos, que luego se congituyen y
entretejen a la manera de sistemas
tecnol 6gicos® Desde este enfoque, € producto
gue se prefigura mentamente, que se
congruye mediante fases y a través de la
mediacion técnica’ y que ademés se puede
explicar de manera estricta a partir de
razonamientos o conocimientos producidos, se
genera y congtituye a partir de la reflexiéon de
una situacion problemética especial que reflgja

5 En su obra “Conocimiento Como Disefio”, David Perkins establece
y define “el disefiar ” como actos que se caracterizan a la manera de
acciones de pensamiento que dan a lugar conoci mi entos especificos; a
esto le denomina “actos de disefio .

5 Asi, las acciones de disefio & pueden caracterizar en términos de
recorrido, de secuencia, referido a la produccion de conoci miento
tecnolégico. Egta actividad tiene en la formulacion de preguntas su
punto de partida y en la construccién de respuestas su punto de
llegada. Entre estos, se establecen nexos y relaciones mediante la
puesta en escena de mdltiples y diversas acciones. Estas acciones en
cuanto sean deliberadas y coherentes entre si, conforman |os procesos
o0 las estrategias de trabajo especificas, que pueden ser de dos tipos:
agoritmicos y heuristicos. Los algoritmicos referidas a |os procesos
de solucion de problemas con recorridos y resultados Unicos,
egperados y garantizados y los heuristicos con multiplicidad de
opciones respecto tanto del proceso como de | os resultados.

" Esta medi acion significa e implica la intervencion y uso permanente
de medios (en tanto herramientas, procedimientos y planteamientos)
que permiten en la préctica la transformacion de determinados
elementos (como materiales) o situaciones (comportamientos y
habilidades humanas por ejemplo) de un estado preliminar o inicial a
otro pogterior o final. Una discusi6n acerca de la naturdezay papel de
“ la técnica’ puede revisarse en “La pregunta Por la Técnica’ de
Martin Heidegger.

tanto una preocupacion como una pregunta
alrededor de lo cua gira el diseiio como
proceso. Con este enfoque € disefio aportaala
tecnologia un significado como “solucion de
problemas’ que lo ubica en dos rasgos
esenciales distintivos: En primer lugar, tiene
un cardcter que podemos  denominar
“cognitivo”, en tanto “disefiar” congtituye en
esencia una accion de conocimiento, es decir,
se trata desde € disefio de actuar
creativamente sobre los “objetos tecnol gicos”
con el animo de alcanzar comprensién de una
realidad que se problematiza y adicionalmente,
con d proposito de construccién constante de
reflexiones relacionadas con lo que es €
origen, los medios y los propdsitos del proceso
de disefio. En segundo lugar, se le puede
asigna un carécter de “procen” o de
“procedimiento” desde lo cual se caracteriza a
la tecnologia determinada por unos ciertos
momentos o etapas’.

Esta perspectiva acerca de la tecnologia,
permite entonces afirmar que se trata de una
cierta racionalidad o logica de actuacion
humana compuesta de dos aspectos esenciales
que se postulan agui para efectos de ser
discutidos; Ellos son, los “dominios de
pensamiento” y los “ objetos de conocimiento”.
Lo primero alude a planteamiento segin el
cua @ "disefio" se congtituye en el "espacio” y
la "forma' de pensamiento tipicamente
tecnologico, a cua se hallan asociadas unas
acciones mentales especificas; esto desde una
comprension general y por ahora incompleta,
se define en los siguientes "dominios' o
"capacidades”: La "problematizacion”, la
“interpretacion”, la  "representacion”, la

"solucion” y la "evaluacion”.’

8 Aunque arededor de este aspecto no es posible determinar
propuedtas para ser aplicadas de manera univoca y unidireccional, s
considera que tales momentos o etapas podrian ser las siguientes:
“exploracion de la realidad”, “identificacion de necesidades”,
“formulacion de preguntas / problemas”, “andlisis alrededor de
variables”, “determinacion de alternativas de solucién”,
“construccion de la solucién”, “procesos de prueba”, “estudios de
factibilidad”, “produccién de manufactura” y “comercializaciéon y
mercadeo”.

° La problematizacién se trata de un dominio de pensamiento que
posibilita la generacién deinterrogantes o preguntas definibles a partir
de razonar sobre |as realidades en las que se da la experiencia humana
en general, puede entenderse ala manera de capacidad para establecer
y realizar previsiones futuras de la realidad sobre e principio de
"desedtructuracion” o “desequilibrio”. La interpretacion, es la



Lo segundo, los objetos de conocimiento de la
tecnologia, define en primera y directa
ingancia "situaciones de las realidades’ sobre
los cudles actian los sujetos elaborando
distintos significados. Ta actuacion sobre la
realidad, se puede representar en un conjunto
finito de categorias que integran preguntas y
conceptos organizados bago € enfoque de
soluciéon de problemas. Estas categorias son:
La "estructurd', la "fabricacion", e "sentido",
el "funcionamiento", "la elaboracion" y el

ni mpaCtO" .10

capacidad de asumir la realidad construyendo s gnificados sobre ella,
que para el caso de latecnologia supone reconstruir lo dado, es decir
implica la asignacion de sentidos posibles y deseables a la realidad
existente. La representacion, en correspondencia con lo anterior,
posibilita la expresion |6gica de las ideas con fines de comunicacion;
en e ambito de la tecnologia la representacion cobra sentido en el
interior de los procesos de disefio que suponen e manegjo de
informacién y de construccion de conocimiento para efecto de dar
solucion a problemas especificos La solucién, hace auson a la
poshiidad de "configuracién de nuevas redidades’, que en la
tecnologia se ubica en la definicién y formalizaciéon de los "objetos
tecnologicos'. Es importante destacar que con la formalizacion de los
objetos como productos de la tecnologia, lo que emerge son
posibili dades culturd es (en cuanto pensamiento y conoci miento) cuyos
fundamentos y origen son situables espacio temporalmente y bajo
condiciones contextuales concretas. Finamente, la evaluacion. es en
sentido estricto la capacidad de valoracion del proceso, resultados e
impacto de la actividad tecnol6gica. Puede definirse no solamente en
una direccién retrospectiva sno ademéas (lo cua es esencial) en
direccion prospectiva, quiere esto decir que se trata de una capacidad
de anticipacion y prevision no solo de productos sino de los resultados
y los impactos en el tiempo futuro y en escenarios de actuacion
humana incluso no exi gentes en | os tiempos pasado y presente.

0| a estructura, definey abarca las ideas e interrogantes asociados a
la naturaleza y esencia de los objetos, es decir, permite comprender a
los productos de la tecnologia como esenciamente artificiales y como
elaboraciones que integra materiaidad y pensamiento en forma de
objetos La fabricacion, constituye una categoria con la cual se puede
abordar lo referido a las maneras y procedi mientos a través de los
cuales s da forma materia a los objetos que son concebidos en
procesos de produccion de tecnologia. Aunque puede ser definido en
terreno estrictamente técnico, "la fabricacion” i nvolucra conoci mi entos
y saberes que son fundamento para las acciones y los medios que
intervienen en la generacion formal de los objetos El sentido,
corresponde al conjunto de argumentosy juicios de valor, posibles de
ser asignados a los objetos tecnol dgicos, tanto desde la perspectiva de
quienes los conciben como de parte de los usuarios. Es en rigor,
significados construidos en referencia a la tecnologia desde los
momentos de concepcion de los objetos que hacen parte de la
intimidad inventiva de | os di sefiadores, hasta |os momentos de uso que
pueden abarcar amplios segmentos en el tiempo y pueden involucrar
numerosos margenes de la poblacion. El funcionamiento, alude d
egpacio de las definiciones y explicaciones sobre la actuacion en
general de los objetos tecnolégicos. En este sentido, esta categoria
aporta una especie de racionalidad en torno de los principios, los
medios y las acciones que dan lugar a "maneras de operar" o "légicas
de operacion” que se dan en los objetos a través de la mediacién de
determinadas acciones humanas, que han de ser conscientes y
deliberadas en razén a tareas, productos y/o resultados esperados de
tales operaciones. La elaboracién, es en esencia, como lo define
Tomas Buch, € rasgo mas digintivo de la tecnologia. Alude a
momento y légica de la "generacion” o "congruccion” tanto del
conocimiento como de los objetos tecnolégicos. Asi ha de
conprenderse la "elaboracion”, a la manera de una dimensién de la

[11. La Educacion

De la misma manera, la educacion ha sido
repensada, en sus definiciones, en su estructura
y organizacion, pero ante todo, en los
compromisos, roles y resultados que han de
construirse y generarse con los sujetos a partir
de los procesos de formacion. Resulta claro
gue en estos momentos de transformaciones
profundas suscitadas por los avances en
diversos campos del conocimiento, e debate
en torno de lo educativo resultaineludible si se
trata de ofrecer una formacion adecuada y
pertinente para todas las personas. Por
supuesto podemos afirmar, que las condiciones
inéditas de la época actual obliga a que la
educacion, en particular aquella que se ofrece
en las escuelas por parte de las maestras y los
maestros, sea reinventada en lo fundamental, a
riesgo de convertirse en un gercicio indtil
cuyo Unico horizonte predecible en el corto
plazo sea su desaparicion.™

Segln lo anterior, se adopta en este trabajo €
planteamiento que afirma la necesidad de
superar la clésica idea de educacion como
mecanismo paa la transmisén, a las
generaciones jovenes, de la experiencia vivida
por las generaciones adultas. Al respecto,

tecnologia cuya esencia y naturaleza es profundamente "creativa', o
"poietica’ como ya ha sido abordado y explicado por Enrique Dussel
en su obra "la filosofia de la produccién”. El impacto, aude a los
efectos que en diversos 6rdenes se generan a partir de la generacion y
empleo de los conocimientos y objetos tecnol6gicos. Un abordaje en
esta direccion supondria en estricta l6gica, ubicar este andlisis en e
terreno de la cultura. De una parte porque la tecnologia se comprende
como una manifestacion cultural importante y de otra, porque la
tecnologia asumida como objeto de pensamiento, de aplicacién y de
tranformacién por parte de los sujetos se constituye en factor
determinante para e cambio cultural. Pensar a la tecnologia en la
perspectiva del "i mpacto”, implica entonces razonar como lo plantea
Jerome Bruner, que la cultura son "significaciones' construidas y
organizadas en tramas de pensamientos y comportamientos
determinados. Dadas |as posturas aqui sugeridas esto es posible de ser
aplicado d fendmeno de la tecnologia.

™ Se hace agui referencia a unas ciertas condiciones que influidas
principalmente por e acderado desarrdllo de la ciencia y la tecnologia,
han dado lugar en términos de pensamiento y de acci6n, a la
incertidumbre como esencia congtitutiva de la época actud. Una
ampliacion & respecto se encuentra en: OTALORA, NELSON. La
Praxis Pedagdgica y Didéactica de la Tecnologia. Ponencia presentada en
e Primer Congreso Lainoamericano y Primero colombiano de
Educacion en Tecnologia 1996.



Bruner’? plantea que en esa transmision de
experiencias dada en términos de conocimientos
y vaores, principamente, subyacen dos
consideraciones. Una general seguin la cud los
alumnos como usuarios de la educacion saben
menos y tienen menos competencia que sus
maestros y una especifica, que concibe a nifio
como un subdotado epistemologica y
deonticamente, subprovisto de conocimientos y
caente de valores. Debe entenderse que desde
eda tradicion, latransmision de experiencias ha
significado para las sociedades, la estrategia y
garantia para preservar 1o que como cultura ha
sido considerado significativo, por ende, s
comprende como esta actividad de preservacion,
ha congtituido uno de los pilares sobre los cuales
la egpecie humana ha asegurado su
sobrevivenciaa. No obstante, en los actuales
momentos en los que los conocimientos se
vuelven obsoletos rgpidamente, la preservacion
y transmision de las experiencias a través de la
educacion, no basta para garantizar los niveles
de crecimiento y de desarrollo individual vy
social que son necesarios.

Una educacion bgo las condiciones
contemporaness comentadas, como se puede
inferir de lo sugerido previamente, no puede ser
una educacion cuyo referente inmediato sea la
redlidad abordada en una perspectiva pasada
exclusvamente, aunque admitamos por
supuesto su valor higtérico y sus logros
alcanzados. Laincertidumbre propia de la época
actual, 1o que nos plantea a todos es en esencia
nuevas preguntas y problemas que para ser
abordados exige de nuevos conocimientos y
comportamientos, por tanto de capacidades por
parte de las personas relativas a lainnovacion y
la creacién fundamentalmente. Lo que se nos
impone entonces, es una educacion que en su
sgnificado y adcances, apunte hacia la
condruccion de futuro en cuanto realidades
posibles y deseables, individual y sociamente.™

2 BRUNER, Jerome. Redlidad Mental y Mundos Posibles. Barcelona.
Gedisa Editorial. 1994. p.129.

3 Lo posble aqui s entiende como aquello que en cuanto
construccion tiene un carécter cultural y tiene su origen en actos
mentales de imaginacién o creacion. Para esta reflexion, nos ha
resultado de gran valia la idea de “mundos posibles’ postulada por
Jerome Bruner : “La ciencia y las humanidades han llegado a ser
apreciadas como productos ingeniosos de las mentes de los hombres,
como creaciones generadas por diferentes usos de la mente. EI mundo

Una educacién en esta perspectiva de lo posible
y lo deseable, 0 seq, pensada y organizada ya no
desde la "certeza sobre lo que fuéy lo que es'
sino en torno ala "pregunta sobre lo que puede
s, estaria en capacidad de influir e impactar
responsablemente en el destino de nuestras
sociedades. Asi pensada la educacion, queda
claro que la escuela se congtituye en € escenario
propicio sociamente asignado para cumplir esta
labor, por lo que consideramos necesario
precisar su naturaleza y funcion especificas.

V. Problemasy Objetosde
Reflexion

Lo comentado previamente constituye un
conjunto de hechos y situaciones que
condicionan la relacion que aqui se postula
entre la educacion y la tecnologia. En nuestro
medio esta relacion puede ser abordada en
virtud a cuatro hechos o fendmenos
particulares que, entre otros, son destacables
en los ultimos afios:

- En primer lugar, la consolidacion en
Colombia de un consenso que ubico dentro de
la estructura educativa del pais, la formacion
de naturaleza técnica con dos rasgos
distintivos: La opciondidad vy la
vocacionalidad. La opcionaidad, se refiere a
gue los contenidos de la enseflanza y €
aprendizaje fueron ofrecidos y desarrollados a
patir de los distintos y cambiantes
requerimientos y posibilidades de los sectores
de la produccion y economia locales y
nacionales. La vocacionalidad, tuvo que ver
con la concepcién segin la cua este tipo de
formacion se constituia en un escenario
importante para d desarrollo y despliegue de
un conjunto de potencialidades que, por la via
de una educacion técnica, tomarian formaen la
edad adulta en capacidades, habilidades y
competencias para €l desempefio de un oficio
o tarea puntual. En otro lengugje, la formacion

del “Paraiso perdido” de Milton y e mundo de los Principia de
Newton existen no sdlo en la mente de los hombres; cada uno de ellos
tiene una existencia en e “mundo objetivo” de la cultura, d que €l
filésofo Karl Popper denomina Mundo Tres. Son, en el sentido de la
légica modal moderna, colecciones de mundos posibles” En:
Realidad Mental y Mundos Posibles. p. 54.



técnica era cursada por estudiantes que
configuraban sus opciones laborales y por
ende sus expectativas de ingreso econémico, a
partir de una temprana formacion que
tedricamente aportaria las caracteristicas
particulares para el desempefio de tales sujetos
en oficios y trabajos especificos.

- Se destaca adicionalmente, un fendbmeno de
origenes y  sustentos  politicos y
adminidrativos que se asocia histéricamente a
intenciones de modernizacion y adecuacion
del estado y de la sociedad a las condiciones
de la época. Con €ello se di6 lugar dentro del
ambito de la escuela™, a laincorporacion tanto
de productos y de procesos tecnol égicos como
de determinadas significaciones alrededor de
la tecnologia, con el propésito de generar
resultados educativos derivados de exigencias
propios de lo que se conoce como la
universalizacion y la globaizacion™. Como un
efecto de lo anterior y en la perspectiva
particular de los sujetos (estudiantes vy
profesores), lo que se intentd fue modificar los
desempefios de las personas
(fundamentalmente en términos  de
aprendizajes) por medio de estilos de
ensefianza, materiales de estudio y ambientes
escolares especificos. Se considera aqui, que
con este fendmeno se instaur6 una manera
publica de valoracion y medicion socia de los
alcances de la educacion con un sentido
generalizante,™® que alin prevalece.

- Entercer lugar, la definicion de la tecnologia
a la manera de objeto de ensefianza y
aprendizaje mediante e planteamiento del
“&rea de tecnologia e informatica’, que s
incorpord a partir del afio 1994 através de la
ley general de la educacién (ley 115 de 1994)

 Aqui se aude de manera especia a los niveles de |a educacion
basi ca'y mediafundamental mente, para el caso colombiano.

% Es necesario decir a respecto que el fenémeno reciente de la
globalizacion o universalizacion en términos de determinados
pensadores, tiene un sentido y una naturaleza estrictamente cultural
que puede explicarse en razon a las nuevas formas de ser de los
sujetos y de las sociedades cuyos origenes se explican entre otros
factores por la influencia de la tecnologia (en tanto conocimientos y
en tanto productos) en la vida individual y colectiva.

% Para la educacion colombiana este fenémeno dio lugar a la
formulacién de competencias basicas y de estandares de formaci 6n en
cada una de las &eas del conocimiento que hacen parte de los
respectivos curriculos y planes de estudio.

como un espacio del conocimiento esencial
para la formacion de los sujetos en los niveles
de la educacion basica y media en Colombia.
De esta manera lo que sucedio en nuestro pais
gue es correspondiente con un movimiento de
carécter mundial, se constituyd en un giro
comprensvo acerca de lo que se entiende
socialmente por tecnologia plantedndose como
un area del conocimiento obligatoria Yy
fundamental para todos, con lo que a la
tecnologia se le ubico més adla de las
definiciones y premisas propias de la
educacion técnica

- Es de resdltar en cuarto lugar, € fendmeno
que en nuestro medio tomd la denominacion
de “informética educativa’. Casi
simultdneamente en el tiempo a lo que se
comenté en lo anterior, este fendbmeno ha de
circunscribirse a conjunto de situaciones que
implicO € desarollo de experiencias
orientadas hacia la institucion escolar, en
procura de incorporar a los ambitos de la
formacion de los sujetos, la informética y los
desarrollos relativos a las tecnologias de la
informacion y la comunicacion, tanto en
términos de artefactos y equipos, como en
términos de estrategias y racionalidades. El
impacto que hipotéticamente se planted con
este juego de posbilidades, se definié
principalmente, en la transformacion de las
formas o estilos de ensefianza y de aprendizaje
tradicionalmente vividos en la escuela, en €
desarrollo del pensamiento y en la
construccion de conocimiento. Este impacto,
podemos afirmar, aln estd pendiente de ser
valorado con € rigor que amerita.

- Por dltimo, se destaca agui, la tendencia
hacia la conformacion de anmbientes o
escenarios para € conocimiento cuya
congtitucion y naturaleza se basa en la puesta
en escena de diversos productos de la
tecnologia, principalmente los que se refieren
a las tecnologias de la informacion y la
comunicacion. Se trata de una tendencia
relativamente nueva que se ha venido
configurando dentro y fuera de la escuela
como espacios sustancialmente tecnolgicos
gue posibilitan aprendizajes sobre la
tecnologia y respecto de otros tipos de



conocimiento, esto bajo dos modalidades
predominantes: La virtualidad que caracteriza
y condiciona estos entornos o ambientes y
ademés, la materialidad en tanto escenarios
configurados a partir del disefio e interaccion
con artefactos. Ejemplos de estos escenarios
son los denominados “parques tecnologicos’,
los “museos interactivos’, los “ambientes
virtuales de aprendizge’, las “bibliotecas
digitales’, entre otros.

En su conjunto, estas situaciones se han dado
para el caso colombiano por lo menos en lo
que respecta a las dos Ultimas décadas, de
manera simultanea generandose una complea
trama de realidades, es decir de significaciones
o elaboraciones con respecto a la tecnologia y
sus implicaciones, lo cual se constituye en
objeto de andlisis, de reflexiéon y de formacion
permanente.

Ubicados en € marco del contexto educativo,
ese grupo de investigacion, ha propuesto
abordar esta reflexion a partir de varios
aspectos, lo que en su conjunto nos exige
pensar a la tecnologia y a la educaciéon de
maneras significativamente diferentes a las
tradicionales. Estos aspectos se enuncian a
continuacion:

- La Naturaleza De La Tecnologia. Desde una
perspectiva universal y cultural, corresponde
este aspecto a una linea de reflexion que ha de
permitir sistematicamente abordar un conjunto
de interrogantes relativas a Significado,
impacto, congtitucion cultural, campos o areas
de conoci miento, manifestaciones y
Stuaciones asociadas a la tecnologia,
principdmente. En egta direccién, la
indagacién congtituiria un esfuerzo por ubicar
a la tecnologia, a la manera de objeto central
de reflexion, especificandose una mirada de la
tecnologia més alla de planteamientos que han
resultado, fundamentalmente para el ambito de
la educacion, reduccionistas y limitados en sus
planteamientos centrales y en sus alcances
préacticos. Un asunto central que se vislumbra
es estructurante de esta discusion corresponde
a la pregunta por la tecnologia, tanto en el
terreno de sus componentes internos, como en
el ambito de sus expresiones y configuraciones
externas. Un conjunto de temas que en este

aspecto podrian congtituirse en objetos de
estudio, son los siguientes:

* Concepciones y dgnificados de la
tecnologia.

* La tecnologia como una construccion
cultural.

* Impacto de la tecnologia en la vida humana,
en la sociedad y en la naturaleza.

* Opiniones, percepciones e imaginarios
sociales de la tecnologia

Constitucion epistemol 6gica de la tecnologia.

* Campos, categorias, conceptos, situaciones
y expresiones propias de la tecnologia.

* Valoraciones sociales culturales en torno de
la tecnologia.

- Conocimiento De La Tecnologia. Este
segundo aspecto agrupa un conjunto de
inquietudes relativas a las formas tanto
individuales como sociales, que permiten
asumir alatecnologia ala manera de objeto de
estudio o de reflexion. Desde el marco de lo
que sabemos es e fendbmeno educativo, estas
inquietudes podrian centrarse en dos procesos
esenciales: La ensefianza y € aprendizaje, que
se comprende son dos formas o estilos de
trabajo, propios e inherentes a la formacion,
que han de permitir la definicion de los roles 'y
formas, estrategias y materiales que individual
y grupalmente, son postulables con & animo
de “conocer la tecnologia’. Un elemento de
esta discusion que ocupa un lugar central, o
congtituye el &mbito del pensamiento humano
gue hace referencia a la vida intelectual de los
sujetos, a las acciones mentales y a las
estrategias de razonamiento que, individual y
socialmente, son inherentes y necesarios para
adelantar en estricto sentido, conocer la
tecnologia. Especificamente, el estudio de este
aspecto podria ser desarrollable a partir de
considerar lo siguiente:

* Concepciones sobre la ensefianza y e
aprendizaje de la tecnologia.

* |mplicaciones escolares de los procesos de
ensefianza y el aprendizaje de la tecnologia.

* Procesos de pensamiento y construccién de
conocimento asociados al estudio de la
tecnologia.

* Enfoques de estudio de la tecnologia.
(educativos, pedagogicosy didacticos).



* Condiciones y situaciones de construccion,
innovacion y divulgacion de la tecnologia.

- La Formacion De Los Sujetos. Por dltimo y
en clara interrelacion con 1o  expuesto
previamente, se postula @ aspecto referido ala
formacién de los sujetos en razén y en relacion
con la tecnologia entendida como objeto de
conocimiento, o dicho en otros términos, como
objeto de estudio en situaciones y contextos de
naturaleza educativa. Las preocupaciones
centrales en este sentido corresponden a varias
situaciones y hechos de la redlidad educativa
gue en la actualidad demandan de estudio y
propuestas. En principio resulta importante la
reflexion acerca del papel, logros y alcances
que es posible asignar a la educacion en
tecnologia, en virtud tanto a momentos de
desarrollo y potenciaidades de los individuos,
como a demandas socides histérica y
contextualmente especificas. Igualmente, este
aspecto supone estudiar lo relativo a la
concepcidn, organizacion y desarrollo de tal
formacién de los sujetos arededor de la
tecnologia, a partir no sdlo de los niveles
formales de la educacion, sino ademas, en
razon a las diferentes modalidades vy
ecenarios existentes para tal fin. En clara
ausion a lo anterior, la reflexion en ese
aspecto implica pensar la naturaleza de la
formacién de los docentes quienes asumirian
responsabilidades profesionales en los niveles
y moddidades comentados, finamente se
propone aqui abordar, lo relacionado con los
medios, las mediaciones, las estrategias y los
materiales de carécter educativo necesarios y
requeridos para este tipo de formacion.

* Contenidos de estudio centrales de la
tecnologia.

* Curriculo para tecnologia.

* Politicas publicas sobre la educacion en
tecnologia.

* Materiales educativos y actividades
ecolares para la ensefianza y e aprendizaje
de la tecnologia.

*  Ambientes para la ensefianza y €
aprendizaje de la tecnologia.

Se piensa y propone por supuesto que € logro
de lo anterior, ha de gestarse y desarrollarse en
direccion hacia una perspectiva cultural

universal, critica 'y racional, cuando se trata de
pensar y trabajar sobre la tecnologia y sobre la
educacion. Esto  supone  compromisos
explicitos con el desarrollo y promocién del
pensamiento, con la formacion de capacidades
paa la generacion de tecnologia y por
supuesto, con la congtitucion de sujetos
creativos y auténomos en la relacion consigo
mismos, en las interacciones con los demés y
frente a los diversos mundos, existentes y
posibles, que son parte de larealidad.
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