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Resumen

“Modelos y Simulacion” es una asignatura optativa de
la Carrera de Licenciatura en Sistemas de Informacion,
de la FACENA-UNNE. En este trabajo se describen los
avances logrados en referencia a la linea de trabajo de
informatica educativa, abordada desde un proyecto que
vincula la docencia, la investigacion y extension en la
mencionada asignatura.
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Contexto

Se presentan los avances logrados en la linea de trabajo
de la informética educativa, durante el afio 2010, en el
marco de un proyecto de docencia, extensién e
investigacién que se desarrolla en la catedra “Modelos
y Simulacién” del Departamento de Informética de la
de la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y
Agrimensura (Universidad Nacional del Nordeste)
(FACENA-UNNE). EI mismo fue descripto en Marifio
y Lépez (2008) y Marifio y Lopez (2010).

Introduccion

La asignatura “Modelos y Simulacion”, contexto en
donde se encuadra el presente trabajo, es una
asignatura optativa del Plan de estudios de la carrera de
Licenciatura en Sistemas de Informacion, de la
FACENA-UNNE, en Corrientes, Argentina.

El objetivo general de la asignatura es proporcionar
una formacion solida en el manejo de los conceptos y
técnicas utilizadas en la simulacion de sistemas
mediante el procesamiento digital de modelos
matematicos. Se enfatizan la bisqueda y la solucién de
problemas cientificos y profesionales aplicando
técnicas especificas.

Los contenidos del programa de la asignatura
“Modelos y Simulaciéon” pertenecen al campo de la
Matematica Aplicada. Siguiendo a Gil Chaveznava
(2007), es posible afirmar que Modelos y Simulacién
es una asignatura de formacion complementaria. Es
decir, brinda los conocimientos, habilidades y valores
que otorgan al estudiante una vision mas amplia de su
profesion y del mundo.

A fin de lograr la conexion con el campo profesional y
disciplinar, se buscan introducir en el desarrollo de las

clases, ejemplos basados en situaciones reales de
dominio técnico o académico/cientifico, para ilustrar a
los futuros egresados como estos problemas pueden
resolverse empleando los temas abordados en la
asignatura.

En Primorac et al. (2010b) se comenté el régimen de
regularizacién de la asignatura. La Tabla 1 ilustra el
nimero de alumnos inscriptos (Al), regulares (AR) y
promocionales (AP) en los cursos 2005 a 2010 de la
asignatura.

Tabla 1: Alumnos inscriptos, regulares y
promocionales en las cohortes 2005-2009 de la
asignatura “Modelos y Simulacion” (Fuente:
elaboracion propia)

Cohorte Al AR AP
2005 24 1 16
2007 37 2 18
2008 58 3 22
2009 34 2 19
2010 24 1 16

La asignatura se compone de cuatro grandes ejes
tematicos o disciplinares. EI primero comprende las
unidades donde se introducen los temas de sistemas,
modelos, simulacion y metodologia de un estudio de
simulacion. El segundo eje aborda la generacion de
series de numeros pseudoaleatorios. El tercer eje
tematico trata la construccion de muestras artificiales
representativas de  distintas  distribuciones  de
probabilidades, discretas y continuas. El cuarto eje
integra los conceptos tedricos y practicos vistos
anteriormente, plasmados en la construccion de
modelos de simulacién. Este Gltimo integra todos los
contenidos  tedricos practicos abordados en la
asignatura, mediante la modelizacion y construccion de
simulaciones representativas de casos reales.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

El grupo ha continuado con la ejecucion de las

siguientes lineas generales de investigacion:

2.1. Disefio y desarrollo del sistema de informacion de
la asignatura.

2.2. Disefio y desarrollo del EVEA de la asignatura.

2.3. Desarrollo de herramientas de software educativo
para apoyar la educacion presencial y su
integracion a entornos b-learning.




2.4. Implementacién de innovaciones pedagdgicas.

Las lineas de trabajo, antes mencionadas, en ejecucion

se vinculan con las siguientes actividades:

e Disefio y construccion de wun sistema de
informacion para la catedra Modelos y Simulacién,
implementado con herramientas de software libre,
disponible en forma on line, el cual tiene como
finalidad proporcionar tanto a docentes como
alumnos, elementos que facilitaran y agilizaran la
gestion administrativa, ofreciendo una via
eficiente, segura, de fécil acceso y actualizacién.

e Desarrollo de un entorno virtual de ensefianza-
aprendizaje (EVEA).

e Problematizacién y abstraccion de situaciones
reales factibles de modelizar y simular.

e  Seleccidn, estudio y evaluacion de herramientas de
software libre y propietario para la generacion de
simuladores educativos u orientados a la
modelizacidn de problemas reales.

e Migracion a otras herramientas de software, de
librerias codificadas en software propietario
utilizadas en la asignatura desde el afio 1999 como
apoyo al desarrollo de clases presenciales.

e Evaluacion del desempefio de los algoritmos de
simulacion  estudiados  validando  diversos
lenguajes de programacion.

Resultados Obtenidos/Esperados
En esta seccion se mencionan los resultados obtenidos
en la ejecucion del proyecto y los objetivos en curso.

En relacion a la linea 2.1., los docentes de la
asignatura en conjunto con un alumno avanzado de
grado, disefiaron un sistema web de gestion especifico
con la finalidad de que se constituya en una fuente de
datos fidedigna para la generacion de informacion de
calidad. EI mismo permite la gestion de datos de los
alumnos, esta orientado a la toma de decisiones y a
ofrecer a éstos UGltimos un medio de consulta
permanente acerca de su estado académico. Asimismo,
permite a los docentes generar un registro historico de
las cohortes y relevar otros datos no contemplados en
el sistema de informacion institucional. Se definieron
distintos perfiles de usuarios sobre los cuales se
establecieron privilegios de acceso a datos (Fusz et al,
2010).

Con respecto a la linea 2.2, en trabajos previos
(Marifio y Lopez, 2007, L6pez y Marifio, 2008 y
Marifio y Lopez, 2009) se describieron las
funcionalidades del EVEA disefiado y desarrollado
para esta asignatura, el cual ha evolucionado desde el
afio 1999. Se redisefio el EVEA de la asignatura a fin
de incorporar numerosos contenidos y componentes de
software generados desde la asignatura, abordando los
cuatros ejes tematicos de la misma, los cuales se
detallan en la linea 2.3.

Dentro de la linea 2.3, se llevaron a cabo las
siguientes actividades, las cuales fueron mencionadas
en Marifio y Lopez (2010):

e Empleo de herramientas de software libre. La
expansion del software libre inclind a los
integrantes de la catedra a la seleccion y estudio de
Octave. Se desarrolld6 una libreria de métodos
especiales para la generacion de muestras
artificiales de variables aleatorias discretas
(Primorac et al., 2010).

e Empleo de herramientas de software
propietario. Con la finalidad de lograr
aprendizajes significativos en los alumnos y lograr
una integracion horizontal con otras asignaturas
del plan de estudios, se inicid la migracion de las
librerias en uso a MatLab. Este lenguaje es uno de
los més utilizados en las asignaturas del tercer afio
del plan de estudios. Se programé una libreria de
nameros pseudoaleatorios y muestras artificiales
con MatLab (Primorac et al, 2010b).

e Estudio y seleccion de lenguajes de
programacion de proposito especifico. En los
puntos anteriores se menciond la construccién de
librerias de simulacién utilizando lenguajes como
MatLab, Octave, Java, entre otros. Esta linea se
orienta a relevar y aplicar herramientas especificas
para proponer futuros estudios comparativos. Se
inicié la seleccion de lenguajes de simulacién de
propdsito especifico para la modelizacién vy
simulacion de problemas basados en situaciones
reales y la deteccion de alumnos interesados en el
estudio de las mismas. Entre los software
especificos se mencionan: Arena, Simscript, etc.

e Seleccion de problemas reales y su
modelizacion. Con la finalidad de aportar a
proyectos de extensidn y/o investigacion aplicada,
transfiriendo los conocimientos docentes y propios
de la técnica de modelado y simulacién, se
identifican problemas reales que puedan ser
resueltos empleando esta técnica. En la mayoria de
los casos, son sintetizados para su tratamiento con
la metodologia de modelado y simulacion.
Durante el afio 2010 se desarrollé un modelo de
existencias abordando distintas variables criticas
como tiempo y demora (Primorac et al., 2010c).
Como mencién de otros trabajos iniciados en el
ciclo lectivo 2010, se estudiaron problemas
vinculados a una temporada de fltbol rescatando
datos del sitio web de la AFA, y se programé una
abstraccion del sistema de la represa ltaipu
(Barreto et al, 2011). Asimismo, en las
modelizaciones se incentiva la generacion de
numerosos experimentos, su tabulacién 'y
representacion gréafica. En el futuro, se tiene
previsto avanzar en la abstraccién y modelado de
diversos problemas de significacion en el dmbito
local o provincial, para el tratamiento adlico y su
posterior transferencia al medio.



En referencia a la linea 2.4, ademas de la
actualizacion del EVEA de “Modelos y Simulacion”,
se destaca el anlisis critico constructivista realizado
sobre el programa de la asignatura y mencionado en
Marifio et al. (2010b).

Asimismo, un auxiliar adscripto ha colaborado en la
actualizacién de un texto disciplinar orientado a la
presentacion de aplicaciones o generadores de nimeros
pseudoaleatorios  en  diversos  lenguajes  de
programacion (Marifio y Lopez, 2008Db).

Los resultados alcanzados en las distintas etapas de la
puesta en marcha del plan de actividades,
especialmente las innovaciones pedagdgicas
propuestas, se difundieron en distintos eventos como
congresos 0  reuniones  cientificas, reuniones
académicas y/o tecnoldgicas y revistas, dando a
conocer las actividades en el ambito nacional y/o
internacional. Cabe aclarar que algunos productos
publicados en este afio se gestaron en el afio 2010.

A modo de conclusion y perspectivas de trabajo futuro,
se comenta que con la incorporacion de la carrera
Licenciatura en Sistemas de Informacion a la Red de
Universidades con carreras de Informatica (RED
UNCI), y atendiendo a que recientemente ha sido
aprobado el nuevo plan de estudios de la carrera, los
contenidos abordados y la modalidad de desarrollo de
la asignatura son evaluados constantemente con la
finalidad de ensefiar las tendencias de la modelizacion
y simulacion acordadas por la mencionada red.

Formacion de Recursos Humanos

En la formacion de recursos humanos, se plantea un
trabajo integrado por docentes—investigadores de la
unidad académica, adscriptos y alumnos avanzados de
grado, algunos de los cuales se encuentran realizando
sus tesinas de fin de carera en temas que aportan al
desarrollo de los temas abordados en la asignatura.

Se concret6 la defensa de dos tesinas vinculadas con
temas de la asignatura una de ellas denominada
“Sistema de informacidn web para la catedra “Modelos
y Simulacion”™ y la segunda identificada como
“Simulando modelos de existencias en la asignatura
modelos y simulacion”.

Existe un proyecto aprobado de tesinas de fin de grado,
que versa sobre un médulo sobre modelos de colas a
incorporar al EVEA de la asignatura. Este mddulo de
contenido especifico sigue los lineamientos y
funcionalidades  definidas por la céatedra e
implementadas en el CD-ROM de la misma.
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