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Resumen

En la Web encontramos que la
informacion crece constantemente y parte
de ella esta disponible a través de servicios
especializados de Bibliotecas Digitales.
Efectuar busquedas en cada uno de los
portales de  Bibliotecas  Digitales
consumiria bastante tiempo, por la cual nos
encontramos con el inconveniente de
disponer de toda esa informacién en el
instante que la necesitamos o la
precisamos. Concentrar la informacion
proveniente de diferentes fuentes de datos,
obviamente, relativas a una misma area de
interés, beneficiaria en la busqueda de
informacion en la que el usuario estd
interesado.

Proponemos desarrollar extractores de
datos que hagan uso de los criterios de
busqueda que el usuario introduce en el
portal BTC (BTC Biblioteca de Trabajos
Cientificos, portal desarrollado por la
Facultad de Ingenieria, UNJu, Argentina),
aplicarlos en el portal BDBComp
(DBDComp Biblioteca Digital Brasileira
de Computacao desarrollado por el
Departamento de Ciencia da Computacao,
UFMG, Brasil), y asi lograr obtener los
datos-resultados de diferentes paginas. Los
criterios de busqueda son ingresados en
cualquier de los siguientes idiomas:
espafol, portugués e inglés, en el portal
BTC, y la traducciéon se efectia via
ONLINE a otros idiomas mediante Google
Translator, donde también aplicaremos el

concepto de extraccion de datos. Dichos
procesos son llevados a cabo en forma
transparente para el usuario que efectua la
consulta. Los resultados son formateados,
clasificados segun el idioma de escritura y
visualizados mediante archivos XML
dentro del portal BTC, sitio donde se va a
concentrar la informacion.
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Extraccion de Datos. Wrapper.

Contexto

El portal BDBComp (Biblioteca
Digital Brasileira de Computacdo), portal
que ofrece servicios de busqueda de
documentos cientificos en sus bases de
datos. Comprende 6060  trabajos
publicados en diferentes eventos 'y
periddicos de computacion realizado en
Brasil. También  incluye  trabajos
publicados referentes a los siguientes
periodicos: JBCS, RITA, IP e INFOCOMP.

El portal BTC (Biblioteca de Trabajos
Cientificos), portal que almacena articulos
publicados en la VI Jornada de Ciencia y
Tecnologia de las Ingenierias del Noa,
llevadas a cabo en la provincia de Jujuy —
Argentina, el afio 2010, con un total de 160
trabajos en sus correspondientes bases de
Datos. El portal tiene muy pocos articulos
incorporados a su Base de Datos, y por tal
motivo proponemos realizar la busqueda



de informaciéon no solo en dicho portal,
sino efectuar la busqueda de informacion
en otras bibliotecas digitales, como ser la
BDBComp, en su servicio de busqueda de
articulos por el concepto Titulos.

1.- Introduccion

En [1] nos determina tres clases de
tareas relacionadas al manejo de
informacion en la Web, siendo i) Modelado
y consultas en la web, ii) Extraccion de
Informacion e  integracion y  iii)
construccion y reconstruccion de sitios en
la web. En base a esto, determinamos
extraer una representacion estructurada de
los datos de péaginas HTML, que nos
brinda la BDBComp, después de realizar
las respectivas consultas, a través de su
motor de busqueda, y aplicamos el
concepto de crear nuevos sitios.

Los criterios de busqueda que el
usuario introduce en el portal BTC (A),

pueden ser aplicados en el portal BDB
Comp (B), para efectuar la busqueda de
articulos  cientificos. Los resultados
devueltos por portal B son extraidos,
mediantes extractores de datos, analizados
y presentados dentro del portal A. Figura 1.

Para recuperar la informacion de un
portal a otro, se crean diferentes archivos

formato de eleccion para el intercambio de
datos, ya que es flexible para representar
diferentes tipos de informacion, sobre todo
datos semi-estructurados [3].

Abordaje de la Propuesta:
Extraccion de Datos.

Extraer la informacion correcta, es de
suma importancia, por la cual en su
mayoria las aplicaciones utilizan wrappers.

Los wrappers son programas capaces
de reconocer y extraer objetos de interés
dentro de paginas fuentes de la web. En [4]
se efectia una caracterizacion de los
diferentes tipos de extractores de datos,
segun la técnica principal utilizada para la
generacion de wrappers. En [5] establece
tres enfoques: la dificultad de un extractor
de informacion, la técnica utilizada en la
extraccion, y por ultimo el esfuerzo del
usuario en el proceso de llevar dicho
extractor a otro dominio.

El conjunto de paginas generadas del
sitio BDB Comp son dindmicas, donde la
diferencia de las paginas devueltas solo se
puede apreciar en el contenido.

Pasos a efectuar, para la extraccion de
informacion.

1.- Identificar los objetos-informaciéon a

con formato XML. En internet hay un gran extraer de la BDBComp.
incremento de la cantidad de datos en
formato XML [2], siendo considerando el
Portal B
BDB Comp
BTC Argentina Traductor en Brasil
: Google : -
\ Idioma Varios Idiomas
Portal A
Mostrar XML Resultados XML

Figura 1. Criterios de Busqueda en los dos portales



Objetos a Extraer son:

Total de Registros (R),Autores (A),titulo
(T), Evento (E), Afio (N) y Link del trabajo

(L)

El Conjunto de Objetos:
O={R,{A...A},T,E,N, L} OS,,

donde L, tiene como valores {Null, enlace
del trabajo}

A ... Ay OAsiendo A un conjunto de
Autores.

So O S siendo S conjunto de paginas
resultados de una consulta a la BDBComp
S 0O B, siendo B Base de datos de
BDBComp.

2.- Identificar en S entre qué patrones se
almacena la informacion S,, y asi poder
efectuar la extraccion de los objetos O.
Determinar un lenguaje de programacion
para la extraccion de datos o la utilizacion
de wrappers.

3.- Almacenar la informacion. Recordemos
que estamos en presencia de datos semi-
estructurados, en la cual los objetos O;..0,
pueden tener o no valores. Los datos son
almacenados en estructuras XML[8]. Tales
archivos son utilizados para el traspaso de
informacion de un portal a otro.

4.- Aplicar algin criterio de validacion de
la informacion extraida del portal
BDBComp.

2.- Lineas de Investigacion y
Desarrollo
Las lineas de investigacion son:

— Aplicacion de  Técnicas de
Recuperacion de Informacion (RI).

— Estudio de problemas relacionados

a la busqueda, extraccion, consulta,
modelado, almacenamiento,
transformacion, e integracion de datos

disponibles en la web.

— Desarrollo de un prototipo de una
Biblioteca  Digital que  almacena
documentos cientificos.

3.- Conclusiones y Trabajos Futuros

Desarrollamos el prototipo de una
Biblioteca Digital utilizado para almacenar
los articulos cientificos que se presentaron
en la VI Jornadas de Ciencia y Tecnologia
de las Ingenierias del NOA, y asi poder
aplicar los diferentes resultados de la
extraccion de datos de la presente
investigacion.

Desarrollamos un  prototipo  de
extractores de datos en tiempo real, que
extrae el 100% de los datos de las paginas
del portal B, efectua la clasificacion de la
informacion y la visualizacion de los
resultados en el portal A, generando
diferentes archivos con formato XML.

Logramos que el proceso de la
extraccion sea RESISTENTE, ya que con
nuevas paginas de consultas So, tomadas
de la misma fuente Web B, donde el
formato HTML ha cambiado, pero el
contenido de las paginas siguen siendo el
mismo [6].

No podemos decir que el proceso sea
ADAPTABLE, ya que en el presente
trabajo solamente nos limitamos a extraer
los datos de una sola fuente B.

Como futuro trabajo seria interesante
aplicar verificacion de la calidad de los
datos extraidos, a través de calculo de
medidas de similitud probabilisticas,
utilizando  posicionamiento y  una
estructura de los datos en las paginas de
origen [7]. Para llevar a cabo dicho punto
se realizaron adaptaciones en los formatos
de salida de los archivos XML que se han
generado, almacenando los valores de las
posiciones de cada uno de los datos que se
han extraido, y sobre ellos aplicar los



criterios de evaluacion.

4.- Formacion de Recursos Humanos

El contexto del presente trabajo es
llevado a cabo por Ing. Luis Alejandro
Vargas que desarrolla su tesis de
Postgraduacion de la Maestria en
Ingenieria de Software. En el desarrollo del
prototipo de la Biblioteca Digital BTC se
trabajé en coordinacién con alumnos de la
Facultad de Ingenieria (UNJu). La
orientacion del trabajo se realiza en
conjunto con el Laboratorio de Banco de
Dados, dirigida por el Prof. Dr. Alberto
Laender, de la Universidade Federal de
Minas Gerais, Brasil y el Mg. German
Montejano de la Universidad Nacional de
San Luis, Argentina. Se prevee una mayor
interaccion 'y  colaboracion con el
Laboratorio de Base de Dados de la
Universidad Federal de Minas Gerais. Se
espera que a partir de los logros obtenidos
de la presente linea de trabajo, se
incorporen otros trabajos ya sea a nivel de
Maestrias o tesinas de grado de la Carrera
de Ingenieria Informatica o Licenciatura en
Informatica de la Facultad de Ingenieria de
la Universidad Nacional de Jujuy.

Bibliografia

[1] Daniela Florescu, Alon Levy, Alberto
Mendelzon. Databases Techniques for
the World -Wide Web: A Survey.
SIGMOD Record 27 (3): 59-74, 1998.

[2] Dongwon Lee, Wesley W. Chu,
Comparative Analysis of Six XML
Schema Languages. ACM SIGMOD
Record Volume 29 (3): 76-87, 2000

[3] D. Chamberlin, Xquery: An XML
query language. IBM Systems Journal,
vol 41, N° 4, 2002

[4] A.H.Laender, B. Ribeiro-Neto, A.S. Da
Silva, and J.S. Teixeira. A Brief Survey

of Web Data Extraction Tools.
SIGMOD Record, 31(2): 84-93, 2002.

[5] Chia-Hui Chang, Mohammed Kayed,
Moheb Ramzy Girgis, Khaled Shaalan.
A Survey of Web Information
Extraction Systems. Journal IEEE
Transactions on Knowledge and Data
Engineering. Volume 18 (10):1411-
1428, 2006

[6] P. B. Golgher, A. S. da Silva, A. H. F.
Laender, and B. A. Ribeiro-Neto.
Bootstrapping for Example-Based Data
Extraction. In Proceedings of the Tenth
ACM International Conference on
Information and Knowledge
Management, pages 371-378, Atlanta,
Georgia, 2001.

[7] Olga Regina Fradico de Oliveira. Uma
Abordagem para Verificacdo
Automatica da Qualidade de Dados
Extraidos da  Web. Tesis de
PosGraducacion- 2003 UFMG, Belo
Horizonte. Brasil

[8] Alberto H.F. Laender, Mirella M.
Moro, Cristiano Nascimiento, Patricia
Martins. An X-Ray on Web-Available
XML Schemas. Sigmod Record, March
2009. Vol 38 N° 1.

[9] Alberto H.F. Laender, Altigran S. da
Silva. Cooperative Research on Web
Data Management at UFMG and
UFAM - A Brief Report. Web
Congress, Latin American, pag: 144-
150. IEEE Computer Society.



