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1. Introduccion

El Laboratorio de Sistemas Inteligentes fue creammarzo de 1994 para nuclear los proyectos de
investigacion de los docentes del area y apoygruglo de materias de Sistemas de Produccion de
la Carrera Ingenieria Informatica [Garcia-Martie¢al, 1996] de la Facultad de Ingenieria de la
Universidad de Buenos Aires a través de la propugstoordinacion de trabajos finales de
asignatura y de tesis de grado.

Desde su creacion ha sido sede para la radicaeifresl proyectos de la Secretearia de de Ciencia 'y
Técnica de la Universidad de Buenos Aires: [a] Aente Integrado de Ingenieria Automatica de
Sistemas (Programacion UBACyT 2001-2002, Cédigal)0Ib] Mineria de Datos Basada en
Sistemas Inteligentes (Programacion UBACyYyT 2003digw 1605) y [c] Explotacion de
Informacién Basada en Sistemas Inteligentes (Pnogggdn UBACYT 2004-2007, Codigo 1050).

2. Lineas de Investigacion

El LSI desarrolla cuatro lineas de investigacioa] frquitecturas de sistemas inteligentes
auténomos, [b] mineria de datos basada en sistiemedigentes, [c] sistemas tutores inteligentes, en
cooperacion con el grupo de sistemas inteligeniksaalos a ingenieria de la Facultad de Ingenieria
de la Universidad Nacional del Comahue y el Lalwiatde Informatica Educativa y Medios
Audiovisuales de la FI-UBA,; y [d] métodos parargenieria del conocimiento.

2.1. Arquitecturas de Sistemas Inteligentes Auténoas

Un sistema inteligente autbnomo (SIA) ha sido deéfircomo aquél que puede descubrir y registrar
si una accion hecha en una situacion dada fuedhismrEntra dentro de los sistemas que aprenden
por observacion y descubrimiento por experimentaaitiva. Los sistemas inteligentes autbnomos
formulan operadores que en conjunto constituyemadelo de como el entorno que los circunda
funciona. Tal modelo es parcial pero tiene la iasacia suficiente como para ser utilizado por su
caracter predictivo en procesos de planificacidiiciemte. En este contexto, el objetivo de esta
linea de investigacibn es estudiar de que marerateraccién entre sistemas inteligentes
auténomos mejora el modelo de funcionamiento deirea que cada sistema va formando y de que
manera los modelos de refuerzo pueden ser integtboteoria de la negociacién de para mejorar
dicho proceso de interaccion.

Se ha trabajado en definir el modelo de aprendiajeinteraccién [Garcia Martinez, 1994a] y la
arquitectura del sistema que lo sustenta [Garcigiida, 1994b], proponiendo el paradigma de
planificacion basada en aprendizaje por interacf@@arcia Martinez, 1996] y el correspondiente
empotramiento en la arquitectura de sistema imetey autbnomo [Garcia Martinez & Borrajo,
1996, 1997, 2000], se trabajo en colaboracién eapéorar vinculaciones de robotica cognoscitiva



y aprendizaje automatico en el campo de los SlAsIfiBgaet al, 1999] y su correspondientes
aplicaciones en el campo de la navegacion [Caxnad, 1999; Alonscet al, 1999; Hossiaret al,
2007], se estudié como el aprendizaje autométisadmen intercambio de operadores [Maceri, P.
2001] y el uso de algoritmos de refuerzo [Briesal, 2002], mejoraba el comportamiento de los
SlAs. Recientemente se ha trabajado en métodos de porttede planes en SlIAs [Lépez, 2005] y
en mejora del aprendizaje a partir del compartiocimiento [Garcia-Martinezt al, 2006].

2.2. Mineria de Datos Basada en Sistemas Inteligexst

La Mineria de Datos se centra en la blusqueda dengat interesantes y regularidades importantes
en grandes bases de datos (llamado conocimienidativa). La Mineria de Datos basada en
Sistemas Inteligentes se refiere especificamelat@aplicacion de métodos de Sistemas Inteligentes
u otros métodos asociados, para descubrir y enuarpateones presentes en los datos. Entre los
problemas abordados en este campo, esta el ddricdnocimientos a partir de datos o ejemplos
gue no puede ser resuelto mediante los algoritnaatcionales. En este contexto, el objetivo de
esta linea de investigacion consiste en explaraplicacién a Mineria de Datos de: algoritmos de
induccién, algoritmos genéticos, redes neuronalesedes bayesianas; tratando de realizar
comparaciones entre los diversos métodos, ya ques mmsible establecer “a priori” cual sera el
método que resultard mas confiable, para resohada tipo de problema.

Se explord el uso de algoritmos genéticos y redmgomales para la mejora de procesos de
clustering [Fernandeet al, 1996], el reconocimiento de patrones en soniderld/t al, 1996] y
estimacion de performance de redes [Metlal 1999], se propusieron modelos de descubrimiento
de conocimiento supervisado y no supervisado [Riesgky et al, 2000, 2001], se analiz6 como los
algoritmos TDIDT podian ser aplicados a la mingeigéadatos inteligentgServente, 2002; Servente

y Garcia Martinez, 2002]. En el area de fundamede$os sistemas inteligentes aplicados a la
mineria de datos se investigé sobre: la generamihoméatica de redes neuronales con ajuste de
parametros basado en algoritmos genétjeeszelew, 2002; Fiszelew y Garcia Martinez, 2002;
Fiszelewet al, 2003], el uso de algoritmos genéticos en categoion [Yoliset al, 2003a; Yoliset

al, 2003b;Yolis, 2003], el entrenamiento de redesromales basado en algortimos evolutivos
[Bertona, 2005], la optimizacion de redes bayesiabasada en técnicas de aprendizaje por
instruccion [Felgaer et al, 2003, Felgaer 2005, Felgaet al 2006] y el uso de mapas
autoorganizados a la deteccién de comportamiemosalos [Grosseet al, 2003; Grosser, 2004;
Grosselet al, 2005; Grossegt al, 2006].

Esta linea de investigacion se desarrolla en caojisr con el Centro de Ingenieria de Software e
Ingenieria del Conocimiento de la Escuela de Padtgdel Instituto Tecnologico de Buenos Aires.

2.3. Sistemas Tutores Inteligentes

En esta linea de investigacion se busca definimanco tedrico que sustente el disefio y la
evaluacion de los Sistemas tutores Inteligente$) (Piesentando las diferentes visiones existentes
acerca de los disefios y desarrollos, planteandoarno tedrico general con base en la ingenieria
de software, los sistemas inteligentes, la psidalapgnitiva y las ciencias de la educaciéon y
elaborando una extension metodoldgica especifiea qqutele los aspectos para disefio de STI
orientados al tutorizado para la resolucién de lprobs.

En este contexto se ha explorado el uso de sistexertos para recomendar estrategias de
instruccion [Sierraet al, 2003], se ha trabajado en los aspectos metodo®gie disefio [Sierret

al, 2004, Sierreaet al, 2006], en proponer una arquitectura de STI [Safguet al 2005c], en
identificar modelos del estudiante [Costaal, 2005] y de seleccion del tutorizado [Catadtlial,



2005], se ha investigado en el uso de redes ndesopara seleccion del protocolo pedagdgico
[Salgueiroet al, 2005a; 2005b; Salgueiat al, 2006; Salgueiro, 2005].

Esta linea de investigacion se desarrolla en caofigr con el Grupo de Sistemas Inteligentes
Aplicados a Ingenieria de la Facultad de Ingenideida Universidad Nacional del Comahue y el
Laboratorio de Informatica Educativa y Medios Awdéniales de la FI-UBA

2.4. Métodos para la Ingenieria del Conocimiento

En esta linea de investigacion se explora la datdbi de construir herramientas que asistan al
ingeniero del conocimiento en el proceso de disedi@sarrollo de sistemas expertos.

Se ha trabajado en medidas para evaluar la calidacha base de conocimiento [Garcia-Martinez,
1996; 1997], en metodologias de educcién de coreostm para la construccién de sistemas
expertos [Garcia-Martinegt al, 1998], en didactica de las etapas de formalipagi@nalisis de
resultados de la técnica de emparrillado [Brabal 1999], en explorar el uso de algebra de grafos
para verificar de bases de conocimiento[Draetigal 2000a; 2000b], en la validacion de sistemas
basados en conocimiento [Rizi al, 2000; 2001] y en métricas de madurez para elrddeade
sistemas expertos [Haugeal, 2006]

3. Formacion de Recursos Humanos

A la fecha de esta comunicacion se han radicadel éaboratorio de Sistemas Inteligentes: dos
tesis de doctorado, seis tesis de magister, catesi® de grado en ingenieria y los planes de
investigacion de quince docentes que han dado mdarpublicacion de veintinueve articulos en
revistas cientificas y cuarenta y siete comunicasoa congresos nacionales e internacionales
(todos ellos con referato).
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