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RESUMEN

La situacion penitenciaria muestra numeros preocupantes en sobrepoblacion, hacinamiento,
promiscuidad, avance del sida, violencia, entre otros. Estos incrementos y cuestiones alarmantes
han instalado el tema como uno de los puntos inevitables de estudio dentro de la politica criminal.
En este contexto, en este trabajo se presentan resultados preliminares sobre el uso de mineria de
datos aplicada a la poblacion carcelaria en Argentina con fines de prevencion de delitos.

1. INTRODUCCION

La situacién penitenciaria representa desde hace ya varios afios un tema de especial preocupacion
en la Argentina. El crecimiento en las tasas de delitos registrado a lo largo de la década del noventa
fue acompafiado por un fuerte aumento en la poblacion privada de libertad. Entre los afios 1997 y
2006 dicha poblacién aument6 alrededor del 83%, afectado profundamente por la crisis politico
social vivida entre los afios 2001 y 2002, llegando al pico de cantidad de presos en el afio 2005. En
lo que refiere al régimen penitenciario en Argentina, las estadisticas muestran nimeros realmente
preocupantes: la sobrepoblacion, el hacinamiento, la promiscuidad, el avance del sida, la violencia,
son algunos de los temas que se hacen presentes cuando se habla de sociedades carcelarias en
Argentina. Se cree, por lo tanto, que sin una politica criminal eficiente y reparadora serd imposible
bajar en el mediano plazo el indice de delitos existente. Estos incrementos y cuestiones alarmantes
han instalado el tema como uno de los puntos inevitables de estudio dentro de la politica criminal.
La problemética planteada lleva a la necesidad de contar con herramientas que permitan desarrollar
un diagnoéstico valido sobre el estado actual de la cuestion carcelaria. ElI Sistema Nacional de
Estadisticas sobre Ejecucion de la Pena (SNEEP) es un aporte en tal sentido. Este sistema de
informacion fue implementado en el afio 2002 por la Direccidon Nacional de Politica Criminal con el
fin de contar con informacion periddica y uniforme acerca de la poblacién penal privada de libertad
en la Republica Argentina. Sin embargo, se cree que con el solo contar con estadisticas vinculadas a
los registros no es suficiente para poder tomar decisiones completas y correctas en lo que a politica
criminal respecta. Es necesario un tratamiento de la informacion estadistica mas complejo, ain mas
cuando se trabajan con base de datos de mas de 50000 registros, como es el caso de la poblacion
carcelaria en Argentina. El objetivo primario de estas bases de datos es, como su nombre indica,
almacenar grandes cantidades de datos organizados siguiendo un determinado esquema o modelo de
datos que facilite su almacenamiento, recuperacion y modificacion, pero no asi su posterior uso o
analisis. En muchos casos los registros almacenados son demasiados grandes y complejos como
para analizar [Kantardzic, 2003]. Una posible herramienta a utilizar para tratar los grandes
volumenes de informacion almacenados en bases de datos es la técnica de Mineria de Datos. La
mineria de datos representa la posibilidad de buscar exhaustivamente dentro de un gran volumen de
datos informacion y conocimiento que pueden resultar de mucho valor similar a la que podria
generar un experto humano: patrones, cambios, anomalias y estructuras significativas [Britos et al,
2005].



2. ESTADO DE LA CUESTION
2.1. Clustering o Agrupamiento de los Datos

El clustering consiste en agrupar un conjunto de datos sin tener clases predefinidas, basandose en la
similitud de los valores de los atributos de los distintos datos. Este tipo de algoritmo se realiza en
forma no supervisada ya que no se saben de antemano las clases del conjunto de datos de
entrenamiento. El clustering identifica regiones densamente pobladas, de acuerdo a alguna medida
de distancia, en un gran conjunto de datos multidimensional [Chen & Han, 1996]. El analisis de
clusters se basa en maximizar la similitud de las instancias en cada cluster y minimizar la similitud
entre clusters [Han & Lamber, 2001]. Es utilizado en numerosas aplicaciones tales como
reconocimiento de patrones, andlisis de datos, procesamiento de imagenes e investigaciones de
mercado. Como funcion de la mineria de datos, el analisis de clusters puede ser utilizado como una
herramienta independiente para obtener una vision de la distribucion de los datos, para observar las
caracteristicas de cada cluster y enfocar un analisis mas exhaustivo hacia un grupo o cluster
determinado. Alternativamente, puede servir como un paso del preprocesamiento de los datos para
otros algoritmos, como por ejemplo, el de clasificaciones en el cual se trabajaria luego sobre los
clusters originados.

2.2. Clasificacion de los Datos. Algoritmos de Induccion

Los algoritmos de clasificacion se utilizan para clasificar un conjunto de datos basado en los valores
de sus atributos [Servente & Garcia Martinez, 2002]. El objetivo de la clasificacion es analizar los
datos de entrenamiento y, mediante un método supervisado, desarrollar una descripcién o un
modelo para cada clase utilizando las caracteristicas disponibles en los datos Los algoritmos mas
utilizados para la clasificacion son los algoritmos de induccion. Aun cuando existen varios enfoques
para los algoritmos de induccion, se trabajara con aquellos que generan arboles de decision
conocida como la familia TDIT (Top Down Induction Trees). En particular se utilizara el Chi
Squared Automatic Interaction Detection: CHAID [Hartigan, 1975]. EI mismo se sirve de la Prueba
de la x? (chi squared test) para determinar si se debe continuar con la ramificacién y, en caso
afirmativo, qué variables independientes usar. EI modelo utiliza el algoritmo CHAID para dividir en
grupos los registros que presenten la misma probabilidad de resultado, basandose en los valores de
las variables independientes. El algoritmo parte de un nodo raiz y se va bifurcando en nodos
descendientes hasta llegar a los nodos hoja, donde finaliza la ramificacion.

Entre otros importantes algoritmos de arboles de decision, se puede destaca el ID3 [Quinlan, 1986]
y su extension C4.5 [Quinlan, 1993]. El J48 es una implementacion mejorada del algoritmo C4.5,
funcionando bien tanto con atributos nominales como numéricos. Cabe destacar, que a modo de
prueba para el estudio en cuestion, se utilizo tanto el CHAID como el J48 obteniéndose resultados
muy similares con ambos algoritmos.

3. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los incrementos en la poblacion carcelaria hacen suponer que las tasas de delitos deberian haber
bajado, sin embargo ocurre lo contrario. Actualmente el SNEEP solo publica estadisticas sin
tratamiento alguno desaprovechando toda la informacién que proporcionan los datos. Se buscar
detectar relaciones entre la variables realizando un estudio que diagnostique y ayude a proponer
alternativas para prevenir que una persona cometa un delito.

En este contexto, el objetivo del trabajo es el de caracterizar a la poblacion carcelaria mediante
técnicas de mineria de datos, esperando encontrar relaciones subyacentes en los datos que no
pueden identificarse mediante un tratamiento estadistico clésico.



4. ABORDAJE DEL PROBLEMA

A los fines de caracterizar a la poblacion carcelaria y encontrar conductas y patrones de

comportamiento en los reclusos, se prosiguio a encarar la problematica de la siguiente manera:

1. Proceso de Clustering utilizando atributos significativos de los presos.

2. Anadlisis y validacion de los clusters obtenidos con especialistas

3. Aplicacion de algoritmos de induccion a cada cluster para la identificacion de reglas de decision
que ayuden a explicar la composicién de cada grupo.

4.1. Estado de Avance

Se ha avanzado con la identificacion de los atributos méas importantes de la poblacion carcelaria
para su posterior proceso de clustering. El estudio se encuentra en la etapa de validacion de los
clusters con especialistas en el tema (fiscales penales, jueces y sociélogos). A su vez, al momento,
se han realizado a modo de prueba corridas de clasificacion de los datos. Este dltimo paso aun se
encuentra en su etapa de desarrollo y validacion.

4.2. Descripcion del Dataset

Se analizaron 50408 registros de presos masculinos pertenecientes a la base de datos “Censo
Poblacion Carcelaria” provenientes del SNEEP. Una vez que se realizada la fase de recoleccion,
exploraciéon y limpieza de los datos iniciales, se prepard el siguiente conjunto de datos (40928
registros) con sus respectivos atributos.

Edad Estado Civil Nivel de Instruccion |Situacion Laboral
Lugar de Residencia |Capacitacion Laboral [Delito Cometido Reincidencia

Tabla 1. Atributos del Dataset

4.3. Resultados del Clustering de los Datos

Cluster 0 Cluster 1 Cluster 2 Cluster 3
Delito Cometido Contra la Propiedad | Contra las Personas | Contra la Propiedad Violacién / Drogas
Nivel de Instruccion Primario Completo Primario Completo Primario Completo Primario Completo
Ultima Situacion Laboral Tiempo Parcial Desocupado Desocupado Tiempo Parcial
Capacitacion Laboral Oficio Ni Oficio ni Profesion [ Ni Oficio ni Profesion Oficio / Profesion
Estado Civil Soltero Soltero Soltero Casado
Lugar de Residencia Urbana Urbana Urbana Urbana
Edad Promedio 31 34 27 43
Total 16849 (41%) 6513 (16 %) 14662 (36%) 2904 (7%)

Tabla 2. Centroides obtenidos mediante el clustering.

En primer lugar, y antes de analizar cada cluster por separado, se observa un nivel de instruccion
muy pobre, en donde primario completo e incompleto agrupan al 75% de los casos. Los mismo
ocurre con el atributo ultimo lugar de residencia, donde aproximadamente el 90% de las instancias
corresponden a Urbana.

4.3.1. Primera Interpretacion de los Clusters

Cluster 0 (41%): el que mas registros agrupa, podria tratarse de personas, que aun cuando
cometieron delito contra la propiedad (mayormente robo) no hay patrones que indiquen que lo
hayan hecho por una necesidad marcada. Son personas que trabajan parcialmente y tenian algun



oficio. Generalmente reincidentes, y que sus salarios les alcanza para lo basico, teniendo que salir a
robar para complementar sus necesidades y la de sus hijos.

Cluster 1 (16%): cluster que agrupa a los presos que delinquieron contra las personas.
Generalmente desocupados y sin oficio ni profesion, estaria caracterizado por un lado por las
personas que cometieron homicidio en ocasion de robo. A su vez, podria decirse que al ser personas
totalmente inactivas a una edad en donde conseguir trabajo se les hace casi imposible, pueden haber
llegado a delinquir contra las personas en una reaccion de emocion violenta.

Cluster 2 (36%): segundo grupo en importancia, agrupa a los jovenes que no tienen estudios,
trabajo, ni profesién alguna. En un principio, este estado de exclusion de un régimen laboral los
llevaria a robar y/o hurtar como Unica salida para poder subsistir. Importante tener en cuenta que
es uno de los clusters mas preocupantes por tratarse de gente joven, en donde las drogas pesadas
juegan un papel muy importante.

Cluster 3 (7%): cluster mas dificil de interpretar, agrupa en mayor medida a las personas que
cometieron delitos contra la Integridad Sexual y por quienes fueron procesados o condenados por
Estupefacientes. Con un promedio de edad mayor a los 40 afios y casados o0 en concubinato, no se
observan patrones que los hayan llevado a delinquir por una necesidad especifica ya que se trata de
personas con algun tipo de empleo de tiempo parcial o completo.

4.3.2. Graficos de Barras

Se puede observar [figura 1] como se distribuyen significativamente las variables de los atributos en
los distintos clusters. Si bien en los atributos nivel de instruccion y ultima residencia la distribucion
en los clusters es irrelevante, ya que se cumple la proporcion 41% rojo (cluster 0) 16% gris (cluster
1) 36% turquesa (cluster 2) 7% azul (cluster 3), en los otros atributos se pueden encontrar
interacciones significativas.
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Figura 1. Distribucion de los clusters entre las variables de los distintos atributos

4.3.3. Gréficos de dispersion

Tres de los atributos mas significativos son el delito cometido, la Ultima situacion laboral y la
capacitacion laboral. Tal como puede observarse en la figura 2, existe una interaccion importante
entre el cluster 2 (verde), no tiene oficio ni profesion y delito contra la propiedad. A su vez, en la
figura 3 puede se aprecia que el cluster 2 esta caracterizado por personas desocupadas, mientras que
el cluster 0 (rojo) concentra mayor cantidad de instancias en la situacion de oficio de tiempo
parcial/completo. El delito que caracteriza al cluster O es contra la propiedad [figura 2].



Figura 2. Distribucion segin Delito-Capacitacion Figura 3. Distribucion segin Delito-Situacién Laboral

En lo que respecta al cluster 1 (turquesa) se observa interaccion con delito contra las personas y sin
oficio ni profesion [figura 2], en su mayoria se trata de personas desocupadas [figura 3]. A su vez,
el cluster 3 (azul) se distribuye en delitos contra la integridad sexual, estupefacientes y en menor
medida delitos contra las personas [figura 2]. Generalmente se observan que son personas con
trabajos de tiempo parcial o completo.

5. CONCLUSIONES

En primer lugar se destaca la factibilidad de aplicar modelos de mineria de datos para el tratamiento
de informacion relativa a poblaciones carcelarias. Se encontraron interacciones interesantes que no
llegan a observarse a simple vista y que podrian ayudar a generar una politica criminal reparadora
intramuros y preventiva fuera de las carceles.

Se continuara el proyecto de la siguiente manera: [a] aplicando técnicas de induccion para explicar
mas detalladamente los clusters formados [b] analizando en conjunto los resultados obtenidos
durante el estudio relacionandolos con informacion recolectada a fin de obtener conclusiones que
sirvan para la elaboracion de programas en lo que a politica criminal respecta.

6. FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

En la linea de investigacion cuyos resultados parciales se reportan en esta comunicacion, se
encuentran trabajando un tesista de grado y tres investigadores en formacion.
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