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Abstract

La modelizacion de procesos fisicos es siempre un aspecto complicado de abordar, por la cantidad de

variables que intervienen, la complejidad en la incorporacion de estas variables a modelo y e cdculo

de la interaccion que se genera entre ellas. En este articulo se presenta un trabgjo, que actualmente se

encuentra en desarrollo, en donde mediante la utilizacion del modelo matematico computacional

POM, se puede simular como afecta una forzante viento circulaciones con vinculacion barotropicas en

lazona del Golfo San Jorge, ubicado entre las provincias de Santa Cruz y Chubut en Argentina.
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1. Introduccion

Los modelos de simulacion por computadoras
gue predicen comportamientos fisicos, en este
caso particular oceanograficos [1],
basicamente se clasifican en dos, los modelos
de diferencias finitas y los modelos de
elementos finitos. Para este caso en particular
se ha optado la utilizacion de un modelo de
diferencia finitas, también conocido como
sstema explicito, a fin de redizar un
modelamiento dindmico barotépico del Golfo
San Jorge y en particular analizar como una
forzante de viento afecta la circulacion y
cambio general de estado del mismo [2].

El modelo oceanico utilizado, POM (Princeton
Ocean Modd), ha sido aplicado con éxito a
estudio de varias regiones costeras del planeta

[3] [4] [5] [6] analizando variados aspectos del
comportamiento ocednico, mostrando ser una
valiosa ayuda para inferir e comportamiento
general y la manera particular en como una
variable determinada interactia con € resto,
influyendo en e comportamiento genera de
una zona maritima. Posee un tratamiento de las
variables en 3D, que poshilita definir una
cantidad determinada de capas, permitiendo
redizar un andliss edratificado de la
evolucion genera del @ambito en estudio [7].

El Golfo San Jorge contiene, a la atura de su
linea media y en la parte més occidental, dos
importantes ciudades patagonicas, Comodoro
Rivadavia en la provinciadel Chubut y Caleta
Olivia en la provincia de Santa Cruz, por tanto

determinar e comportamiento bajo



condiciones particulares es importante, ya que
la zona es de gran interés regional debido alas
actividades pesqueras,

recreacionales que ali se desarrollan, por tanto

petroleras y

condiciones climéticas adversas dificultan o
tornan peligrosas el desarrollo de las mismas.

2. Parametrizacion y aplicacion del modelo
en el golfo

Todo modelo smula lo méas fielmente posible
el comportamiento de un proceso dado, como
exactos sean e disefio y desarrollo de su
programacion, y la fiddidad con que
recreemos las variaciones de las variables que
debe procesar. En este sentido, la batimetria
del Golfo y los vientos que se registran es la

zona son dos de los parametros més

importantes con los cuales debe configurarse €
sistema.

2.1 Incorporacion de la batimetria

El Golfo San Jorge es un accidente geogréfico
gue se extiende desde los 45° alos 47° 10' de
latitud sur, o que comprende unos 250 km. de
extension norte-sur y desde los 66° 25 a los
68° 30' de longitud oeste, 1o que determina
unos 150 km. de extenson este-oeste. Tiene
profundidades importantes en su zona norte y
central, con maximos de unos 100 m.
dternando zonas de fondos irregulares vy
relativamente bajos en la parte sur [8] [9] [10].
El Golfo y su entorno poseen las caracteristicas

batimétricas que podemos apreciar en la

siguiente figura.

H=50

-100

: -150
-62

Figura 1 -Representacién batimétrica del Golfo Sana Jorge (Profundidades en metrosy dimensiones en grados)

Esta base de datos batimérica, es la
configuracion sobre la cua se correrd €

modelo computaciona y que caracterizara, en
gran medida, € comportamiento de la masa



de agua que circule por la zona brindando
datos fundamentales sobre su evolucién. Esta
informacion  fue obtenida mediante la
digitaizacion de catas del Servicio de
Hidrografia Naval del Golfo San Jorge [11]. Es
asi que compaginando esta informacion, con la
digitdizacion de la linea de costa como
referencia de nivel cero, se obtuvo un modelo
tridimensiona. Luego esta informacién es

convertida en wun archivo de datos vy

proporcionada como vaores de entrada a
programa.

2.2 El comportamiento del viento

La zona del golfo, como gran parte de la zona
costera patagonica, puede sufrir e embate de
fuertes vientos, principamente en temporada
edival. En las tablas subsiguientes podemos
ver, a manera de referencia, magnitudes y

direcciones predominantes.
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Figura 2 - Valores medios de componentes del viento (km/h) vs. mes (afios 1991-2000)
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Figura 3 - Distribucion de frecuencia de muestras promedio anualesvs. mes (afios 1991-2000)

Como podemos ver en las figuras 2 'y 3, existe
una marcada preponderancia en viento de la
direccién del sector oeste, a lo largo de todo €
afo y un aumento de intensidad en los meces
de octubre a febrero. Con estos datos se puede

obtener una primera aproximacion en la
definicion de una funcidbn matematica que
caracterice € comportamiento 'y permitan
brindar en forma continua valores de la
variable.



3. Resultados preliminares

Una vez incorporadas todas estas variables
conocidas a modelo y habiendo redizado
diversas corridas con funciones mateméticas
gue recrean € comportamiento del parametro
viento bgjo distintas condiciones que imperan
en la zona, podemos comenzar a determinar
resultados. Estos resultados harian prever que
cuando se registran valores de una determinada
intensidad de viento, este se transforma en un
factor preponderante en e comportamiento de
toda la zona de estudio. Esto se debe a que €
viento produce desplazamientos de las masas
de agua ubicadas en la capa superficia de
Golfo, produciendo un fendbmeno arrastre sobre
las particulas de agua y estas uno de transporte
sobre los distintos agentes organicos o
inorgénicos que se encuentran distribuidas en
ese segmento superficia, sin embargo pasada
una cieta profundidad este efecto es
compensado por € desplazamiento relativo de
las capas de las masas de agua, en € sentido
contrario a que se registra en la superficie, que
compuesto con € movimiento que generan las
mareas y las corrientes marinas determinan una
caracterizacion dinamica particular de la zona
de estudio. Al regigrarse las intensidades de
viento més notables en € periodo que
transcurre desde parte de la estacion de
primavera e inicio del verano, se podria inferir
gue durante esa época del afo las aguas del
golfo presentardn un estado de mezcla mas
notorio que en los meces de otofio e invierno,
periodo en € cud, ayudado por Ilas
temperaturas del agua notablemente més bajas,

el golfo permaneceria en genera, en un estrado

de mayor estabilidad, esto como consecuencia
de tener menores intensdades de viento y
capas de agua con caracteristicas més
homogéneas de temperatura, por lo cua no se
producirian procesos de mezcla tan draméticos.
Asi mismo, para entender como las masas de
agua actlan como un Sstema de
amortiguamiento y atenuacion en la evolucion
de estos procesos, también s eta
experimentado en la determinacion del tiempo
transcurrido hasta la estabilizacion del modelo,
suponiendo dos condiciones iniciales, una en
donde partimos desde un estado inicid de
reposo, sin viento, y a partir de un instante de
tiempo dado se aplica una intensidad de viento
determinada compatible con los niveles
maximos registrados y la otra partiendo de un
estado inicial de agitacion, resultante de aplicar
vientos fuertes tal los predominantes en la
zong, para luego llevar a valores nulos de la
variable y determinar € tiempo tota que

requiere € sistema para llegar a un estado de

reposo.

4. Conclusones y posbles lineas de
investigacion futura

Teniendo en cuenta € andisis que s ha
realizado sobre € funcionamiento del modelo,
y la mediante la parametrizacion dd mismo la
aplicacion a esta topologia en particular, se
observa que s bien € &mbito posibilita realizar
simplificaciones importantes, la fata de datos
precisos en la zona maritima dd Goalfo,
determina complicaciones a momento de
redlizar 10s contrastes necesarios para poder

efectuar una correcta vadidacion de los



resultados obtenidos. Este hecho es un
importante impedimento para redizar gustes
en tiempo red y poder llevar adelante la
posible implementacion de un sistema que
permita redlizar un prognostico adecuado de
todo € sistema De todos modos, se puede
trabgar en tiempo diferido y particularmente
de forma estacional para determinar una
aproximacion que permita la resolucion de
situaciones climéticas particulares. Asi €
modelo se transforma en una valiosa
herramienta que permite andizar y predecir €
resultado ante ciertas condiciones climaticas
previas y definir posibles eventos futuros. Un
caso concreto sobre la aplicacion de estos
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