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Resumen En e presente informe se dan los lineamientos generales de un proyedo de desarrollo de soft-
ware paralaintegradén de una herramienta gréficade disefio de diagramas de dases en UML y ungene-
rador de espedficadones formalesen RSL. Estaintegraddn permitird que uningeniero de software redi-
ce espedficadones formales asociadas a modelos emi-formales en UML trabajando en unambiente in-
tegrado ce desarroll o.

1 Introduccén

El Lengugje Unificado ce Modelado (UML) [1], [17], [19] es un lengugje grafico para moddar y
espedficar sistemas de software. Hoy en dia se hatransformado de hecho en el lengugje estandar de
modeado aientado a objetos. Sin embargo, aungLe las notadones en UML son fadlmente comuni-
cadas a usuario final, su semantica esinformal y, en conseauencia, puede resultar ambigua.

En laliteratura se pueden encontrar varios trabajos que tratan sobre laformalizaddn ce la semantica
y lasintaxis de distintas partes de UML (ver [2], [4], [5], [6], [7] [12], [13], [16]).

En[3], [8], [15 Yy [18] se haceuso de RSL (the RAISE Spedficaion Language) como base formal
paralos diagramas de dases de UML. RSL esunlenguge de espedficaddnformal [9], e cua red-
be su nambre del méodo RAISE. RAISE (Rigorous Approach to Industrial Software Engineaing)
[10] consiste de un nimero de témicas y estrategias para redizar desarrollo formal. Su lenguge,
RSL, es un lenguge de espedficaddn de amplio espedro. Permite d uso de diferentes estilos de
espedficadones: aplicaivo oimperativo; seauencial o concurrente; diredo (explicito) o axiomatico
(implicito); algebraico (con tipos de datos abstrados) u arientado a modelo (con tipos de datos
concretos).

En este trabgo presentamos los purtos principales de un poyedo de desarrollo de software para
integrar una herramienta grafica para la @nstrucaon de diagramas de dases en UML con un gne-
rador de espedficadones formales en RSL basado en la seméanticay sintaxis presentadas en [8].
Esta nueva herramienta integrada de desarroll o permitira d Ingeniero de Software anstruir sus pro-
pios diagramas de dases y generar a partir de éstos las correspondentes espedficadones formales
en RSL asociadas alos mismos.

Una de las premisas del proyedo esta orientada afavorecea € desarrollo y empleo de software de
libre distribucion.

2 Antecaentes

El proyedo cuentaya on urae herramienta de desarrollo propio, UML2RSL, la aal permite la ge-
neradon automaticade espedficaciones formales en RSL a partir de diagramas de dasesen UML.



Dicha herramienta toma cmo entrada un archivo XML, € cua contiene una descripcion ce un da-
grama de dases, |o andliza sintddicamente y produce @mo salida una espedficadon formal en
RSL.

Sin embargo, cado qLe para generar este tipo de achivos XML, usados como entrada por € traduc-
tor, de momento es necesario hace uso de una herramienta cmercial, se ha enpezalo atrabgar en
la integraddn e nuestro traductor con ura herramienta grafica de libre distribucion besada en
UML. En este sentido, se haoptado pa llevar a cdbo dchaintegradon con Argo UML.

21 UML2RSL

Como se muestra en lafigura 1, UML2RSL usa cmo entrada un dagrama de dases prodwcido pa
una herramienta cmercial, e cual se encuentra dmacenado en unarchivo en formato XMI, unfor-
mato basado en XML [11], [14] paraintercambio de informadon entre herramientas de UML.
Analizasintadicamente d archivo XML de entrada, y si la entrada es vélida, produce una espedfi-
cadon RSL basada en las manticas propuestas en [8].

Esta herramienta fue desarrollada en Javay corre en cualquier plataforma Java 2. Haceuso de una
APl muy utili zada para procesar archivos XML: laAPI DOM (Document Objea Model) [11], [14].
Hadendo w0 dela APl DOM, se andliza ¢ documento XML para verificar que es un dacumento
XML vaido, en cuyo caso es representado como unarbad DOM. DOM nos proveeun conjunto de
APIs para manipular los nodcs de un &bo DOM. Hadendo wso de estas APIs & anadlizas € arba
corresponce ala descripcion de un dagrama de dases de aaierdo al DTD XMI y no a otro dacu-
mento XML, ademés de mntrolar que d diagrama de dases sasintadicamente crredo de aaierdo
alasintaxis formal presentada en [8]. A medida que se lleva a cho este andlisis ® va aeando ura
nueva estructura dindmica ex memoria que @rtiene todalainformadén dl diagramarelevante para

latraducaon.
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Figura 1. Diagrama de componentes



2.2 ArgoUML

Argo UML es una herramienta desarrollada en Java para d disefio de modelos en UML. Permite
crea lamayoria de los diagramas estdndares de UML, en particular los diagramas de dases que son
los que anosotros nos interesan en este cao.

Argo UML se encuentra disporible bajo uralicencia de addigo abierto y cuenta conla cgpaddad de
sopatar lageneraddn e achivos XMI. Usa este mecanismo estandar de grabadon ce los model os
crealos, parafadlitar e intercambio con dras herramientas.

Una descripcion mas completa sobre la herramienta y e proyedo puce obtenerse e
http://argouml.tigris.org

3 Laintegracion de ambas herramientas

Laintegradon plede ser llevada a cho en diferentes formas:

» Dado qle isten ura variedad de formatos XMI generados por distintas aplicadgones, en
particular este es el caso entre d formato de los archivos XMI de salida producidas por Argo
UML vy el formato de los archivos XMI de entrada acetados por UML2RSL, la integradon
podiallevarse a céo agregandde un moduo a traductor de maneratal que sirva de puente
entre la salida XMI prodwcida por Argo UML vy € tipo ce formato XMI remnacido pa
UML2RSL.

= Crea una nueva version del traductor compatible cn Argo UML, en dona se canbie d
modu o correspondiente d andlisis sntadico del archivo XMI de entrada, de maneratal que
ahora puedaremnaccer los archivos XMI compatibles con Argo UML.

= Dado que Argo UML es una herramienta “Open Source”, teniendoacceso asu codigo fuen-
te se puede trabajar en laintegradon dentro del codigo de Argo UML del moduo del traduc-
tor que es encagado ce produwcir las espedficadones formales en RSL. En este cao, noes
necesario trabajar con los archivos XMI sino con las estructuras generadas internamente por
ArgoUML y aguellaque usa d traductor para generar las espedficagones.
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