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Resumen

En la comunidad centifica se observa una importante tendencia por resolver problemas de
optimizacion, a través de la utilizacion de dgoritmos tanto exactos como heurigicos. Esto se debe a
gue nos enfrentamos con nuevos problemas ingenieriles y recursos computeciondes, tales como
tipos de méaguinas, redes y entornos como Internet.

Los problemas de optimizacion més aacados son los de asgnacion de recursos, baance en la linea
de ensamblge, planificacion y programacion (scheduling), corte y empaguetado de una O varias
dimensones (cutting/packing), ec. Y dlos cuentan con la paticularidad de cubrir una importante
cantidad de problemas ingenieriles y productivos en nuedra regidn, y su golicacion puede producir
un favorable impacto econdmico.

El objetivo principd de edta linea de invedigacion comprende @ disefio y desarrollo de dgoritmos
en entornos didribuidos para la resolucion de problemas de creciente dificultad  (NP-durcs),
utilizando técnicas heuridticas y exactas tdes como € recocido smulado, blsqueda tabl, busqueda
locd y sus posbles hibridaciones, como ad también diferentes técnicas relacionadas con los
dgoritmos evolutivos. De esos dgoritmos se andizara la rdacion dicacialeficiencia para obtener
parones de comportariento de los mignos La implementacidon en entornos didribuidos s
redizard para que a través dd pardeismo de las operaciones se puedan dcanzar soluciones de dta
cdidad rgpidamente.

Palabras Claves Ssemas Pardeosy Digribuidos, Optimizacion, Méodos Exactosy Heuristicos,
Computacion Evolutiva

Introduccion

Uno de los principdes frentes de trabgo en d amhito de la informéica ha sdo tradicondmente €
disefio de adgoritmos cada vez més eficientes para la solucion de problemas, tanto de optimizacion
como de blsqgueda En ete dominio, € objetivo condse en obtener dgoritmos nuevos que
necesiten un menor esfuerzo computaciond, y en caracterizar su comportamiento para las clases de
problemas que demanda la comunidad cientifica e industrial en generdl.

Los problemas de optimizacion més aacados los podemos encontrar en la OR Library, que desde
hace dgunas décadas se ha encargado de recopilar series de datos para @ testeo de los problemas
més relevantes 0 de mayor gplicacion. Entre elos podemos mencionar problemas de asignacion de
recursos, bdance en la linea de ensamblge, planificacion y programacion (scheduling), corte y
empaguetado de una o vaias dimensones (cutting/packing), dd vendedor vigero (TSP), ruteo de
vehiculos, etc.



La invedigacion en dgoritmos tanto exactos como heuridicos, paa resolver problemas de
optimizacion tiene una vigencia inusudmente importante en estos dias, ya que nos enfrentamos a
nuevos problemas de ingenieria d mismo tiempo que contamos con  NUevVoS  recursos
computacionaes taes como tipos de méguinas, redesy entornos como Interndt.

En la actudidad son necesarios dgoritmos muy eficientes que puedan dar respuesta en tiempo red a
problemas dd usuaio o dd dgema y que permitan trabgar con los nuevos Sstemas operdivos y
méguinas. Por dlo, es muy importante poder caracterizar  funcionamiento de dichos dgoritmos, y
as conocer sus limitaciones y potencia intrinseca d resolver nuevos problemas no estudiados. Esto
supone definir d comportamiento de los dgoritmos con relacion a digintas dases de problemas,
sobre ingancias de dimenson creciente; y de eta manera deducir los méodos o modificaciones
necesarias que permitan generar un motor de blsqueda eficiente.

Dos de las ramas con més é&ito para disefiar dgoritmos eficientes en la actudidad son: la
hibrideacion y @ paddiano. La hibridecion permite incorporar informacion dd problema en d
dgoritmo de resolucion para trabgar en contacto con sus caracteridticas diferenciadoras. Esto tiene
también rdacion con la poshilidad de involucrar a varios dgoritmos en € proceso de blsgueda de
una olucion de manera més dficiente, ya que usudmente se obtienen reducciones notables en d
efuarzo cuando se utiliza un agoritmo hibrido. Por otro lado, d uso de muitiples procesadores para
resolver en padeo un problema permite acderar la blsqueda en tiempo red y dcanzar nuevos
dominios de gplicacion antes imposbles Ello contribuira a la provison de d menos soluciones
quasi-Optimas y resultados oportunas en tiempo.

Actudmente se tiende a resolver los problemas de optimizacion por medio de dgoritmos exactos,
heurigticos, blUsqueda loca (recocido Smulado, blsgueda tabl, etc) y sus posbles hibridaciones,
como asi también diferentes técnicas relacionadas con los dgoritmos evolutivos (AES).

Exigen versones de AEs para la toma de decision bgo criterios mlltiples y diferentes arquitecturas
paddas Los AEs también son aplicables en dStuaciones dindmicas donde d objetivo o las
restricciones cambian a través dd tiempo (exdgena o endogenamente), los gudes de los parametros
y las medides de la adaptebilidad son continuamente perturbados, y la topologia es irregular,
discontinua, multimoda 0 no puede ser abordada por métodos tradiciorales.

Temas de Investigacion y Desarrollo
Revisgdn de dgoritmos evolutivos.
Andiss dd esado dd ate de otras técnicas heuridicas y exactas tdes como € recocido
smulado, busgueda tabu, ramificacion y acotacion, busquedalocd y sus posibles hibridaciones.
Invedtigecién de tendencias actudes, problemas usudes y posble uso de Sigemas de
Computacion Parddosy Didribuidos.
Implementacion secuencid y didtribuida de los agoritmaos disefiados.
Andiss de las ventgas e inconvenientes de cada variante dgoritmica en una base de problemas
diversay amplia
Sdeccion de problemas con egpedid interés en los dominios de la optimizacion combinatoria y
telecomunicaciones.
Obtencidn de resultados sobre la forma en que se persgue a la solucidén en cada tipo de vaiante
y sobre como afecta ala escal abilidad observada
Moddado de los comportamientos observados usendo técnicas edaditicas y  anditicas
mateméti cas.
Estudio de lasimplicaciones practicas que se derivan de este desarrallo.



Resultados Esperados

Se espera disefiar y desarollar dgoritmos en entornos didtribuidos para la resolucion de problemas
de creciente dificultad (escdabilidad), enfatizando € uso de técnicas hibrides para incorporar
heurigticas especificas a cada problema que puedan beneficdar la blsqueda de soluciones. Es
fundamenta comprender d funcionamiento basico de los dgoritmos tanto secuencides como
paddos en dichas condiciones de dificultad e identificar los puntos que permitan una mgora en
eficiencia o precison.

Se pondra especid interés en problemas categorizados como NP-duros tdes como: problemas de
corte y empaquetado de una o varias dimensones, y en problemas de asignacion de recursos y
planificacion de operaciones, entre otros.
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