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Resumen

Utilizando la metodologia del andlisis de sistemas y |a teoria general de sistemas se pueden resolver
tres tareas pertinentes a los sistemas informéticos en estadios diferentes: € andlisis de sistema de
computadon (en forma estatica), el andisis delos sstemas de programadon (en estaticay dinamica) y
el prondstico de la evolucién de los sistemas de cmputacion (evolucion ciclica). Para ello, se usa d
esguema o modelo general del sistemainformatico para representar cada tareadel sistema en formade
model os mateméticos encillos tales como vedores, matrices, expresiones | 6gicas, ecuaciones, etc.

Estos resultados obtenidos han sido pubicados libros y en articulos, los que @nfirman las
posibilidades del andlisis de sistemas. [1]

Introduccién

La representacion del andlisis de sistemas como nueva dencia de los sistemas exige las aplicaciones
précticas de nuevos conceptos. En este aticulo se presenta la resolucidn de tres tareas con ayuda del
andlisis de sistemas y la teoria general de sistemas: el andlisis de sistemas de computadén, € andlisis
de sistemas de programadon y €l prondstico delos sstemas de computacion.

Las propiedades informéticas n algunas de las diferentes propiedades de la materia (quimicas,
fisicas, econamicas, biologicas, informaticas, etc.). Las propiedades s pueden organizar de diferentes
modos diferentes. Cuandolas propiedades organizadas reali zan alguna funcion (F), se puede decir, que
esas propiedades estan organi zadas en forma de un sistema. Recordando ladefinicion ce sistema:

“Un sistema (S) es un conjunto de propiedades del objeto real (N) que realizan wna sola funcién” (F)
[1].

Todos los sistemas representan una jerarquia de teorias correspordientes. La cima de esa jerarquia es
el sistema general abstracto que esta siendo estudiando por lateoria general de sistemas. [1]

Los sstemas informaticos ocupan su lugar entre otros tipos de sistemas y tienen subtipos. sistemas de
computadon, sistemas de auda, sistemas operativos, sistemas de @mpilacion, sistemas de
programadon, sistemas de inteligencia artificial, etc. De acuerdo con la definicion de sistema nosotros
se puede representar un sistema informatico tal como se ve en el esquemade lafigural.
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Figura 1. Esquema de un sistema informatico. Claves: N: objeto red; V: medio exterior; S: sistema; B: base del
sistema; Bj: persona (cdificadon); Bo: personal (ergondmico); Ba: hardware; B4: software; Bs: base de datos;
V1,Va,...V,: partes del medio exterior; SS SB, BS, SV, VS, BB, BV, VB, VV: reladones.



Este esquema general se puede glicar a los sistemas concretos para resolver las tres tareas antes
citadas: andlisis del sistema de computacion, andisis del sistema de programadon y prondstico de
evolucion de los gstemas de computadén

El Andlisisdel sistema de mmputacion [2]

Un sistema de computaci dn se puede representar por su funcion F:

|s= F(lE) (1),

Donce Ie informadoén ce entrada, |s. informadon ce sdlida. I ~ V3S, Is~ SV, V. OV, Vi: obeto de
gestion o usuario del sistema, SS autogestion, puede ser alguna parte més de le y Is B: redizadédn del
sistema en forma materia (personal, eectronica, informadon estética).

Debajo estén representadas lasrelaciones entre Sy B:
S Bl Bz B3 BA B5

S SS ®; SB, SB; SB; SBs
B, |B:S BiB; BiB, B;B; BiB, BBs

ISB|= B, |B.S B:Bi BB, BB3 BB, BBs  ...(2),
Bs  |BsS BiB; BiB; BsB; BiBs BiBs
B, |BsS B4B1 BB, B,B; B,Bs BBs
Bs  |BsS BsB; BsB, BsBs BsBs BsBs

o en forma de una matriz de bloques:

SS B
|SB|= |BS BB | ..(3),

donde: B;S: es & funcionamiento intelecual del personal en € sistema; SB;: es la distribucion ce las
tareas del sistema en € personal; B,S: es el funcionamiento fisico del personal (respecto del teclado, la
pantalla, etc.); SB,: esladistribucidén ce las operadones del sistema entre el persona (visién, sonido,
mantenimiento, etc.); BsS: es la transformadon de procesos electrénicos en procesos informaticos;
SBs: es € inverso a BsS; B4S: es la participacion del sistema operativo en la resolucion de las tareas
informéticas, SB,: es lainicializadon del sistema operativo; BsS: es la utilizadon e la informadon
estatica (reglas, constantes, bases de datos) en la resolucion de las tareas informéticas;, SBs: es la
transformadon de la informadon dinamica ala forma estatica o demanda de informadén; (B41By, ...,
B,B,): eslainterface entre personal y computadora.

Se pueden ddlimitar las partes V1,V,,...,V,, respecto del medio exterior de awerdo a la cantidad e
importancia de las mismas. Andlogamente, se pueden representar las reladones entre las partes
materiales del sistema (B, ..., Bs) y las partes del medio exterior. Si V,, son los productores de
hardware, entonces B3V, y V,B3 eslaingtalacion e eliminadén del hardware. Si V3 son las empresas
desarrolladoras de software, entonces B,V; y V3B, es la instalacion, modificacion y eliminacién del
software. Si V5 son las universidades que preparan el persona, entonces VsB1,VsB, es € persona
contratado, etc. Utilizandovedoresy matrices s puede representar |os sistemas en forma detallada.

El andlisisdelos gstemas de programacion [3, 4]

Lafuncién (F) del sistema de programad on puede ser representada por la eaiadon (1), donde: Ie: son
los datos de unatarea aresolver e Ises la tarea resuelta. Se puede simplificar el modelo general de la
figura 1, representando el sistema de programadony las partes principales de la teoria de sistemas de
programadon como unconjunto de partes del modelo general:

<l|g= F(IE), B:-Bs:BB; V1,V,,....V, ; etc> (2),

donckls~SV; I~ VS, F: esunafuncion del S; BB: esla correlacion entre las propiedades de B B5;
V1: es e subsistema eondmico V,: los gobiernos, V3: laciencia, etc.



La funcién dnamica (F) en los sstemas discretos se puede reamplazar por una seauencia de
subfunciones (3) 0 bien se la puede representar también en forma de un grafo.

F~F->F->F->...>F, ..(3),

Ahora, se puede resolver e problema de la elaboracion de una funcién F de programadon (por
gemplo, unalgoritmo) como un poblema de estructuras de datos y organizadon de procedimientos
en unlenguaje de programadon.

El andlisis de los lenguagjes concretos tales como: Ada, Natural, C++, LISP, PROLOG, permitio
obtener alguncs resultados y seleccionar algunas particularidades de esos lengugjes. En Ada, pa
gemplo, la particularidad del medio exterior es que la aeaddn de dicho lengugje ha sido promovida
por el Departamento de Defensa de los estados Unidos, 0 seaun ente estatal; en Natural, las formas
flexibles de mantenimiento de grandes volimenes de datos; en C++ la organizacion dal programa en
formadel grafo orientado, utilizando herencia, polimorfismo, sobrecarga, encapsulamiento; en LISPla
organizadon funcional de procedimientos como F, (... (F2 (FL (lg) ) ...) y en PROLOG la
organizadon de procedimientos con bese en reglas (condicién habilitadora; — accién; ).

El prondstico de evolucién delos gstemas de ammputacion [5]

En los sstemas de computacion (Figura 1) se puede selecdonar una caacteristica (z) del sistema,
como relacion entre cantidad de operaciones de hardware y todas las operaciones del sistema. Los
sistemas de computacion tienen algunas regularidades de evolucion como se expresa debgjo::

0<z<1..(4); z=z (t-tp), t: tiempo, to. el momento de wmienzo dela esolucion.. (5);
Z(t-to) =0=0...(6) ; z(t-tg) t50 — 1 ...(7);

T=(to, ), T : intervalo dela evolucion ...(8) ;

Z(t-t)) >0,t0T ... (9); Z(t-t)) =0=0...(20); Z’(t-to) =0>0 ...(11) ;

AV 5. — 0(nuevos recursos de produccion de labase B) ... (12);

AW .., — 0(nuevas potencias de produccion celabase B) ... (13);

Z(ttg) t5>0—0...(14);  Z'(t-ty) t>e —0...(15) .

Todos estas regul aridades de evolucion se pueden representar en forma de unafuncién:
Z (t-t) = [A* (t—to)?] / [N (t —to)* + 1] ...(16),

donce A (lambda) es el parametro de ewlucion. Por aplicadon e la ewiaddn (16) se poda
obtener el prondstico concreto de esolucion del sistema.

Conclusiones

En trabgjos anteriores [1] se presentd e andlisis de sistemas como ura hueva dencia, que estudiaba las
transformadones de las propiedades de la materia, por o cua parecid pertinente aplicar esta nueva
vision cklateoria general de sistemas.

Ahora, afin de cnfirmar los conceptos tedricos en la préctica, es desedble andlizar sistemas de tipos
diferentes tales como los informati cos, econdmicos, quimicos, fisicos, tecnol 6gicos, etc.

En este trabajo se presenta la aplicacion de |os huevos conceptos tedricos en sistemas informéticos: de
computadon (en los estadios estaticos y en la evolucidn ciclica) y de programadén (en los estadios
estaticos y dindmicos), gue luego se extendera aotros $stemas.
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