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1. Introducdon

Una especificacion formal que permita definir en forma precisa la semantica de patrones de
disefio, en particular patrones de Gamma o GoF [1], puede ser |a base para definir una herramienta que
ayude adesarrollar software més sguro. En ciertos dominios, certificar €l uso de métodos y técnicas
es indispensable para asegurar la clidad del software producido. Sin embargo, ura notacion méas
formal para patrones — que permita especificar en forma mas sgura, consistente y completa — es
todavia un desafio. Nuestro primer trabgjo en esa direcdony su extension paraincluir caracteristicas
semanticas implicitas en la estructura de un patron [2][3], basados ambos en RSL (RAISE
Spedficaion Language) [4], fue originamente comunicado en [5]. Esa formalizadén incluia solo
alguncs patrones del catdlogo de Gamma, aunque para verificar eventualmente que un disefio uiliza
algin petrén es necesario incluir mayor cantidad (y diversos tipos) de patrones. Por otra parte,
variaciones de | os patrones también deberian considerarse.

En este resumen, presentamos una semantica precisa para patrones con la que finalmente ha
sido modelado todo € catdlogo de Gamma Esa semantica ha servido también para iniciar la
formali zacién de variaciones de esos patronesy de otros aplicables a andlisis de dominios en lugar de
al disefio de software. Futuras extensiones n abordadas al final.

2. Un modelo parala definicion precisa de patrones.

Para definir en forma predsa la semantica que sustenta alos patrones de disefio aientados a
objeto, se han definido tres tipos de acciones. invocacion, instanciacion e invocadén a si mismo o a
una clase superior en la jerarquia de herencia. Una invocacion representa una interaccion que
corresponde aunmarelacion de asociaddn oagregacidn: objetos de una clase requieren a objetos de otra
clase para awmplimentar alguna accén en respuesta ala geaucién e un método. Alguna variable
(generamente e “nombre” de la reladdn) en la primer clase representa d objeto que recibe el
requerimiento, mientras que € éste mnsiste del nombre del método que deberia g eautarse y de un
grupo ce parametros para ese método. En la especificadon RSL, las variables han sido representadas
por e tipo“Variable name” y los parametros del requerimiento por € tipo “Actual_Parameters’, que
es basicamente sblo una lista de variables. Luego, e requerimiento es modelado wsando € tipo
“Actual_Signature” y lainvocacion cone tipo*“Invocaion”:

Invocdtion ::

cdl_vble: Variable Name cdl_sig: Actual_Signature,
Actual_Signature ::

meth_name : Method_Name a params: Actua_Parameters,
Actual_Parameters= Wf_Variable Name*

Una instanciadén por otra parte consiste del nombre de la dase aser instanciada junto con wa
li sta de parametros.



Instantiation :: class name: Class Name a params: Actua_Parameters

Las invocaciones a si mismo 0 a una dase superior son andlogas a las invocaciones comunes,
excepto que se producen sobre la misma dase o sobre una superclase respectivamente. El tipo
“Invocation” es usado para modelar esas situaciones, pero en estos casos la variable invocada es la
variable especifica“ self” 0 “super” respectivamente:

self, super:: Variable Name

De manera similar se han modelado los requerimientos y las asignadones de variables que
constituyen el cuerpo ce un método concreto o implementado. El resultado de glicar ese método, sus
parametros formales — uralista de pardmetros cada uno modelado como ura variable que no puede ser
“self” 0 “super” ddl tipo“Wf_Vble Name” — con gocionalmente el nombre de una clase indicando €l
tipo e lavariable y también su nanbre, han sido modelados como:

Method:: f_params: Wf_Forma_Parameters
meth_res: Result body : Method Body,
Result = Variables,
Parameter ==
var(Wf_Vble Name) | paramTyped(paramName : Wf_Vble Name, className : Class Name)

El estado e una clase se define en forma andloga como un conjunto de variables. Luego, se
especifican varias condciones de mnsistencia sobre esta estructuray €l modelo se glicaa catdogo
completo de patrones de Gamma. Detalles de esas especificaciones pueden verse en [6][7][8] v [9].

3. Otras aplicaciones y/o ampliaciones del modelo formal.

Entre otras ampliaciones, e modelo formal de patrones ha sido extendido para incluir otras
variaciones. Por gemplo, un dsefio compuesto pa varios patrones relacionados posee propiedades
adicionales derivadas de la interaccidn. Por elo, formalizar la compasicion de patrones — definida
como la glicacion conjunta de patrones donde una clase puede poseer diversos roles, cada uno
asociado a un patron diferente -— es una tarea ain mas compleja. Nuestro primer trabgjo en esa
direccién puede verse en [10].

Lageneralidad de nuestra especificacion formal favorece su apli cacidén a otro tipo e patrones. Por
giemplo, los patrones de andlisis de Fowler [11] modelan undominio completamente distinto, pero la
descripcion de su estructura y comportamiento siguen lineanientos smilares a los de los demés
patrones. Asi, reusando las especificaciones formales un patrén ce andisis se define ammo:

Analysis Pattern= G. Pattern_ Name x PS.WF_Pattern_Structure

Algunas de sus propiedades han debido definirse especialmente, es decir no han sido reusadas
desde ¢ modelo ariginal. Por gemplo, cada relacidn de herencia se clasifica aora como completa o
incompleta y se modela mn ure definicion variante; la nocion ce instanciadon de una estructura
usada para especificar restricdones ssmanticas se define @mo el tipo “Instances’; etc.

Inheritance type = = complete | no_complete
inheritance type: RWf_Relation —» G.Inheritance type

Instances :: Instance-set

Instance::
fixed_oljed : G.Concrete_Objed
conneded_oljeds: G.Concrete_Objed-list

Las diversas restricciones de consistencia golicadas obre estostipos, asi como laformalizadon de
propiedades seméanticas propias de los patrones de andlisis, pueden verse en [12]. Por gemplo, €



operador seméantico gue restringe alos objetos conectados por una asociacion a formar un grafo
adcilico drigido (dag), se modela como ura funcion en la que toda instanciacion de una dase
particular de la estructura — conectada por una relacion recursiva — cumple on la restriccaon
mencionada.

dag_type: PR.Role Typex PR.Signature Type — PSWf_Pattern_Structure — Bodl
dag_type(ro, rid)(psc, psr) =
O cl: C.Wf_Pattern_Class re: RWf_Relation, co: Wf_Instancese ¢l O psc Ored psr O
is instantiation(co, psr) O C.role type(C.p_role(cl) = ro O R.signature type(re) =rid O
R.relation_type (re) = G. asociation Oexists loop(re, psr) O is_dag(co)

La formalizadon ck otras propiedades asociadas a comportamiento de los patrones de andlisis
también han sido dreccionadas. Algunas de esas espedficaciones pueden verse en [13].

4. Futurasextensiones

El modelo formal de patrones es un producto que se desprende del proyedo de investigacion
“Orientacion a Objetos y M éodos Formales para la Especificad dn de Dominios”.

La espedficacion completa del catdlogo de Gamma permite iniciar ahora la construccion de una
herramienta de software que verifique en forma semi-automética disefios realizados con patrones. Asi,
cualquier desarrollo podria certificar que € uso dado a los patrones no contradice su semantica, de
aauerdo a @mo ha sido formalmente definida.

La congtruccion de esta herramienta es parte de las actividades actuales de nuestro proyedo, asi
como la glicacion del modelo formal a dominios espedficos.
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