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Introduccion

Los agentes inteligentes autébnomos, por su proactividad, se ven obligados a considerar la
satisfaccion de sus metas a través de un conjunto estructurado de acciones que conforman un plan.
El modelo BDI (Belief, Desires and Intentions)[9] para representar el conjunto cognitivo de un
agente es una posibilidad interesante que permite estudiar el problema que introduce el dinamismo
natural del entorno en el que un plan particular se desenvuelve.

El dinamismo del entorno provoca que algunos de los planes deban ser modificados para poder
alcanzar las metas finales. Esta actividad de replaneamiento es, en realidad, una revisién del mismo.
Ciertas partes pueden ser conservadas, pero otras deben ser removidas y reemplazadas por
subplanes convenientes que ofrezcan la posibilidad de éxito para el plan global.

Este trabajo de investigacién postula la conveniencia de adoptar el punto de vista del drea de
Dinamica de Creencias[5,6,8] al considerar la actividad de replaneamiento de un agente inteligente.
El area de planeamiento en Inteligencia Artificial contiene un riqueza de propuestas que en general
resulta confusa. El objetivo es obtener un modelo abstracto de plan que se avenga al tratamiento del
replaneamiento mediante operadores de cambio. Esto brindard la posibilidad de estudiar de forma
esquematica este problema.

Reelaboracion de Planes. Operadores Basicos
El objetivo central del drea de planning en el contexto de Inteligencia Artificial es construir
algoritmos que hagan posible a un agente elaborar un curso de accién para lograr sus metas. El

resultado producido por un dispositivo de planning (planner) es una secuencia de acciones las
cuales, cuando son ejecutadas en un mundo que satisface la descripcion del estado inicial, lograran
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la obtencién de la meta. En general, existe una amplia variedad de lenguajes para representar el
mundo, las metas del agente y las acciones posibles. En este trabajo de investigacién, adoptamos, en
primera instancia, la representacion STRIPS[1] como lenguaje de representacion.

Uno de los mas recientes dispositivos de planning es Graphplan[2,3,4]. El funcionamiento de
Graphplan alterna entre dos fases: la construccion del grafo de planning y la extraccion de la
solucion. La primera fase construye un grafo de planning, estructurado por niveles, hacia adelante
en el tiempo hasta que se logra una condicién necesaria (pero que puede ser insuficiente) para la
existencia de un plan. Luego, la fase de extraccion de solucién realiza un recorrido hacia atras sobre
el grafo, buscando un plan que resuelva el problema. Si no es hallada una solucidn, el ciclo se repite
mediante la construccién de un nuevo nivel del grafo de planning.

Graphplan determina un plan para un problema de planning de la siguiente manera. En primer lugar,
construye el grafo de planning hasta que las metas del problemas aparezcan como nodos del grafo.
Luego, realiza un recorrido hacia atrds sobre los nodos del grafo con el fin de encontrar un conjunto
de acciones, no mutuamente excluyentes entre si, que permitan lograr las metas a partir de las
condiciones iniciales.

El objetivo de este trabajo de investigacidn es obtener un modelo abstracto de plan que se avenga al
tratamiento del replaneamiento mediante operadores de cambio. Con tal motivacién, hemos
considerado las siguientes operaciones de cambio:

e Expansion. Este fendmeno tiene lugar cuando es necesario incorporar nuevas acciones al
plan original para poder cumplir las metas.

e Contraccién. Se produce cuando es necesario remover algunas piezas del plan global debido,
por ejemplo, a la imposibilidad de llevarlas a cabo.

e Revision. Tiene lugar cuando algunas partes del plan deben ser removidas y reemplazadas
por subplanes convenientes que ofrezcan la posibilidad de éxito para el plan global.

En [10] se establecié un modelo para representar expansiones en grafos de planning. Se define un
operador de expansion a nivel i, que se comporta de la siguiente manera. Dado un grafo de planning
y un esquema de accidn, esta funcién devuelve un nuevo grafo de planning en el cual, la nueva
accion a se halla presente en el nivel de accién i, las precondiciones y las poscondiciones de a se
encuentran en los niveles i - / e i + [, respectivamente y, ademas, existen los arcos que vinculan a
los nodos involucrados.

El operador de expansion de grafos de planning es caracterizado mediante un conjunto de
postulados de racionalidad y es definido constructivamente[10]. La caracteristica fundamental de
este operador es que permite reutilizar, en gran medida, el grafo de planning original.

Con el fin de modelar la operacién de contraccién, hemos definido un operador de contraccion a
nivel i[11] que toma un grafo de planning y un esquema de accion, y devuelve un nuevo grafo de
planning en el cual, la accién a deja de estar presente en el nivel de accién i y, ademds, dejan de
existir los arcos que vinculan a la accién a con sus precondiciones y sus poscondiciones.
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En forma similar al caso de expansiones, el operador de contracciéon de grafos de planning es
caracterizado mediante un conjunto de postulados de racionalidad y es definido de manera
constructiva[11]. La definicién de este operador de contraccidén hace posible la reutilizacién de gran
parte del grafo de planning original.

Comentarios Finales

La contribucién principal de este trabajo de investigacién es la introduccién de un modelo para
representar operaciones de cambio en grafos de planning. Hemos desarrollado un operador de
expansiéon de grafos de planning, caracterizdndolo mediante un conjunto de propiedades
deseables[10]. Ademads, se ha introducido un operador de contraccidén para grafos de planning y
hemos ofrecido un conjunto de postulados para tal operador[11].

Mediante los operadores de expansién y contraccidén es posible reutilizar gran parte del grafo de
planning original. En trabajos futuros, se explorara la definicién de operadores de revision de grafos
de planning, su caracterizacién mediante postulados de racionalidad y su definicién constructiva.
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