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Resumen

Las iméagenes son potenciales herramientas para la toma de decisiones dado que permiten
extraer informacion a partir de ellas. Las areas del procesamiento de imagenes y vision
tratan el andlisis y manipulacion de imagenes en 2D para la extraccion de informacion que
permita facilitar la toma de decisiones en areas especificas ampliando la informacion
originalmente proporcionada. La propuesta del presente grupo pretende a través del
procesamiento de un conjunto de imdagenes la identificacion automatica de objetos
particulares y su posterior presentacion en 2D o 3D.

Introduccion

El procesamiento de imagenes en conjuncion con la visién por computadora[l, 2, 3] provee varias
técnicas que permiten obtener una representacion del mundo a partir del analisis de imagenes
obtenidas desde camaras de video.

El amplio espectro de aplicaciones cubierto por la vision por computadora, se debe a que permite
extraer y analizar informacion espectral, espacial y temporal de distintos objetos. La informacion
espectral incluye frecuencia (color) e intensidad (tonos de gris). La informacion espacial se refiere a
aspectos como forma y posicion (una, dos y tres dimensiones). La informacién temporal comprende
aspectos estacionarios (presencia y/o ausencia) y dependientes del tiempo (eventos, movimientos,
procesos).

Segun el tipo de aplicacion, serdn el tipo de imagen que serd necesario adquirir (imagenes de rayos
X, infrarrojo, etc.) y el analisis que se aplicara.

Entre las aplicaciones en las que la Vision por Computadora ofrece importantes aportes se destacan
las siguientes:
¢ En el ramo industrial se aplica para la inspecciéon automatizada; permite identificar que las
piezas no tengan defectos.
* En la geologia permite estudiar las modificaciones de los causes de los rios; también sirve
para detectar bancos de pesca o variaciones en las corrientes marinas por cambios de clima.

! El laboratorio es dirigido por el Dr. Raiil Gallard y subvencionado por la Universidad Nacional de San Luis y la
ANPCyT (Agencia Nacional para la Promocion de la Ciencia y la Tecnologia).
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¢ En la medicina facilita el diagndstico automaético de las enfermedades del corazon, a partir
de fotogramas del movimiento del mismo y de un andlisis de las deformaciones que se
producen, etc..

¢ En ¢l ambito militar se desarrollan complejas armas como misiles que se guian por si solos
por zonas previamente grabadas; en la identificacion de aeropuertos, barcos, tanques o
cualquier imagen tomada desde aviones o satélites.

Entre las operaciones basicas con las que se construyen diversas aplicaciones especificas de Vision
por Computadora, podemos destacar las siguientes:

¢ Identificacion de objetos (por ejemplo identificar personas a partir de su fotografia).

¢ Determinacion de la posicion en que se halla un objeto.

e Establecimiento de relaciones espaciales entre varios objetos. (Para guiar a un robot en el

ensamblaje de piczas).

¢ Determinacion de las coordenadas de puntos importantes de un objeto.

e Realizacion de mediciones angulares.

® Mediciones tridimensionales (por ejemplo para ayudar a un robot a librar obstaculos)

Existe numerosa bibliografia relacionada con el tratamiento de problemas especificos en diferentes
areas de aplicacion [4, 8]. Todas cllas comienzan con la identificacion del o los objetos a ser
tratados (en su mayoria a través de técnicas de segmentacion); las posteriores operaciones basicas (y
su procesamiento asociado) dependeran de la caracteristica del problema bajo analisis. Si bien
dichas operaciones son basicas (de ahi su nombre) en algunos casos sera necesaria la presentacion
de la informacion mediante técnicas especializadas de visualizacion tales como coloreado 2D,
reconstruccion 3D, etc. [11, 15].

Campo de Aplicacion Especifico

El estudio de la representacion tridimensional (3D) en medicina se ha expandido considerablemente
en los ultimos afios[10, 12, 13, 14]. En el campo de la clinica la visualizacion en 3D puede ser de
mucha utilidad en numerosos areas (cirugia, ortopedia, etc.). Partiendo de estudios de imagenologia
(ultrasonido, tomografia axial computarizada, etc.) se extrac informacién anatdmica o funcional de
alglin 6rgano de interés.

En la actualidad el poder de la tecnologia permite obtener muy buenos resultados en el dominio de
la representacion 3D. El area de la medicina, por ejemplo, necesita de dicha representacion para la
evaluacion de las imagenes y la posterior emision de un diagnostico.

Se pueden definir los diversos pasos que intervienen en la reconstruccion tridimensional de las
imagenes médicas, desde su obtencion en el equipo correspondiente hasta su despliegue en una
computadora.

1. Adquisicion y Registro: Normalmente, se obtienen las imagenes en dos dimensiones
directamente del equipo. En caso de imagenes multimodales, éstas deberan alinearse.

3. Segmentacion: La segmentacion consiste en extraer objetos de interés a partir de las imagenes en
tonos de gris. La segmentacion proporciona informacion superficial al generar una imagen binaria
de la estructura de interés o proporciona una imagen con informacion hacia adentro del volumen.
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Este tema ha sido ampliamente investigado, pero no se ha llegado a obtener un método universal
que clasifique automaticamente (aproximadamente) cualquier estructura anatomica de interés, a
partir de cualquier modalidad de imagen, de ahi que se continie esta investigacion segun la
aplicacion [5, 6, 7, 16].

4. Interpolacién: Los contornos obtenidos en la etapa precedente deben ser alineados en pila y en
caso de que la resolucion sea insuficiente, se requiere aplicar un algoritmo de interpolacion entre
datos para todas las dimensiones deseadas. Dentro de los métodos de interpolacion existen aquellos
que resaltan caracteristicas de calidad o de tiempo de ejecucion. Es necesario realizar un estudio
para determinar el mejor método de interpolacién que se adapte a la aplicacion que en particular se
desee desarrollar.

5. Presentacion de Resultados en 3D: La etapa final de la reconstruccion es quizds la mas
importante. Consiste en desplegar el volumen del 6rgano en estudio o de una de sus estructuras en
la pantalla de la computadora.

Toda representacion en 3D involucra transformaciones de movimiento, eliminacion de areas
ocultas, asignacion de sombreado o transparencias, etc.. Actualmente existen paquetes comerciales
que realizan funciones de despliegue de estructuras en 3D de una manera automatica,
principalmente para aplicaciones de imagenes sintéticas. Sin embargo, por ejemplo, no cualquier
método de sombreado entrega un resultado acorde con lo que se veria en la realidad. Nuevamente,
es necesaria una cvaluacion de los métodos empleados en esta etapa, de acuerdo a criterios
cualitativos y cuantitativos del especialista.

Propuesta en Desarrollo

En la presente propuesta presentamos el andlisis y evaluacion de imagenes provenientes de estudios
médicos mediante diversas técnicas, en ellas se pretenderd en una primera etapa lograr el
reconocimiento de formas especificas (calcificaciones, tumores, Organos, etc.) a determinar
dependiendo del caso en particular. Esta inicialmente se realizard mediante la implementacion de
técnicas ya existentes que serdn confrontadas mediante una evaluacion subjetiva de sus resultados;
las cuales serviran a posteriori como informacion para la elaboracion de una técnica de aprendizaje
que permita el reconocimiento en forma automatica.

Una segunda ctapa consistira de la inferencia de informacion estructural de la forma detectada,
mediante la interpolacion de diferentes vistas de la misma para, a posteriori, la representacion de los
datos estructurales mediante alguna técnica de visualizacion.
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