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RESUMEN

El género Senna, seccion Chamaefistula (Leguminosae, Caesalpinioideae, Cassieae, Cassinae) esta
representado en la Argentina por 20 especies de las series: Basiglandulosae (Senna hirsuta var.
puberula, S. hirsuta var. streptocarpa, S. occidentalis, S. scabriuscula); Coluteoideae (Senna
araucarietorum, S. burkartiana, S. corymbosa, S. hilariana, S. morongii, S. oblongifolia, S. pendula var.
eriocarpa, S. pendula var. missionum, S. pendula var. paludicola, S subulata); Nanae (Senna nana);
Pachycarpae (Senna arnottiana); Stipulaceae (Senna birostris var. hookeriana) y Trigonelloideae (Senna
leiophylla, S. obtusifolia, S. pilifera). De las 20 especies estudiadas, 10 son utilizadas en la medicina
popular. El estudio comprendi6 la anatomia de la hoja y el tallo, morfo-histologia del fruto y la semilla,
composicion, tipos vy distribucién de los cristales y el analisis de las relaciones de similitud entre las
especies por técnicas numéricas. Los datos morfoldgicos de los frutos y semillas se obtuvieron haciendo
uso de un microscopio estereoscépico equipado con camara clara. La anatomia se estudié a partir de
cortes transversales logrados a mano alzada y con micrétomo rotatorio. Para las coloraciones se
emplearon safranina alcohdlica y la doble coloracion safranina-fast green, los medios de montaje fueron
gelatina-glicerina y balsamo de Canada. Para los estudios epidérmicos y de vascularizacion los foliolos se
diafanizaron. Los preparados fueron analizados, dibujados y medidos con microscopio 6ptico equipado
con camara clara y con ocular micrométrico. El estudio topografico de las hojas (incluidos los nectarios) y
el analisis quimico de los cristales se realizé con microscopio electronico de barrido (MEB) y el sistema de
microanalisis con rayos X (EDAX), que produce el espectro de los cationes presentes y se obtuvo el
grafico de dicho espectro. Para el andlisis fenético, los datos producidos en el mismo estudio se usaron
para elaborar la matriz basica de datos, la cual fue examinada con el programa NTSYS-pc mediante las
técnicas Q y R de Analisis de Agrupamientos y la técnica ACP como Método de Ordenacion.

Morfologia y Anatomia. Los aspectos mas importantes encontrados fueron los siguientes: en la

vascularizacion de las hojas la terminacion de la venacion Ultima marginal en ‘racimos” de traqueidas

caracterizé a Senna nana (serie Nanae). Los estudios de la superficie epidérmica mostraron la presencia
de ceras epicuticulares del tipo Fabales. Las hojas fueron halladas hipostomaticas en S. araucarietorum,
S. burkartiana, S. corymbosa, S. morongii y las variedades de Senna pendula y anfistomaticas en las
restantes especies. El tipo de estomas predominante fue paracitico y se cita por primera vez la presencia
de estomas anomociticos en Senna arnottiana. Tanto el indice estomatico como el indice de empalizada,

dieron valores significativamente distintos para contribuir a la identificacion de las especies. La estructura
foliar es generalmente bifacial, pero también se encontr6 equifacial en Senna arnottiana, S. birostris var.
hookeriana, S. hirsuta var. puberula y S. hirsuta var. streptocarpa. Por primera vez se describe la

estructura del peciolo y raquis del género Senna. En el corte transversal del peciolo los haces vasculares

medulares se encuentran dispuestos en arco en Senna arnottiana (Unica especie nativa de la Argentina
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de la serie Pachycarpae) y S. nana (serie Nanae, monotipica) y en eustela en las restantes especies, las
cuales corresponden a otras series. En el raquis, los haces medulares forman una sifonostela en la
mayoria de las especies, excepto en Senna arnottiana (serie Pachycarpae), S. leiophylla, S. obtusifolia y
S. pilifera (serie Trigonelloideae), coincidiendo tanto en el peciolo como en el raquis con la clasificacion
actual de las especies. En los tallos, el contorno profundamente costillado caracterizd a Senna hirsuta
var. puberula, S. hirsuta var. streptocarpa (serie Basiglandulosae) y S. nana (serie Nanae). Otra
caracteristica interesante en los tallos fue la presencia constante de fibras esclerenguimaticas periciclicas,

las cuales se encuentran agrupadas en fasciculos libres o formando un anillo unidas por esclereidas
periciclicas. Senna birostris var. hookeriana (serie Stipulaceae) fue la Unica especie en cuyo tallo hay
fasciculos de esclereidas corticales y floematicos; coincidentemente, es la Unica especie de esta serie
nativa de la Argentina. La médula fistulosa fue la caracteristica comdn del tallo en Senna pendula var.
eriocarpa, S. p. var. missionum y S. p. var. paludicola (serie Coluteoideae). El estudio topografico de los
nectarios con microscopio electrénico de barrido permitié observar por primera vez la presencia de
nectarios reducidos en su base y la presencia de papilas en la superficie del nectario en las especies de
la serie Trigonelloideae. Las restantes caracteristicas de los nectarios, tales como: la morfologia (sésil y
globoso; estipitado con cuerpo eliptico, lineal, etc.) y la distribucién, por un lado coincidieron con las
observaciones macroscopicas y la clasificacion taxonémica actual, y por otra parte permitieron desarrollar
la hipdtesis de relacion entre las series Colutecideae y Basiglandulosae a través de Senna oblongifolia,
que perteneciendo a la serie Coluteoideae presenta caracteristicas de ubicacion y morfologia del nectario
(peciolar o raqueal, sésil y globoso) intermedias con la serie Basiglandulosae. Los tipos de tricomas
hallados fueron glandulares pluriseriados y no glandulares, simples, unicelulares o pluricelulares. Se
establecio el tipo y estructura de tricoma para cada una de las especies y se determiné que el tipo de
tricoma presente en los drganos vegetativos es el mismo que se encuentra en los 6rganos reproductivos.
En los frutos, la morfologia, distribucion de las semillas y su estructura contribuyen a establecer
relaciones entre especies y permiten identificar otras: por ejemplo, Senna pilifera quedo caracterizada por
el contorno terete de la seccién transversal del fruto, la ubicacion de las semillas paralelas al eje
longitudinal del fruto y el estrato fibroso del endocarpo que no alcanza las regiones de las suturas. En las
semillas los caracteres son altamente estables y confirmaron la clasificacion actual. Las semillas en
Senna leiophylla, S. obtusifolia y S. pilifera de la serie Trigonelloideae son romboidales, con aréola
oblongo-lineal; coincidentemente, estas especies son las Unicas que tienen el embrion con cotiledones
plegados. Las especies de la serie Coluteoideae presentan semillas exareoladas, caracter también
presente en Senna birostris var. hookeriana de la serie Stipulaceae. Las especies Senna hirsuta var.
puberula, S. h. var. streptocarpa, S. occidentalis y S. scabriuscula de la serie Basiglandulosae presentan
aréola oblonga. Senna arnottiana (serie Pachycarpae) y S. nana (serie Nanae) poseen aréola aovado-

oblonga.
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En la testa la estructura fue comdn a la familia Leguminosas, con capa malpighiana, capa de
osteoesclereidas y estrato parenquimatico, pero en Senna araucarietorum, S. arnottiana, S. burkartiana,
S. corymbosa, S. nana, S. occidentalis, S. pilifera y S. scabriuscula se encontr6 una capa de esclereidas
interna. Esta caracteristica se considera una adaptacion relacionada a la capacidad de sobrevivencia de
la especie.

Cristales de oxalato de calcio. En todas las especies se encontraron cristales de oxalato de calcio
solitarios, geminados (maclas) y drusas en la hoja, el tallo, y el fruto, pero no se observaron en la semilla.
Se establecio por primera vez la existencia unicamente del cation calcio en la composicion de los cristales
presentes en el género. El tipo, la distribucién y abundancia de los cristales en los distintos 6rganos en
forma conjunta con los caracteres morfo-histologicos permitieron elaborar una clave para la
microdeterminacion de las especies estudiadas.

Analisis fenético. El analisis numérico de las especies de la seccion Chamaefistula mostré total
coincidencia con la agrupacion actual de las especies en series. Los resultados mostraron asociacion
fenética entre especies que se emplean en medicina popular y otras como Senna araucarietorum, S.
burkartiana, S. hilariana, S. hirsuta var. streptocarpa, S. leiophylla, S. nana, S. oblongifolia, S. pendula
var. missionum, S. scabriuscula y S. subulata que desde este punto de vista no son mencionadas. Se
postula que las especies aun no estudiadas desde el punto de vista farmacognostico podrian tener los
mismos principios activos que aquellas empleadas en la medicina popular.



INTRODUCCION

El género Senna P. Miller pertenece a la familia Leguminosae (=Fabaceae), subfamilia
Caesalpinioideae, tribu Cassieae y subtribu Cassinae. La subtribu Cassinae hasta 1981, comprendia el
género Cassia L. con 300 especies, muchas de ellas con antigua importancia medicinal. Sobre el género
Cassia realizaron completas revisiones Colladon (1816) y Bentham (1871) desde los puntos de vista
medicinal y taxonémico respectivamente. Bentham, ya reconocia unas 300 especies que con el
advenimiento de nuevos estudios se incrementé a 500 especies. Irwin & Barneby (1981, 1982)
segregaron del género Cassia a los géneros Senna P. Mill. y Chamaecrista Moench., equivalentes
respectivamente a Cassia, subgénero Senna y subgénero Lasiorrhegma de la revisién de Bentham
(1871).

De acuerdo con Irwin & Barneby (1981, 1982) el género Senna comprende 240 especies de
distribucion tropical y subtropical, con representantes en América del Norte, América del Sur, Africa,
Australia y en menor escala en Asia y Oceania. En la Argentina habitan 31 especies (Fortunato 1999), de
las cuales 13 son utilizadas en la medicina popular y 10 de ellas (Senna arnottiana, S. birostris var.
hookeriana, S. corymbosa, S. hirsuta var. puberula, S. morongii, S. obtusifolia, S. occidentalis, S. pendula
var. eriocarpa, S. pendula var. paludicola y S. pilifera) pertenecen a la seccion Chamaefistula (Colladon)
Irwin & Barneby.

La seccion Chamaefistula es una de las seis secciones del género Senna -Astroites, Chamaefistula,
Paradyction, Peiranisia, Psilorrhegma y Senna- de las cuales se diferencia, entre otros caracteres, por la
ausencia de pelos estrellados en sus 6rganos; sépalos con venacion palmada y flores zigomorfas o con
los pétalos asimétricos, pero el gineceo es central. La seccién Chamaefistula comprende 21 series de las
cuales en la Argentina se encuentran seis: serie Basiglandulosae (Colladon) Irwin & Barneby (S. hirsuta
var. puberula, S. h. var. streptocarpa; S. occidentalis y S. scabriuscula), ser. Coluteoideae (Colladon) Irwin
& Barneby (S. araucarietorum, S. burkartiana, S. corymbosa, S. hilariana, S. morongii, S. oblongifolia, S.
pendula var. eriocarpa, S. p. var. missionum, S. p. var. paludicola y S. subulata), ser. Nanae Irwin &
Barneby (S. nana), ser. Pachycarpae (Bentham) Irwin & Barneby (S. arnottiana), ser. Stipulaceae Irwin &
Barneby (S. birostris var. hookeriana) y ser. Trigonelloideae (Colladon) Irwin & Barneby (S. leiophylla, S.
obtusifolia y S. pilifera). La separacion de las series realizada por Irwin & Barneby (1982) esta basada en
caracteres exomorfoldgicos, tales como el habito de crecimiento, caracteristicas del androceo de sus
flores, compresion del fruto y presencia/ausencia de la aréola en sus semillas.

Desde el punto de vista fitogeografico (Cabrera & Willink 1973), las especies de la seccion
Chamaefistula en la Argentina ocupan los dominios Amazonico (provincias paranaense y de las yungas),
Chaquefio (provincias chaquefia, del espinal y pampeana) y Patagonico (provincia patagonica),

extendiéndose hacia los paises vecinos de Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay, Pert y Uruguay.
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De los 20 taxa estudiados, 18 especies han sido coleccionadas en territorio argentino (17 especies
son nativas y Senna occidentalis esta naturalizada), las restantes dos especies (Senna araucarietorum y

S. hilariana) se sospecha su presencia en la provincia de Misiones (Argentina).
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Fig. 1. Mapas de la distribucion en la Argentina y paises limitrofes de las especies
del género Senna, seccién Chamaefistula.
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Uso Vernaculo y Conocimiento Fitoquimico de las Especies del Género Senna, Seccion
Chamaefistula de la Argentina

Es mundialmente reconocida la importancia farmacogndstica de las hojas y frutos de la especie
exotica S. alexandrina P. Miller (= Cassia acutifolia Del. y C. angustifolia Vahl), considerada como la
especie vegetal que proporciona uno de los mas seguros y eficaces laxantes conocidos por el hombre
(Blumenthal et al. 1998).

Las propiedades catarticas del "sen" estan dadas por la riqueza en derivados antracénicos que
contiene. Su empleo en medicina data del siglo X (Perrot 1943-45), pero recién en el siglo XX se
descubrieron los primeros glucosidos activos (Straub & Gebhardt 1936) y en 1950, Stoll et al. aislaron por
primera vez los glucésidos en forma cristalina.

Los principales constituyentes del sen son los glucésidos diméricos denominados sendsidos A, B, Cy
D. Las agliconas estan compuestas de aloe-emodina + rheina para los senosidos A y B y de rheina +
rheina para los sendsidos C y D. Los senésidos A y C representan las formas meso, en tanto que los

sendsidos B y D son los isémeros trans.
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En 1957, Abiusso estudié el contenido de sendsidos en distintos drganos de algunas especies
autéctonas de la Argentina de manera comparativa con Senna alexandrina. Los principales resultados
que obtuvo se pueden resumir de la siguiente manera: (1) las especies nativas contienen derivados
antracénicos como antranoles o antraquinonas libres, como antranol glucésidos y como sendsidos, en
diferente proporcion; (2) si bien ninguna de las especies contiene senosidos en cantidad tan elevada
como en el sen importado, fueron interesantes los resultados en Senna arnottiana, S. corymbosa y S.
occidentalis; (3) los drganos con mayor proporcion de sendsidos fueron las hojas, aunque S. arnottiana
también tuvo elevada cantidad en la corteza del tallo y en las semillas.

non non

1. S. arnottiana (Hooker) H.S. Irwin & Barneby, "sen", "tara",

tripelahuen”, "trapela guen”
Etnobotanica
Las hojas poseen propiedades drastico-purgantes y emolientes (Burkart 1952). Las flores vy frutos se
han empleado para tefiir de amarillo (Boelcke 1981).
Fitoquimica
Las hojas vy flores poseen una cantidad notable de sendsidos sélo superada por el contenido en la

corteza y las semillas (Abiusso 1957).

non

2. S. birostris (Vog.) var. hookeriana (Hook.) H.S. Irwin & Barneby, "café del campo", "cafecillo”, "coca

noon noon "noon noon "o

del zorro", "chusno”, "mistol", "mistolillo", "nogal del zorro", "patriacoca”, "quiebra potro”, "tanque”,
“taquillo”, "visquillo".
Etnobotanica

Las hojas y flores pueden actuar en infusion como laxantes suaves 0 en mayores concentraciones

tener propiedades drastico-purgantes y emolientes (Hieronymus 1881). Las semillas son suavemente

laxantes y eméticas (Hieronymus 1882), no obstante pierden estas propiedades al ser tostadas y son
empleadas en este estado como sustituto del café (Burkart 1946; Toursarkissian 1980; Bravo 1981).
Fitoquimica

En la parte aérea fue constatada la presencia de alcaloides por Rondina et al. (1971).

3. S. corymbosa (Lam.) H.S. Irwin & Barneby, “cafia fistula®, "mata negra", "rama negra", "sen del
campo".
Etnobotanica

Las hojas son empleadas como purgantes a veces con efectos bastante drasticos (Hieronymus 1881,
1882; Dimitri & Rial Alberti 1954; Amorin et al. 1976; Ratera & Ratera 1980; Toursarkissian 1980); Amorin
1981; Martinez Crovetto, 1981; Troncoso de Burkart & Bacigalupo 1987; Luckow 1996); Lahitte & Hurrell.
1994, 1998). Las hojas en cataplasmas son de accion analgésica (Lahitte & Hurrell 1998).
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Las hojas de esta especie fueron empleadas por los indios tupi guarani contra fiebres palddicas (Burkart

1952). Las semillas preparadas en decoccion 1 son laxantes (Martinez Crovetto, 1981).

Fitoquimica

Las hojas, flores, frutos y semillas presentan una buena proporcion de senosidos (Abiusso 1957). En

los tallos fueron halladas peroxidasas (Dominguez et al. 1919; Floriani 1940; Mateu Amengual 1974).
Plouvier (1949) menciona la presencia de carbohidratos (D-pinitol). En las hojas se determind la presencia
de quercetina y kaempferol (Torck 1976; Mateu Amengual 1983). En las flores también se menciona la
presencia de D-pinitol (Plouvier 1949). En los frutos Rondina et al. (1971) comprobaron la presencia de

alcaloides y en las semillas un alcaloide no identificado fue determinado por Willaméan & Hui-Lin Li (1970).

4. S. hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby
Fitoquimica

En las semillas se encontraron productos policiclicos aromaticos naturales como 4,4 -Bis [1,3,8-

trihidroxi-6-metoxi-2-metilantraquinona] y el terpenoide mollugogenol F (Singh & Singh 1986).

5. S. morongii (Britton) H.S. Irwin & Barneby, "algarrobo de los caranchos", "café del campo", "pito", "pito

non non

canuto”, "sen”,

non non

sen del burra", "sen del campo", "taperiva falso"
Etnoboténica
Las hojas preparadas como infusion (té de hojas) se emplean como laxante y las semillas tostadas y
preparadas en decoccion son laxantes (Martinez Crovetto 1981).
Fitoquimica

En toda la parte aérea se determin6 la presencia de alcaloides (Bandoni et al. 1972).

6. S. obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby, "charamazca", "fedegoso”, "hediondilla”, "matapasto”
Etnobotanica

Las hojas proporcionan una droga purgante y son usadas como cataplasmas para curar problemas de
piel como tifia y picaduras de insectos (Luckow, 1996). Las raices son empleadas para curar picaduras de

serpientes (De Wit 1955). Las semillas pueden ser usadas como sustituto del café y como mordiente para

tinturas azules (Irwin & Barneby 1982).
Fitoquimica

En las hojas se encontraron compuestos alifaticos, carbohidratos, flavonoides, terpenoides y
esteroides (Matsuura 1978). En las_semillas se estudio la estructura de polisacaridos (Gupta 1976). En
estudios de los constituyentes de las semillas Takido (1981), establece la presencia de dos nuevas
lactonas, isotoralactona y cassialactona. También se encontraron carbohidratos (Yasui & Ohno 1982),
compuestos aromaticos simples y policiclicos (Takido & Takahashi 1963; Kitanaka & Takido, 1980, 1981,
1984, 1988; Crawford 1990; Mateu Amengual 1990) y esteroides (Crawford 1990).
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7. S. occidentalis (L.) Link, "cafetillo", "cafeton”, "café del campo”, "café cimarrén”, "café de Bonpland",
“fedegosa’, "taperiba", "taperihud", "taperigud”, "taperygua", ‘tape-ryva-jhu”, "sen taperiba"
Etnobotanica
Las hojas tienen propiedades como tonico, diurético, estomaquico, febrifugo y antielmintico (Irwin &
Barneby 1982), machacadas con aceite de coco son usadas para aliviar la fiebre (Dagar 1989), estrujadas
en agua, en forma de lavajes son utilizadas contra el "dolor de vista" (Martinez Crovetto 1981). Las hojas,

raices y semillas son usadas como tonico, purgante, para mordeduras de serpientes, y en dafios en la

piel (Dagar 1989). La raiz ha sido empleada como purgante y diurética (Spix ex Martius 1823); también
como febrifugo (Rojas Acosta 1913; Toursarkissian 1980); contra la malaria ha sido usada en Paraguay y
paises tropicales (Burkart 1952), la raiz fresca o seca ha sido utilizada como tdnico y para curar diversos
dafios en la piel (Luckow 1996). Los tallos y hojas permiten preparar cataplasmas analgésicas y

ungientos para la piel (Irwin & Barneby 1982). Las semillas tostadas y molidas son un buen sustituto del

café, sin cafeina ni otros alcaloides (Burkart 1952; Ratera & Ratera 1980; Boelcke 1981; Irwin & Barneby
1981; Luckow 1996).
Fitoquimica

En las hojas y frutos se encontr la mayor proporcion de sendsidos (Abiusso 1957). En las ceras de la
hoja se hallaron compuestos aromaticos policiclicos y flavonoides (Tiwari & Singh 1977), también se
aislaron hidrocarburos alifaticos (Majundar 1987). La raiz contiene compuestos aromaticos simples y
policiclicos, flavonoides y esteroides (Alves 1964; Lal & Gupta 1973; Kudav & Kulkarni 1974; Wader &
Kudav 1987; Kitanaka & Takido 1989). De las flores se han aislado compuestos aromaticos policiclicos y
flavonoides (Niranjan & Gupta 1973). En los frutos se menciona la existencia de dos flavonoides
glicésidos (Singh 1985; Mateu Amengual 1991). En las semillas se determinaron compuestos aromaticos
policiclicos (King 1957; Lal & Gupta 1973). Las semillas crudas han producido intoxicaciones en equinos
en Francia, en 1925 Brocco Rousseu & Bruere encontraron una fitotoxina que podia neutralizarse con
formol o con calor, de ahi que se vuelva in6cua con la torrefaccion. Perrot (1943-45) volvio a sefialar la
presencia en semillas crudas de una fitotoxina venenosa y en Ragonese & Milano (1984) se lee: la

torrefaccion destruye la substancia venenosa.

8. S. pendula (Willd.) var. eriocarpa H.S. Irwin & Barneby
Etnoboténica
Las hojas son purgantes (Hieronymus 1881).
Fitoquimica
Las hojas y flores poseen senosidos (Abiusso 1957). En los tallos se menciona la presencia de

peroxidasas (Dominguez et al. 1919; Mateu Amengual & Villa Carenzo 1971).
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9. S. pendula (Willd.) var. paludicola H.S. Irwin & Barneby. "cafia fistula", "cafiuto de pito", "yerba del
burro”.
Etnobotanica
Las hojas y corteza de las raices de esta especie fueron empleadas por los indios tupi guarani contra
fiebres palldicas (Burkart 1952).

non

10. S. pilifera (Vogel) H.S. Irwin & Barneby, "garbanzo del campo", "cumanda pucu".

Etnobotanica

Al igual que en la especie anterior las hojas y corteza de las raices de esta especie fueron empleadas

por los indios tupi guarani contra fiebres palddicas (Burkart 1952).

U [decoctado = decoccidn: preparado que consiste en colocar partes del vegetal en agua fria que luego se
hierve a fuego lento unos 15-20 minutos, si son partes blandas (hojas, flores) o 30-40 minutos si son
partes duras (corteza, raices lefiosas). Luego se filtra con un colador o una tela fina y el liquido resultante
se bebe solo 0 endulzado. A veces, a la decoccion se le puede agregar vino o alcohol.] (Lahitte & Hurrell
1998).
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OBJETIVOS

La familia de las Leguminosas con cerca de 17.000 especies, provee la solucién a una amplia gama
de necesidades del hombre, tales como alimentos, forrajes, combustibles, ornamentales, productos
quimicos para la industria y principios bioactivos con aplicacion terapéutica. EI género Senna Mill.,
conjuntamente con los géneros Acacia Mill. y Prosopis L. son los que presentan el mayor ndmero de
especies con propiedades terapéuticas.

El uso del “sen” en medicina data del siglo X, de acuerdo con Colladon (1816). Los glucésidos activos
denominados sendsido A y sendsido B, fueron descubiertos por Straub & Gebbard (1936), sus trabajos
continuados por Stoll et al. (1950) quienes aislaron los glucosidos en forma cristalina. Posteriormente
fueron aislados los senosidos C y D (British Herbal Pharmacopoeia 1983; White et al. 1994).

De las 31 especies del género Senna que se encuentran en territorio argentino, 13 son utilizadas
empiricamente como catarticos por los habitantes de las regiones donde crecen, lugares donde se les da
el nombre vulgar de “sen” (Dominguez 1905; Manganaro 1919). De las 13 especies, 10 de ellas (Senna
arnottiana, S. birostris var. hookeriana, S. corymbosa, S. hirsuta var. puberula, S. morongii, S. obtusifolia,
S. occidentalis, S. pendula var. eriocarpa, S. pendula var. paludicola y S. pilifera) pertenecen a la seccién
Chamaefistula (Colladon) Irwin & Barneby.

En 1957, Abiusso realizd el andlisis quimico de la mayoria de las especies de Senna de uso vernaculo
y sus resultados mostraron que las especies de la seccion Chamaefistula son las que poseen mayor
proporcion de principios activos.

Hasta la clasificacion de Irwin & Barneby (1981, 1982) los trabajos se refieren las especies de Senna
como perteneciendo al género Cassia. Existen estudios que tratan los aspectos morfologicos y
sistematicos, tales como los de Burkart (1942, 1943, 1946, 1952, 1964) quien ademas aport6 datos sobre
la distribucién y usos de las especies del género Cassia nativas, naturalizadas y cultivadas en la
Argentina. Boelcke (1946) estudid las semillas. Villa Carenzo (1962) citd por primera vez la especie
Cassia burkartiana en la provincia de Tucuman. Bravo (1978a, b; 1980, 1981, 1982) realiz6 estudios
morfologicos y sistematicos detallados de las especies de Cassia de la serie Aphyllae propias de las
regiones aridas y semiaridas y de las series Excelsae y Pachycarpae. La presencia de las especies de
Senna en la flora de Entre Rios fue informada por Troncoso de Burkart & Bacigalupo (1987). De las
especies cultivadas del género se ocuparon Dimitri & Rial Alberti (1954) y Luckow (1996), en tanto que
Tucker (1996) estudié el aspecto evolutivo de las flores. La anatomia del género también ha sido
estudiada parcialmente hahiéndose centrado en las especies de ambientes rigurosos. Schwabe (1950)
analizo la estructura de los tallos en especies éfilas y subafilas de Cassia y su adaptacion a condiciones
desérticas. Pyykkd (1966) estudio la hoja de Cassia arnottiana de regiones andinas. En 1972, Bécher &
Lyshende también se ocuparon de las especies xerdfitas.
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Kraus et al. (1995) trataron las especies del género Senna que crecen en la provincia de Cérdoba, en
este estudio hacen un aporte parcial al conocimiento de la seccion Chamaefistula al resefiar la anatomia
de la raiz, tallo y hoja de Senna hirostris var. hookeriana, S. corymbosa, S. morongii y S. subulata.
Edeoga & Osawe (1996) aportaron datos sobre caracteristicas epidérmicas del género Senna. De la
morfo-histologia de los frutos y semillas se ocuparon Dudik (1981), Gunn (1981, 1991), Smith (1981),
Lersten et al. (1992). Algunos aspectos estructurales de los frutos fueron tratados por Fahn & Zohary
(1955) y por Pate & Kuo (1981).

El valor diagnostico de los tricomas desde el punto de vista farmacogndstico fue demostrado por
Michans de Sabattini & Xifreda (1971), al sefialar la posibilidad de diferenciar por los pelos la especie
medicinal Senna alexandrina del adulterante Solenostemma arguel Hayne de la familia Asclepiadaceae.

Por otra parte la presencia de compuestos quimicos de valor taxondmico ha sido ampliamente
utilizada para establecer relaciones sistematicas en las Angiospermas, incluidos el modo de deposicion y
la distribucion de sustancias cristalinas, caracteristicas que tienen valor diferencial a nivel genérico como
especifico.

Dado que no existe un tratamiento global de las especies de la seccion Chamaefistula de la Argentina,
se propone: (1) profundizar el conocimiento en los aspectos estructurales de la hoja, tallo, fruto y semilla;
(2) determinar la presencia, tipo, composicién quimica y distribucion de los cristales; (3) distinguir los
caracteres anatémicos que permitan elaborar una clave para la determinacién de las especies y (4)
ampliar el estudio aplicando técnicas numéricas a los datos provistos en la primera parte, con la finalidad
de establecer la proximidad que existe entre las especies empleadas en la medicina popular y las de

posible uso medicinal.
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MATERIALES Y METODOS

Materiales

Se utilizaron ejemplares de los siguientes herbarios BA, BAA, BAB, LIL, LP, LPAG, LPS, MVFA y SI
(abreviaturas de acuerdo a Holmgren et al. 1990). El estudio morfologico y anatémico de las especies se
desarrollo en el laboratorio del Area de Botanica de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad Nacional de La Plata. En el mismo lugar, se encuentran depositados los preparados
microscopicos producidos para tal fin.

Estudio histol6gico

El material de herbario fue hidratado por hervor con agua adicionada con unas gotas de detergente o
colocandolo en estufa a 60°C durante 24-48 horas, para luego fijarlo en F.A.A. Parte del material, una vez
hidratado, fue colocado directamente en etilenglicol para ablandarlo y lograr una diafanizacién natural.

Los cortes fueron realizados a mano alzada y con micr6tomo tipo Minot previa inclusién en parafina.
Para el estudio de las hojas (lamina, peciolo y raquis) se emplearon hojas en estado maduro y los cortes
transversales se realizaron en su parte media. Para que los cortes transversales de los tallos sean
comparables se han utilizado aquellos con un diametro entre 2,5 y 4 mm.

Para el estudio de ciertos aspectos parte de los cortes fueron montados al estado natural en goma de
Prosen (Tivano, 1989), y el resto fue decolorado con hipoclorito de sodio al 50% y tefiidos con safranina
alcoholica 80% o con doble coloracion safranina-fast-green (Dizeo de Strittmatter, 1979), realizando el
montaje en gelatina glicerinada o balsamo de Canada.

Para el estudio de la epidermis y la arquitectura foliar se diafanizaron foliolos siguiendo la técnica de
Dizeo de Strittmatter (1973). Para cada una de las especies se determin6 el tamafio de los estomas con
escala micrométrica incorporada a un microscopio Nikon.

Se estudiaron dos indices: el indice estomatico y el indice de empalizada. El primero es considerado
un valor de importancia de acuerdo a las Famacopeas en Senna alexandrina, que es empleada en
medicina. A los fines comparativos se calculéd como un dato mas el indice de empalizada.

El indice estomatico representa la frecuencia de estomas en términos de valor proporcional respecto a
las células epidérmicas, porcentaje conocido como indice estomatico, aplicado por primera vez por
Salisbury (1927). Se calculo realizando el cosiente entre el nimero de estomas y la sumatoria del nimero
de estomas y niimero de células epidérmicas por unidad de superficie, expresado en porcentaje, formula
tomada de Stace (1965). El indice de empalizada introducido como método de control de calidad por
Zormig & Weiss (1925), representa la cifra media de células en empalizada que aparecen debajo de una
célula epidérmica. Se obtuvo contando las células en empalizada que se encontraban debajo de cuatro
células epidérmicas y se determind el valor medio.
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Para el estudio y representacion de la estructura de los 6rganos vegetativos se tom6 como base la
obra de Metcalfe & Chalk (1950, 1979, 1989). En las descripciones de la arquitectura foliar se siguié a
Roth (1996) y a Klucking (1995), adoptando la terminologia propuesta por Hickey (1974, 1979).

Estudio topografico

Para el estudio con microscopio electrénico de barrido, los foliolos y los nectarios fueron
deshidratados y luego procesados de acuerdo a la técnica de secado en punto critico. Los frutos y
semillas se estudiaron sin deshidratacion previa. En ambos casos el material adherido a los soportes
metalicos con cinta bifaz, se metaliz6 con oro-paladio. Las observaciones se realizaron a 15kv con un
microscopio electrénico de barrido (MEB) Jeol JSM-T100 del Servicio de Microscopia Electrénica del
Museo de Ciencias Naturales de La Plata. De las imagenes producidas por los electrones secundarios se
tomaron las microfotografias.

Estudio quimico

Los cristales de oxalato y su composicion se analizaron con un microscopio electronico de barrido
Philips 505 equipado con microsonda EDAX. Se obtuvo el espectro EDAX caracteristico del calcio y se
trazod el espectro caracteristico de dicho elemento con el sistema grafico Princeton.

Para el reconocimiento de los tipos de cristales se consideraron diferentes obras (Mansfield 1916;
Stevens 1924; Moore & Lersten 1972; Freire 1984; Metcalfe & Chalk 1989).

Para detectar almidén se emple6 Reactivo de Lugol. Para detectar taninos se uso cloruro férrico al
10% y carbonato de sodio al 2% (D'Ambrogio de Arglieso 1986). Los mucilagos se reconocieron con

alcohol absoluto (Johansen 1940).
Andlisis fenético

Para establecer las relaciones entre las especies se procedié a la acumulacion de datos, seguida del
procesamiento de los mismos haciendo uso del programa de computacién NTSYS-pc, versidn 2.02 (Rohlf
1998). Se aplicé el Analisis de Agrupamiento (técnicas Q y R) y el Método de Ordenacidn (técnica ACP).

llustraciones

Los dibujos, originales de la autora, fueron preparados empleando un microscopio 6ptico Leitz SM Lux
equipado con dispositivo para dibujo. En las representaciones semiesquematicas se emplearon los signos
convencionales de Metcalfe & Chalk (1950) y para el mesofilo esponjoso se utiliz6 el simbolo propuesto
por Ancibor (1992). Al tratar cada especie se ha incluido junto al texto imagenes de los preparados
microscopicos capturadas con un ordenador y el software PhotoExpress version 1.0.
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Abreviaturas empleadas en el texto

abx = abaxial

adx = adaxial

CT = corte transversal

F.A.A. = solucion compuesta por: 50 ml de formol, 25 ml de &cido acético glacial, 250 ml de alcohol etilico
96°y 175 ml de agua destilada.

M = medicinal

MEB = microscopio electrénico de barrido.

MEB-EDAX = microscopio electronico de barrido y microanalizador de minerales.

MO = microscopio 6ptico.

VS = vista superficial.

El material estudiado se indica al final de la descripcion de cada especie.
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|. Morfologia y Anatomia de las Especies del Género Senna, Seccién
Chamaefistula de la Argentina

Hoja (foliolo)

Arquitectura foliar. Tipo cerrada, pinnada, camptédroma, broquidédroma. La vena principal con
recorrido recto. El angulo de divergencia de las venas secundarias respecto a la vena primaria varia
desde agudo, recto a obtuso y desde la parte parte basal hacia la parte apical de la [amina. En el area
intercostal o intersecundarias se encontraron tres modelos de venacion terciaria: reticulado al azar,
percurrente sinuoso y percurrente intersecundaria compuesto o bifurcado. La venacion Gltima marginal es
incompleta en la mayoria de las especies. Sélo Senna leiophylla y S. pilifera presentan venacion ultima
marginal subojalada. La venacion Ultima marginal esta rodeada por maclas en algunas especies (Tabla 1;
Figs. 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 35 37, 39, 41, 43, 45, 47 y 49).

Epidermis en vista superficial. Las células epidérmicas son poligonales, con la superficie cubierta
de particulas de ceras epicuticulares dispuestas en escamas verticales arregladas en roseta. Los estomas
son paraciticos, su tamafio varia entre 20-35 pm long x 15-30 pm lat. (Fig. 2). Las paredes anticlinales de
las células epidérmicas son rectas, curvadas u onduladas en U. Los estomas se encuentran en ambas
epidermis (hojas anfistomaticas) o solo en la cara abaxial (hojas hipostomaticas), (ver Tabla 1; Figs. 12-
50).

Estructura en corte transversal. La epidermis es uniestratificada o biestratificada. Esta Ultima en
Senna araucarietorum, S. hilariana, S. leiophylla, S. morongii, S. nana, S. oblongifolia, S. pendula var.
missionum, S. p. var. paludicola. Los estomas estan a nivel hasta muy hundidos en ambas caras (S.
arnottiana), hundidos sélo en la cara adaxial (S. nana y S. subulata) o hundidos en la cara abaxial que es
papilosa (S. hirostris var. hookeriana). El mesofilo mas frecuente es dorsiventral, pero también es
isolateral e indiferenciado. La costilla media en la cara adaxial es convexa, por ejemplo en Senna
leiophylla y S. pilifera, plana, hasta notablemente céncava en S. araucarietorum y S. burkartiana. El
mestoma esta rodeado de una vaina parenquimatica cristalifera (S. birostris var. hookeriana y S. nana) o
acompafian al haz casquetes colenquimatosos (S. burkartiana, S. hirsuta var. streptocarpa, S. morongii y
S. scabriuscula) o casquetes de fibras esclerenquimaticas rodeados a su vez por la vaina cristalifera
(Tabla 1; Figs. 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 35 37, 39, 41, 43, 45, 47 y 49).

Peciolo. En todas las especies es sulcado en la cara ventral y redondeado o més frecuentemente 3-5-
lobado en la cara dorsal. Colénquima de tipo angular. Tres a cinco haces vasculares principales siempre
acompafiados por casquetes de fibras esclerenquimaticas y dispuestos en arco (Senna arnottiana, S.
nanay S. pilifera) o en eustela (Tabla 1; Figs. 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 35 37, 39, 41,
43,45, 47y 49).
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Raquis. Se diferencia del peciolo por el sulco generalmente méas profundo y los haces vasculares
medulares fusionados formando una sifonostela, excepto en Senna arnottiana, S. leiophylla, S. obtusifolia
y S. pilifera (Tabla 1; Figs. 12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 35 37, 39, 41, 43, 45, 47 y 49).

Indices: el indice estomatico presenta un amplio rango de variacion, entre 0y 24% en la epidermis
adaxial y entre 6 y 28% en la epidermis abaxial. El indice de empalizada también presentd una
interesante variacion entre 3-4 en Senna arnottiana y S. birostris var. hookeriana hasta 19 en S. hilariana
(Tabla 2).

Tallo (CT)

En los tallos de todas las especies el cambium suberégeno es de origen subepidérmico. El
colénquima es de tipo angular, continuo o discontinuo. En posicion periciclica se encuentran fasciculos de
fibras esclerenquimaticas que suelen unirse por la presencia de esclereidas formando un anillo, por
ejemplo en Senna araucarietorum, S. birostris var. hookeriana, S. burkartiana, S. hirsuta var. streptocarpa,
S. morongii, S. oblongifolia, S. occidentalis, S. pendula var. paludicola, S. pilifera, S. scabriuscula y S.
subulata. El xilema secundario presenta porosidad difusa y generalmente su espesor es dos veces mayor
que la corteza. La médula es amplia. Las principales diferencias a nivel del tallo estan dadas por el
contorno que varia desde terete o subterete hasta costillado y la médula maciza o fistulosa (Tabla 1;
Figs. 3,12, 14, 16, 18, 20, 22, 24, 25, 27, 29, 31, 33, 35 37, 39, 41, 43, 45, 47 y 49).

Nectarios

El estudio de los nectarios con MEB pemitié observar por primera vez la presencia de nectarios
reducidos y de papilas sobre la superficie de un grupo de nectarios. Las especies difieren en la ubicacion
y forma de los nectarios foliares: (1) basipeciolar, sésil, globoso, redondeado u oblongo (Senna hirsuta
var. puberula, S. h. var. streptocarpa, S. occidentalis, S. scabriuscula); (2) acropeciolar incluido en el sulco
del peciolo (S. nana); (3) acropeciolar o raqueal, expuesto, sésil y aovado (S. oblongifolia); (4) raqueal,
estipitado o subestipitado, con cuerpo globoso apiculado, eliptico o lineal (S. araucarietorum, S.
arnottiana, S. burkartiana, S. corymbosa, S. hilariana, S. morongii, S. pendula var. eriocarpa, S. p. var.
missionum, S. p. var. paludicola, S. subulata); (5) estipitado, eliptico-lanceolado y papiloso (S. leiophylla,
S. pilifera, S. obtusifolia); (6) subsésil con superficie irregular y numerosos nectarios menores (S. birostris
var. hookeriana), (Figs. 4, 13, 17, 23, 32, 34, 38, 42 y 44).

Tricomas

Glandulares pluriseriados y no glandulares, uniseriados, unicelulares o pluricelulares (Tabla 1; Figs.

5,12, 14,16, 18, 20, 22, 24, 25 - 33, 35 - 37, 39, 41, 43, 45 - 47, 49 y 50).



Fig. 2. Epidermis vista en superficie (VS). Estoma paracitico, células cubiertas de ceras epicuticulares en forma
de escamas verticales arregladas en roseta “Fabales type”. Escala = 100 pm.
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Fig. 3. Micrografias del corte transversal de tallo (MEB). A, Senna morongii (Britton) H.S. Irwin & Barneby:
corte transversal del tallo, se observa indumento, xilema secundario y amplia médula parenquimatica. B, Senna
hirsuta (L.) var. streptocarpa H.S. Irwin & Barneby: granos de almidon en el parénquima medular del tallo.
Escalas: A=1mm;B =10 um.
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Fig. 4. Micrografias de los tipos de nectarios (MEB). A, Senna scabriuscula (Vog.-Zuber) H.S. Irwin & Barneby:
basipeciolar, redondeado-acorazonado. B, Senna morongii (Britton) H.S. Irwin & Barneby: raqueal, estipitado con el
cuerpo globoso y apiculado. C, Senna corymbosa (Lam.) H.S. Irwin & Barneby: raqueal, estipitado con el cuerpo
eliptico. D, Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var. eriocarpa H.S. Irwin & Barneby: raqueal, estipitado con
el cuerpo lineal (nectario ubicado entre el segundo par de foliolos). E, F, Senna leiophylla (Vog.) H.S. Irwin &

Barneby: E, raqueal, estipitado eliptico-lanceolado con la superficie papilosa; F, ampliacion de la superficie mostrando
las papilas. Escalas: A —E =1 mm; F =100 um.
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Fig. 5. Micrografias de los tipos de tricomas (MEB). A, Senna morongii (Britton) H.S.
Irwin & Barneby: pelos glandulares (uno desprendido). B, C, Senna hirsuta (L.) H.S. Irwin
& Barneby var. streptocarpa H.S. Irwin & Barneby: B, epidermis adx con tricomas no
glandulares; C, ampliacion de los tricomas mostrando la superficie de la célula terminal con
barras v panilas de ceras. Escalas: A. B = 100 um: C = 10 um.
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Fruto

Ubicacion de las semillas. Las semillas se encuentran en una serie 0 en dos series, dispuestas de
manera perpendicular al eje longitudinal del fruto, paralelas al eje longitudinal del fruto o también oblicuas
respecto al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo. Se presenta por primera vez el estudio topografico de los frutos con
microscopio electronico de barrido, donde se observé la cobertura de la superficie con ceras que
ocasionalmente cubren los estomas, numerosos estomas y tricomas cuyos tipos se corresponden con los
del tallo y la hoja. Las caracteristicas mostraron gran uniformidad en todas las especies estudiadas (Fig.
6).

Estructura del pericarpo en corte transversal. Exocarpo: epidermis con pared tangencial externa
engrosada, e hipodermis colenquimatica, ocasionalmente (S. hilariana) con cristales y en S. burkartiana
con cavidades mucilaginosas. Mesocarpo: parénquima con los haces vasculares y cristales (solitarios,
maclas o drusas), limita al endocarpo con la capa cristalifera conteniendo cristales solitarios y maclas.
Endocarpo: estrato fibroso generalmente con 2-6 capas de fibras esclerenquimaticas dispuestas de
manera oblicua al eje longitudinal del fruto, seguidas de parénquima del endocarpo y la epidermis interna.
En el parénquima del endocarpo se pueden encontrar esclereidas idioblasticas con cristales, como por

ejemplo en Senna burkartiana. En la sutura carpelar y vena media del carpelo el pericarpo presenta los

estratos de: epidermis, hipodermis colenquimatica, parénquima externo, el casquete de fibras y el
parénquima interno. El casquete de fibras con un ndmero variable de capas de fibras dispuestas de
manera paralela al eje longitudinal del fruto. Este estrato fibroso es continuado hacia ambas caras del
fruto por esclereidas ubicadas en sentido perpendicular al eje longitudinal del fruto. Todos los tejidos
lignificados (fibras y esclereidas) estan siempre acompafiados por cristales solitarios y maclas. El
parénquima interno al casquete de fibras presenta numerosos haces vasculares, tanto del lado de la
sutura donde desarrolla el funiculo como del lado de la vena media del carpelo. En el corte transversal del
fruto se observa que las capas de fibras del endocarpo -en las caras laterales del fruto- se extienden
desde la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, en la mayoria de las especies llegan hasta
donde se encuentran las esclereidas sin alcanzar los casquetes de fibras, pero pueden confluir con el
casquete de fibras de ambas zonas suturales, por ejemplo en las variedades de Senna hirsuta. El fruto en
corte transversal generalmente presenta contorno cuadrangular, pero también circular o redondeado, por

ejemplo en Senna corymbosa y S. pilifera (Tabla 1).



Fig. 6. Micrografias del pericarpo visto en superficie (VS). A, Senna occidentalis (L.)
Link: pubescencia sobre el pericarpo, pelo simple idéntico a los presentes en las hojas. B,
Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var. eriocarpa (Griseb.) H.S. Irwin & Barneby:
ampliacion de un estoma cubierto por ceras. C, Senna scabriuscula (Vog.-Zuber) H.S. Irwin
& Barnebv: tricomas alandulares v numerosos estomas. Escalas: A. B =100 um: C = 10 um.
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Semilla

Cicatrices y Topografia de la testa. Las semillas presentan extremo radicular mas o menos
ganchoso. Hilo subapical, puntiforme y en la misma depresion hilar, ubicada hacia el extremo distal la
micropila y hacia el extremo proximal la lente. La lente frecuentemente es de contorno obovado, convexa
y de color amarillento. La testa que puede ser lisa o0 algo rugosa con amplificacion de 1000 aumentos, por
ejemplo en Senna corymbosa y S. morongii, esta cubierta por una cuticula gruesa y fracturada, las
fracturas en forma de lineas anchas o delgadas forman placas de diferente tamafio. Cuando la aréola
esta presente (Senna arnottiana, S. hirsuta var. puberula, S. h. var. streptocarpa, S. leiophylla, S. nana, S.
obtusifolia, S. occidentalis, S. pilifera y S. scabriuscula) la linea fisural que la limita a menudo es discolora
y la testa de la aréola presenta fracturas en forma de lineas o puntos distintos al resto de la cubierta
seminal (Tabla 1, Fig. 7, 19, 21, 30, 46 y 48).

Estructura de la testa en corte transversal. La testa en todas las especies presenta la capa de
macroesclereidas (capa malpighiana) con la linea llcida, una capa de osteoesclereidas o
braquiesclereidas, parénquima del tegumento y epidermis interna. La epidermis interna puede ser
parenquimatica o esclerenquimatica. Esta ultima formada por esclereidas en Senna araucarietorum, S.
arnottiana, S. burkartiana, S. corymbosa, S. nana, S. occidentalis, S. pilifera y S. scabriuscula). El
endosperma siempre esta presente rodeando al embrién. EI embrion presenta los cotiledones delgados,
palmatinervados, la radicula expuesta y la plimula rudimentaria. Las especies difieren en la posicion recta
u oblicua de la radicula y en los cotiledones planos o plegados (Tabla 1; Fig.7).

Cristales

Se encontraron cristales solitarios y geminados (maclas) y drusas, todos ellos compuestos por oxalato
de calcio. Senna arnottiana presenté muy numerosos cristales prismaticos solitarios y maclas rodeados
por mucilagos en los distintos 6rganos y muy pocas drusas (Fig. 8). En S. birostris var. hookeriana los
cristales fueron escasos en todos sus 6rganos (Fig. 9). Las restantes especies presentaron cristales
solitarios y maclas en mayor o menor grado en relacion con la mayor o menor presencia de tejidos
lignificados (Fig. 10).y en algunas especies los cristales solitarios fueron hallados en la epidermis. Las
drusas fueron numerosas en el mesofilo de la hoja de Senna hirsuta var. streptocarpa, S. morongii, S.
pendula var. missionum, S. p. var. paludicola, S. scabriuscula y S. subulata (Tabla 1y 3; Fig. 11). En los
frutos de todas las especies se encontré la capa cristalifera del mesocarpo limitando las fibras del
endocarpo (Fig. 10). En algunas especies se observan cristales solitarios en el epicarpo (epidermis e
hipodermis), cristales solitarios, maclas y drusas en el mesocarpo e incluso cristales solitarios, a veces
asociados a esclereidas en el parénquima del endocarpo. El valor diagndstico esta dado por el tipo de

cristal, la distribucién y cantidad en los diferentes drganos (Tabla 3).



Fig. 7. Micrografias de la semilla (MEB). A, Senna occidentalis (L.) Link: vista del extremo radicular de
la semilla, testa gruesa, fracturada. Superficie rugosa. Aréola limitada por la linea fisural (If) presenta la
testa con fracturas en forma de cortas lineas transversales al eje longitudinal de la semilla. B, Senna
morongii (Britton) H.S. Irwin & Barneby: area hilar vista de frente, mostrando la micrpila (m); el hilo (h); la
lente (1); la depresion hilar (dh) &rea que incluye la micropila, el hilo y la lente. C, Senna burkartiana (Villa
Carenzo) H.S. Irwin & Barneby: corte transversal de la semilla donde se observa la testa (t); el endosperma
(€) y los cotiledones (c0). Escalas: A, C =1 mm; B =100 pum.
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Tabla 2. indice estomético e indice de empalizada en especies del género Senna, seccion

Chamaefistula de la Argentina. Los valores entre paréntesis son promedios.

TAXA NRO. DE CELULAS NUMERO DE INDICE iNDICE DE
EPIDERMICAS ESTOMAS ESTOMATICO | EMPALIZADA

ADX ABX | ADX ABX (%)

S. araucarietorum | 67-68 150-159 |0 38-40 | Adx 0 8-19 (8)
(67) (154) (38) | Abx 19,79

S. arnottiana 96-99 115-131 |9-13 11-14 | Adx 10,18 3-4(4)
(97) (123) |(11) (12) | Abx 8,88

S. birostris 106-111 118-123 |6-7 18-23 | Adx 5,26 4-5 (4)

var. hookeriana | (108) (120) | (6) (20) | Abx 14,28

S. burkartiana 126-139 402-514 |0 29-39 | Adx 0 8-11 (10)
(132) (458) (34) | Abx 6,91

S. corymbosa 65-70 80-95 |0 18-25 | Adx 0 12-15 (13)
(67) (87) (21) |Abx 19,44

S. hilariana 53-60 53-58 |[18-19 19-21 | Adx 24,32 17-20 (19)
(56) (55) |(18) (20) | Abx 26,66

S. hirsuta 97-99 107-130 | 13-18 32-38 | Adx 13,27 4-6 (5)

var. puberula (98) (118) | (15) (35) | Abx 22,87

S. hirsuta 102-118 127-164 | 0-5 39-46 | Adx 0- 4,34 4-7 (5)

var. streptocarpa | (110) (145) | (3) (42) | Abx 22,45

S. leiophylla 130-150 178-180 | 30-34 52-60 | Adx 18,60 6-7 (7)
(140) (179) | (32) (56) | Abx 23,82

S. morongii 100-105 190-207 | 0-1 23-26 | Adx 0 4-7 (5)
(102) (198) (24) | Abx 10,81

S. nana 88-90 97-113 |19-23 32-38 | Adx 19,09 5-8 (6)
(89) (105) | (21) (35) | Abx 25,00

S. oblongifolia 56-57 80-90 |11-12 23-24 | Adx 16,41 10-19 (14)
(56) (85) | (11) (23) | Abx 21,29

S. obtusifolia 91-91 95-97 | 26-27 37 | Adx 22,22 5-8 (6)
(91) (96) | (26) (37) | Abx 27,81

S. occidentalis 53-56 68-87 |13-14 25-31 | Adx 19,40 8-12 (10)
(54) (77) | (13) (28) | Abx 26,66

S. pendula 112-116 166-181 |0 30-35 |Adx 0 5-12 (8)

var. eriocarpa (114) (173) (32) | Abx 15,60

S. pendula 52-58 97-115 |0 25-31 |Adx 0 8-10 (9)

var. missionum (55) (106) (28) | Abx 20,89

S. pendula 85-103 121-137 |0 27-33 |Adx 0 8-13 (11)

var. paludicola (94) (129) (30) | Abx 18,86

S. pilifera 68-99 95-104 |17-20 21-25 |Adx 17,82 6-8 (7)
(83) (99) | (18) (23) |Abx 18,85

S. scabriuscula 61-63 85-87 | 13 21-25 |Adx 17,33 5-11 (8)
(62) (86) | (13) (23) | Abx 21,10

S. subulata 67-81 133-152 | 5-7 21-28 | Adx 7,50 10-12 (11)
(714) (142) | () (24) | Abx 14,45
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Conclusiones y Discusién

Hoja (foliolo)

Arquitectura foliar. La arquitectura foliar del foliolo es de tipo camptédroma, broquidédroma;
presenta las venas secundarias formando ojales conspicuos, excepto en Senna nana. Esta especie
ademas presenta la venacion Gltima marginal terminada en “racimos” de traqueidas, caracteristica que
tiene valor diagndstico, coincidiendo con lo expresado por Roth (1996) sobre el valor de la vascularizacion
de las hojas en la subfamilia Caesalpinioideae.

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas con paredes anticlinales rectas [Senna
arnottiana que habita bajo condiciones rigurosas de altura y frio y S. burkartiana que se la encuentra en
Sierra Medina (Tucuman) entre los 1800 y 3000 m de altura], curvadas y onduladas en U (Senna
araucarietorum, S. birostris var. hookeriana, S. corymbosa, S. hilariana, S. hirsuta var. puberula, S. h. var.
streptocarpa; S. leiophylla, S. morongii, S. nana, S. oblongifolia, S. obtusifolia, S. occidentalis, S. pendula
var. eriocarpa, S. p. var. missionum, S. p. var. paludicola, S. scabriuscula y S. subulata), especies
distribuidas en el noreste o en el noroeste de la Argentina a alturas inferiores a los 1800 m. Se encontré
que en general las paredes anticlinales son mas rectas en especies que habitan bajo condiciones
rigurosas determinadas por la latitud, longitud y altitud. Esta observacion coincide con lo expresado por
(Stace 1965; Metcalfe & Chalk 1979; Steiner 1999).

La mayor expresion de caracteres xeromorfos los posee Senna arnottiana, en cuyas células
epidérmicas la pared tangencial externa presenta engrosamientos en forma de listones hacia el interior y
los estomas estan profundamente hundidos y cubiertos por ceras. Estas caracteristicas son semejantes a
las halladas en especies &filas del mismo género por Schwabe (1950).

En todas las especies estudiadas la pared periclinal de la epidermis esta cubierta por ceras
epicuticulares en forma de escamas erguidas o verticales arregladas en roseta, coincidiendo con el “tipo
Fabales” propuesto por Ditsch et al. (1995) y Barthlott et al. (1998).

Los estomas hallados de tipo paracitico estan de acuerdo con Watson (1981), citindose por primera
vez la existencia ocasional de estomas anomociticos en Senna arnottiana. El indice estomético mostro
amplia variacion de los valores al comparar las especies entre si, tanto en la cara adaxial como en la
abaxial, resultando un caracter de interés en la diferenciacidon de especies. Los resultados estan en
concordancia con la importancia dada a este indice en las Farmacopeas, donde constituye una exigencia
para distinguir las variedades de Senna alexandrina (Blumenthal et al. 1998). Se complementé con el
calculo del indice de empalizada cuyos valores también presentaron una interesante variacion, de 3-4 en

Senna arnottiana, S. birostris var. hookeriana hasta 19 en S. hilariana, mostrando que es una
caracteristica complementaria que resulta Gtil como método microgréafico de diferenciacion coincidiendo
con Zornig & Weiss (1925) quienes introdujeron este método de control de calidad. Youngken (1951) que

lo aplico en la especie medicinal Cassia acutifolia L., hoy considerada una variedad de Senna alexandrina
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y con Spegazzini (1999) quien justifico el uso de este indice para el control de calidad por métodos
micrograficos.

Estructura foliar en corte transversal. La cuticula es gruesa (ca. 4 um de espesor) en Senna
arnottiana, S. birostris var. hookeriana, S. burkartiana, S. nana y S. subulata y delgada (ca. de 2 um de
espesor) en las restantes especies. Este caracter coincide con los valores indicados para S. birostris var.
hookeriana, S. corymbosa, S. morongii y S. subulata por Kraus et al. (1995). La epidermis es
uniestratificada o biestratificada. Se determind la presencia de mucilagos en células grandes de la
epidermis de S. birostris var. hookeriana. Esta caracteristica epidérmica ha sido referida para otras
especies de Leguminosas (Freire 1984; Lersten & Curtis 1996). La estructura foliar encontrada fue bifacial
y equifacial, ésta Gltima con mesofilo isolateral (Senna arnottiana, S. birostris var. hookeriana, S.
scabriuscula) o indiferenciado (S. hirsuta var. puberula y S. h. var. streptocarpa). Los resultados estan de
acuerdo con la estructura bifacial encontrada en S. corymbosa, S. morongii y S. subulata por Kraus et al.
(1995), y la estructura equifacial en S. birostris var. hookeriana hallada por los mismos autores (op. cit.).
Las laminas foliares resultaron anfistomaticas o hipostomaticas. Los estomas estan a nivel o ligeramente
elevados hasta muy hundidos en S. arnottiana y S. nana y en otras especies estan hundidos en la cara
abaxial por ser esta papilosa, por ejemplo en S. birostris var. hookeriana, S. burkartiana, S. pendula var.
eriocarpa. Los estomas hundidos, conjuntamente con la presencia de una gruesa cuticula y pared
tangencial externa de la epidermis son adaptaciones relacionadas al ambiente xeromorfo o de altura,
donde crecen las especies.

Peciolo y Raquis. Se describen por primera vez para el género Senna. Se encontré que los haces
medulares con sus respectivos casquetes de fibras esclerenquimaticas se encuentran separados en el
peciolo (dispuestos en arco o eustela) y tienden a fusionarse en el raquis, para constituir una sifonostela.
Tallo

Es el primer trabajo de un nimero representativo de especies del género Senna, seccion
Chamaefistula, que permite establecer generalizaciones sobre la estructura del tallo. Estos son teretes o
subteretes hasta profundamente costillados (Senna hirsuta var. puberula, S. h. var. streptocarpa y S.
nana). EI cambium suberdgeno siempre es de origen subepidérmico. El colénquima angular es continuo o
discontinuo. Todas las especies presentan fasciculos de fibras periciclicas, lignificadas, a veces, estos
fasciculos estan unidos por esclereidas periciclicas formando un anillo. Senna hirostris var. hookeriana es
la Gnica especie que presenta abundantes fasciculos de esclereidas en la corteza y en el floema.

El xilema secundario presenta porosidad difusa y su espesor es generalmente dos veces mayor que la
corteza. La médula es amplia, a veces ligeramente lignificada y en las variedades de Senna pendula es
fistulosa. El tratamiento mas amplio sobre anatomia del tallo del género corresponde a las especies afilas
(Schwabe 1950); con respecto al mismo se encontré que la presencia de escleritos o esclereidas uniendo

los fasciculos de fibras periciclicas no es exclusivo de las especies xeromorfas.
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Entre los caracteres comunes para las Caesalpinioideas que se encuentran en las especies de la
seccion Chamaefistula y que difieren de las especies &filas se pueden citar la presencia de: (1) células
secretoras mucilaginosas; (2) cristales de oxalato de calcio en la epidermis y (3) pelos glandulares
pluriseriados y no glandulares unicelulares y pluricelulares.

Nectarios. La observacion de los nectarios con microscopio electrénico de barrido, permitié ampliar el
conocimiento de los mismos, encontrando nectarios reducidos en su base y en algunas especies como en
Senna leiophylla y S. obtusifolia que la superficie del nectario es papilosa. Desde el punto de vista
taxonémico las caracteristicas halladas confirmaron las series propuestas por Irwin & Barneby (1982).

Tricomas. Se encontraron pelos glandulares pluriseriados y no glandulares o eglandulares simples,
unicelulares o pluricelulares. La estructura de los pelos es coincidente con la sefialada por Uphof (1962).
El valor taxondmico y farmacognostico de los pelos primordialmente esta dado por el tipo y estructura
coincidiendo con el concepto de (Metcalfe & Chalk 1950, 1979; Michans de Sabattini & Xifreda 1971;
Watson 1981).

Fruto. Se describe por primera vez la topografia y estructura de los frutos de 20 especies del género
Senna, seccidn Chamaefistula de la Argentina. El epicarpo visto en superficie mostrd gran uniformidad en
las caracteristicas de todas las especies estudiadas, presentando un elevado ndmero de estomas,
abundantes ceras que llegan a obturar los estomas y los tricomas que se correspondieron con los de los
drganos vegetativos de la especie.

La estructura del pericarpo con epidermis e hipodermis colenquimatica, mesocarpo parenquimatico y
endocarpo con capa fibrosa, asi como los tejidos a nivel de la sutura y de la vena media es propia del tipo
de fruto legumbre de acuerdo a estudios previos en otras especies de la familia Leguminosas (Roth 1977;
Dudik 1981; Gunn 1981, 1991; Pate & Kuo 1981; Smith 1981; Lersten et al. 1992; Werker 1997).

Las caracteristicas referidas a la manera de disponerse las fibras respecto al eje longitudinal del fruto,
tanto en los estratos del endocarpo en las caras del fruto, como en los casquetes de la sutura y vena
media, asi como la confluencia entre las capas de fibras del endocarpo con las capas de fibras de los
casquetes y el espesor de estos Ultimos, conjuntamente con la disposicion de las microfibrillas de celulosa
en las paredes de las fibras, determinan la dehiscencia o indehiscencia de los frutos de las Leguminosas
(Fahn & Zohary 1955; Arambarri 1993).

Las principales diferencias halladas en los frutos de las 20 especies de Senna estudiadas son: (1) el
numero de capas celulares de cada tejido, por ejemplo, el espesor de los casquetes fibrosos de las
suturas varia desde 3-12 capas reduciéndose en la union sutural hasta 2 y 0 capas de espesor (Senna
occidentalis y S. corymbosa respectivamente); (2) la presencia de cristales en los distintos tejidos, por
ejemplo, cristales en la epidermis e hipodermis del epicarpo en Senna hilariana, drusas en el mesocarpo
(S. hilariana, S. hirsuta, S. leiophylla, S. nana, S. pendula, S. scabriuscula, S. subulata), o incluso cristales
solitarios y maclas en el endocarpo (S. araucarietorum) (ver Tabla 3).
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Semilla. La cuticula es muy gruesa y fracturada, la testa lisa o papiloso-rugosa en Senna
araucarietorum, S. corymbosa, S. hilariana, S. morongii, S. pendula var. eriocarpa, S. p. var. missionum,
S. scabriuscula y S. subulata, con depresiones en S. obtusifolia y S. occidentalis cuando se la observa
con amplificacién superior a 1000 aumentos. Cuando la aréola esta presente la linea fisural que la limita
es mas 0 menos discolora y se observa una diferenciacion en el color y tipo de fracturas (formando lineas
0 puntos transversales al eje longitudinal de la semilla) de la testa interna a la aréola respecto al resto de
la cubierta seminal.

En general la topografia y las capas que forman la estructura de la testa (capa malpighiana de
macroesclereidas, capa de esclereidas y varias capas de parénquima interno del tegumento limitado por
la epidermis interna) coinciden con la descripcion dada para la familia Leguminosas (Boelcke 1946;
Corner 1951; Burkart 1952; Gunn 1981, 1991; Lersten et al. 1992), sin embargo se encontr6 una capa de
esclereidas internas en las semillas de Senna araucarietorum, S. arnottiana, S. burkartiana, S.
corymbosa, S. nana, S. occidentalis, S. pilifera y S. scabriuscula. Es ampliamente conocido que las capas
de esclereidas que forman la testa son la barrera mecanica que produce las semillas “duras”, afectando la
germinacion y longevidad de las semillas de Leguminosas al dificultar el intercambio gaseoso y la
imbibicién necesarias para iniciar la germinacion. Sobre la base de los resultados obtenidos respecto a
los estratos que conforman la testa, Se supone que las especies que presentan una capa interna de
esclereidas tendran mayor dificultad para la germinacion, durante el primer afio de madurez, pero también
son portadoras de una estructura que les otorga una eficiente proteccion, prolongando la viabilidad de la

simiente.
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Il. Cristales de Oxalato de Calcio de las Especies del Género Senna, Seccion
Chamaefistula de la Argentina

El oxalato de calcio ocurre en dos formas de hidratacién: como monohidrato monoclino y como
dihidrato tetragonal. Mas recientemente los aspectos de los cristales de oxalato de calcio en las plantas
han sido revisados por Franceschi & Horner (1980). La cristalografia del oxalato de calcio ha sido
descripta por Frey-Wyssling (1981).

Los cristales de oxalato de calcio tienen una muy baja solubilidad; son insolubles en &cido acético
pero solubles en &cido clorhidrico concentrado y acido sulfdrico, dando este Gltimo por resultado cristales
de sulfato de calcio. Estas propiedades han sido ampliamente usadas para identificar los cristales como
compuestos de oxalato de calcio (Netolitzky 1929). El oxalato de calcio también puede ser identificado por
métodos histoquimicos. Esto ha sido hecho por el método de Yasue (1969) para los cristales en las hojas
de Leguminosas (Horner & Zindler-Frank 1982) y para los cristales en los nédulos de la raiz de un nimero
de especies (Sutherland & Sprent 1984).

Los tipos y naturaleza de los cristales pueden ser: 1. Cristales solitarios; 2. Maclas; 3. Drusas; 4.
Réfides; 5. Estiloides; 6. Arena cristalina.

En las Leguminosas los cristales de oxalato de calcio monohidratados son un rasgo prominente de la
familia bajo la forma de cristales solitarios, cristales gemelos (maclas) y drusas. La presencia de cristales
gemelos ha sido estudiada por (Wattendorff 1978; Horner & Zindler-Frank 1982; Arnott & Webb 1983).

Los miembros de la familia se caracterizan por diferir en el tipo y localizacién de los cristales; por
ejemplo, en la hoja pueden estar en la epidermis, en el mesofilo, en el floema 0 mas raramente ausentes.
Como en otras plantas la localizacién y tipo de cristales son caracteristicos de ciertos taxones y
ciertamente fijados genéticamente (Arnott & Pautard 1970; Franceschi & Horner 1980); por ejemplo, las
drusas Unicamente han sido encontradas en la subfamilia Caesalpinioideas.

El conocimiento de los cristales en las Leguminosas ha debido su desarrollo principalmente por su
interés en la investigacion taxondmica y filogenética, siendo la mayor informacion (til el resultado de los
trabajos de (Solereder 1899; Metcalfe & Chalk 1979; Metcalfe 1983; Zindler-Frank 1987). Dada la
estabilidad de los tipos cristalinos y de su distribucién es también una forma muy utilizada en
farmacognosia para chequeos de rutina en plantas destinadas a la alimentacion y/o a la produccion de
drogas (Metcalfe & Chalk 1989).

El camino de la biosintesis del oxalato en las Leguminosas es desconocido, pero se sabe que la
cantidad de calcio disponible para la planta influye en la precipitacion. Los cristales a menudo precipitan
dentro de la vacuola en células cristaliferas que a menudo son idioblasticas y difieren de las otras células

en su forma, tamafio y estructura interna.
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Materiales y Métodos
Para el estudio de los cristales las observaciones se realizaron sobre porciones de 3-4 mm de hoja,
tallo y fruto deshidratados y secados al aire. La composicion quimica de los cristales de oxalato se analizo
con un microscopio electrénico de barrido Philips 505 equipado con microsonda EDAX del Servicio de
Microscopia del Centro de Investigacion y Desarrollo en Procesos Cataliticos (CINDECA), La Plata. Se
obtuvo el espectro EDAX caracteristico del calcio, Unico catidn presente, y se traz0 el espectro
caracteristico de dicho elemento con el sistema grafico Princeton.

Resultados

En el estudio del material de Senna se encontraron cristales solitarios, mas frecuentemente maclas
formadas por dos cristales gemelos y drusas en los parénquimas de los diferentes 6rganos (Tabla 3). Las
maclas o cristales geminados hallados corresponden a los que presentan dos individuos simétricos
respecto a un plano, como si uno de ellos se hubiese originado a partir de otro, cortado por la mitad y
colocadas simétricamente ambas mitades. El plano que separa las dos mitades es un plano de simetria
del conjunto, llamado plano de macla. Las drusas son asociaciones irregulares de cristales yuxtapuestos
sin orden alguno.

El analisis con microsonda EDAX de las maclas y drusas en especies representativas reveld que los
cristales estan constituidos por calcio y no contienen magnesio u otros cationes. Se obtuvo el espectro de
rayos X caracteristico del elemento Calcio (Figs. 8-11).

En el presente estudio el tipo y distribucion de los cristales (Tabla 3) son el caracter quimiotaxonémico
incluido en la clave de diferenciacion de las especies de Senna, seccion Chamaefistula. También estos
datos forman parte de la matriz basica de datos empleada en el andlisis de las relaciones de similitud

entre las especies.

Conclusiones y Discusion

Los cristales solitarios y geminados (maclas) siempre se encuentran en el parénquima asociado a los
tejidos lignificados (fasciculos, casquetes o anillos de fibras esclerenquiméticas y esclereidas). Senna
arnottiana presenté muy numerosos cristales prismaticos solitarios y maclas rodeados por mucilagos en
los distintos drganos, incluso en la epidermis foliar (Tabla 1, 3 y Fig. 8 ). En S. hirostris var. hookeriana
los cristales fueron escasos en todos sus Organos (Tabla 1, 3 y Fig. 9). Las restantes especies
presentaron cristales solitarios y maclas en mayor o menor grado en relacion con la mayor o menor
proporcion de tejidos lignificados en la hoja y el tallo. Todas las especies tienen en el mesocarpo del fruto
una capa cristalifera, junto al estrato fibroso del endocarpo (Fig. 10). En algunas especies, por ejemplo en
Senna hilariana, también se encontraron cristales solitarios en el epicarpo (epidermis e hipodermis),
cristales solitarios, maclas y drusas en el mesocarpo e incluso cristales solitarios, a veces asociados a

esclereidas, en el parénquima del endocarpo.
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Las drusas se encuentran en el parénquima y floema de la hoja [peciolo (Fig. 11), raquis, peciélulo y
l&mina del foliolo], fueron especialmente numerososas en el mesofilo foliar de Senna burkartiana, S.
hirsuta var. streptocarpa, S. morongii, S. nana, S. oblongifolia, S. pendula var. paludicola y S. subulata
(Tabla 1 y 3); en el tallo estan presentes en el parénquima cortical, medular y radios medulares del
floema, excepto en Senna araucarietorum, S. arnottiana, S. birostris var. hookeriana y S. pilifera, donde
se observaron sdlo en la médula; en el fruto se observaron en el parénquima del mesocarpo y/o en el
parénquima del endocarpo, por ejemplo en Senna araucarietorum, S. hilariana, S. hirsuta var.
streptocarpa, S. leiophylla, S. morongii, S. nana, S. pendula var. paludicola, S. scabriuscula y S. subulata.

Los primeros en mencionar la existencia de cristales en la familia Leguminosas fueron: Solereder
(1899) en el género Cassia y posteriormente Watson (1981) en Senna. En el presente estudio los tipos de
cristales hallados en el género Senna coinciden con los citados en trabajos previos y se confirma la
presencia de drusas en la subfamilia Caesalpinioideae, caracter dado como exclusivo dentro de la familia

Leguminosas.

CORTE LONGITUDINAL DEL TALLO MOSTRANDO DRUSAS EN EL
PARENQUIMA DEL FLOEMA
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Fig. 8: Senna arnottiana (Hook.) H.S. Irwin & Barneby. Anélisis MEB-EDAX de las maclas de oxalato de
calcio presentes en el tallo, espectro EDAX correspondiente al catién calcio. Escala de la micrografia
electronica: 10 pum.
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Fig. 9: Senna birostris (Domb. ex Vog.) var. hookeriana (Hook.) H.S. Irwin & Barneby. Andlisis MEB-

EDAX de las maclas de oxalato de calcio presentes en el tallo, espectro EDAX correspondiente al catién
calcio. Escala de la micrografia electronica: 10 pum.
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Fig. 10: Senna hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby var. streptocarpa H.S. Irwin & Barneby. Anélisis MEB-
EDAX de las maclas de oxalato de calcio presentes en la capa cristalifera del mesocarpo, espectro
EDAX correspondiente al cation calcio. Escala de la micrografia electronica: 10 pm.
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Fig. 11: Senna morongii (Britton) H.S. Irwin & Barneby. Andlisis MEB-EDAX de las drusas de oxalato de

calcio presentes en el peciolo, espectro EDAX correspondiente al cation calcio. Escala de la micrografia

electronica: 10 pum.






47

Tabla 3. Cristales de oxalato de calcio: presencia, tipo y distribucion en los érganos vegetativos y reproductivos de las especies del género Senna, seccion Chamaefistula

de la Argentina.

TAXA FOLIOLO (LAMINA) PECIOLO RAQUIS TALLO FRUTO
Senna Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
araucarietorum las fibras de las venas. Drusas asociados al esclerénquima. asociados al esclerénquima. Cristales solitarios y maclas en el
ausentes en el mesofilo. Drusas Drusas en la médula Drusas en la médula mesocarpo. Maclas y Drusas en el
ausentes en el floema. Maclas parénquima del endocarpo
numerosas en la venacion marginal.
S. arnottiana Cristales solitarios y maclas en la Cristales solitarios y maclas Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo,
epidermis, junto a las fibras de las asociados al esclerénquimay en asociados al esclerénquimay en el | con escasos cristales.
venas y en el mesofilo. Abundantes | todo el parénquima, abundantes parénquima cortical, floemay
en en el mesofilo predominando en médula. Drusas en la médula,
la parte basal de la lamina. Drusas escasas.
ausentes en el mesofilo. Drusas
ausentes en el floema. Maclas
ausentes en la venacion marginal.
S. birostris Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas Id. peciolo Idem peciolo Capa cristalifera del mesocarpo,
var. hookeriana las venas, escasos. Drusas muy asociados al esclerénquima. Drusas con escasos cristales.
pocas en el mesofilo. Drusas en la médula, muy pocas.
ausentes en el floema. Maclas
ausentes en la venacion marginal.
S. burkartiana Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.

las venas. Drusas numerosas en el
mesofilo, predominando hacia la
parte basal de la lamina; ubicadas
en la proximidad de la vena media.
Drusas numerosas en el floema y en
el colénquima. Maclas ausentes en
la venacion marginal.

asociados al esclerénquima. Drusas
en el parénquima cortical, floema y
médula.

asociados al esclerénquima. Drusas
en el parénquima cortical, en los
radios medulares del floemay en la
médula,

Cristales solitarios asociados a
esclereidas en el endocarpo.
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TAXA FOLIOLO (LAMINA) PECIOLO RAQUIS TALLO FRUTO

S. corymbosa Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
las fibras de las venas. Drusas en el | las venas. Drusas en el floemay asociados al esclerénquima.
mesofilo predominando hacia la médula. Drusas en el parénquima cortical, en
parte basal de la lamina; ubicadas los radios medulares del flobema y en
en la proximidad de la vena media. la médula.

Drusas escasas en el floema.
Maclas numerosas en la venacion
marginal.

S. hilariana Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Cristales solitarios y maclas en el
las fibras de las venas. Drusas en el | las venas. Drusas en la médula asociados al esclerénquima. epicarpo y mesocarpo. Capa
mesofilo principalmente numerosas Cristales solitarios y maclas en la cristalifera del mesocarpo Drusas
hacia la parte apical de la laming; epidermis y colénquima. en el mesocarpo.
ubicadas en la proximidad de la Drusas en el parénquima cortical, en
vena media. Drusas ausentes en el los radios medulares del flobema y en
floema. Maclas numerosas en la la médula.
venacion marginal.

S. hirsuta Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.

var. puberula las venas. Drusas escasas en el las fibras de las venas. Cristales solitarios y asociados al esclerénquima.
mesofilo predominando hacia la solitarios y maclas en la epidermis y | maclas junto | Cristales solitarios y maclas en la
parte basal de la |Amina. Drusas colénquima. alasvenas. | epidermisy colénquima.
ausentes en el floema. Maclas Drusas en el parénquima cortical, en | Drusas en la | Drusas en el parénquima cortical, en
ausentes en la venacion marginal. | el floema y en la médula. médula el floema y en la médula.

S. hirsuta Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.

var. streptocarpa las venas. Drusas muy numerosas | las fibras de las venas. Drusas en el | solitarios y asociados al esclerénquima. Drusas en el mesocarpo.
en el mesofilo. Drusas escasas en el | parénquima cortical, en el floemay | maclas junto | Drusas en el parénquima cortical, en
floema. Maclas ausentes en la en la médula. alasvenas. | los radios medulares del floemay en
venacion marginal. Drusas en la médula.
paréngquima
cortical y
medula hacia
la cara

ventral.




Tabla 3. (Continuacion)

49

TAXA FOLIOLO (LAMINA) PECIOLO RAQUIS TALLO FRUTO
S. leiophylla Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
las fibras de las venas. Drusas en el | las fibras de las venas. Drusas en la | solitarios y asociados al esclerénquima. Drusas en el mesocarpo.
mesofilo, numerosas en la parte médula. maclas junto | Drusas en el parénquima cortical, en
basal de la lamina. Drusas ausentes alasvenas. |elfloemay enla médula.
en el floema. Maclas numerosas en Drusas en el
la venacién marginal. parénguima
cortical y
medula hacia
la cara
ventral.
S. morongii Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
las venas. Drusas numerosas en el | las fibras de las venas. Drusas en el asociados al esclerénquima. Drusas en el mesocarpo,
mesofilo. Drusas ausentes en el parénquima cortical y en la médula. Drusas en el parénquima cortical, en | abundantes. Cristales solitarios y
floema. Maclas ausentes en la el floema y en la médula. maclas asociados a las esclereidas
venacion marginal. del parénquima del endocarpo.
S. nana Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas juntoa | No hay Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
las venas. Drusas numerosas en el | las fibras de las venas. Cristales asociados al esclerénquima. Drusas en el mesocarpo.
mesofilo, predominando en el solitarios, maclas y drusas en el Drusas en el parénquima cortical, en
parénquima aerenquimatico. Drusas | parénquima cortical y en la médula. el floema y en la médula.
ausentes en el floema. Maclas
ausentes en la venacion marginal.
S. oblongifolia Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.

las fibras de las venas. Drusas
numerosas en el mesofilo,
predominando en el parénquima
aerenquimatico. Drusas ausentes en
el floema. Maclas numerosas en la
venacion marginal.

las fibras de las venas. Drusas en el
parénquima cortical, en el floema y
en la médula.

asociados al esclerénquima.

Drusas en el parénquima cortical, en
los radios medulares del floemay en
la médula.
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TAXA FOLIOLO (LAMINA) PECIOLO RAQUIS TALLO FRUTO
S. obtusifolia Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
las fibras de las venas. Drusas las fibras de las venas. Drusas en el asociados al esclerénquima.
escasas en el mesofilo, parénquima cortical hacia la cara Drusas en el parénquima cortical, en
predominando hacia la parte basal | ventral del peciolo. los radios medulares del floema y en
de la lamina; ubicadas en la la médula.
proximidad de la vena media.
Drusas numerosas en el floema.
Maclas ausentes en la venacion
marginal.
S. occidentalis Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
las fibras de las venas. Drusas las fibras de las venas. Drusas en el asociados al esclerénquima.
escasas en el mesofilo. Drusas floema y en la médula. Drusas en el parénquima cortical, en
escasas en el floema. Maclas los radios medulares del floemay en
ausentes en la venacion marginal. la médula.
S. pendula Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
var. eriocarpa las fibras de las venas. Drusas las fibras de las venas. Drusas en el asociados al esclerénquima. Drusas en el mesocarpo. Cristales
ocasionales en el mesofilo y parénquima cortical, en el floema y Drusas en el parénquima cortical, en | solitarios asociados a las
predominando en la parte basal de | en la médula. el floema y en la médula. esclereidas del parénquima del
la lAmina. Drusas numerosas en el endocarpo.
floema. Maclas escasas en la
venacion marginal.
S. pendula Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.

var. missionum

las fibras de las venas. Drusas
ocasionales en el mesofilo,
predominando en la parte basal de
la lamina. Drusas escasas en el
floema. Maclas numerosas en la
venacion marginal.

las fibras de las venas. Drusas en el
parénguima cortical, en el floemay
en la médula.

asociados al esclerénquima.
Drusas en el floemay en la médula.
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TAXA FOLIOLO (LAMINA) PECIOLO RAQUIS TALLO FRUTO
S. pendula Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
var. paludicola las fibras de las venas. Drusas las fibras de las venas. Drusas en el asociados al esclerénquima. Drusas en el mesocarpo.
numerosas en el mesofilo, parénquima cortical, en el floema y Drusas en el parénquima cortical, en
predominando en la parte basal de | en la médula. los radios medulares del flobema y en
la lamina. Drusas numerosas en el la médula.
floema. Maclas escasas en la
venacion marginal.
S. pilifera Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo
las fibras de las venas. Drusas las fibras de las venas. Drusas en el asociados al esclerénquima.
escasas y sdlo en el mesofilo de la | parénquima cortical y en la médula,
parte basal de la lamina. Drusas hacia la cara ventral del peciolo.
ausentes en el floema. Maclas
numerosas en la venacion marginal.
S. scabriuscula Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas juntoa | Como el Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.
las venas y en la epidermis. las fibras de las venas. Drusas en el | peciolo, pero | asociados al esclerénquimay enla | Drusas en el mesocarpo.
Drusas y cristales solitarios escasos | parénquima cortical y en la médula, | se agregan | epidermis.
en el mesofilo, predominando en la | hacia la cara ventral del peciolo. cristales Drusas en el parénquima cortical, en
parte basal de la lamina. Drusas solitarios y el floema y en la médula.
ausentes en el floema. Maclas maclas en la
ausentes en la venacion marginal. médula.
S. subulata Cristales solitarios y maclas junto a | Cristales solitarios y maclas junto a | Id. peciolo Cristales solitarios y maclas Capa cristalifera del mesocarpo.

las venas. Drusas numerosas en el
mesofilo, predominando en la parte
basal de la [Amina. Drusas
numerosas en el floema. Maclas
numerosas en la venacion marginal.

las fibras de las venas. Drusas en el
parénquima cortical, en el floema y
en la médula.

asociados al esclerénquima.
Drusas en el parénquima cortical, en
el floema y en la médula.

Drusas en el mesocarpo.
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Senna araucarietorum H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 370. 1982

HOJA

Paripinnada, de 10-20 cm long. Foliolos 4-6(-8) de 5,5-12 cm long, ovados o anchamente lanceolados, la
base ligeramente asimétrica, el apice agudo, el margen plano. Estipulas lanceoladas o lineales, agudas.
Nectario entre todos los pares de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 12-15 pares con el angulo de divergencia agudo (agudo ancho hacia el apice);
el grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo casi recto. Distancia en el
nacimiento de las venas secundarias desigual. Algunas venas secundarias intercostales. Venas terciarias:
modelo reticulado al azar. Venacién Gltima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas numerosos
rodean la totalidad de las venas. (Fig. 12: A, a1, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales con paredes anticlinales
onduladas en U, de mayor tamafio en la cara adx que en la abx. Estomas paraciticos; 25-30 um long x
20-25 um lat. (Fig. 12: B). El analisis con MEB mostré una gruesa capa de ceras en ambas epidermis,
frecuentemente cubriendo los estomas (Fig. 13: A).

Corte transversal. Bifacial. Hipostomatica. Estomas ligeramente hundidos. Epidermis
uniestratificada con células epidérmicas rectangulares con la
pared tangencial externa ligeramente méas gruesa que las restantes,
principalmente en la cara adaxial. Glabrescente. Cuticula delgada.

Mesofilo dorsiventral, con una capa de parénquima en

empalizada adx y 5-8 capas de parénquima esponjoso abx, ambos

clorofilianos, mesofilo colenquimatico en los margenes.

Costilla media concava en la cara adaxial, convexa, prominente, en la cara abaxial; haz vascular con
gruesos casquetes esclerenquimaticos; hacia la cara adx clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx
1-2 capas de colénquima subepidérmico (Fig. 12: C, ¢4, Cy).

Cristales: solitarios y maclas asociados a los casquetes de fibras esclerenquimaticas de las venas.
cristales

colénquima
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Peciolo: (CT) ligeramente sulcado en la cara ventral y pentalobado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Glabrescente. Cuticula
delgada. Colénquima angular 1-3 capas de espesor, continuo.
Corteza parenquimatica. Tres haces vasculares principales
y otros menores con gruesos casquetes de fibras esclerenquimaticas
forman la eustela. Dos haces vasculares menores con iguales caracteristicas
que los medulares, ubicados uno en cada I6bulo ventral. Médula parenquimatica en el centro y
ligeramente lignificada en la region perimedular (Fig. 12: D). Cristales: solitarios y maclas asociados a las

fibras esclerenquimaticas. Drusas en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo por que los haces medulares se
han fusionado formando una sifonostela y la médula esta lignificada
en el centro (Fig. 12: E).

TALLO
Estructura. (CT) Terete. Epidermis uniestratificada con las paredes engrosadas. Pubescente.
Cuticula delgada. Suber subepidérmico 1-2 capas. Colénquima angular 3-6 capas de espesor, continuo.
Parénquima cortical 4-7 capas. Fasciculos de fibras
esclerenquimaticas periciclicas interconectadas por esclereidas.
Floema secundario con grupos de esclereidas. Xilema
secundario mas de dos veces el espesor de la corteza.
Médula parenquimatica en el centro y lignificada en la region
Perimedular (Fig. 12: F, f1). Cristales: solitarios y maclas asociadas a las

fibras periciclicas. Drusas en la médula.

Nectario: la longitud del estipite y la forma del nectario varia con la ubicacion. El nectario del primer par
de foliolos es cortamente estipitado con cuerpo globoso ovoide apiculado (Fig. 13: B), los nectarios de
pares de foliolos mas distales presentan estipite largo y su forma es lanceolado fusiforme. Cada nectario
esta acompafiado en su base por nectarios reducidos (Fig. 4: C).

Tricomas: pelos glandulares pluriseriados presentes en el peciolo y raquis. Pelos no glandulares,
simples, uniseriados, 1-3 celulares, se encuentran en el tallo y en la hoja (pecidlulo y base y margen de la
lamina) (Tabla 1, Fig. 12: G).
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FRUTO

Legumbre subcilindrica, linear, indehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion perpendicular al eje
longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con

abundantes ceras. Glabro. Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada. Hipodermis colenquimética 3-4
capas. Mesocarpo: parénquima 6-8 capas con haces vasculares y cristales, capa mas interna cristalifera.
Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-3 capas. Parénquima con 5-6 (-10) capas con cristales solitarios,
maclas y drusas. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un ndmero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto, de 1-4 capas de espesor es continuado hacia
ambas caras del fruto por braquiesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican en las caras laterales del fruto- se extienden desde la zona

de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de las
braquiesclereidas y parte de los casquetes de fibras (Tabla 1).

SEMILLA

Aovada, lisa, brillante, de color castafio olivaceo, de 3-4 mm long. Aréola ausente. Extremo radicular
ganchoso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente lineal, en la misma depresion del hilo.
Endosperma envolviendo al embrién y predominando sobre las caras de los cotiledones. Embrién con
radicula expuesta, ligeramente oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones auriculados cubriendo la base
de la radicula (Tabla 1; Fig. 7).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa, fracturada. Superficie ligeramente papilosa con una

amplificacion de 1000 aumentos o mayor (ver Fig. 21: C).

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea Ilcida ubicada en la mitad externa de su
longitud, una capa de osteoesclereidas, seguida de parénquima interno con 4-8 capas de células con
paredes engrosadas, limitado internamente por otra capa de esclereidas (Tabla 1).
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Material examinado
ARGENTINA. Misiones. El Dorado, cultivo de adorno en el Parque Schwelm, 13-XI1-1943, A. Burkart 14709
(Sh).
BRASIL. Paran4, Brasil Piraquara Campininha, 18-XI-1951, Ghatschbach, det. A. Burkart 1953 (SI).

Material mencionado en el Herbario del Instituto de Botanica del Nordeste, de acuerdo a la Dra. Carmen Cristbal

(comunicacion personal afio 2000) se encuentra un Gnico ejemplar coleccionado en Brasil.
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Fig. 13. Micrografias con MEB. Senna araucarietorum H.S. Irwin & Bameby. A, epidermis abaxial con
gruesa cubierta de ceras, estomas hundidos con grueso reborde cuticular de la cAmara externa. B, nectario
estipitado con cuerpo eliptico, agudo. Escalas: A =100 um; B = 10 pm.
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Senna arnottiana (Hook.) H.S. Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 316. 1982

Sinonimos. Cassia arnottiana Gillies ex Hooker, Bot. Miscell. 3(2): 211. 1829; sensu Clos in Gay. 1854, pag. 235
(“arnoltiana”); Bentham. 1871, pag. 539; Reiche, 1897, pag. 40; Boelcke, Darwiniana 7(2): 302, t. VIII, fig. f; Burkart,
1952, pag. 166; Bravo, 1981, pag. 265, fig. 3, 5.- C. andina Philippi, Linnaea 28: 685. 1858.- C. arnottiana Hook.
var. andina (Philippi) Reiche, Fl. Chile 2: 40. 1897.- C. arnottiana Hook. var. sericea Burkart.- C. lorentzii
Niederlein ex Lorentz & Niederlein in Roca, Informe Ofic. Exped. Rio Negro 2 (Botanica): 210, pl. V, fig. 1. 1881.

HOJA
Paripinnada, de 2-5 cm long. Foliolos 6-10 de 1-1,7 cm long, obovado-elipticos, la base ligeramente
asimétrica, el pice obtuso, mucronado o emarginado, el margen plano. Estipulas lineal-lanceoladas.

Nectario raqueal ubicado entre el primer par de foliolos, ocasionalmente entre el segundo par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 5-7 pares con el angulo de divergencia agudo-moderado (agudo angosto en la
base y agudo ancho hacia el apice); el grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes
en angulo agudo. Distancia en el nacimiento de las venas secundarias desigual. Algunas venas
secundarias intercostales. Venas terciarias: modelo reticulado al azar. Venacion dltima marginal:
incompleta. Cristales solitarios y maclas en las venas principales, ausentes en la venacion marginal (Fig.
14: A, ay, ay).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, con paredes anticlinales rectas,
dimensiones similares entre si y en ambas epidermis. Estomas paraciticos, ocasionalmente anomaciticos;
30-35 um long x 25-30 um lat. (Fig. 14: B). El analisis con MEB mostro que las particulas de cera forman
una superficie rugoso-costrosa (Fig. 15: A). Los estomas estan profundamente hundidos, rodeados y
cubiertos por una mezcla de ceras, entre ellas se visualizan particulas de ceras que forman escamas
verticales arregladas en roseta (Fig. 15: B).

Corte transversal. Equifacial. Anfistomatica. Estomas hundidos.

Epidermis uniestratificada con células epidérmicas cuadrangulares con la
pared tangencial externa notablemente engrosada y con filetes de
engrosamiento en las paredes anticlinales. Pubescente o glabra.

Cuticula gruesa. Mesofilo isolateral clorofiliano, con 5-6 capas de

parénquima en empalizada hacia la cara adx y 2-3 capas hacia la cara abx

y 5-7 capas de parénquima homogéneo entre ellas; mesofilo parenquimatico en los margenes.
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Costilla media plana hacia la cara adaxial y convexa hacia la cara abaxial; haz vascular (con contorno
conspicuamente circular) con casquete de fibras esclerenquimaticas del lado del floema; hacia la cara adx
clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 1-2 capas de colénquima subepidérmico (Fig. 14: C, ¢,
Cy). Cristales: solitarios y maclas en la epidermis, en el mesofilo y asociados a las fibras

esclerenquimaticas de las venas.

Peciolo: (CT) ligeramente sulcado en la cara ventral y redondeado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Pubescente. Cuticula gruesa. Colénquima angular con tendencia a masivo 1-2 capas de
espesor, continuo, con el menor nimero de capas en el sulco ventral. Corteza parenquimatica. Tres
haces vasculares principales, con gruesos casquetes de fibras esclerenquimaticas, dispuestos en forma
de arco. Dos haces vasculares menores, con iguales caracteristicas que los medulares, ubicados uno en
cada l6bulo ventral. Médula parenquimatica (Fig. 14: D).

Cristales: solitarios y maclas numerosos en todo el parénquima.

Raquis: (CT) no presenta diferencias significativas con el peciolo (Fig. 14: E).

TALLO
Estructura. (CT) Terete a subterete.
Epidermis uniestratificada con la pared tangencial externa muy
gruesa. Glabra o pubescente. Cuticula gruesa. Stber subepidérmico
5-6 capas, discontinuo. Colénquima angular con
engrosamiento masivo, 4-6 capas de espesor, continuo.
Parénquima cortical 6-8 capas. Fasciculos de fibras
esclerenquimaticas periciclicas.
Xilema secundario con espesor similar a la corteza. Médula lignificada (Fig. 14: F). Cristales: solitarios y
maclas asociados a las fibras periciclicas en el parénquima cortical, también presentes en el floema y en

la médula. Drusas escasas en la médula.

Nectario: estipitado, cuerpo eliptico, acompafiado en su base por nectarios reducidos (Fig. 4: C).
Tricomas: no glandulares, simples, uniseriados, 1-3-celulares, la célula terminal ornamentada con ceras.

Glabrescente hasta pubescencia densa otorgando al follaje aspecto sericeo (Tabla 1, Fig. 14: G).
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FRUTO
Legumbre oblonga, aplanada, algo arqueada, indehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion perpendicular

al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con abundantes

ceras. Tricomas no glandulares. Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada
de células con paredes tangenciales engrosadas.
Hipodermis colenquimatica 1-6 capas.
Mesocarpo: parénquima 4-8 capas con haces vasculares,
capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas
2-3 capas. Parénquima con un nimero variable de capas celulares.
Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un ndmero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto, de 2-3 capas de espesor, es continuado hacia
ambas caras del fruto por braquiesclereidas y macroesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del
fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican en las caras laterales del fruto- se extienden desde la zona

de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, llegando en ambas zonas al inicio de las capas de
braquiesclereidas y macroesclereidas, no llegan a los casquetes de fibras (Tabla 1).

SEMILLA

Aovada, lisa, opaca, de color castafio-rojizo o castafio-olivaceo, de 7,5-11,5 mm long. Aréola aovada.
Extremo radicular ganchoso. Hilo circular, cubierto por remanente funicular. Lente oblonga, convexa y
amarillenta, dentro de su propia depresion. Endosperma envolviendo al embridn y predominando sobre
las caras de los cotiledones. Embrion con radicula expuesta, aguda, oblicua, plimula rudimentaria,
cotiledones auriculados cubriendo la base de la radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula muy gruesa con escultura reticulada y fracturada en forma de
lineas que limitan placas amplias. Aréola con la superficie de coloracién més clara que el resto de la testa

y fracturada formando placas menores.
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Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la
linea licida ubicada en la mitad externa de su longitud,
una capa de braquiesclereidas,
seguida de parénquima interno con 5-14 capas de
células con paredes engrosadas, limitado internamente por otra capa

de braquiesclereidas (Tabla 1).

Material examinado

ARGENTINA. Mendoza. Malargie, Las Lefias, XII-1988, E. Garino, det. R. Fortunato 1992 (BAB 91804).-
Tupungato, Rio Santa Clara, 2000-2500 m, 10-XII-1935, Herbario Ruiz Leal 3634 (LIL). Neuquén, Cordillera del
Viento, 1700-1800 m, I1I-1967, Krafisik s.n. (LPAG).

Material adicional examinado

ARGENTINA. Mendoza. Malargie, Los Colgados, ruta 40, 31--1942, Ruiz Leal 7719 (BA).- Malargle, Vega del
Azufre, 15-1-1941, Castellanos s.n. (BA 36712).- San Rafael, Bardas Blancas, Rio Grande, 1-111-1946, Rossi 219
(LIL).- San Rafael, Los Bafios, valle EI Sosneado, 2500 m, 20-11-1942, Burkart, Troncoso, Nicora s.n. (LIL 69852).-
San Rafael, EI Sosneado, 111-1954, H. Fabris 1277 (LP).- San Rafael, valle del Rio Atuel a 68 km al Oeste de El
Sosneado, 26--1963, O. Boelcke 10241 con N.M. Bacigalupo y M.N. Correa (BA).- Tunuyén, Puesto de
Gendarmeria Alférez Portinari, A° de la Cascada de la Vieja, 20-I-1963, O. Boelcke 70707, con N.M. Bacigalupo y
M.N. Correa (BAB). Neuquén. Catéan Lil, 4 km de las cortaderas hacia Charahuilla, 6-XI1-1980, M.N. Correa 7892,
con R. Goémez y M. Rubid, forma sericea de Senna arnottiana (BAB).- Catan Lil, Estancia Santa Isabel, 900 m
s.n.m., 29-X-1977, Mario Gentili 678 (LP).- Cordillera del Viento, 16-1-1935, Ragonese 125 (BAB).- Cuesta de Rahue
(Base), Ruta Prov. N°46, 1150 m s.n.m., en pendiente de los faldeos de la cuesta, 22-XI1-1984, Mario y Patricia
Gentili, IPCN 962 (BAB).- Chacay-cd, 7-11-1939, A. Chicchi 99 (LP).- La Bomba, 9-1-1941, Perez Moreau s.n. (BA
45177).- Loncopué, huella al Destacamento de Gendarmeria Chenque Pehuén, 13-1-1984, R. Gémez, R. Juliano y
R. Rossow 2017 (BAB).- Norquin, "El Huec(", alrededor de 1000 m s.n.m., 24-1-1935, R.A. Spegazzini (BAB
56604).- Pampa de las Horquetas, cerca de Junin de los Andes, 18--1953, Dimitri y Piccinini s.n. (BAB); Parque
Nacional Laguna Blanca, 11-1958, Perrone s.n. (BA 61613); Primero de Mayo, puente Fortin, 11-1942, Perez Moreau
s.n. (BA 48636).- San Martin de los Andes, 11-1938, J. Rasp 89 (LP).- Zapala y Las Lajas, 11920, Hauman (BA
19915).- Zapala, 20 km de Zapala hacia el lago Aluminé, 11-XI11-1980, M.N. Correa 8719 con R. Gémez y M. Rubio,
det. R. Fortunato 1981, ejemplar dibujado en la Flora Patagonica (BAB).
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Fig. 15. Micrografias con MEB. Senna arnottiana (Hook.) H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis abaxial con
gruesa cubierta de ceras, estomas hundidos. B, detalle de un estoma notablemente hundido.
Escalas: A =100 um; B = 10 pum.
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Senna birostris (Domb. ex Vog.) H.S. Irwin & Barneby

var. hookeriana (Hook.) H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 339. 1982

Sinonimos. Cassia birostris Dombey ex Vogel, Syn. Gen. Cass. 44 & Linnaea 11: 685. 1837.- C. hookeriana Gillies
ex Hooker, Bot. Miscell. 3(2): 210. 1829.

HOJA
Paripinnada o pseudoparipinada, de (4-)5-12 c¢cm long. Foliolos (10-)12-24 de 2 cm long, lanceolado-
oblongos o elipticos, la base ligeramente asimétrica, el apice agudo o mucronado, el margen plano.

Estipulas lineal-lanceoladas. Nectario raqueal ubicado entre el primer par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 4-7 pares con el angulo de divergencia agudo-moderado (agudo angosto en la
base y agudo ancho a casi recto hacia el 4pice); el grosor moderado, uniéndose a las secundarias
superadyacentes en angulo agudo. Distancia en el nacimiento de las venas secundarias desigual.
Algunas venas secundarias intercostales. Venas terciarias: modelo reticulado al azar. Venacion Ultima
marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas escasos en las venas principales, ausentes en la
venacion marginal (Fig. 16: A, a1, az).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales curvadas;
dimensiones similares entre si y en ambas epidermis. Estomas paraciticos; 25-30 pum long x 20-25 pm
lat. en ambas caras (Fig. 16: B). El analisis con MEB mostré para ambas epidermis, la presencia de
particulas de ceras epicuticulares formando escamas verticales arregladas en roseta (Fig. 17: A, B).

Corte transversal. Equifacial. Anfistomatica. Estomas hundidos. Epidermis uniestratificada con
células epidérmicas rectangulares en la cara adaxial, algunas conspicuamente grandes, idioblasticas,

secretoras de mucilagos y en la abaxial papilosas. Pubescente. Cuticula gruesa. Mesofilo isolateral

clorofiliano, con 2-3 capas de células en empalizada floja hacia

ambas caras y 2-3 capas de parénquima homogéneo entre ellas,

mesofilo parenquimatico en los margenes. Costilla media ligeramente

concava hacia la cara adaxial y convexa hacia la cara abaxial; haz vascular

rodeado por una conspicua vaina parenquimatica; hacia la cara adx unas pocas

células colenquimaticas subepidérmicas y hacia la cara abx 2-3 capas de parénquima colenquimatico
subepidérmico (Fig. 16: C, 1, ¢y). Cristales: solitarios y maclas escasos en la vaina parenquimética de las

venas. Drusas escasas en el mesofilo.
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Peciolo: CT) con sulco profundo en la cara ventral y trilobado
en la cara dorsal. Epidermis uniestratificada con células
alargadas en sentido radial. Pubescente. Cuticula gruesa.
Colénquima angular con tendencia a masivol-2 capas de espesor,
discontinuo. Corteza parenquimatica. Tres haces vasculares
principales y otros menores limitados externamente por fibras esclerenquimaticas formando casi un anillo
presentando marcada tendencia a una sifonostela trilobada. Tres 6 cuatro haces vasculares menores con
gruesos casquetes esclerenquimaticos, ubicados uno o dos haces en cada expansion aliforme ventral.
Médula parenquimatica (Fig. 16: D). Cristales: solitarios y maclas en la epidermis y asociados a las fibras

esclerenquimaticas. Drusas escasas, en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo por tener menor didmetro y

las dos expansiones aliformes ventrales mas pronunciados (Fig. 16: E).

TALLO
Estructura. (CT) Terete. Stber 8-10 capas, continuo.
Parénquima cortical 8-10 capas, con fasciculos de esclereidas.
Fasciculos de fibras esclerenquimaticas periciclicas
interconectadas por esclereidas.
Floema secundario con fasciculos de esclereidas.
Xilema secundario més de dos veces el espesor de la corteza.
Médula lignificada (Fig. 16: F).
Cristales: solitarios y maclas en la corteza, el floema y asociados a las fibras periciclicas y esclereidas.

Drusas escasas, en la médula.

Nectario: alargado, superficie irregular, acompafiado de numerosos nectarios reducidos (Fig. 17: C).
Tricomas: no glandulares, simples, uniseriados, 1-2 celulares, subadpresos, incurvados de longitud muy
variable. Distribuidos en el peciolo, raquis, pecidlulos y en los foliolos en el margen y en la cara abaxial
sobre la vena media (Tabla 1; Fig. 16: G; Fig. 17: C).
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FRUTO
Legumbre oblonga, algo arqueada, indehiscente. Semillas 1-seriadas en posicién oblicua respecto al eje
longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con
abundantes ceras. Tricomas no glandulares.

Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada de células con paredes tangenciales
engrosadas. Hipodermis colenquimatica 1-3 capas. Mesocarpo: parénquima 6-8 capas con los haces
vasculares, capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 1-2 capas. Parénquima
con un nimero variable de capas celulares. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 2-4 capas de espesor, interrumpido en el
centro de la sutura, donde las capas de fibras estan conectadas por esclereidas. El casquete de fibras es
continuado hacia ambas

caras del fruto por braquiesclereidas y macroesclereidas

perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican en las caras laterales del fruto-

se extienden desde la zona de la sutura carpelar hasta la zona de la
vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de las esclereidas y parte de los casquetes de
fibras (Tabla 1).

SEMILLA

Oblongo-aovada, lisa, brillante, de color castafio-rojizo oscuro, de 4-6 mm long. Aréola ausente. Extremo
radicular obtuso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente aovado-triangular, contenida en
la misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embridn, predominando sobre las caras de los
cotiledones. Embrién con radicula expuesta, recta, plimula rudimentaria, cotiledones auriculados
cubriendo la base de la radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula muy gruesa, fracturada; fracturas en forma de lineas anchas
limitando &reas amplias y encerrando areas pequefias limitadas por fracturas en forma de lineas

angostas.
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Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana
con la linea lucida en la mitad externa de su longitud,
una capa de osteoesclereidas seguida de parénquima interno con
5-8 capas de células y limitado internamente por

una capa parenquimatica.

Material examinado

ARGENTINA. Cérdoba. Calamuchita, Quebrada del Rayo, 1X-1994, C.A. Bianco s.n. (LPAG). Jujuy. Casabindo,
18-1-1948, A.L. Cabrera 9311 (BAB).- Purmamarca, Quebrada de Huachichocana, 2700 m s.n.m., A.L. Cabrera
15025 con E. Ancibor, R.R. Ré, H. Tello y A. Torres (LP). Salta, Cafayate, s. f. , Vervoorst s. n. (LIL 458694).- Los
Sauces a Puerta Grande, 1-111-1962, Cuezzo & Legname 2182 (LIL).

Material adicional examinado

ARGENTINA. Jujuy. Cochinoca, 17-1-1948, A.L. Cabrera 9293 (LP) Duplicado en (BAB).- Humahuaca, Iturbe, 8-
111-1960, T. Meyer 21084 (LIL).- Humahuaca, Quebrada de Coraya, 3100 m s.n.m., 10-1-1968, A.L. Cabrera y L.
Constance 18916 (LP).- La Ciénaga, Rio San Juan Mayo, 19--1960, E. Cigliano s.n. (LP 906923).- Tilcara,
Quebracho del Chorro, 18-11-1959, A.L. Cabrera 13193 (LP).- Tilcara, Yala de Monte Carmelo, 2900 m s.n.m., 19-21-
1-1966, H.A. Fabris 6413, J. Crisci y B. Petriella (LP).- Yavi, alrededores de la Quiaca, camino a Santa Catalina, 20-I-
1966, A.L. Cabrera 17702 con S.M. Cabrera, L. Malacalza y U. von Schmieden (LP). Tucuman. Tafi del Valle, 23-
IV-1948, Burkart (BAB 69974).
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Fig. 17. Micrografias con MEB. Senna birostris (Domb. ex Vog.) H.S. Irwin & Barneby var.
hookeriana H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis adaxial con estomas hundidos. B, detalle de un
estoma y de las ceras epicuticulares tipo Fabales. C, nectario acompafiado de numerosos nectarios

reducidos. Escalas: A, C = 100 pm; B = 10 um.
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Senna burkartiana (Villa Carenzo) H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 372. 1982

Sinénimos. Cassia burkartiana Villa Carenzo, Lilloa 31: 252-53. 1962.

HOJA
Paripinnada, de 10-20 cm long. Foliolos 6-10(-12) de 2,5-8 cm long, angostamente ovados o lanceolado-
acuminados, la base ligeramente asimétrica, el &pice acuminado y el margen revoluto. Estipulas

subulado-lanceoladas. Nectario raqueal ubicado entre el primer par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidddroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 10-16 pares con el &ngulo de divergencia agudo-moderado uniforme; el grosor
moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo agudo. Distancia entre venas
secundarias mas o menos uniforme. Algunas venas secundarias intercostales. Venas terciarias: modelo
percurrente sinuoso. Venacion Ultima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas escasos en las
venas principales, ausentes en la venacion marginal (Fig. 18: A, ai, az).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales con las paredes anticlinales
rectas, dimensiones similares entre si, pero notablemente mayores las de la epidermis adx que abx.
Estomas paraciticos; 25-30 um long x 20-30 um lat, sélo en la cara abx (Fig. 18: B; Fig. 19: A, B). El
analisis con MEB mostrd sobre la cara adx una gruesa capa de ceras y sobre la cara abx las particulas de
cera formando escamas verticales arregladas en roseta (Fig. 19: A, B).

Corte transversal. Bifacial. Hipostomatica (en la cara adx se encuentran algunos estomas en la
proximidad de la vena media). Estomas hundidos.

Epidermis uniestratificada con células rectangulares con las

paredes engrosadas en especial la tangencial externa, en la

cara adaxial y en la abaxial papilosas. Pubescente.

Cuticula gruesa. Mesofilo dorsiventral, con una capa de

parénquima en empalizada adx y 4-6 capas de parénquima esponjoso abx, ambos clorofilianos, mesofilo
colenquimatico en los margenes. Costilla media cdncava en la cara adaxial y convexa en la abaxial, haz
vascular con casquetes colenquimatosos tanto del lado del xilema como del lado del floema; hacia ambas
caras 2-3 capas de colénquima angular subepidérmico (Fig. 18: C, c1, C2).

Cristales: solitarios y maclas en la vaina parenquimatica de las venas. Drusas en el mesofilo, en los

casquetes colenquimatosos y parénquima del floema de las venas.
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Peciolo: (CT) ligeramente sulcado en la cara ventral y redondeado en la cara dorsal. Epidermis

uniestratificada con células epidérmicas

alargadas en sentido radial y la pared tangencial externa engrosada.
Pubescente. Cuticula gruesa.

Colénquima angular 2-5 capas de espesor, continuo.

Corteza parenquimatica. Tres haces vasculares principales y otros

menores limitados externamente por fibras esclerenquimaticas

formando casi un anillo, presentando una marcada tendencia a una sifonostela. Dos o tres haces

vasculares menores con casquetes esclerenquimaticos, ubicados uno o dos haces en cada lébulo ventral.

Médula parenquimatica (Fig. 18: D). Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras

esclerenquimaticas. Drusas en la corteza, en el floema y en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo porque las fibras que rodean a
los haces vasculares medulares se han fusionado totalmente formando una

sifonostela trilobada (Fig. 18: E).

TALLO
Estructura. (CT) Terete. Epidermis
uniestratificada. Pubescente. Cuticula gruesa.
Suber subepidérmico 3-6 capas de células,
algunas cristaliferas. Parénquima cortical 10-14
capas de células con paredes engrosadas.
Fasciculos de fibras esclerenquimaticas
periciclicas interconectadas por esclereidas.
Floema secundario con radios medulares conspicuamente

dilatados. Xilema secundario mas de dos veces el espesor de la corteza.

Médula parenquimética en el centro y ligeramente lignificada en la region perimedular (Fig. 18: F).

Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras periciclicas. Drusas en la corteza, en los radios

medulares del floema y en la médula.

Nectario: estipitado, con cuerpo grueso incurvado y obtuso. En la base se observan nectarios reducidos.

Tricomas: no glandulares, simples, uniseriados, 1-2 celulares, adpresos, incurvos, ornamentados con

ceras. Distribuidos en el peciolo, raquis, pecidlulos y en los foliolos en el margen y en la cara abaxial

sobre la vena media (Fig. 18: G).
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FRUTO
Legumbre subcilindrica, algo arqueada, indehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion oblicua respecto al
eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras. Tricomas no glandulares. Estomas escasos
(Fig. 6).

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada de células con paredes gruesas.
Hipodermis colenquimatica 5-8 capas con cavidades secretoras
de mucilagos. Mesocarpo: parénquima 5-8 capas con los haces vasculares,
cristales solitarios y drusas, capa mas interna cristalifera.
Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2 capas. Parénquima con un ndmero
variable de capas celulares con grupos de esclereidas acompafiadas por cristales solitarios y maclas.
Epidermis interna.

Esclereidas con cristales en el endocarpo

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 3-6 capas de espesor, presenta en algunos
sectores esclereidas. El casquete de fibras es continuado hacia ambas caras del fruto por
braquiesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de

las esclereidas sin alcanzar los casquetes de fibras (Tabla 1).

SEMILLA

Obovoide, lisa, brillante, de color castafio, de 4-5 mm long. Aréola ausente. Extremo radicular aguzado.
Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente oblonga en la misma depresion del hilo.
Endosperma envolviendo al embrién y predominando sobre las caras de los cotiledones. Embrién con
radicula expuesta, oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones auriculados cubriendo la base de la radicula
(Tabla 1; Fig. 7: C).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula muy gruesa y fracturada
(Fig. 19: C).

Macroesclereidas vistas en superficie con microscopio 6ptico
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Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea llcida
en la mitad externa de su longitud, una capa de osteoesclereidas,
seguida de parénquima interno con 5-6 capas de células
con paredes engrosadas, limitado internamente por otra

capa de esclereidas.

Material examinado
ARGENTINA. Tucuman, Burruyacd, Cerro Medina, 1600 m, 13--1961, Cuezzo, Vaca y Legname, 613 R.L.
(LIL).- Burruyacu, Alto Medina, 1600 m, 16-1X-1961, Villa Carenzo, Vaca y Legname 1652 (LIL).

Material adicional examinado
ARGENTINA. Salta. Chicoana, cuesta del Obispo, ruta 59, km 42, 2450-2490 m s.n.m., 2-IV-1971, Vervoorst,
N.M. Bacigalupo y M.N. Correa s.n., det. Burkart, A. 1971 (BAB).
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Fig. 19. Micrografias con MEB. Senna burkartiana (Villa Carenzo) H.S. Iwin & Barneby. A,
epidermis adaxial con paredes anticlinales elevadas y gruesa cubierta de ceras. B, epidermis abx
con células menores que en la cara adx y estomas hundidos. C, testa lisa con cuticula fracturada.

Escalas: A - C =100 pum.
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Senna corymbosa (Lam.) H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 397. 1982.

Sinonimos. Cassia corymbosa Lamarck, Encycl. Méth. Bot. 1: 644. 1785.

HOJA
Paripinnada, de 4-6 cm long. Foliolos 4-6 de 2-5 c¢cm long, oblongo-elipticos, la base ligeramente
asimétrica, el apice agudo o mucronado, el margen plano. Estipulas lineal-lanceoladas. Nectario raqueal

ubicado entre el primero y segundo par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 6-8 pares con el &ngulo de divergencia agudo (agudo ancho hacia el apice); el
grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo casi recto. Distancia en el
nacimiento de las venas secundarias desigual. Venas terciarias: modelo reticulado al azar. Venacién
dltima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas en las venas principales y en la venacion
marginal (Fig. 20: A, a1, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales onduladas
en U; dimensiones similares entre si y en ambas epidermis. Estomas paraciticos; 20-30 um long x 20-25
pm lat, s6lo en la cara abx (Fig. 2 y Figs. 20 y 21: B). El andlisis con MEB mostrd en ambas epidermis la
presencia de particulas de ceras epicuticulares formando escamas verticales arregladas en roseta (Fig.
21: A B).

Corte transversal. Bifacial. Hipostomatica (en la cara adx se encuentran algunos estomas en la
proximidad de la vena media). Estomas a nivel.

Epidermis uniestratificada con células epidérmicas rectangulares,
con la pared externa ligeramente mas gruesa que las restantes.
Glabrescente. Cuticula delgada. Mesofilo dorsiventral, con 1-2 capas

de parénquima en empalizada adx y 3-5 capas de parénquima

esponjoso abx, ambos clorofilianos, mesofilo parenquimético en

los margenes. Costilla media hiconvexa, haz vascular con casquetes esclerenquimatico del lado del
xilema y grupos de fibras esclerenquimaticas del lado del floema, hacia la cara adx clorénquima
subepidérmico y hacia la cara abx 3-5 capas de colénquima angular subepidérnico (Fig. 20: C, ¢, C2).
Cristales: solitarios y maclas escasos asociados a las fibras esclerenquimaticas de las venas. Drusas en

el mesofilo y en el floema.
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Peciolo: (CT) ligeramente sulcado formando dos Idbulos en la cara ventral y suavemente trilobado en
la cara dorsal. Epidermis uniestratificada.
Glabra. Cuticula delgada. Colénquima angular 1-4 capas de espesor,
continuo. Corteza parenquimatica. Tres haces vasculares
principales y otros menores, con gruesos casquetes de fibras
esclerenquimaticas forman la eustela. Dos haces vasculares
menores con iguales caracteristicas que los medulares, ubicados

uno en cada l6bulo ventral. Médula ligeramente lignificada en el centro (Fig. 20: D). Cristales: solitarios y

maclas asociados a las fibras esclerenquiméticas. Drusas en el floema y en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo porque los haces vasculares medulares se han fusionado

formando una sifonostela (Fig. 20: E).

TALLO
Estructura. (CT) Terete. Epidermis uniestratificada. Glabra. Cuticula delgada. Stber subepidérmico 3-
6 capas. Colénquima angular con tendencia a masivo,
3-4 capas de espesor, continuo.
Parénquima cortical 4-5 capas. Fasciculos de fibras
esclerenquimaticas periciclicas.
Xilema secundario dos veces el espesor de la
corteza. Médula parenquimatica (Fig. 20: F).
Cristales: solitarios y maclas asociadas a las fibras
periciclicas. Drusas en la corteza, en los radios medulares del floema y en la médula.

Nectario: estipitado con cuerpo ovoide globoso y apiculado, en su base numerosos nectarios reducidos
(Fig. 4: C).
Tricomas: no glandulares, simples, uniseriados, 1-2 celulares, agudos. Escasos en el margen y en la

cara abx de la lamina, sobre la vena media (Tabla 1; Fig. 20: G).

FRUTO
Legumbre subtetragonal con compresion dorsiventral, indehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion

perpendicular al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).
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Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras.
Glabro. Estomas escasos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con paredes tangenciales
engrosadas. Hipodermis colenquimatica 2 capas.
Mesocarpo: parénquima 6-8 capas con haces vasculares, capa mas
interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 1-2(-3) capas.
Parénquima con un nimero variable de capas celulares.
Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima

interno con un ndmero variable de haces vasculares.

El casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto
de 2-3 capas de espesor, reducido a una capa en la vena
media y se interrumpe a nivel de la sutura carpelar.

El casquete de fibras es continuado hacia ambas

caras del fruto por braquiesclereidas y macroesclereidas
perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre ambas caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de

las esclereidas sin alcanzar los casquetes de fibras (Tabla 1).

SEMILLA

Aovada, lisa, brillante, de color castafio-olivdceo o castafio-rojizo, de 4-5 mm long. Aréola ausente.
Extremo radicular ganchoso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente lineal, contenida en
la misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrion y predominando sobre las caras de los
cotiledones. Embrién con radicula expuesta y oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones auriculados

cubriendo la base de la radicula (Tabla 1).
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Topografia de la testa. (VS) Cuticula fracturada. Superficie papiloso-rugosa observada con una
amplificacion de 1000 aumentos o mayor (Fig. 21: C).

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea
licida aproximadamente en la mitad de su longitud, una capa de
osteoesclereidas,
seguida de parénquima interno con 5-8 capas
de células con paredes engrosadas y
limitado internamente por

otra capa de esclereidas (Tabla 1).

Material examinado
ARGENTINA. Buenos Aires. La Plata, Jardin Botanico “C. Spegazzini”, 30-1X-1997, Arambarri 242 (LPAG); La
Plata, 12-111-1984, M.C. Florez s.n. (LPAG).

Material adicional examinado

ARGENTINA. Buenos Aires. Argerich, FCS, Vivero Nacional “Ricardo J. Huergo”, IV-1942, det. R.A. Lahitte s.
n. (BAB).- Barrancas al Sud de Buenos Aires,2-11-1902 (BAB 27886).- Barrancas al Sud, 25-11-1902 , Venturi 13
(BA).- Conchitas, 111-1912, Molfino & lIrigoyen s.n. (BA 24890).- Hudson, 14-XII-1939, Perez Moreau s.n. (BA
33231).- Isla Martin Garcia, 16-11-1933, Perez Moreau s.n. (BA 7139).- Ensenada, Punta Lara, VI-1979, Dellatorre,
Andia y Fernandez s.n. (LPAG).- Isla Martin Garcia, 14-VI-1926, J. Molfino, C. Clos 3096 (BAB).- La Plata, Los
Talas, 1111925, J. Molfino, Herb. C. Clos 3095 (BAB).- Puente Alsina, 27-111-1917, E.C. Clos 320 (BAB).- Vicente
Lépez, Florida y J.B. Justo, 6-111-1996, José Amorin y M.J. Dimitri s.n. (LPAG). Cérdoba. Bell Ville, 8-VIII-1926, E.C.
Clos (BAB 54274).- Capital, camino a San Carlos, V-1946, D. Cozzo s.n. (BA 52263).- Yacanto, 111-1921, Molfino s.n.
(BA 19905). Corrientes. “Estancia La Vieja", -1947, R.A. Spegazzini 10081 (BAB).
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Fig. 21. Micrografias con MEB. Senna corymbosa (Lam.) H.S. Irwin & Barneby. A,
epidermis adaxial sin estomas, células epidérmicas con paredes periclinales convexas y
anticlinales onduladas. B, epidermis abx con estomas paraciticos y ceras arregladas en
roseta. C, testa papilosa. Escalas: A - C = 100 pm.
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Senna hilariana (Benth.) H.S. Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 396. 1982

Sinénimos. Cassia hilariana Bentham, in Martius, Flora Brasiliensis 15(1): 108. 1870.

HOJA
Paripinnada, de 3-6 cm long. Foliolos 10-16 de 1,5-2,5 ¢cm long, lanceolados o angostamente oblongo-
elipticos, la base ligeramente asimétrica, el apice apiculado, el margen plano. Estipulas lineal-

lanceoladas. Nectario raqueal ubicado entre el primer par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 6-8 pares con el angulo de divergencia agudo-ancho; el grosor moderado,
uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo recto a obtuso. Distancia en el nacimiento de las
venas secundarias desigual. Venas terciarias: modelo reticulado al azar. Venacién ultima marginal;
incompleta. Cristales solitarios y maclas numerosos rodean la totalidad de las venas (Fig. 22: A, a1, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales con paredes anticlinales
onduladas en U; dimensiones similares entre si y en ambas epidermis. Estomas paraciticos; 25-35 pum
long x 20-25 um lat en la cara adx y 25-30 pum long x 20-25 um lat en la cara abx (Fig. 22: B). El analisis
con MEB mostr6 en ambas epidermis la presencia de particulas de ceras epicuticulares formando
escamas verticales arregladas en roseta (Fig. 23: A).

Corte transversal. Bifacial. Anfistomatica. Estomas hundidos. Epidermis en la cara adaxial
hiestratificada con la capa externa de células pequefias con la pared tangencial engrosada y la capa
interna con células idioblasticas secretoras; la cara abaxial uniestratificada con células epidérmicas
rectangulares menores que las de la cara adx; las células anexas a los estomas ligeramente papilosas.
Glabra. Cuticula delgada. Mesofilo dorsiventral, con 1-2 capas de parénquima en empalizada adx y 2-3

capas de parénquima esponjoso abx, ambos clorofilianos, mesofilo colenquimatico en los margenes.
Costilla media biconvexa, prominente hacia la cara abaxial,

haz vascular con casquete esclerenquimatico

del lado del xilema

y grupos de fibras esclerenquimaticas del lado del floema; hacia

la cara adx clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 2-3 capas
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de colénquima angular subepidérmico (Fig. 22: C, ci1, ¢2). Cristales: solitarios y maclas numerosas

asociados a los casquetes de fibras esclerenquimaticas de las venas. Drusas numerosas en el mesofilo.

Peciolo: (CT) sulcado en la cara ventral y trilobado en la cara dorsal. Epidermis uniestratificada.
Glabro. Cuticula delgada. Colénquima angular 1-2 capas de espesor, continuo. Corteza parenquimatica.
Tres haces vasculares principales y dos menores ventrales, con gruesos casquetes de fibras
esclerenquimaticas forman la eustela. Dos haces vasculares menores con iguales caracteristicas que los
medulares, ubicados uno en cada l6bulo ventral. Médula
parenquimatica ligeramente lignificada (Fig. 22: D). Cristales: solitarios

y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas. Drusas en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo por el sulco més profundo
y ancho que demarca mejor los dos Idbulos ventrales.
Los casquetes fibrosos de los dos haces vasculares ventrales se han
unido y también se han fusionado los casquetes de los tres

haces principales tendiendo a formar una sifonostela (Fig. 22: E).

TALLO
Estructura. (CT) Terete a subterete. Epidermis uniestratrificada. Glabro. Cuticula delgada.
Colénquima angular a masivo 2-5 capas de espesor, continuo.
Parénquima cortical 2-6 capas. Fasciculos de fibras
esclerenquimaticas periciclicas. Xilema secundario dos veces
el espesor de la corteza. Médula parenquimatica en el centro,
lignificada en la region perimedular (Fig. 22: F).
Cristales: solitarios y maclas en la epidermis, en el colénquima y asociadas a las fibras periciclicas.
Drusas abundantes en la corteza, en los radios medulares del floema y en la médula.

Cristales solitarios en las células epidérmicas y en el colénquima.

Nectario: subsésil, lanceolado a angostamente aovado, agudo (Fig. 23 B).
Tricomas: no glandulares, simples, uniseriados, 1-2 celulares, incurvados, presentes en los peciélulos de
las hojas (Tabla 1, Fig. 22: G).
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FRUTO
Legumbre subcilindrica a cuadrangular, recta. Semillas 1-seriadas en posicidon perpendicular al eje

longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con abundantes ceras.
Glabro. Estomas escasos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con paredes tangenciales externas
engrosadas, con cristales solitarios y agrupados. Hipodermis colenquimatica 1-3 capas con cristales
solitarios y agrupados. Mesocarpo: parénquima 6-12 capas con los haces vasculares, cristales solitarios,
drusas y la capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-4 capas. Parénquima
con un numero variable de capas celulares con cristales solitarios. Epidermis interna. Obs. En los frutos

inmaduros abundan los cristales en el parénquima del endocarpo.

Cristales solitarios 0 agrupados en la epidermis e hipodermis colenquimatica del exocarpo del fruto:

epidermis vista en superficie epidermis e hipodermis colenquimatica en CT
mesocarpo: parénquima con drusas mesocarpo: parénquima con parte de un haz vascular
y

capa cristalifera
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Mesocarpo: capa cristalifera
Endocarpo: capas de fibras

Endocarpo: parénquima interno

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares.
El casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 2-3 capas
de espesor, es continuado hacia ambas caras del fruto por

braquiesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican en las caras laterales del fruto-
se extienden desde la zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena
media, penetran en ambas zonas, corren debajo de las braquiesclereidas

sin alcanzan los casquetes de fibras (Tabla 1).

SEMILLA
Aovada, lisa, brillante, de color castafio-olivaceo oscuro, de 2-5 mm long. Aréola ausente. Extremo
radicular ganchoso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente oblongo-obovada en la
misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrién y predominando sobre las caras de los
cotiledones. Embrién con radicula expuesta, oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones no auriculados
(Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Superficie rugosa observada con una amplificacion de 1000 aumentos o

mayor.

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea licida aproximadamente en la mitad de su
longitud, una capa de osteoesclereidas, sequida de parénguima interno con 4-6 capas de células con
paredes engrosadas y limitado internamente por una epidermis parenquimatica.
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Material examinado

BRASIL. Rio Grande do Sul, entre S. Jodo Mirim o Carajazinho. 27-1-1964 y 14-IV-1964 , E. Pereira 8633 y G.
Pabst 7908, Herbarium Bradeanum 30966 (LP).

PARAGUAY. Jardin Botanico de Paraguay. Cerro Torin, Sierra de Amambay. 11-1922, T. Rojas 4249 (SI).

Material adicional examinado
PARAGUAY. K. Fiebrig: Plantae Paraguayensis. In regione fluminis Alto Parana, 10-1909, niimero 5691 y 6423

(Sh

Material mencionado en el Herbario del Instituto de Boténica del Nordeste, de acuerdo a comunicacion personal

afio 2000 de la Dra. Carmen Cristdbal, la existencia de un ejemplar de Brasil y dos ejemplares de Paraguay.
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Fig. 23. Micrografias con MEB. Senna hilariana (Benth.) H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis adaxial con
ceras arregladas en roseta, células epidérmicas con paredes periclinales convexas y anticlinales
onduladas, estomas hundidos. B, nectario subestipitado, cuerpo grueso apiculado.

Escalas: A =100 um; B =1 mm.
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Senna hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby var. puberula H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 429. 1982

Sindnimos. Cassia occidentalis fma. ovato-lanceolata Chodat & Hassler, Bull. Herb. Boissier I, 4: 692. 1904.- C.
pubescens Jacquin, Fragm. Bot. 46, t. 57. 1809.- C. longisiliqua Blanco, Fl. Filip. 338. 1837.- C. leptocarpa var.
hirsuta sensu Bentham. 1870, p. 112, quoad pl. boliv.; De Wit, 1955, p. 251, quoad pl. philippin.- C. hirsuta sensu
Chodat & Hassler, 1904, I.c.; Merrill, Philipp. J. Sci. Bot. 5: 50. 1910 Enum.- C. pubescens sensu Chodat & Hassler,
1904, ..

HOJA
Paripinnada, de 5-15 cm long. Foliolos 8-12(-14) de 4-8 cm long, obovado-elipticos a lanceolados, la base
asimétrica, el apice agudo o acuminado, el margen plano. Estipulas lineal-lanceoladas. Nectario

basipeciolar.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 8-10 pares con el angulo de divergencia agudo y uniforme; el grosor
moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo agudo. Distancia en el nacimiento de
las venas secundarias mas o menos uniforme. Venas terciarias: modelo percurrente, sinuoso. Venacion
Ultima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas escasos en las venas principales y ausentes en
la venacion marginal (Fig. 24: A, a1, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales con las paredes anticlinales
curvadas; dimensiones similares entre si y en ambas epidermis. Estomas paraciticos; en la cara adx 25
pm long x 17,5-20 pum lat. y en la abx 20-30 um long x 20-25 um lat. (Fig. 24: B). El analisis con MEB
mostro los estomas con conspicuo reborde cuticular de la cdmara externa (Fig. 26: A).

Corte transversal. Equifacial. Anfistomatica. Estomas a nivel o ligeramente elevados. Epidermis
uniestratificada con células epidérmicas rectangulares. Pubescente. Cuticula delgada. Mesofilo
indiferenciado, 10-12 capas de clorénquima, con parénquima incoloro a nivel de la vena media, mesofilo
parenquimatico en los margenes. Costilla media ligeramente concava hacia la cara adaxial y convexa
hacia la cara abaxial; haz vascular con casquete esclerenquimatico del lado del xilema; hacia la cara adx
clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx una capa de de colénquima subepidérmico (Fig. 24: C, ¢,
Cz).

Cristales: solitarios y maclas en la vaina parenquimatica de las venas. Drusas en el mesofilo.
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costilla media

casquete esclerenquimatico del lado del xilema

Peciolo: (CT) sulco amplio en la cara ventral y trilobado en la cara dorsal. Epidermis uniestratificada.
Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima
angular 1-5 capas, discontinuo (mayor espesor en los l6bulos y
en el dorso). Corteza parenquimatica. Cinco haces vasculares
principales y numerosos haces menores del lado ventral,
rodeados por un anillo de fibras esclerenquimaticas.
Los haces vasculares laterales principales, llevan adheridos
en su parte terminal dos pequefias trazas vasculares.
Médula parenquimatica ligeramente lignificada en el centro (Fig. 24: D).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas. Drusas numerosas en la corteza,
en el floemay en la médula.
Obs. El corte transversal en la base del peciolo muestra los haces vasculares separados formando una

eustela.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo en la pérdida de las fibras
esclerenquimaticas y haces vasculares en la cara ventral, a nivel
del sulco. Dos haces vasculares menores con sus respectivos
casquetes esclerenquimaticos, se han desprendido de los laterales
y se han ubicado uno en cada I6bulo ventral (Fig. 24: E).

TALLO

Estructura: (CT) Costillado. Epidermis uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima
angular discontinuo (0-1 capas en las zonas intercostales, 6-8 capas en las costillas). Parénquima cortical
8-10 capas en las zonas intercostales y 2-4 capas en las costillas. Fasciculos de fibras

esclerenquimaticas periciclicas, frecuentemente fusionados formando un anillo esclerenquimatico.
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Xilema secundario dos veces el espesor de la corteza

Médula parenquimética

(Fig. 24: F, f1).

Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras periciclicas.
Maclas en la médula.

Drusas numerosas en la corteza, en el floema y en la médula.

Nectario: sésil, oblongo y grueso (Fig. 4: A).

Tricomas: glandulares pluriseriados, abundantes en la lamina (principalmente en la cara adx) y en el
margen foliar. Pelos no glandulares, simples, uniseriados, 1-3 celulares, mas o menos rigidos y agudos,
con barras y papilas de ceras en su superficie, presentes en el tallo y en toda la hoja (Tabla 1, Fig. 24; G;
Fig. 26: A).

FRUTO
Legumbre lateralmente comprimida, curvada, dehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion oblicua

respecto al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras. Tricomas glandulares y no glandulares

numerosos. Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con paredes tangenciales
engrosadas. Hipodermis colenquimatica 1-2 capas. Mesocarpo: parénquima 6-8 capas con los haces
vasculares y numerosas drusas, capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-8
capas. Parénquima con un niimero variable de capas celulares. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares.



93

El casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto
de 5-8 capas de espesor, se reduce

a 2-3 capas a nivel de la sutura carpelar y es continuado
hacia ambos caras del fruto por un bajo nimero de
esclereidas perpendiculares al eje

longitudinal del fruto. Las fibras del endocarpo —que se ubican en

las caras laterales y oblicuas al eje longitudinal del fruto-se extienden
desde la zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren

debajo de las esclereidas y de los casquetes de fibras, excepto en la parte media (Tabla 1).

SEMILLA

Cuadrangular con los extremos aplastados, lisa, opaca, de color castafio-rojizo o castafio-oscuro, de 2-3
mm long. Aréola oblonga. Extremo radicular agudo. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular.
Lente oblongo-ovada, contenida en la misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrién y
predominando sobre las caras de los cotiledones. Embrion con radicula expuesta, oblicua, plimula

rudimentaria, cotiledones auriculados cubriendo la base de la radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa y fracturada, fracturas en forma de lineas angostas
limitando areas pequefias y numerosas. La aréola posee tonalidad mas oscura que el resto de la testa y

presenta fracturas en forma de lineas anchas.

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea lucida ubicada aproximadamente en la
mitad de su longitud, una capa de osteoesclereidas, seguida de parénquima interno con 5-6 capas y
limitado por la epidermis interna parenquimética (Tabla 1).

Cuticula muy gruesa que se desprende en placas

Macroesclereidas de la capa malpighiana

Osteoesclereidas

Parénquima interno
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Material examinado

ARGENTINA. Jujuy. Cerro de los Perales, 1-VI-1903, Holemberg s.n., det. Spegazzini y Girola (BAB 9666).
Salta. Anta, Arroyo Boquerone, 6-111-1958, J. Morello y A.R. Cuezzo 137 (LIL).- Anta, P.N. Finca El Rey, 1000-1200
m s.n.m., [1-1953, N. Kumerov s.n. (LIL 436465).- Coronel Moldes, 31--1941, T. Meyer 3550 (LIL).

Material adicional examinado
ARGENTINA. Salta. Coronel Moldes, IV-1934, R. Lahitte s.n. (BAB). Tucuman. Tafi, Yerba Buena, 550 m
s.n.m., 5-1-1919, S. Venturi s.n. (LP 013891).- I-1895, Herbario Instituto Spegazzini 23340 (LPS).
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Senna hirsuta (L. ) H.S. Irwin & Barneby var. streptocarpa H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 429. 1982

Sinonimos. Cassia leptocarpa sensu Burkart, 1952, p. 165, en clave; non Bentham.

HOJA
Paripinnada, de 10-15 cm long. Foliolos 8-12(-14) de 2-6 cm long, oval-lanceolados, la base ligeramente

asimétrica, el 4pice agudo, el margen plano. Estipulas lineal-lanceoladas. Nectario basipeciolar.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 4-7 pares con el angulo de divergencia agudo-moderado mas o menos
uniforme en la parte media, mas agudo hacia la base y obtuso hacia el apice de la lamina; el grosor
moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo casi recto. Distancia en el nacimiento
de las venas secundarias desigual. Presencia de venas secundarias intercostales. Venas terciarias:
modelo percurrente compuesto intersecundario o bifurcado. Venacién dltima marginal: incompleta.
Cristales solitarios y maclas escasos en las venas principales, ausentes en la venacion marginal (Fig. 25:
A ai, az).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, en la epidermis adaxial con
paredes anticlinales onduladas en U y en la epidermis abaxial curvadas y de menor tamafio. Estomas
paraciticos; en la cara adx 22,5-30 pm long x 20-22,5 um lat y en la cara abx 20-25 pum long x 15-20 pum
lat. (Fig. 25: B). El andlisis con MEB mostr¢ la presencia de particulas de ceras epicuticulares formando
escamas verticales arregladas en roseta. Los estomas con conspicuo reborde cuticular de la cdmara
externa (Fig. 5: B, epidermis adx) y (Fig. 26: B, epidermis abx).

Corte transversal. Equifacial. Anfistomatica. (estomas escasos en la cara adx, fig. 25: C).
Estomas ligeramente hundidos. Epidermis uniestratificada con células
Epidérmicas rectangulares. Pubescente. Cuticula delgada.

Mesofilo indiferenciado, 5-7 capas de clorénquima, con parénquima incoloro

a nivel de la vena media, mesofilo colenquimatico en los margenes.

Costilla media concava en la cara adx y convexa, prominente en la abx,

haz vascular sin fibras esclerenquiméticas, hacia la cara adx clorénquima

subepidérmico y hacia la cara abx 1-2 capas de colénquima subepidérmico (Fig. 25: C, ¢, C2).

Cristales: solitarios y maclas escasas en la vaina parenquimatica de la vena media. Drusas numerosas en

todo el mesofilo.
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Peciolo: (CT) sulco amplio y profundo en la cara ventral y trilobado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima angular 1-5 capas de espesor, discontinuo
(mayor espesor en los l6bulos ventrales). Corteza parenquimatica. Tres haces vasculares principales y
numerosos haces menores del lado ventral, todos con
casquetes de fibras esclerenquiméticas.

Dos haces vasculares menores con iguales caracteristicas
que los medulares, ubicados uno en cada Iébulo ventral.
Médula parenquimatica (Fig. 25: D).

Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras

esclerenquimaticas. Cristales solitarios en la médula. Drusas en la corteza, en el floema y en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo en que los haces
medulares se han fusionado formando una sifonostela trilobada
(Fig. 25: E). drusas

TALLO
Estructura. (CT) Costillado. Epidermis uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima
angular discontinuo (1-5 capas en las zonas intercostales, 8-10 capas en las costillas). Parénquima
cortical 6-10 capas en las zonas intercostales y 4-5 capas en las costillas. Fasciculos de fibras
esclerenquimaticas periciclicas interconectados por esclereidas,
formando un anillo.
Xilema secundario mas de dos veces el espesor de la corteza.
Médula parenquimatica, ligeramente lignificada en el centro
(Fig. 25: F, f1).
Cristales: solitarios y maclas asociados al tejido
esclerenquimatico periciclico. Cristales solitarios y drusas en la corteza, numerosas en los radios

medulares del floema y en la médula.

Nectario: sésil, conico-redondeado, globoso y grueso (Fig. 4: A).

Tricomas: glandulares pluriseriados, presentes en la hoja (peciolo, raquis y lamina de los foliolos). Pelos
no glandulares, simples, uniseriados, 1-3 celulares, cubiertos por barras y papilas de ceras en su
superficie presentes en el tallo y en todas las partes de la hoja (Tabla 1, Fig. 5: B, C; Fig. 25: G y Fig. 26:
B).
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FRUTO
Legumbre falcada y retorcida con figura sigmoidea, lateralmente comprimida, dehiscente. Semillas 1-
seriadas en posicion oblicua respecto al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (CT) superficie con ceras.
Tricomas glandulares y no glandulares numerosos. Estomas numeiosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con paredes tangenciales
engrosadas. Hipodermis colenquimatica 1-2 capas. Mesocarpo: parénquima 5-8 capas con haces
vasculares y drusas, capa mas interna cristalifera.

Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-3 capas.
Parénquima con numerosas capas celulares.
Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo

presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima

interno con un nimero variable de haces vasculares.

El casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del

fruto de 8-10 capas de espesor, se reduce a 1-2 capas

a nivel de la sutura carpelar, y es continuado hacia ambos lados por braquiesclereidas perpendiculares al
gje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican en las caras laterales del fruto- se extienden desde la zona

de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de las

braquiesclereidas y de los casquetes de fibras, excepto en la parte media (Tabla 1).
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SEMILLA
Cuadrangular con los extremos aplastados, lisa, opaca, de color castafio-rojizo o castafio-oscuro, de 2-3
mm long. Aréola oblonga. Extremo radicular agudo. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular.
Lente oblonga, contenida en la misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrién y
predominando sobre las caras de los cotiledones. Embridn con radicula expuesta, sélo ligeramente
oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones auriculados cubriendo la base de la radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Con las mismas caracteristicas que S. h. var. puberula.

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea
licida ubicada aproximadamente en la mitad de su
longitud, una capa de osteoesclereidas, seguida de parénquima
interno con 6-8 capas de espesor, limitado por la

epidermis interna parenquimatica

Material examinado
ARGENTINA. Misiones. Santa Ana, 15 km al sudeste de Santa Ana, 19-1-1975, T. De Marco Ruiz y A. Cuezzo
10680C (LIL).

Material adicional examinado

ARGENTINA. Misiones. Candelaria, Loreto, 20-1-1946, J.E. Montes 1774 (LP).- Loreto, 220 m s.n.m., 18-1-1947,
J.E. Montes 2193 (BAB); Posadas, 1-1907, Bertoni 678, Instituto Spegazzini (LPS).- 3-1-1920, F.M. Rodriguez 9
(BABY); San Javier, 30-1-1926, E.C. Clos 2098 (BAB).
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Fig. 26. Micrografias con MEB. Senna hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby var. puberula H.S. Inwin & Bameby: A,
epidermis abx con tricomas simples y rigidos; estomas con conspicuo reborde cuticular de la camara externa.
Senna hirsuta (L.) H.S. Irwin & Barneby var. streptocarpa H.S. Irwin & Barneby: B, epidermis abx con tricomas
y estomas con conspicuo reborde cuticular de la cdmara externa. Escalas: Ay B = 100 pum.
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Senna leiophylla (Vogel) H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 248. 1982

Sinonimos. Cassia leiophylla Vogel, Syn. Gen. Cass. 25 & Linnaea 11; 672, descr. ampliat. 1837.- Bentham, 1870,
p. 120 & 1871, p. 542, var. extrabrasil. exclus., emend. Brenan, Kew Bull. 21(1): 51. 1967.

HOJA
Paripinnada, de 3-5 cm long. Foliolos 4-6, de 0,8-1,7 cm long, oblanceolados o elipticos, la base
asimétrica, el apice obtuso, mucronado, el margen plano. Estipulas lineales. Nectario raqueal ubicado

entre el primer par de foliolos, ocasionalmente entre el segundo par.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidddroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 12-14 pares con el angulo de divergencia agudo-moderado (agudo angosto en
la base y agudo ancho hacia el apice); uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo agudo.
Distancia en el nacimiento de las venas secundarias desigual. Algunas venas secundarias intercostales.
Vena primaria y secundarias gruesas por los casquetes fibrosos que las acompafian. Venas terciarias:
modelo percurrente, compuesto intersecundario o bifurcado. Venacién ultima marginal: subojalada.
Cristales solitarios y maclas numerosos rodean la totalidad de las venas (Fig. 27: A, a1, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales con las paredes anticlinales
rectas, dimensiones similares entre si y en ambas epidermis. Estomas paraciticos; en la cara adx 20-22,5
pm long x 12,5-15 um lat. y en la cara abx 20-25 pum long x 15-20 um lat. (Fig. 27: B). El andlisis con
MEB mostrd las células epidérmicas con las paredes tangenciales hundidas y las paredes radiales
rigidas. Ambas epidermis con particulas de ceras epicuticulares en forma de escamas verticales
arregladas en roseta (Fig. 28: A, B).

Corte transversal. Bifacial. Anfistomatica. Estomas ligeramente elevados. Epidermis en la cara
adaxial biestratificada en algunos sectores, con la capa externa de
células rectangulares y la capa interna con células idioblasticas;
la cara abaxial uniestratificada con células rectangulares
menores que las de la cara adx. Glabra. Cuticula delgada.

Mesofilo dorsiventral con 1-2 capas de parénquima en

empalizada adx y 4-6 capas de parénquima esponjoso abx, ambos
clorofilianos y con numerosas células taniferas, mesofilo
colenquimatico en los margenes. Costilla media biconvexa,

prominente hacia la cara abx; haz vascular con gruesos casquetes
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esclerenquimaticos; hacia la cara adx clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 1-3 capas de
colénquima angular subepidérmico (Fig. 27: C, c1, c2). Cristales: solitarios y maclas asociados a los

casquetes de fibras esclerenquimaticas de las venas. Drusas en el mesofilo.

Peciolo: (CT) sulcado en la cara ventral y trilobado en la cara dorsal. Epidermis uniestratificada.
Glabro. Cuticula delgada. Colénquima angular 1-2 capas de espesor, continuo. Corteza parenquimatica
con células taniferas. Cuatro haces vasculares principales (tres dorso-laterales
mas uno ventral) y otros menores con gruesos casquetes de fibras
esclerenquimaticas forman la eustela. Uno o dos haces vasculares menores con
iguales caracteristicas que los medulares, ubicados uno o dos en cada
I8bulo ventral. Médula ligeramente lignificada en el centro (Fig. 27: D).

Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas.

Casquete de fibras esclerenquimaticas

Células taniferas en el parénquima cortical

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo por la unién parcial de los haces vasculares medulares, sin
constituir una sifonostela (Fig. 27: E)

TALLO

Estructura. (CT) Subterete. Epidermis uniestratificada. Glabro. Cuticula delgada. Colénquima angular
0-8 capas de espesor, discontinuo. Parénquima cortical 2-3 capas con células taniferas. Fasciculos de
fibras esclerenquimaticas periciclicas.
Xilema secundario poco desarrollado, con espesor + igual a la
corteza. Médula lignificada en el centro (Fig. 27: F).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras periciclicas.

Drusas en la corteza, en el floema y en la médula.

Nectario: subsésil, oblongo-eliptico, agudo, cubierto de papilas (Fig. 4: E, F).

Tricomas: glandulares pluriseriados, presentes en el tallo y peciolo de la hoja. Pelos no glandulares,
simples, uniseriados, unicelulares, incurvados, cortos, gruesos y agudos, con barras de cera sobre la
superficie; distribuidos en dos series sobre el margen de la [amina (Tabla 1, Fig. 27: G; Fig. 28: C).
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FRUTO
Legumbre subcilindrica algo arqueada, tardiamente dehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion oblicua
respecto al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS)
superficie con abundantes ceras.
Tricomas no glandulares.

Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con paredes tangenciales
engrosadas. Hipodermis colenquimética una capa.
Mesocarpo: parénquima 8-10 capas con haces vasculares, maclas y
drusas, capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas
4-6 capas. Parénquima 8-10 capas con maclas y drusas. Epidermis interna.
Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis,

hipodermis colenquimatica, parénquima, el casquete de fibras y

el parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares.

El casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 4-6 capas de

espesor es continuado hacia ambas caras del fruto por esclereidas perpendiculares al eje longitudinal del
fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de
las esclereidas y de los casquetes de fibras, excepto en la parte media (Tabla 1).
Obs. Tanto las fibras de los casquetes como las fibras del endocarpo presentan paredes delgadas y

amplio lGmen celular.
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SEMILLA

Romboidal, lisa, brillante, de color castafio-rojizo oscuro, de 3-6 mm long. Aréola oblongo-lineal. Extremo
radicular subagudo. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente obovada, en la misma
depresién del hilo. Endosperma envolviendo al embrion y predominando sobre las caras de los
cotiledones. Embrioén con radicula expuesta, plimula rudimentaria, cotiledones plegados cubriendo la

base de la radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Superficie ligeramente papilosa.

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea licida aproximadamente en la mitad de su
longitud, con una capa de osteoesclereidas, seguida de parénquima interno con 4-6 capas y limitado

internamente por la epidermis interna parenquimatica (Tabla 1).

Material examinado
ARGENTINA. Misiones. Candelaria. San Juan, 120 m s.n.m., 22-I-1952, Bertoni 5907 (LIL).- Itaimbé, 30-I-1935,
Rodriguez 518 (BA).
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Fig. 28. Micrografias con MEB. Senna leiophylla (Vog.) H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis adx.
B, epidermis abx con mayor nimero de estomas. C, tricomas rigidos e incurvos con gruesa
cubierta de ceras, dispuestos en dos series en el borde de la lamina. Escalas: A - C = 100 pm.

107
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Senna morongii (Britton) H.S. Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 364. 1982.

Sinonimos. Cassia morongii Britton, Ann. N.Y. Acad. Sci. 7: 91. 1892.- C. tomentosa var. () paucijuga O. Kuntze,
Rev. Gen. 3(2): 56. 1898.- C. rojasiana Hassler, Bull. Herh. Boissier Il, 7(3): 173. 1907.- C. acinacicarpa Rusby,
Bull. N.Y. Bot. Gard. 4(14): 311. 1907.- C. cochabambae Herzog in Fedde, Repert. Sp. Nov. 7: 55. 1909.- C.

morongii sensu Burkart, 1952, p. 165, cum syn. omn.

HOJA
Paripinnada, de 4-14 cm long. Foliolos 6-8(-10) de 2-6 cm long, oblongo-lanceolados o lanceolado-
elipticos, la base asimétrica, el apice agudo u obtuso y apiculado, el margen revoluto. Estipulas

lanceoladas. Nectario raqueal entre el primer par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 5-9 pares con el angulo de divergencia agudo-moderado a agudo-ancho; el
grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo agudo hasta casi recto.
Distancia en el nacimiento de las venas secundarias desigual. Venas terciarias: modelo percurrente,
sinuoso. Venacion dltima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas escasos en las venas
principales y ausentes en la venacion marginal (Fig. 29: A, aj, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales curvadas y
onduladas en U; dimensiones similares entre si y en ambas epidermis. Estomas paraciticos; 20-30 pum
long x 17,5-20 um lat, sélo en la cara abx (Fig. 29: B). El andlisis con MEB mostr6 en ambas epidermis la
presencia de particulas de ceras epicuticulares en forma de escamas verticales arregladas en roseta (Fig.
30: A, B).

Corte transversal. Bifacial. Hipostomatica. Estomas a nivel (en la cara adx se encuentran algunos
estomas en la proximidad de la vena media).

Epidermis adaxial y abaxial uniestratificada o biestratificada, la
capa externa con células rectangulares, elipticas o redondeadas,
mayores en la cara adx que en la abx, en ambas epidermis algunos
sectores con una capa interna de células idioblasticas. Pubescente.

Cuticula delgada. Mesofilo dorsiventral, con una capa de

parénquima en empalizada adx y 6-7 capas de parénquima
esponjoso abx, ambos clorofilianos, mesofilo colenquimatico en
los margenes. Costilla media plana a ligeramente concava en la cara adaxial y convexa en la cara

abaxial, haz vascular con casquetes colenquimatosos tanto del lado del xilema como del lado del floema;
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hacia la cara adx clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 3-5 capas de colénquima angular
subepidérnico (Fig. 29: C, c1, ¢2). Cristales: solitarios y maclas escasos en la vaina parenquimatica de las

venas. Drusas numerosas en el mesofilo.

Peciolo: (CT) con sulco amplio en la cara ventral y suavemente trilobado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima 1-2 capas
de espesor, continuo. Corteza parenquimatica. Tres haces vasculares
principales y otros menores, con gruesos casquetes de fibras
esclerenquimaticas forman la eustela. Dos haces vasculares
menores con iguales caracteristicas que los medulares, ubicados
uno en cada I6bulo ventral. Médula ligeramente lignificada en el centro
(Fig. 29: D).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas. Drusas en la corteza y en la

médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo porque los haces vasculares
medulares se han fusionado formando una sifonostela (Fig. 29: E).

TALLO
Estructura. (CT) Subterete. Epidermis uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Stber
subepidérmico 1-4 capas. Colénquima angular con
tendencia a masivo, 2-4 capas de espesor, continuo.
Parénquima cortical 6-8 capas. Fasciculos de fibras
esclerenquimaticas periciclicas interconectadas por
esclereidas periciclicas.
Xilema secundario méas de dos veces el espesor de la
corteza. Médula parenquimatica (Fig. 3: A; Fig. 29: F).
Cristales: solitarios y maclas asociadas a las fibras

periciclicas. Drusas en la corteza, en el floemay en la médula.

Nectario: estipitado con cuerpo ovoide globoso y apiculado, en su base numerosos nectarios reducidos
(Fig. 4: B).
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Tricomas: glandulares pluriseriados, pluricelulares, numerosos sobre ambas caras de la lamina
principalmente en la mitad basal y en el margen foliar (Fig. 5: A). En la cara abx, predominan sobre las
venas primaria y secundarias. Pelos no glandulares, simples, uniseriados, 1-2 celulares, agudos, con
aspecto rigido y longitud muy variable. Las células epidérmicas que rodean la base estan dispuestas de
manera radiada y la célula terminal posee papilas de cera sobre su superficie. Presentes en el tallo y la
hoja (Fig. 29: G; Fig. 30: A, B).

FRUTO
Legumbre oblonga subtetragonal con compresion dorsiventral, indehiscente. Semillas 2-seriadas en

posicién perpendicular al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras.
Trciomas no glandulares de diferentes longitudes, numerosos.

Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con paredes tangenciales
engrosadas. Hipodermis colenquimatica 5-7 capas. Mesocarpo: parénquima 6-8 capas con haces
vasculares y numerosas drusas, capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-3
capas. Parénquima con un nimero variable de capas celulares con grupos de esclereidas acompafadas
por cristales solitarios y maclas. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 2-6 capas de espesor, se interrumpe a nivel de
la sutura donde las fibras estan conectadas por esclereidas y es continuado hacia ambas caras del fruto
por braquiesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre ambas caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de
las esclereidas sin alcanzar los casquetes de fibras (Tabla 1).

Zona de la sutura carpelar: casquete de fibras

sclereidas de coneccion
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Parénquima del endocarpo con esclereidas rodeadas por cristales

SEMILLA

Aovada, lisa, brillante, de color castafio-olivaceo, de 2-4 mm long. Aréola ausente. Extremo radicular
ganchoso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente obovada u oblonga, contenida en la
misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embridn y predominando sobre las caras de los
cotiledones. Embrién con radicula expuesta, aguda y oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones no

auriculados (Tabla 1; Fig. 7: B).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa y fracturada. Superficie papiloso-rugosa observada con

una amplificacion de 1000 aumentos o mayor (Fig. 30: C)

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea
licida aproximadamente en la mitad de su longitud, una capa de
osteoesclereidas,
seguida de parénquima interno con 4-6 capas
de células con paredes engrosadas y limitado internamente por

una epidermis parenquimatica.

Material examinado

ARGENTINA. Cordoba. Rio Cuarto, Universidad, cultivada, 30-111-1998, C.A. Bianco s.n. (LPAG). Chaco. 1° de
Mayo, Ruta 11, camino a Formosa a 33 km de Ruta 18, 10 m s.n.m., 29-111-1979, (LIL 582616). Entre Rios. La Paz,
camino de La Paz a Ombdes, 20-XII-1962, Burkart 23967 (LP).- La Paz, s.f. Gamerro 1210 (LP). Jujuy. Santa
Barbara, Palma Sola, 8-111-1983, O. Ahumada 4517 (LIL). Salta. Gliemes a San Pedro, 20-11-1963, A.A. Vaca, P.R.
Legname 3082 (LIL). Tucuman. Burruyact, camino Benjamin Araoz Burruyacu, 13-1V-1968, Villa Carenzo 3169
(LIL).
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Material adicional examinado

ARGENTINA. Cérdoba. Capital, campo San Felipe, 12-VI-1947, P. Cozzo 507 (BA).- Cruz del Eje, 1-1916,
Hauman s.n. (BA 19931).- Villa Dolores, 11-1922, A. Castellanos s.n. (BA 19932).- San José de Calamuchita, sierra
Achala, 26-11-1895, Herbario F. Kurtz 8620 (LP).- Barrancas del Rio Primero, 1-1887, Herbario Instituto Spegazzini
23364 (LPS). Corrientes. Berdn de Astrada, campo Yagua-Cud, 22-1V-1960, Troels Myndel Pedersen 5554 (LP).-
Empedrado, Estancia "La Yela", 5-IV-1954, Troels Myndel Pedersen (LP). Chaco. Colonia Resistencia. Herbario
Instituto Spegazzini, 1-1886, 23363 (LPS).- Tapenaga, Enrique Urien, campo Bonazzola, XI-1940, A.P. Rodrigo 2439
(LP).- Villa Angela, 11-1940, P. Boffa 1068 (LP). Formosa. Formosa, V-1918, P. Jérgensen 2970 (BA 19928).-
Territorio de Formosa, s.f., Comision auxiliar 33 (BA 19933).- alrededores de Formosa, 1-1886, Herbario Instituto
Spegazzini 23361 y 23362 (LPS). Jujuy. Santa Barbara, El Palmar, 8-VII-1937, A.L. Cabrera 4078 (LP).- Santa
Barbara, El Piquete, 19-V-1972, A.L. Cabrera y H.A. Fabris 22759 (LP).- Santa Barbara, Palma Sola, cerca de
Morales, 23-X-1964, A.L. Cabrera 16254 (LP).-Santa Barbara, alrededores de Palma Sola, 17-1-1965, P.R.
Legname, A.R. Cuezzo 5019C (LP).- San Pedro, XII-1904, Herbario Instituto Spegazzini 23365 (LPS).- La Rioja.
Sierra Alta, cuesta del Pasto, 8-1-1940, A. Castellanos s.n. (BA 33641). Salta. Capital, 30-V-1933, A.L. Cabrera
3085 y 3086 (LP).- Capital, 1897, Gerling s.n. (LP 013856).- Joaquin V. Gonzélez, 1-11-1959, T. Meyer 20250 (LIL
517553). Santa Fe. Gral. Obligado, Lauteri, 22-X-1945, R. Maldonado Bruzzone (LP 078716). Santiago del Estero.
Beltran, 19-V-1940, R. Maldonado 331 (LP). Tucuman. Capital, Matadero viejo, 460 m s.n.m., I-1919, S. Venturi s.n.
(BA 19929).- Capital , I-1895, Herbario Instituto Spegazzini 23359 (LPS).- Cruz Alta, Santa Luisa, a 6 km antes de
Las Cejas, 12-IV-1970, P.R. Legname y A.R. Cuezzo 7355C (LIL).- Valle del Tafi, s.f., S. Roth s.n. (LP 013854).
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Fig. 30. Micrografias con MEB. Senna morongii (Britton) H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis
adx, las células epidérmicas con paredes periclinales convexas, con ceras epicuticulares del tipo
Fabales y las paredes anticlinales onduladas en U. B, la epidermis abx con iguales caracteristicas
que la adx pero con estomas paraciticos. C, Tesa con cuticula gruesa fracturada y superficie
ruaosa. Escalas: A - C =100 um.
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Senna nana (Bentham) H.S. Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 290. 1982

Sinénimos. Cassia nana Bentham, en Martius, Fl. Bras. 15(2); 110. 1870; Senna nana sensu Burkart, Darwiniana 13:
428, fig. 1. 1964.

HOJA
Paripinnada, de 3-6 c¢cm long. Foliolos 2(-4) de 1,6-3,5 cm long, aovados o eliptico-aovados, la base
asimétrica, el apice obtuso, el margen engrosado. Estipulas lineal-lanceoladas. Nectario acropeciolar.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptddroma, broquidédroma (se observa cierta tendencia a
cladédroma, ya que la mayoria de las uniones de las venas secundarias no forman arcos prominentes). Vena
media con recorrido recto. Venas secundarias: 6-8 pares con el angulo de divergencia agudo (agudo ancho
hacia el apice); el grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo recto por venas
terciarias. Distancia en el nacimiento de las venas secundarias desigual. Venas terciarias; modelo
percurrente intersecundaria complejo o bhifurcado. Venacion dltima marginal: incompleta, formada por
"racimos” de traqueidas. Cristales solitarios y maclas en las venas principales, ausentes en la venacion
marginal (Fig.31, A, a1, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales curvadas,
dimensiones similares entre si, pero mayores en la cara adx que en las abx. Estomas paraciticos; en la cara
adx 20-25 pum long y 20-25 um lat y en la cara abx 20-30 pum long x 20 um lat (Fig. 31y 32: B). Margen foliar
con células epidérmicas poligonales, con paredes rectas y gruesas, con numerosas punteaduras simples. El
analisis con MEB mostro sobre ambas caras abundantes ceras epicuticulares en forma de escamas
verticales arregladas en roseta (Fig. 32: A, B).

Corte transversal. Bifacial. Anfistomatica. Estomas hundidos, de manera conspicua en la cara
adaxial. Epidermis uniestratificada con células epidérmicas rectangulares con la pared tangencial externa
engrosada. Pubescente. Cuticula delgada. Mesofilo dorsiventral, con 2-3 capas de parénquima en

empalizada adx y 4-5 capas de parénquima esponjoso abx, ambos clorofilianos, grueso mesafilo
colenquimatico en los margenes. Costilla media plana a ligeramente concava hacia la cara adaxial y convexa
hacia la cara abaxial, haz vascular acompafiado por algunas fibras del lado del floema, hacia la cara adx
clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 1-6 capas de colénquima subepidérmico (Fig. 31, C, c1, C2).
Cristales: solitarios en la epidermis. Cristales solitarios y maclas agrupados del lado del xilema y del lado del
floema, en la vena media y secundarias. Cristales solitarios y drusas en el mesofilo.



Margen de la l[dmina costilla media drusas en el mesofilo

y maclas junto a la vena
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Peciolo: (CT) con sulco amplio en la cara ventral y suavemente trilobado en la cara dorsal. Epidermis

uniestratificada. Pubescente. Cuticula gruesa. Colénquima

angular 1-3 capas de espesor, continuo. Corteza parenquimatica.

Tres haces vasculares principales con gruesos casquetes esclerenquimaticos.
Dos haces vasculares menores con iguales caracteristicas que los
medulares, ubicados uno en cada lébulo ventral. Médula lignificada

en el centro (Fig. 31: D). Cristales: solitarios y maclas asociados a las

fibras esclerenquimaticas y en la médula. Drusas en la corteza y en la médula.

Raquis: el ejemplar estudiado presentaba hojas bifolioladas, por lo tanto, el raquis ausente.

TALLO

Estructura. (CT) Costillado. Epidermis uniestratificada.
Pubescente. Cuticula gruesa. Células epidérmicas con todas las
paredes engrosadas. Colénquima angular continuo (una capa en las
zonas intercostales, 6-8 capas en las costillas).
Parénquima cortical 6-8 capas en las zonas intercostales y 1-3 capas

en las costillas. Fasciculos de fibras esclerenquimaticas periciclicas unidos

entre si formando un anillo. Xilema secundario con espesor menor a la corteza. Médula parenquimatica (Fig.

31: E). Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras periciclicas y en la médula. Drusas numerosas en

la corteza, en el floema y en la médula.

Nectario: Acropeciolar, subsésil obovoide semiincluido en el sulco del peciolo (Fig. 32: C).

Tricomas: glandulares pluriseriados, presentes en el tallo y peciolo de la hoja. Pelos no glandulares, simples,

uniseriados, 1-3(-5) celulares, largos, agudos, cubiertos por granulos de ceras en su superficie presentes en

el tallo y la hoja (en el peciolo y los foliolos, en el margen y la cara abx de la lamina) (Tabla 1; Fig. 31: F; Fig.

32: A).
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FRUTO

Legumbre subcilindrica, oblonga, ligeramente arqueada, dehiscente. Semillas 1-seriadas, en posicion oblicua
al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras. Pubescente,
con pelos glandulares y no glandulares.

Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada. Hipodermis colenquimatica 1-2 capas.
Mesocarpo: parénquima 8-10 capas, con haces vasculares y drusas,
capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-4
capas. Parénquima no menos de 10 capas. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis

colenquimatica, parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con

un nimero variable de haces vasculares. El casquete de fibras paralelas al

eje longitudinal del fruto de 3-8 capas de espesor es continuado hacia

ambas caras del fruto por braquiesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre ambas caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de las

braquiesclereidas sin alcanzar los casquetes de fibras (Tabla 1).

Zona sutural

Parte del casquete de fibras

Parénquima interno

Haces vasculares
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SEMILLA
Aovada, lisa, brillante, de color castafio-rojizo o negra, de 3-4 mm long. Aréola oblonga. Extremo radicular
prominente. Hilo puntiforme cubierto por remanente funicular. Lente obovado-lineal, contenida en la misma
depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrion y predominando sobre las caras de los cotiledones.
Embrién con radicula expuesta y recta, plimula rudimentaria, cotiledones auriculados cubriendo la base de la
radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa. Aréola con fracturas en forma de lineas transversales al
eje longitudinal de la semilla.

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea licida aproximadamente en la mitad de su
longitud, una capa de osteoesclereidas, seguida de parénquima interno con 4-6 capas de espesor, limitado

internamente por otra capa de osteoesclereidas.

macroesclereidas

osteoesclereidas (capa externa)

parénquima

osteoesclereidas (capa interna)

Material examinado

ARGENTINA. Misiones. Herbario Hauman-Merck 130 (SI).

URUGUAY. Dpto. Salto, camino entre ruta 26 y arroyo Guayabos, planicie baséltica, 2-XI-1990, Marchesi y
Bayce s.n. (MVFA 19936).
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Fig. 32. Micrografias con MEB. Senna nana (Benth.) H.S. Inwin & Barneby. A, epidermis
abx las células epidérmicas cubiertas con ceras epicuticulares del tipo Fabales y estomas
hundidos. B, detalle de un estoma y ceras epicuticulares. C, nectario acropeciolar,
semiincluido en el peciolol. Escalas: A =100 um; B = 10 um; C =1 mm.

120



121
Senna oblongifolia (Vogel-Zuber) H.S. Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 374. 1982.

Sindnimos. Cassia oblongifolia Vogel, Syn. Gen. Cass. 23 & Linnaea 11: 666, descr. ampliat. 1837.

HOJA

Paripinnada, de 6-22 cm long. Foliolos 6-8(16) de 2-6 cm long, oblongo-obovado u oblongo-elipticos, la
base asimétrica, el pice obtuso mucronado, el margen plano. Estipulas subfalcadas, lanceoladas o
lineales. Nectario acropeciolar, ubicado en las 3/4 partes de la longitud del peciolo considerado desde la
base, a veces, raqueal.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 6-8 pares con el &ngulo de divergencia agudo (agudo ancho hacia el apice); el
grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo casi recto. Distancia en el
nacimiento de las venas secundarias desigual. Venas terciarias: modelo percurrente, intersecundaria
compuesto o bifurcado. Venacion Ultima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas rodean la
totalidad de las venas (Fig. 33: A, ay, az).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, con las paredes anticlinales
curvadas; dimensiones similares entre si y en ambas epidermis. Estomas paraciticos; 25-30 um long x
20-25 pm lat. en ambas epidermis (Fig. 33: B). El andlisis con MEB mostré las particulas de ceras en
forma de escamas verticales arregladas en roseta (Fig. 34: A).

Corte transversal. Bifacial. Anfistomatica. Estomas a
nivel. Epidermis en la cara adaxial uniestratificada o biestratificada con
la capa externa de células rectangulares con la pared tangencial
externa engrosada y la capa interna de células idioblasticas; la cara
abaxial uniestratificada con células rectangular-elipticas ligeramente
menores que las de la cara adx. Glabrescente. Cuticula delgada.

Mesofilo dorsiventral, con 1-2 capas de parénquima en

empalizada adx y 5-6 capas de parénquima esponjoso abx,

ambos clorofilianos, mesofilo colenquimatico en los margenes.

Costilla media biconvexa, ligeramente mas prominente hacia la cara

abaxial, haz vascular con casquete esclerenquimatico del lado del

xilema y grupos de fibras esclerenquimaticas del lado del floema;

hacia la cara adx clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 2-3 capas de colénquima subepidérmico
(Fig. 33: C, ¢y, C2). Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas de las venas.

Drusas en el mesofilo predominando en el parénquima esponjoso.
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Peciolo: (CT) sulcado en la cara ventral y trilobado en la cara dorsal. Epidermis uniestratificada.
Glabro. Cuticula delgada. Colénquima angular 1-3 capas de espesor, continuo. Corteza parenquimatica.
Tres haces vasculares principales y otros menores ventrales
con casquetes de fibras esclerenquimaticas forman la eustela.

Dos haces vasculares menores con iguales caracteristicas que los

medulares, ubicados uno en cada lébulo ventral. Médula parenquimatica

en el centro y lignificada en la region perimedular (Fig. 33: D).

Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas. Drusas en la corteza, en el floema
y en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo por presentar el lado dorsal
més redondeado y por la unién parcial de los haces vasculares

medulares tendiendo a formar una sifonostela (Fig. 33: E)

TALLO
Estructura: (CT) Terete. Epidermis uniestratificada. Glabra. Cuticula delgada. Colénquima angular 2-
8 capas de espesor, continuo. Parénquima cortical 2-4 capas.
Fasciculos de fibras esclerenquimaticas periciclicas,
ocasionalmente interconectadas por esclereidas periciclicas.
Xilema secundario con espesor * igual a la corteza.
Médula parenquimatica en el centro y lignificada en la
region perimedular (Fig. 33: F).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras periciclicas.

Drusas en la corteza, en los radios medulares del floema y en la médula.

Nectario: sésil y aovado (Fig. 34: B)
Tricomas: no glandulares, simples, uniseriados, 1-celulares. Escasos, en la parte distal de la vena media

en la cara abx de la l&mina (Tabla 1, Fig. 33: G).

FRUTO
Legumbre subcilincrica, recta, indehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion perpendicular al eje
longitudinal del fruto (Tabla 1).
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Topografia del pericarpo: (VS) superficie con abundantes ceras.
Glabro. Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con paredes tangenciales
engrosadas. Hipodermis colenquimatica 6-8 capas. Mesocarpo: parénquima 3-8 capas con haces
vasculares, capa interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 3-4 capas. Parénquima con un
numero variable de capas celulares. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 2-4 capas de espesor es continuado hacia
ambas caras del fruto por numerosas braquiesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se encuentran sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de

las braquiesclereidas sin alcanzar los casquetes de fibras (Tabla 1).

SEMILLA

Oblongo-aovada, lisa, brillante, de color castafio-rojizo o castafio-olivdceo, de 3-5 mm long. Aréola
ausente. Extremo radicular adelgazado, obtuso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente
aovada, contenida en la misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrién y predominando
sobre las caras de los cotiledones. Embridn con radicula expuesta, recta, plimula rudimentaria,

cotiledones auriculados cubriendo la base de la radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa, fracturada. Superficie ligeramente papilosa con una

amplificacion de 1000 aumentos o mas (ver Fig. 30: C).

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea llcida ubicada en la mitad externa de su
longitud, una capa de braquiesclereidas, seguida de parénquima interno con 3-8 capas de células y

limitado internamente por la epidermis parenquimatica (Tabla 1).
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macroesclereidas

braquiesclereidas (capa externa)

parénquima interno

epidermis interna

Material examinado
URUGUAY. Dpto. Rivera, Ruta 30, Bajada de Pena, 13-V-1985, Ferrés y Berruti s.n. (MVFA 17740).

Material mencionado en el Herbario del Instituto de Botanica del Nordeste, de acuerdo a la Dra. Carmen Cristbal

(comunicacion personal afio 2000), existe un ejemplar colectado en Misiones, Argentina y un ejemplar de Brasil.
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Fig. 34. Micrografias con MEB. Senna oblongifolia (Vog.-Zuber) H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis abaxial
con células epidérmicas con paredes periclinales cubiertas de ceras epicuticulares del tipo Fabales. B, nectario
sésil, aovado grueso, con nectarios reducidos en su base y ubicado entre el primer par de foliolos. Escalas: A =
10 um; B =1 mm.
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Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 252. 1982

Sinoénimos. Cassia obtusifolia Linnaeus, Sp. PI. 337. 1753.- C. tora var. obtusifolia (L.) Haines, Bot. Bihar &
Orissa 304. 1922.- C. tora 8 [C.] humilis Persoon, Syn. PI. 1: 456. 1805.- C. toroides Rafinesque, Med. Bot. 96.
1828.- Senna toroides Roxburgh, Fl. Indica 2: 341. 1832.- Cassia toroides Roxburgh, Hort. Bengal. 31. 1814, nom.
nud.- Diallobus uniflorus Rafinesque, Sylva Tellur. 128. 1838.- Cassia obtusifolia sensu De Wit, 1955, p. 254;
Brenan, 1967, p. 77; Isely 1975, p. 115, 206, map 50; Mulick & Krishna, 1978, fig. 6.- C. tora sensu Bentham, 1870,
p. 115 & 1871, p. 535, quoad pl. amer., exclus. Syn. plur.; sensu Schery, 1951, p. 69; Gleason, 1952, p. 386 (cum
fig.); Dimitri & Rial Alberti, 1954, fig. 4. Emelista tora sensu Britton & Rose, 1930, p. 242, exclus. basiénimo, et syn.
plur.- non C. tora Linnaeus. 1753.

HOJA

Paripinnada, de 3-17 cm long. Foliolos 4-8 de 2-6 cm long, obovados, la base asimétrica, el apice obtuso
y mucronado, el margen plano. Estipulas lineal-lanceoladas. Nectario raqueal ubicado entre el primer par
de foliolos, ocasionalmente entre el segundo par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 8-9 pares con el angulo de divergencia agudo-moderado a ancho; el grosor
moderado, uniforme en toda la longitud de la lamina; venas uniéndose a las secundarias
superadyacentes en angulo agudo hasta obtuso en la parte distal. Distancia en el nacimiento de las venas
secundarias uniforme. Algunas venas secundarias intercostales. Venas terciarias: modelo percurrente,
sinuoso. Venacion Ultima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas escasos en la venas
principales y ausentes en la venacion marginal (Fig. 35: A, ai, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales con paredes anticlinales
curvadas; dimensiones desiguales entre si, pero similares entre ambas caras. Estomas paraciticos; 25-30
pm long x 17,5-25 um lat en ambas epidermis (Fig. 35: B). El andlisis con MEB mostr6 en ambas
epidermis la presencia de particulas de ceras epicuticulares en forma de escamas verticales arregladas
en roseta (Fig. 36: A-C).

Corte transversal. Bifacial. Anfistomatica.

Estomas ligeramente hundidos. Epidermis uniestratificada con

células epidérmicas rectangulares, elipticas o redondeadas en ambas
caras, algunas células papilosas. Pubescente. Cuticula delgada.
Mesofilo dorsiventral, con 2-3 capas de parénquima en empalizada adx
y 4-6 capas de parénquima esponjoso abx, ambos clorofilianos y con
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células taniferas, mesofilo colenquimatico en los margenes. Costilla media biconvexa, haz vascular con

casquete esclerenquimatico del lado del xilema y grupos de fibras del lado del floema; hacia la cara adx
clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 1-2 capas de colénquima subepidérmico. (Fig. 35: C, c1,
C2). Cristales: solitarios y maclas asociadas a los casquetes de fibras esclerenquimaticas de las venas.

Drusas en el mesofilo y numerosas en el floema.

Peciolo: (CT) sulco amplio transversalmente dilatado
en la cara ventral y trilobado en la cara dorsal.
Epidermis uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada.
Colénquima angular 1-5 capas de espesor, discontinuo.
Corteza parenquimatica. Cuatro haces vasculares principales
(tres dorso-laterales mas uno ventral) y otros menores, con casquetes
de fibras esclerenquiméticas forman la eustela.
Dos haces vasculares menores con iguales caracteristicas que los medulares, ubicados uno en cada
[6bulo ventral. Médula parenquimatica (Fig. 35: D). Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras

esclerenquimaticas. Drusas en la corteza y en el floema.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo porque se acentlian

los I8bulos ventrales y el colénquima es continuo (Fig. 35: E).

TALLO

Estructura: (CT) Costillado. Epidermis uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada.
Colénquima angular continuo (1-4 capas en las zonas intercostales,
4-8 capas en las costillas). Parénquima cortical 4-6 capas en las zonas
intercostales y 1-4 capas en las costillas.
Fasciculos de fibras esclerenquimaticas periciclicas formando casi
un anillo. Xilema secundario con espesor + igual a la corteza.
Médula amplia, ligeramente lignificada en el centro (Fig. 35: F).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras periciclicas y también en la médula. Drusas en la

corteza, en el floema y en la médula.

Nectario: subsesil, lanceolado-eliptico, agudo, papiloso (Fig. 4: E, F).

Tricomas: glandulares, pluriseriados presentes en la hoja. Pelos no glandulares, simples, uniseriados, 3-
6 celulares, con barras y papilas de cera sobre la superficie, presentes en la hoja (peciolo, raquis, lamina
de los foliolos, principalmente en la cara abaxial y en el margen foliar) (Tabla 1, Fig. 35: G; Fig. 36: B).
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FRUTO

Legumbre lateralmente comprimida y arqueada, tardiamente dehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion
oblicua respecto al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras. Tricomas

glandulares y no glandulares. Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con paredes tangenciales
engrosadas. Hipodermis colenquimatica una capa. Mesocarpo: parénquima 6-8 capas con haces
vasculares, capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-4 capas. Paréngquima
con un nimero variable de capas celulares. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto presenta fibras con paredes delgadas y amplio
limen celular, posee 2-4 capas de espesor, alternando con esclereidas y es continuado hacia ambas
caras del fruto por esclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de
las esclereidas y de los casquetes de fibras, excepto en la parte media (Tabla 1).

Parte del casquete de fibras mostrando:

Fibras del casquete

Parénquima interno con haz vascular

SEMILLA

Romboidal, lisa, brillante, de color castafio oscuro, de 5-6 mm long. Aréola oblongo-lineal. Extremo
radicular agudo. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente obovada contenida en la misma
depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrién y predominando sobre las caras de los
cotiledones. Embridn con radicula expuesta, recta, plimula rudimentaria, cotiledones plegados cubriendo
la base de la radicula (Tabla 1).
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Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa y fracturada, fracturas en forma de lineas limitando
areas amplias. Aréola circundada por la linea fisural bien definida, la testa dentro de la aréola presenta
coloracién més clara y fracturas en forma de lineas limitando &reas menores que aquellas que se forman

en el resto de la testa (Fig. 7).

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea lucida en la mitad externa de su longitud,
una capa de osteoesclereidas, seguida de parénquima interno con 6-8 capas de células, limitado

internamente por capas parenquimaticas desorganizadas.

Macroesclereidas con linea lGcida
Osteoesclereidas

Parénquima

Material examinado

ARGENTINA. Corrientes, Ituzaingo, (frente a la Isla Martin Garcia), 17 km E de la Ruta Nac. 12, camino a San
Carlos. 14-1-1971, A. Krapovickas, C.L. Cristdbal, M.M. Arbo, B. Benitez, V. y R.l. Marufiak, S.M. Pire y S.G.
Tressens 18217 (LIL).- San Martin, desvio km 395, 22-1-1947, A.M.R. Huidobro 4308 (LIL). Jujuy. Ledesma, Yuto,
15-1V-1968, Fabris & Crisci 7238 (LP). Salta. Rio de las Piedras, 30-VI-1902, Calcagnini s.n. (BAB 7481).

Material adicional examinado

ARGENTINA. Corrientes, Mburucuyd, Estancia Santa Teresa, 5-111-1954, Troels Myndel Petersen 2628 (LP).
Jujuy. Ledesma, Yuto, 24-11-1961, A.L. Cabrera, A. Chicchi, P. Hernandez 13858 (LP).- San Pedro, Fraile Pintado,
19-11I-1973, A.L. Cabrera 23432, con N. Deginani, R. Kiesling, E.M. Zardini, F.O. Zuloaga (LP). Misiones.
Candelaria, Santa Ana, 19-111-1944, Bertoni s.n. (LIL 105310).- Santa Ana, L. Denis s.n. (LIL 506172).- Loreto, XII-
1909, A. Muniez s.n. (BAB 28940). Salta. Orén, 18--1905, C. Spegazzini s.n. (BAB 14302).- Tranquitas, XII-1946,
F. Rial Alberti s.n. (BAB 71297).
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Fig. 36. Micrografias con MEB. Senna obtusifolia (L.) H.S. Irwin & Barneby. A, B, epidermis
adaxial y abaxial con ceras del tipo Fabales y estomas hundidos. B, epidermis abx con trimosas
simples. C, detalle de las ceras epicuticulares y un estoma. Escalas: A, B = 100 um; C = 10 pm.
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Senna occidentalis (L.) Link
Handbuch 2: 140. 1831.

Sinonimos. Cassia occidentalis Linnaeus, Sp. PI. 377. 1753.- Senna occidentalis (L.) Roxburgh, Fl. Ind. 2; 343.
1832, pro comb. nov. Ditremexa occidentalis (L.) Britton & Rose ex Britton & Wilson, Sci. Surv. Porto Rico & Virgin
Is. 5(3): 372. 1924.- Cassia falcata L. Sp. PIl. 377. 1753.- C. planisiliqua L. Sp. PI. 377. 1753.- C. caroliniana
Walter, FI. Carol. 135. 1788.- C. foetida Persoon, Syn. 1: 457. 1805.- (?) C. occidentalis var. () aristata Colladon,
Hist. Casses 108. 1816.- C. macradena Colladon, Hist. Casses 132. 1816.- C. ciliata Rafinesque, FI. Ludov. 100.
1817.- C. obliquifolia Schrank, Denkschrift. Bot. Ges. Regensburg 2(1): 40. 1822.- Palomirioba Piso ex
Marcgravius, Hist. Rer. Nat. Brasiliae 1: 9. 1648.- Senna occidentalis, odore opii virosi, orobi Pannonici
foliis...Commelijn, Hort. Med. Amstel. 1: 51. T. 1697.- Sloane, Hist. Jam. 2: 48. T. 175, fig. 3,4. 1725.- C.
occidentalis sensu Edwards, 1815.- Colladon, 1816.- De Candolle, 1825.- Vogel, 1837.- Cook & Collins, 1903.-
Urban, 1905.- Britton, 1920.- Fawcett & Rendle, 1920.- Rock, 1920.- Standley, 1920.- Pio Correa, 1931.- St. John &
Hosaka, 1932.- Boelcke, 1946.- Schery, 1951.- Burkart, 1952.- Steyaert, 1952.- Dimitri & Rial Alberti, 1954.- De Wit,
1955.- Turner, 1959.- Gleason, 1963.- Wilbur, 1963.- Symon, 1966.- Brenan, 1967.- Adams, 1972.- Agnew, 1974.-
Isely, 1975.- Walker, 1976/1977.- Malick & Krishma, 1978.- C. planisiliqua sensu Urban, Repert. Sp. Nov., Beih. 5:
52. 1920.- Ditremexa occidentalis sensu Britton & Rose. 1930, p. 256, exclus. syn. C. frutescens, C. lineata, C.

longisiliqua, Degener, Fl. Hawalii, s.p., publicado 24-X11-1934.

HOJA
Paripinnada, de 10-20 cm long. Foliolos (6-)8-12(-16) de 2-7 cm long, oval-lanceolados, la base
ligeramente asimétrica, el apice acuminado, el margen plano. Estipulas lanceolado-acuminadas o

triangulares. Nectario basipeciolar.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 8-11 pares con el angulo de divergencia agudo, moderado y mas o menos
uniforme en la parte media y apical de la lamina; el grosor moderado, uniéndose a las secundarias
superadyacentes en angulo agudo, recto u obtuso. Distancia en el nacimiento de las venas secundarias
desigual. Presencia de algunas venas secundarias intercostales. Venas terciarias: modelo percurrente,
intersecundaria compuesto o bifurcado. Venacién Ultima marginal: incompleta. Cristales solitarios y
maclas en las venas principales, ausentes en la venacion marginal (Fig. 37: A, a1, a2).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales curvadas;
dimensiones desiguales entre si, pero similares entre ambas caras. Estomas paraciticos; en la cara adx
25-30 pm long x 20-22,5 pm lat. y en la abx 30 pum long x 17,5-25 um lat. (Fig. 37: B). El andlisis con

MEB mostr6 abundantes ceras epicuticulares sobre ambas epidermis (Fig. 38: A).
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Corte transversal. Bifacial. Anfistomética. Estomas a nivel o ligeramente hundidos. Epidermis
uniestratificada con células rectangulares o elipticas. Pubescente. Cuticula delgada.
Mesofilo dorsiventral, con una capa de parénquima en
empalizada adx y 6-8 capas de parénquima esponjoso abx,
ambos clorofilianos, mesofilo parenquimatico en los
margenes. Costilla media ligeramente concava hacia la cara
adaxial y convexa prominente hacia la cara abaxial, haz
vascular generalmente rodeado por anillo esclerenquimatico;
hacia la cara adx clorénquima subepidérmico y hacia la
cara abx 1-2 capas de colénquima subepidérmico (Fig. 37: C, ¢, C2).
Cristales: solitarios y maclas en la epidermis y asociados a las fibras esclerenquimaticas de las venas.

Drusas en el mesofilo y en el floema.

Peciolo: (CT) con sulco profundo en la cara ventral, pentalobado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima angular 1-4 capas de espesor, discontinuo.
Corteza parenquimatica. Cinco haces vasculares principales y haces menores, la totalidad de los haces
vasculares rodeados por fibras esclerenquimaticas s6lo ausentes a nivel del sulco. Casquetes
esclerenquimaticos intraxilematicos.

Dos haces vasculares menores rodeados por fibras esclerenquimaticas,
ubicados uno en cada I6bulo ventral.

Médula ligeramente lignificada (Fig. 37: D).

Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas.
Drusas en el floema y en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo en que el sulco ventral es menos profundo vy la cara dorsal
presenta contorno trilobado. El colénquima es continuo. Los haces vasculares medulares se han

fusionado formando una sifonostela (Fig. 37: E).

TALLO
Estructura; (CT) Subterete. Epidermis uniestratificada. Glabro. Cuticula delgada. Colénquima masivo

1-8 capas de espesor, continuo. Parénquima cortical 2-10 capas.
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Fasciculos de fibras esclerenquimaticas periciclicas
interconectadas por esclereidas periciclicas
formando un anillo. Xilema secundario

mas de dos veces el espesor de la corteza.

Médula parenquimética (Fig. 37: F, f.).

Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras y
esclereidas periciclicas. Drusas en la corteza, en los

radios medulares del floema y en la médula.

Nectario: sésil, redondeado-acorazonado (Fig. 38: B).

Tricomas: glandulares pluriseriados, pluricelulares, presentes en la |1dmina en la cara abx sobre la vena
media y en el margen. Pelos no glandulares, simples, uniseriados, unicelulares, cortos, gruesos, mas o
menos rigidos y agudos con barras de cera en su superficie, presentes en la 1dmina en la cara abx sobre
la vena media y en el margen foliar (Tabla 1, Fig. 37: G).

Tricoma glandular

FRUTO
Legumbre lineal a ligeramente incurvada, lateralmente comprimida, dehiscente. Semillas 1-seriadas, en

posicion ligeramente oblicua al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras.
Tricomas glandulares y no glandulares. Estomas numerosos
(Fig. 6: A).

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada. Hipodermis colenquimatica una
capa. Mesocarpo: parénquima 8-10 capas con haces vasculares y drusas, capa mas interna cristalifera.
Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-4 capas. Parénquima interno 3-5 capas. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,
parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un ndmero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto, de 10-12 capas de espesor, reduciéndose a 2-3
capas en el centro de la zona sutural, es continuado hacia ambas caras del fruto por numerosas

braquiesclereidas y macroesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.
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Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de

las esclereidas sin alcanzar los casquetes de fibras (Tabla 1).

Porcion del pericarpo en CT a nivel de la zona sutural

Epidermis

Hipodermis colenquimatica
Parénquima

Casquete de fibras

SEMILLA

Aovada, lisa, opaca, de color castafio-rojizo o castafio-olivaceo, de 3-5 mm long. Aréola oblonga. Extremo
radicular ganchoso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente ovado-oblonga, contenida en
la misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrién y predominando sobre las caras de los
cotiledones. Embrién con radicula expuesta, ligeramente oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones
cordados cubriendo la base de la radicula (Tabla 1; Fig. 7: A).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa y fracturada, con fracturas en forma de lineas anchas.
Aréola con la superficie de coloracion més clara que el resto de la testa y fracturas en forma de lineas
cortas transversales. Superficie ligeramente rugosa y con un modelo de escultura reticulado visible con

una amplificacion de 1000 aumentos o mayor (Tabla 1; Fig. 7: A).

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea llcida
aproximadamente en la mitad de su longitud, una capa de osteoesclereidas,
seguida de parénquima interno_con 4-8 capas, limitado internamente por

otra capa de osteoesclereidas (Tabla 1).
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Material examinado
ARGENTINA. Jujuy, Ledesma, A° Aguas Negras a Mesada de las Colmenas, 600-1000 m s.n.m., 18-11-1966,
E.R. de la Sota 4528 (LP).- Santa Barbara, entre Vinalito y Palma Sola, 17-V-1972, A.L. Cabrera & H.A. Fabris
22704 (LP).

Material adicional examinado

ARGENTINA. Corrientes. Capital, Santa Catalina, 1-1947, Martinez Crovetto y Grondona 4512 (BAB, duplicado
CTES).- Puerto, 27-111-1972, Toursarkissian s.n. (BA 67848).- San Miguel, 1-111-1990, R. Vanni, S. Caceres, G. Lopez
& A. Radovancich 1559 (BA). Entre Rios. Concordia, 9-11I-1955, V.A. Milano y E.C. Molinari s.n. (BAB). Jujuy,
Ledesma, camino Valle Grande, A° Aguas Negras, 15-V-1962, A.L. Cabrera 14542, con E. Ancibor, A. Chicchi, E.
D'Antoni, M. Ferrariy E. Pifiola (LP).- Ledesma, Yuto, s.f., A.L. Cabrera, A. Chicchi, P. Hernandez 13859 (LP). Salta.
Orén, Carapari, 111945, A. Bridarolli 3202 (LP).- Quishcaloro, Rosario de la Frontera, 19-VI-1933, Cabrera 3151
(BAB).
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Fig. 38. Micrografias con MEB. Senna occidentalis (L.) Link. A, epidermis abaxial, estomas con conspicuo
reborde cuticular de la cAmara externa. B, nectario basipeciolar, sésil y globoso. Escalas: A =100 um; B =1 mm.
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Senna pendula (Willdenow) H.S. Irwin & Barneby
var. eriocarpa (Grisebach) H.S. Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 386. 1982

Sinonimos. Cassia bicapsularis var. eriocarpa Grisebach, Pl. Lorentz, 81. 1874.

HOJA
Paripinnada, de 8-12 cm long. Foliolos 6-8(-10) de 1-4 cm long, oblongo-elipticos, la base ligeramente
asimétrica, el apice obtuso, el margen plano. Estipulas lineal-lanceoladas. Nectario raqueal ubicado entre

todos los pares de foliolos, excepto el distal.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 6-8 pares con el &ngulo de divergencia agudo (agudo ancho hacia el apice); el
grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo agudo. Distancia en el
nacimiento de las venas secundarias desigual. Venas terciarias; modelo percurrente, intersecundaria
compuesto o bifurcado. Venacion Ultima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas rodean las
venas principales y aunque escasas estan presentes en la venacion marginal (Fig. 39: A, ai, az).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales onduladas
en U; dimensiones similares entre si y algo mayores en la epidermis adx que abx. Estomas paraciticos;
22,5-25 um long x 15-20 pm lat. (Fig. 39 y 40: B). El andlisis con MEB mostr en ambas epidermis la
presencia de particulas de ceras epicuticulares en forma de escamas verticales arregladas en roseta (Fig.
40: A, B).

Corte transversal. Bifacial. Hipostomatica (en la cara adx se encuentran algunos estomas en la
proximidad de la vena media). Estomas hundidos. Epidermis uniestratificada con las células epidérmicas
de la cara adaxial rectangular-elipticas y las de la cara abaxial papilosas. Pubescente.Cuticula delgada.
Mesofilo dorsiventral, con una capa de parénquima en empalizada adx y 4 capas de parénquima
esponjoso abx, ambos clorofilianos, mesofilo colenquimético en los margenes. Costilla media plano-
convexa hacia la cara adx, convexa y prominente hacia la cara abx,
haz vascular con casquete esclerenquimético del lado del xilema y
grupos de fibras esclerenquimaticas del lado del floema; hacia la cara adx
clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 3-4 capas de
colénquima angular subepidérmico (Fig.39: C, ¢, C2).

Cristales: solitarios y maclas en la epidermis y asociados a las fibras
esclerenquimaticas de las venas. Drusas numerosas en el floema, ocasionales

en el mesofilo.
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Peciolo: (CT) sulcado en la cara ventral y suavemente trilobado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada.
Colénquima angular 1-3 capas de espesor, continuo.
Corteza parenquimatica. Tres haces vasculares principales y otros
menores con casquetes de fibras esclerenquimaticas forman la eustela.
Dos haces vasculares menores rodeados por un anillo de fibras,
ubicados uno en cada l6bulo ventral. Médula parenquimatica
(Fig. 39: D).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas. Drusas en la corteza, en el floema

y en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo por el colénquima que es
discontinuo (desaparece en la cara ventral) y los haces vasculares

medulares se han fusionado formando una sifonostela (Fig. 39: E).

TALLO
Estructura: (CT) Subterete, fistuloso. Epidermis uniestratificada
Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima angular 3-5 capas de
espesor, continuo. Parénquima cortical 3-5 capas. Anillo de fibras
esclerenquimaticas periciclicas. Xilema secundario con espesor
+igual a la corteza. Médula ligeramente lignificada en la region
perimedular, hueca en el centro (Fig. 39: F). Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras

periciclicas. Drusas en la corteza, en el floema y en la médula.

Epidermis

Colénquima

Maclas >

Fibras esclerenquimaticas

Floema secundario

Drusas >

Xilema secundario
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Nectario: estipitado, el que esta ubicado entre el primer par de foliolos incurvado, con el cuerpo grueso y
obtuso y el que se encuentra entre el segundo par de foliolos con el cuerpo alargado, lineal (Fig. 4: D).
Tricomas: glandulares pluriseriados, pluricelulares, presentes en la hoja (peciolo, raquis, peciélulos y
l&mina sobre ambas caras y el margen). Pelos no glandulares, simples, uniseriados, 2 celulares, se
encuentran en la hoja con igual distribucién que los glandulares, mas frecuentes en la parte basal de la
lamina (Tabla 1, Fig. 39: G).

FRUTO
Legumbre subcilindrica, indehiscente. Semillas 2-seriadas, en posicion perpendicular respecto al eje
longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras
abundantes incluso cubriendo los estomas. Tricomas
glandulares y no glandulares, éstos Ultimos en mayor niimero.

Estomas muy numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada
con paredes tangenciales engrosadas. Hipodermis colenquimatica
1-5 capas. Mesocarpo: parénquima 5-6 capas con haces
vasculares y drusas, capa mas interna cristalifera. Endocarpo: fibras
esclerenquimaticas 2-3 capas. Parénquima con un nimero variable de
capas celulares donde se encuentran grupos de esclereidas con cristales.
Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis,

hipodermis colenquimética, parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un ndmero
variable de haces vasculares. El casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 4-5 capas de
espesor es continuado hacia ambas caras del fruto, por braquiesclereidas perpendiculares al eje
longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, penetran en ambas zonas, corren debajo de

las braquiesclereidas y so6lo alcanzan el inicio del casquete de fibras (Tabla 1).
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Pericarpo a nivel de la zona sutural en CT
Casquete de fibras
Parénquima

Hipodermis colenquimatica

Epidermis

SEMILLA

Oblonga, lisa, brillante, de color castafio-rojizo o castafio-olivaceo, de 4-5 mm long. Aréola ausente.
Extremo radicular ganchoso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente lineal, contenida en
la depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrion y predominando sobre las caras de los
cotiledones. Embridn con la radicula expuesta, ligeramente oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones

auriculados cubriendo la base de la radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. VS) Cuticula gruesa y fracturada.

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea lGcida en la mitad terminal de las células,
una capa de osteoesclereidas seguida de parénquima interno con 4-8 capas y limitado internamente por

la epidermis parenquimatica.

Material examinado
ARGENTINA. Salta. Capital, Capital, René S.J. Lavaque 53 (LIL). Tucuman. Tafi. Siambon, 21-11-1945,
Dionisio Olea 332 (LIL).- Capital. 25-111-1909, Lillo 8919 (SI).

Material adicional examinado

ARGENTINA. Jujuy. Capital, 20-111-1945, Rosa Scolnik 102 (SI).- Capital, entre Yala y Leén, 1400 m s.n.m., 7-II-
1960, T. Meyer 21609, R. Cuezzo y R. Legname (LIL 535125).- camino a lagunas de Yala, cerca de 5 km Ruta 9,
1720m s.n.m., 16-11-1987, E. Nicora 8747, E. Gomez Sosa, C. Palasi, J. Pensiero, Z. Rigolo (Sl).- camino a Ocloya,
22-11-1961, A.L. Cabrera, A. Chicchi y P. Herndndez 13706 (LP).- Cerros, 22-11-1959, A.L. Cabrera, H.A. Fabris y
J.M. Marchioni 13149 (LP).- Santa Bérbara, Abra de los Morteros, 12-1-1964, H.A. Fabris 5214, B. Schnack y J.
Crisci (LP).- 27-1-1975, F.O. Zuloaga y N.B. Deginani 301 (LP). Tucuman. Capital, 25-11l-1909, M. Lillo 8919 (SI).-
Tafi del Valle, Yerba Buena, 550m s.n.m., I- 1919, S. Venturi 148 (SI).- Tafi Viejo, camino a Sauce Yac(, 1160 m
s.n.m., 28-IV-1992, R.H. Fortunato 3538 con R. Gémez Cadret (BAB), Duplicado en CTES.- Trancas, San Pedro de
Colalao a 1050 m s.n.m., 30-1-1927, Schreiter 4748 (SI).- Trancas, San Pedro de Colalao (orillas del rio Tipas), 18-
[1I-1964, P.R. Legname y A.R. Cuezzo 4569C (LIL).
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Fig. 40. Micrografias con MEB. Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var. eriocarpa H.S. Irwin &
Barneby. A, epidermis abx, las células epidérmicas con las paredes periclinales cubiertas de ceras epicuticulares
del tipo Fabales y estomas hundidos. B, detalle de un estoma y las ceras arregladas en roseta.

Escalas: A =100 pum; B = 10 um.
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Senna pendula (Willdenow) H.S. Irwin & Barneby
var. missionum H.S. Irwin & Barneby
Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 384. 1982

HOJA
Paripinnada, de 8-12 c¢m long. Foliolos 6-8(-10) de 1,5-5 cm long, oblongo-elipticos, la base asimétrica, el
apice obtuso, el margen plano. Estipulas lineal-lanceoladas. Nectario raqueal ubicado entre el primer par

de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidddroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 6-8 pares con el &ngulo de divergencia agudo (agudo ancho hacia el apice); el
grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo agudo. Distancia en el
nacimiento de las venas secundarias desigual. Venas terciarias: modelo percurrente, sinuoso. Venacion
dltima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas numerosas rodean la totalidad de las venas (Fig.
41: A &, ay).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales onduladas
en U; dimensiones similares entre si y ligeramente mayores en la epidermis adx que en la abx. Estomas
paraciticos; 25-30 pum long x 20-22,5 um lat. (Fig. 41: B). El andlisis con MEB mostré en ambas epidermis
la presencia de particulas de ceras epicuticulares en forma de escamas verticales arregladas en roseta
(Fig. 42: A, B).

Corte transversal. Bifacial. Hipostomatica (en la cara adx se encuentran algunos estomas en la
proximidad de la vena media). Estomas hundidos. Epidermis en la cara adaxial biestratificada con la capa
externa de células rectangulares con la pared tangencial externa engrosada y la capa interna de células
idioblasticas; la cara abaxial uniestratificada con células rectangulares ligeramente papilosas.
Pubescente. Cuticula delgada. Mesofilo dorsiventral, con una capa de parénquima en empalizada adx y

3-4 capas de parénquima esponjoso abx, ambos clorofilianos, mesofilo colenquimatico

en los margenes. Costilla media biconvexa (sin prominencia marcada

hacia las caras adx y abx), haz vascular con casquete de fibras

esclerenquimaticas del lado del xilema y grupos de fibras

del lado del floema; hacia la cara adx clorénquima subepidérmico y hacia la

cara abx 1-2 capas de colénquima angular subepidérmico (Fig. 41: C, ci, C2).

Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimatias de las venas. Drusas en el mesofilo
y en el floema.
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Peciolo: (CT) sulcado en la cara ventral y suavemente trilobado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Glabro. Cuticula delgada.
Colénquima angular una capa de espesor, discontinuo.
Corteza parenquimética. Tres haces vasculares principales
y otros menores con gruesos casquetes de fibras esclerenquimaticas,
forman la eustela. Dos haces vasculares menores con iguales
caracteristicas que los medulares, ubicados uno en cada lébulo
ventral. Médula parenquimatica (Fig. 41: D).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas. Drusas en la corteza, el floema y

en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo porque los haces vasculares

medulares se han fusionado formando una sifonostela (Fig. 41: E).

TALLO
Estructura: (CT) Terete, fistuloso. Epidermis uniestratificada. Glabro. Cuticula delgada. Suber
subepidérmico 2-3 capas de espesor, discontinuo.
Colénquima angular 2-4 capas de espesor, continuo.
Parénquima cortical 3-6 capas. Fasciculos de fibras
esclerenquimaticas periciclicas. Xilema secundario dos veces
el espesor de la corteza. Médula fistulosa, ligeramente
lignificada en la region perimedular (Fig. 41: F).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras

periciclicas. Drusas en el floema y en la médula.

Nectario: subestipitado, grueso, oblongo y obtuso (Fig. 42: C).
Tricomas: no glandulares, simples, uniseriados, 2-celulares, presentes en la parte basal de los foliolos

sobre ambas caras de la lamina (Tabla 1, Fig. 41: G).
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FRUTO
Legumbre subcilindrica, comprimida en las suturas, recta, indehiscente. Semillas 2-seriadas en posicion
perpendicular al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras abundantes.
Glabro. Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniestratificada. Hipodermis colenquimética 1-2
capas. Mesocarpo: parénquima 6-8 capas, con haces vasculares, con la capa mas interna cristalifera.
Endocarpo: fibras 2-3 capas y numerosas capas de parénquima. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,
parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un nimero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 4-5 capas de espesor continuada hacia ambas
caras del fruto por braquiesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, sdlo alcanzan las braquiesclereidas de los

casquetes, no corren debajo de las braquiesclereidas y no alcanzan los casquetes de fibras.

SEMILLA

Oblonga, lisa, de color castafio, de 3-4 mm long. Aréola ausente. Extremo radicular angosto. Hilo
puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente lineal contenida en la misma depresion del hilo.
Endosperma envolviendo al embridn predominando sobre las caras de los cotiledones. Embrién con
radicula expuesta, ligeramente oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones auriculados cubriendo la base
de laradicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa, fracturada. Superficie ligeramente papilosa con

amplificacion de 1000 aumentos o mayor (Fig. 30: C).

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea lucida ubicada
aproximadamente en la mitad de su longitud, una capa de osteoesclereidas,
seguida de parénquima interno con 4-8 capas de células, limitado internamente

por una epidermis parenquimatica.
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Material examinado
ARGENTINA. Misiones, Candelaria, Loreto, s. f. , J.E. Montes 3723 (LP).- San Ignacio, 14-V-1946, J.E. Montes
2242 (LP).

Material adicional examinado
ARGENTINA. Misiones, Candelaria, Loreto, s. f. , J.E. Montes 3923 (LP).- Yabebyry, 19-1V-1945, J.E. Montes
757 (LP).- Iguazy, cataratas del Iguazd, 11-VI-1948, A.P. Rodrigo 3709 (LP).
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Fig. 42. Micrografias con MEB. Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var.
missionum H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis abx, las células epidérmicas con las
paredes periclinales cubiertas de ceras epicuticulares del tipo Fabales y estomas hundidos.
B, detalle de un estoma y las ceras arregladas en roseta. C, nectario subestipitado con el
cuerno arueso v obtuso. Escalas: A =100 um: B = 10 um: C =1 mm.
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Senna pendula (Willdenow) H.S. Irwin & Barneby

var. paludicola H.S. Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 393. 1982

Sinonimos. Cassia bicapsularis fma. pilosa Chodat & Hassler, Bull. Herb. Boissier II, 4: 691. 1904.

HOJA

Paripinnada, de (4-)5-12 cm long. Foliolos 6-8(-10) de 2-4,5 cm long, oblongo-elipticos, la base
ligeramente asimétrica, el pice obtuso, el margen plano. Estipulas lineal-subuladas. Nectario raqueal
ubicado entre el primer par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 6-12 pares con el angulo de divergencia agudo en la parte basal, agudo ancho
en la parte media y hacia el apice; el grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en
angulo agudo. Distancia en el nacimiento de las venas secundarias desigual. Venas terciarias: modelo
percurrente, intersecundaria complejo o bifurcado. Venacién dltima marginal: incompleta. Cristales
solitarios y maclas en las venas principales, escasas en la venacién marginal (Fig. 43: A, a1, az).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales onduladas
en U en la cara adaxial y curvadas en la cara abaxial; dimensiones similares entre si, pero mayores las de
la cara adx que las de la cara abx. Estomas paraciticos; 22,5-25 pum long x 17,5-20 um lat. (Fig. 43: B). El
analisis con MEB mostré en ambas epidermis la presencia de abundantes ceras epicuticulares y los
estomas con conspicuo reborde cuticular de la cdmara externa (Fig. 44: A, B).

Corte transversal. Bifacial. Hipostomatica (en la cara adx se encuentran algunos estomas en la
proximidad de la vena media). Estomas hundidos. Epidermis en la cara adaxial uniestratificada y en
algunos sectores hiestratificada con la capa externa de células rectangular-elipticas y la capa interna de
células idioblasticas; la cara abaxial unitestratifica, con células rectangulares. Pubescente. Cuticula
delgada. Mesofilo dorsiventral, con 1-3 capas de parénquima en empalizada adx y 3-4 capas de
parénquima esponjoso abx, ambos clorofilianos, mesofilo colenquimatico en los margenes. Costilla media
plana hacia la cara adx y convexa hacia la cara abx, haz vascular con casquete de fibras
esclerenquimaticas del lado del xilema y algunas fibras del lado del floema, hacia la cara adx clorénquima
subepidérmico y hacia la cara abx 3-5 capas de parénquima colenquimatoso subepidérmico (Fig. 43: C,

c1, C2). Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquiméticas de las venas. Drusas

numerosas en el mesofilo y en el floema.
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Vena media (CT) mesofilo colenquimatico

en el margen de la lamina

Casquete de fibras

Xilema

Floema

Peciolo: (CT) sulcado en la cara ventral y suavemente trilobado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima angular
1-3 capas de espesor, continuo. Corteza parenquimatica. Tres haces
vasculares principales y otros menores con casquetes de fibras
esclerenquimaticas forman la eustela. Dos haces vasculares menores
con iguales caracteristicas que los medulares, ubicados uno en cada
I8bulo ventral. Médula parenquimatica (Fig. 43: D).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas.

Drusas en la corteza, en el floema y en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo porque los haces vasculares medulares se han fusionado
formando una sifonostela trilobada (Fig. 43: E).

TALLO
Estructura: (CT) Terete, fistuloso. Epidermis uniestratificada. Glabro. Cuticula delgada. Suber
subepidérmico, discontinuo. Colénquima angular 2-5 capas de espesor,
continuo. Parénquima cortical 3-8 capas. Fasciculos de fibras
esclerenquimaticas periciclicas interconectadas por esclereidas.
Xilema secundario dos veces el espesor de la corteza. Médula fistulosa
ligeramente lignificada en la region perimedular (Fig. 43: F).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras y esclereidas periciclicas.

Drusas en la corteza, en los radios medulares del floema y en la médula.
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Nectario: estipitado, con cuerpo grueso, corto, globoso (Fig. 44: C).

Tricomas: glandulares pluriseriados, pluricelulares presentes
en el peciolo.

Pelos no glandulares, simples, uniseriados, unicelulares,
presentes en el pecidlulo y foliolos sobre ambas caras y en

el margen de la Iamina, predominando en la parte basal del
foliolo en la cara abaxial sobre la vena media (Tabla 1,

Fig. 43: G).

FRUTO
Legumbre subcilindrica, subtorulosa, indehiscente. Semillas 2-seriadas, en posicion perpendicular al eje

longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con ceras. Glabro.

Estomas numerosos.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada. Hipodermis colenquiméatica 1-5
capas. Mesocarpo: parénquima 10-12 capas con haces vasculares y drusas,
la capa mas interna cristalifera.
Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-4 capas.

Parénquima con numerosas capas. Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis,

hipodermis colenquimatica, parénquima, el casquete de fibras y el parénquima interno con un nimero
variable de haces vasculares. El casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 4-6(-8) capas
de espesor es continuado hacia ambas caras laterales del fruto por braquiesclereidas perpendiculares al
eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, corren debajo de las braquiesclereidas y de

los casquetes de fibras, excepto en la parte media (Tabla 1).
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SEMILLA

Oblongo-aovada, lisa, de color castafio, de 4-5 mm long. Aréola ausente. Extremo radicular angostado.
Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente lineal contenida en la depresion del hilo.
Endosperma envolviendo al embrién predominando sobre las caras de los cotiledones. Embrién con
radicula expuesta, oblicua, plimula rudimentaria, cotiledones auriculados cubriendo la base de la radicula
(Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa, fracturada.

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea licida aproximadamente en la mitad de su
longitud, una capa de osteoesclereidas, seguida de parénquima interno 4-8 capas limitado internamente

por una epidermis parenquimatica (Tabla 1).

Material examinado

ARGENTINA. Corrientes. Itati, 29-05-1964, Troels Myndel Petersen 7040 (LP); San Cosme, Paso de la Patria,
85 m s.n.m., 12-11-1981, Legname, Lopez y Serrano 8039 (LIL). Entre Rios. Parana, afio 1929, J.F. Salellas,
Herbario Cabrera 834 (LP).

Material adicional estudiado
ARGENTINA. Entre Rios. La Paz, Isla Curuz( Chali, 9-11-1V-1968, A. Burkart 26975, N. Troncoso, E.
Guaglianone y R.A. Palacios (SI).
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Fig. 44. Micrografias con MEB. Senna pendula (Willd.) H.S. Irwin & Barneby var.paludicola H.S.
Iwin & Barneby. A, epidermis abx, las células epidérmicas con las paredes periclinales cubiertas de
ceras epicuticulares del tipo Fabales y estomas hundidos con conspicuo reborde cuticular de la
céamara externa. B, detalle de un estoma. C, nectario estipitado con el cuerpo globoso y obtuso.
Escalas: A =100 um: B=10 um: C=1mm.
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Senna scabriuscula (Vogel) H.S. Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 435. 1982

Sinénimos. Cassia occidentalis var. scabriuscula Vogel, Syn. Gen. Cass. 21. 1837.- C. neglecta var. entreriana
Grisebach, Abhandl. K. Ges. Wiss. Géttingen 24: 116. 1879.- C. occidentalis var. entreriana (Grisebach) Burkart,
Darwiniana 17: 594. 1972.

HOJA
Paripinnada, de 10-20 cm long. Foliolos 10-16 de 2-8 cm long, lanceolados, la base asimétrica, el apice

agudo, el margen plano. Estipulas lanceolado-acuminadas o triangulares. Nectario basipeciolar.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquidédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 15-18 pares con el &ngulo de divergencia agudo, moderado hasta obtuso en el
apice de la lamina; el grosor moderado, uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo recto u
obtuso. Distancia en el nacimiento de las venas secundarias desigual. Presencia de algunas venas
secundarias intercostales. Venas terciarias: modelo percurrente, intersecundaria complejo o bifurcado.
Venacion Gltima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas en las venas principales, ausentes en
la venacion marginal (Fig. 47: A, a1, ).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, paredes anticlinales curvadas;
dimensiones desiguales entre si, pero similares entre ambas caras. Estomas paraciticos; en la cara adx
25-35 pm long x 20 um lat y en la cara abx 25-30 pum long x 17,5-20 um lat. (Fig. 47: B). El andlisis con
MEB mostré en ambas epidermis la presencia de abundantes ceras epicuticulares y los estomas con
conspicuo reborde cuticular de la cdmara externa (Fig. 48: A, B).

Corte transversal. Equifacial. Anfistomatica.

Estomas a nivel o ligeramente hundidos. Epidermis
uniestratificada con células rectangulares. Pubescente.
Cuticula delgada. Mesofilo isolateral, 2-4 capas de

clorénquima hacia cada cara y 2-3 capas incoloras en el medio,

mesofilo colenquimatico en los margenes.

Costilla media ligeramente concava hacia la cara adaxial y

convexa, prominente hacia la cara abaxial, haz vascular con

casquete colenquimatico del lado del xilema;

hacia la cara adx clorénquima subepidérmico y hacia la cara abx 1-2 capas de colénquima subepidérmico
(Fig.47: C, c1, c2). Cristales: solitarios y maclas en la epidermis, en el mesofilo y en la vaina cristalifera

que rodea las venas. Drusas numerosas en el mesofilo.
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Peciolo: (CT) con amplio sulco transversalmente dilatado en la cara ventral y convexo en la cara
dorsal. Epidermis uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima angular 3-4 capas,
continuo. Corteza parenquimética. Cinco haces vasculares principales y otros menores con gruesos
casquetes esclerenquimaticos. Cuatro haces menores con iguales caracteristicas que los medulares,
distribuidos dos en cada l6bulo ventral. Médula parenquimatica ligeramente lignificada en el centro (Fig.
47: D). Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquiméticas. Drusas en la corteza y en

la médula, principalmente en la cara ventral.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo por los dos I8bulos ventrales
mas pronunciadas formando expansiones aliformes.
El colénquima es discontinuo (falta en la cara ventral y en la base de
cada I6bulo). Los haces vasculares medulares se han fusionado y
forman una sifonostela (Fig. 47: E).

Cristales: solitarios dispersos en la médula.

TALLO
Estructura. (CT) Subterete. Epidermis uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima
angular 1-8(-10) capas, continuo, alcanzando mayor espesor en las costillas. Parénquima cortical 3-8
capas, alcanzando mayor espesor en los sectores intercostales.
Fasciculos de fibras periciclicas interconectadas por
esclereidas formando un anillo.
Xilema secundario més de dos veces el espesor de la corteza.
Médula parenquimatica (Fig. 47: F, f.).
Cristales: solitarios y maclas en la epidermis y asociados a las fibras
y esclereidas periciclicas. Drusas en la corteza, en el floema y en la médula.

Epidermis

Colénquima

Nectario: sésil, ovado-redondeado, globoso, acorazonado (Fig. 4: A).
Tricomas: glandulares pluriseriados, pluricelulares numerosos en la cara abaxial y margen de la lamina.

Pelos no glandulares, simples, unicelulares, cortos, gruesos, mas 0 menos rigidos y agudos,



166
ornamentados con ceras en su superficie, presentes en el tallo y la hoja, en los foliolos sobre la vena

media y en dos series sobre el margen de la |dmina (Tabla 1, Fig. 47: G).

Tricoma glandular

FRUTO
Legumbre ligeramente incurvada, lateralmente comprimida, dehiscente. Semillas 1-seriadas en posicion

ligeramente oblicua respecto al eje longitudinal del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con abundantes ceras.
Tricomas glandulares numerosos y algunos no glandulares.
Estomas numerosos (Fig. 6: C).

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: epidermis uniseriada con las paredes engrosadas.
Hipodermis colenquimatica 2-3 capas. Mesocarpo: parénquima
8-10 capas, con haces vasculares y drusas, capa mas interna

cristalifera.

Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 1-6 capas de fibras con
paredes relativamente delgadas y lumen amplio.

Parénquima interno con un nimero variable de capas.
Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis, hipodermis colenquimatica,

parénquima, el casquete de fibras y parénquima interno con un ndmero variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 10-12 capas de espesor, reduciéndose a 2-3
capas en el centro de la zona sutural, es continuado hacia ambas caras del fruto por braquiesclereidas y
macroesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican sobre las caras laterales del fruto- se extienden desde la

zona de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, corren debajo de las esclereidas sin alcanzar
los casquetes de fibras (Tabla 1).
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SEMILLA
Aovada, lateralmente comprimida, opaca, de color castafio-olivdceo o castafio-rojizo, de 3-5 mm long.
Aréola oblonga. Extremo radicular ganchoso. Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente
aovada, contenida en la misma depresion del hilo. Endosperma envolviendo al embrién y predominando
sobre las caras de los cotiledones. Embrion con radicula expuesta, ligeramente oblicua, plimula
rudimentaria, cotiledones cordados cubriendo la base de la radicula (Tabla 1; Fig. 7: A).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula gruesa y fracturada, con fracturas en forma de lineas anchas.
Aréola con la superficie de coloracion méas clara que el resto de la testa y fracturas en forma de puntos y
lineas cortas transversales. Superficie ligeramente rugosa, con un modelo de escultura reticulado con una
amplificacion de 1000 aumentos o0 mayor. (Tabla 1; Fig. 48: C).

Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana
con la linea lucida aproximadamente en la mitad externa de
su longitud, una capa de osteoesclereidas,
seguida de parénquima interno 4-6 capas
y limitado internamente por otra capa de osteoesclereidas.
(Tabla 1).

Material examinado

ARGENTINA. Entre Rios. Concordia, 22-1-1946, Escalante 222 (LP 787151).- Parana, 20-XII-1957, Cabrera
12394 (LP). Misiones. Candelaria, Loreto, 24-VI-1949, J.E. Montes 4251 (LP). Santa Fe. Capital, San José del
Rincdn, 26-XI11-1940, Ragonese s.n., (BAB); 27-111-1927, Molfino y Clos 2700 (BAB).

Material adicional examinado

ARGENTINA. Corrientes. Bella Vista, XII-1904, Rojas Acosta s.n. (BAB 13459).- Mburucuyé, entre Mburucuya y
Manantiales, 15-1-1953, Troels Myndel Pedersen 1923 (LP) duplicado Botanical Museum of the University,
Copenhagen, Plants of Argentina. Entre Rios. Concordia, I-1947, Martinez Crovetto y E. Grondona 4105 (BAB).- |-
1917, E.C. Clos 317 (BAB).- Ruta 14, 2 km al sur del limite con Corrientes y el rio Mocoretd, 6-XI-1973, R.N.P.
Goodall & C. Roudet de Tirel 281 (BAB).- Yuqueri Chico, 30-X1I-1944, Maria M. Job 35 (LP).- Gualeguaychd, dunas
del Rio Uruguay, XII-1936, Cabrera 3996 (LP).
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Fig. 48. Micrografias con MEB. Senna scabriuscula (Vog.) H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis
abx, estomas hundidos. B, detalle de un estoma con rebordes. C, testa mostrando la cuticula
fracturada y la testa de la aréola con fracturas en forma de puntos o cortas lineas transversales al

eje longitudinal de la semilla. Escalas: A, C =100 um; B = 10 um.
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Senna subulata (Grisebach) Irwin & Barneby

Mem. New York Bot. Gard. 35(1): 384. 1982

Sinénimos. Cassia subulata Grisebach, PI. Lorentz. 82. 1874.- sensu Burkart, 1952, p. 165.

HOJA
Paripinnada o pseudoparipinada, de (4-)5-12 cm long. Foliolos 6-8(-12) de 2 cm long, oblongo-elipticos, la
base asimétrica, el apice agudo u obtuso, el margen plano. Estipulas folidceas, deflejas, reniformes, con

punta subulada. Nectario raqueal entre el primer par de foliolos.

Foliolo (lamina)

Arquitectura foliar. Venacion: pinnada, camptédroma, broquiddédroma. Vena media con recorrido
recto. Venas secundarias: 9-12 pares con el angulo de divergencia agudo-moderado; el grosor moderado,
uniéndose a las secundarias superadyacentes en angulo agudo. Distancia en el nacimiento de las venas
secundarias desigual. Algunas venas secundarias intercostales. Venas terciarias: modelo percurrente,
intersecundaria complejo o bifurcado. Venacion dltima marginal: incompleta. Cristales solitarios y maclas
rodean la totalidad de las venas (Fig. 49: A, aj, ay).

Epidermis en vista superficial. Células epidérmicas poligonales, con paredes anticlinales
curvadas, con dimensiones desiguales entre si y algo mayores en la epidermis adx que abx. Estomas
paraciticos; en la cara adx 25-30 um long x 20-25 um lat, y en la cara abx 20-25 pm long x 17,5-20 pum
lat (Fig. 49: B). El analisis con MEB mostr¢ la presencia de abundantes particulas de ceras epicuticulares
en forma de escamas verticales arregladas en roseta (Fig. 50: A, B).

Corte transversal. Bifacial. Anfistomatica (estomas son escasos en la cara adx). Estomas
hundidos. Epidermis uniestratificada con células rectangulares con la
pared tangencial externa engrosada, predominantemente en la cara adx.

Pubescente. Cuticula gruesa. Mesofilo dorsiventral, una capa de

parénquima en empalizada adx y 4-6 capas de parénquima esponjoso
abx, ambos clorofilianos, mesofilo colenquimatico en los margenes.
Costilla media hiconvexa, haz vascular con casquete esclerenquimatico
del lado del xilema y unas pocas fibras del lado del floema; hacia la cara
adaxial clorénquima subepidérmico y hacia la cara abaxial 3-4 capas de

colénquima subepidérmico (Fig. 49: C, ¢, ¢2). Cristales: solitarios y maclas

asociados a los casquetes de fibras de las venas. Drusas numerosas en el mesofilo y en el floema.
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Peciolo: (CT) ligeramente sulcado en la cara ventral y trilobado en la cara dorsal. Epidermis
uniestratificada. Pubescente. Cuticula delgada. Colénquima angular
1-2(-5) capas de espesor, continuo. Corteza parenquimatica. Tres haces
vasculares principales y otros menores con gruesos casquetes
esclerenquimaticos forman la eustela. Dos o tres haces vasculares menores
con iguales caracteristicas que los medulares, dispuestos uno o dos en cada
[6bulo ventral. Médula parenquimatica (Fig. 49: D).
Cristales: solitarios y maclas asociados a las fibras esclerenquimaticas.

Drusas en la corteza, en el floema y en la médula.

Raquis: (CT) se diferencia del peciolo en que el colénquima es discontinuo y los haces vasculares

medulares se han fusionado formando una sifonostela (Fig. 49: E).

TALLO

Estructura; (CT) Terete. Epidermis uniestratificada. Glabro. Cuticula gruesa. Colénquima angular con
engrosamiento masivo, 4-5 capas. Parénquima cortical 4-5 capas con numerosos células taniferas.
Fasciculos de fibras periciclicas interconectados por esclereidas, formando un anillo. Xilema secundario
con espesor + igual a la corteza. Médula parenquimatica (Fig. 49: F). Cristales: solitarios y maclas
asociados a las fibras y esclereidas periciclicas. Drusas en el parénquima cortical, en el floema y en la
médula.

Epidermis
colénquima
células taniferas en el parénquima cortical

fasciculos de fibras
esclerenquimaticas

xilema secundario

células taniferas en ta médula y en el floema
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Nectario: subestipitado, con el cuerpo grueso (Fig.42: C).

Tricomas: glandulares pluriseriados, pluricelulares, presentes en el peciolo y raquis. Pelos no
glandulares, simples, uniseriados, unicelulares, delgados y agudos con células epidérmicas radiadas en
su base y barras de cera sobre la superficie, presentes en las hojas (peciolo, raquis, pecitlulos y la
totalidad de la lamina) (Tabla 1, Fig. 49: G; Fig. 50: B).

FRUTO
Legumbre cilindrica, recta, indehiscente. Semillas 2-seriadas, en posicion perpendicular al eje longitudinal
del fruto (Tabla 1).

Topografia del pericarpo: (VS) superficie con abundantes ceras y estomas.

Estructura del pericarpo. (CT) Exocarpo: Epidermis uniseriada. Hipodermis colenquimética 1-2
capas. Mesocarpo: parénguima 10-12 capas con haces vasculares, células taniferas y cristales, capa mas
interna cristalifera. Endocarpo: fibras esclerenquimaticas 2-3 capas. Parénquima con numerosas capas.
Epidermis interna.

Sutura carpelar y vena media: el pericarpo presenta epidermis hipodermis colenquimatica,

parénquima, casquete de fibras y parénquima interno con un nimer o variable de haces vasculares. El
casquete de fibras paralelas al eje longitudinal del fruto de 4-5 capas de espesor es continuado hacia
ambas caras del fruto por braquiesclereidas perpendiculares al eje longitudinal del fruto.

Las fibras del endocarpo -que se ubican en las caras laterales del fruto- se extienden desde la zona

de la sutura carpelar hasta la zona de la vena media, corren debajo de las braquiesclereidas alcanzando
los casquetes de fibras, excepto en la parte media.

SEMILLA

Aovada lisa, brillante, de color castafio-rojizo, de 4 mm long. Aréola ausente. Extremo radicular ganchoso.
Hilo puntiforme, cubierto por remanente funicular. Lente lineal, contenida en la misma depresion del hilo.
Endosperma envolviendo al embrion y abundante sobre las caras de los cotiledones. Embrién con
radicula expuesta, ligeramente oblicua, plumula rudimentaria, cotiledones auriculados cubriendo la base
de la radicula (Tabla 1).

Topografia de la testa. (VS) Cuticula fracturada. Superficie ligeramente papilosa con una amplificacion

de 1000 aumentos o0 mayor.
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Estructura de la testa. (CT) Capa malpighiana con la linea
licida ubicada en la mitad externa de las células, una capa de
osteoesclereidas, seguida de parénquima interno con 5-8 capas y
limitado internamente por la epidermis parenquimatica (Tabla 1).

Material examinado

ARGENTINA. Cérdoba. Coldn, Tres Cascadas (Ascochinga), 900 m s.n.m., 17--1952, Hno. Bonifacio Veronesi
s.n. (LIL 436542).- Colecciono Escuela Nacional de Agricultura, 1908 (BAB 22127).- Salta. XI- 1942, Burkart 13106
(Sh.

Material adicional examinado

ARGENTINA. Catamarca. Huillapima, XII-1909, P.L. Spegazzini s.n. (BAB 28662); Poman, XII-1909, P.L.
Spegazzini s.n. (BAB 28945).- EI Rodeo, 1300 m s.n.m., 1I-1941, L.R. Parodi 14128 (LP). Cérdoba. San Javier,
Quebrada del Molle, Castellanos, 11-1942, Burkart 31077 (LIL).- Quebrada del Tigre, 1400 m s.n.m., 13-1-1940, A.
Bridarolli 1061 (LP).- Totoral, Ongamira, 1253 m s.n.m., 1-11-1936, A.P. Rodrigo 356 (LP).- 1I-1939, A.P. Rodrigo
2194 (LP). La Rioja. Capital, Los Duraznillos km 32, 1200 m s.n.m., 10-11-1942, (LP 48150). Salta. Candelaria,
entre Las Lanzas y Pampa Grande, 17-11-1962, Meyer, Cuezzo y Legname 2016 (LIL).- Las Juntas, XII- 1896, C.
Bruch (LP 013852).- La Vifia, I-1897, Herbario Inst. Spegazzini 23351/ 23352 (LPS). San Luis. Capital, 11-1936, (LP
014043). Tucuman. Tafi, Cumbre de Siambon, 1700 m s.n.m., 111924, S. Venturi s.n. (LP 013893). Duplicado BAB.-
Tafi, Cumbre de San Javier, 1400 m s.n.m., 15-111-1959, T. Meyer 22058 (LIL).
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Fig. 50. Micrografias con MEB. Senna subulata (Griseb.) H.S. Irwin & Barneby. A, epidermis abx, las células
con las paredes periclinales cubiertas por ceras epicuticulares del tipo Fabales y estomas hundidos. B, detalle de
un estoma con rebordes y de las ceras sobre la epidermis y un tricoma. Escalas: A = 100 ym; B =10 pum.
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V. Andlisis Fenético de las Especies del Género Senna, Seccibn
Chamaefistula de la Argentina

Las Relaciones fenéticas o de similitud se basan en el parecido entre los organismos sin considerar
el proceso genealogico por el cual aparecieron esas propiedades. Estas relaciones se expresan como
proporcion de las similitudes y diferencias existentes entre los organismos (Crisci & Lopez Armengol
1983).

En el presente capitulo se intentard determinar las relaciones de similitud entre las 20 especies del
género Senna, seccion Chamaefistula estudiadas, con la finalidad de establecer la proximidad que existe
entre las especies empleadas en medicina vernacula y las restantes especies pertenecientes a la misma
seccion.

Metodologia

Para establecer las relaciones fenéticas se empleard el camino de la taxonomia numérica que es la
evaluacion numérica de la afinidad o similitud entre unidades taxonémicas baséndose en el estado de sus
caracteres (Sokal & Sneath 1963).

La taxonomia numérica comprende dos aspectos: uno filoséfico, basado en la teoria clasificatoria
denominada "feneticismo" y el otro el de las técnicas numéricas, que son el camino operativo para aplicar
dicha teoria.

De acuerdo con Crisci & Lopez Armengol (1983) la teoria del feneticismo tiene en cuenta:

a) las clasificaciones deben llevarse a cabo utilizando un gran nimero de caracteres, tomados de todas
las partes del cuerpo del organismo y en cualquier momento de su ciclo vital. No existe una
respuesta absoluta sobre el nimero de caracteres a utilizar, pero se estima que no debe ser inferior a
50 (Sneath 1978).

b) Todos los caracteres tienen el mismo peso o significacién al comenzar la clasificacion. Rechaza la
significacion o peso a priori y reivindica la significacion a posteriori, es decir, reconocer el o los
caracteres que mejor discriminan o diagnostican los grupos formados, una vez construida una
clasificacion.

c) La clasificacion no tiene en cuenta las relaciones genealdgicas o filogenéticas.

d) La clasificacion se basa en similitudes fenéticas. Se entiende por fenético cualquier tipo de caracter
utilizable en la clasificacién, incluyendo los morfolégicos, fisiolégicos, ecolégicos, anatémicos,
citologicos, geograficos, etc.

e) No es necesario conocer la historia evolutiva del grupo de organismos en estudio.

Se denomina técnicas numéricas a la rama de la taxonomia numérica que mediante operaciones
matematicas calcula la afinidad entre unidades taxondmicas en base al estado de sus caracteres. El uso

de la taxonomia numérica en el establecimiento de las relaciones taxondmicas en diversos grupos de
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plantas es ampliamente conocido (Sneath & Sokal 1973; Clifford & Stephenson 1975; Duncan & Baum
1981; Crisci 1974; Crisci et al. 1979).
Para la aplicacion de la taxonomia numérica se siguen los siguientes pasos:
l. Acumulacion de los datos

Il. Procesamiento de los datos

l. Acumulacién de datos

Este paso comprende:
1. Eleccion de las unidades de trabajo u OTU (Operational Taxonomic Unit, en el sentido
de Sneath & Sokal 1973).
2. Eleccion de los caracteres.

3. Construccién de la matriz basica de datos (MBD).

1. Eleccién de las OTU
Las unidades operacionales taxondmicas elegidas son las 20 especies del género Senna

estudiadas, a saber: OTU 1: S. araucarietorum; OTU 2: S. arnottiana; OTU 3: S. birostris var. hookeriana;
OTU 4: S. burkartiana; OTU 5: S. corymbosa; OTU 6: S. hilariana; OTU 7: S. hirsuta var. puberula; OTU 8:
S. hirsuta var. streptocarpa; OTU 9: S. leiophylla; OTU 10: S. morongii; OTU 11: S. nana; OTU 12: S.
oblongifolia; OTU 13: S. obtusifolia; OTU 14: S. occidentalis; OTU 15: S. pendula var. eriocarpa; OTU 16:
S. pendula var. missionum; OTU 17: S. pendula var. paludicola; OTU 18: S. pilifera; OTU 19: S.
scabriuscula; OTU 20: S. subulata.

Los datos correspondientes a cada especie fueron tomados del material estudiado que se ha citado

en las descripciones de cada especie.

1. Eleccion de los caracteres

Para cada OTU se registraron 60 caracteres (53 morfolégicos y 7 quimicos). De los 53
caracteres morfologicos 40 corresponden a las partes vegetativas (15 de morfologia externa, 25 de
anatomia) y 13 a la partes reproductivas (8 de fruto y 5 de semilla); 12 son cuantitativos (6 continuos y 6
discontinuos) y 48 cualitativos (11 son multiestado y 37 doble estado). De los 37 doble estado 19 son
estados excluyentes y 18 son presencia/ausencia.

Los diferentes estados que presentan los caracteres cualitativos fueron codificados. La codificacion
consiste en otorgarle a cada uno de ellos un valor numérico ordinal. Los caracteres doble estado se
codificaron con los nimeros 1 (presencia) y 0 (ausencia) e igual codificacion se empled para los
caracteres doble estado excluyentes y para los multiestado se codificd como 0-1-2, de acuerdo a la

secuencia de variacion observada (Tabla 5).



Tabla 5. Caracteres usados con sus respectivos estados

184

CARACTER ESTADOS CODIFICACION
Hierba o subfrutice 0

1. Habito Subarbusto/arbusto 1
Arbolito 2

2. Hoja: longitud (cm) ———— e

3. Hoja: foliolos longitud (cm) |- s

4.Hoja: nimero de foliolos | e

5. Hoja: margen del foliolo Plano 0
Revoluto 1

6. Hoja: indumento Ausente 0
Ausentes y presente 1
Presente 2

7. Estipulas folidceas Presente 1
Ausente 0

8. Tipo de fricomas Glandular y no glandular 0
No glandular 1

9. Ubicacién del/los nectario/s Peciolar 0
Raqueal 1

10. Ubicacion del nectario sobre el peciolo Basal 0
Distal 1

11. Margen del foliolo Grueso 0
Normal 1

12. De 4-8 pares de venas secundarias Presente 1
Ausente 0

13. De 8-11 pares de venas secundarias Presente 1
Ausente 0

14. De 12-18 pares de venas secundarias Presente 1
Ausente 0

15. Modelo de venacion terciaria Percurrente 0
Reticulado al azar 1

16. Venacién marginal Incompleta 0
Subojalada 1

17. Modelo de pared anticlinal Rectas 0
Curvadas y Onduladas en U 1
Onduladas en U 2

18. Estomas: longitud (pm)
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19. Estomas: latitud (um)

20. Lamina: estructura Bifacial 0
Equifacial 1
21. Tipo de mesofilo Dorsiventral 0
Isolateral o indiferenciado 1
Indiferenciado 2
22. Espesor del mesofilo en capas de células | —-—----mrmmeee- | e
23. Estomas: distribucion Anfistomaticas 0
Hipostomaticas 1
24, Epidermis adaxial (capas) Uniestratificada 0
Uni y Biestratificada 1
Biestratificada 2
25. Epidermis abaxial papilosa Presente 1
Ausente 0
26. Estomas: ubicacion respecto al nivel de la | A nivel o ligeramente elevados 0
epidermis Ligeramente hundidos 1
Muy hundidos 2
27. Forma de la costilla media en la cara Céncava o0 hundida 0
adaxial Plano-Convexa 1
Convexa 2
28. Casquetes de fibras esclerenquimaticas Presente 1
Ausente 0
29. Lamina: margen Colenquimatico 0
Parenquimético 1
30. Peciolo: contorno del dorso Redondeado 0
Trilobado-redondeado 1
Pentalobado 2
31. Peciolo: numero de haces vasculares Tres o cinco
medulares
32. Raquis: tipo de estela Subsifonostela o sifonostela 0
Arco 1
Eustela 2
33. Tallo: contorno Costillado 0
Terete a subcostillado 1
34. Tallo: distribucion del colénquima Continuo 0
Discontinuo 1
35. Tallo: fibras periciclicas Fasciculos 0

Anillo




Tabla 5. (Continuacion)

186

36. Tallo: esclereidas periciclicas Presentes 1
Ausentes 0
37. Esclereidas en fasciculos corticales Presentes 1
Ausentes 0
38. Esclereidas en el floema Presentes 1
Ausentes 0
39. Tallo: médula Maciza 1
Hueca 0
40. Ndmero de 6vulos porcarpelo | s
41. Fruto: posicién Ascendente 0
Descendente 1
42. Fruto: forma Subcilindrico 0
Lateralmente comprimido 1
43. Numero de series de semillas por carpelo | Uniseriadas 0
Biseriadas 1
44. Fruto: longitud total (mm) | s
45, Fruto: dehiscencia Dehiscente 1
Indehiscente 0
46. Fruto: indumento Glabro 0
Pubescente 1
47. Semilla: posicion en el fruto Oblicua respecto al fruto 0
Longitudinal respecto al fruto 1
Transversal al fruto 2
48. Semilla: longitud (mm) B e
49. Semilla: aréola Presente 1
Ausente 0
50. Semilla; capa interna de esclereidas Presente 1
Ausente 0
51. Embrién con cotiledones plegados Presente 1
Ausente 0
52. Drusas Presentes 1
Ausentes 0
53. Drusas en el mesofilo foliar Ausentes 0
Escasas 1
Abundantes 2
54. Drusas en el floema de la vena media Presentes 1
Ausentes 0
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Tabla 5. (Continuacion)

55. Drusas en el floema del tallo Presentes 1
Ausentes 0
56. Drusas en el pericarpo Presentes 1
Ausentes 0
57. Maclas en las venas marginales Presentes 1
Ausentes 0
58. Cristales en la epidermis Presentes 1
Ausentes 0
59. Indide estomdtico en la cara abaxial (%) |- |
60. Indice en empalizada |-

3. Construccién de la matriz basica de datos (MBD)

Una vez obtenida la informacién sobre los estados de los 60 caracteres de las 20 especies
bajo estudio, se construyd una matriz denominada Matriz Basica de Datos donde los datos estan
ordenados en filas que representan las OTU y las columnas los caracteres (Tabla 6). Para los datos no
obtenibles, por ejemplo valores perdidos, variable ain no obtenida o atributo ausente en la OTU, se
empleo el simbolo 999 (no comparable); éstos son descartados durante el procesamiento de los datos.

La matriz basica de datos se puede estudiar desde dos puntos de vista (Cattell 1952): el de la

asociacion de las OTU, llamada técnica Q y el de la asociacion de caracteres, llamada técnica R.
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CARACTERES

OoTU 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
S. araucarietorum 1 15 9 6 0 1 0 0 1 999 |1 0 0 1 1 0 2 2715 1225 |0 0
S. arnottiana 1 35 |15 |8 0 1 0 1 1 999 |1 1 0 0 1 0 0 325 275 |1 1
S. birostris hookeriana 1 8 2 12 0 2 0 1 1 999 |1 1 0 0 1 0 1 2715 225 |1 1
S. burkartiana 2 15 55 |10 1 2 0 1 1 999 |1 0 0 1 0 0 0 2715 |25 0 0
S. corymbosa 2 5 35 |6 0 1 0 1 1 999 |1 1 0 0 1 0 2 25 225 |0 0
S. hilariana 1 45 |2 16 |0 0 0 1 1 999 |1 1 0 0 0 0 2 30 225 |0 0
S. hirsuta puberula 1 105 |65 |12 0 2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 25 225 |1 2
S. hirsuta streptocarpa 1 125 |4 12 0 2 0 0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 25 20 1 2
S. leiophylla 0 4 15 |6 0 1 0 1 1 999 |1 0 0 1 0 1 1 225 |175 |0 0
S. morongii 1 9 4 8 1 2 0 0 1 999 |1 1 0 0 0 0 1 25 185 |0 0
S. nana 0 45 |25 |2 0 2 0 0 0 1 0 1 0 0 0 0 1 25 225 |0 0
S. oblongifolia 1 14 |4 8 0 1 0 1 0 1 1 1 0 0 0 0 1 275 |225 |0 0
S. obtusifolia 0 10 |4 8 0 1 0 0 1 999 |1 0 1 0 0 0 1 275 |20 0 0
S. occidentalis 1 75 |45 |12 |0 2 0 0 0 0 1 0 1 0 0 0 1 275 |21 0 0
S. pendula eriocarpa 1 10 25 |8 0 2 0 0 1 999 |1 1 0 0 0 0 2 235 |175 |0 0
S. pendula missionum 1 10 35 |8 0 1 0 1 1 999 |1 1 0 0 0 0 2 275 225 |0 0
S. pendula paludicola 1 8 35 |8 0 1 0 0 1 999 |1 0 1 0 0 0 1 225 |175 |0 0
S. pilifera 0 9 4 4 0 2 0 0 1 999 |1 0 1 0 0 1 2 225 |175 |0 0
S. scabriuscula 0 15 5 16 |0 1 0 0 0 0 1 0 0 1 0 0 1 30 185 |1 1
S. subulata 1 85 |2 8 0 2 1 0 1 999 |1 0 1 0 0 0 1 25 |21 0 0
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CARACTERES
OoTU 22 23 24 25 |26 27 28 29 30 3 32 33 34 35 36 37 38 39 (40 |41 42
S. araucarietorum 9 1 0 0 0 0 1 0 2 3 0 1 0 0 1 0 0 1 38 1 0
S. arnottiana 16 0 0 0 2 1 1 1 0 3 1 1 0 0 0 0 0 1 10 1 1
S. birostris hookeriana 9 0 0 1 1 0 0 1 1 3 0 1 999 |0 1 1 1 1 15 0 0
S. burkartiana 8 1 0 1 1 0 0 0 0 3 0 1 0 0 1 0 0 1 28 1 0
S. corymbosa 7 1 0 1 0 2 1 1 1 3 0 1 0 0 0 0 0 1 30 1 0
S. hilariana 5 0 1 1 1 2 1 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 1 28 1 0
S. hirsuta puberula 12 0 0 0 0 0 1 1 1 5 0 0 1 1 0 0 0 1 75 1 1
S. hirsuta streptocarpa 7 1 0 1 0 0 0 0 1 3 0 0 1 1 1 0 0 1 55 1 1
S. leiophylla 8 0 1 0 1 2 1 0 1 3 2 0 1 0 0 0 0 1 999 |0 1
S. morongii 8 1 1 0 0 1 0 0 1 3 0 1 0 0 1 0 0 1 60 0 0
S. nana 8 0 0 0 2 1 0 0 1 3 999 |0 1 1 0 0 0 1 20 999 |0
S. oblongifolia 8 0 1 0 0 2 1 0 1 3 2 1 0 0 1 0 0 1 65 |0 0
S. obtusifolia 9 0 0 1 1 2 1 0 1 4 2 0 0 1 0 0 0 1 3B |0 1
S. occidentalis 9 0 0 0 0 1 1 1 2 5 0 1 0 1 1 0 0 1 10 0 1
S. pendula eriocarpa 5 1 0 1 1 1 1 0 1 3 0 1 0 1 0 0 0 0 80 1 0
S. pendula missionum 5 1 2 1 1 1 1 0 1 3 0 1 0 0 0 0 0 0 90 1 1
S. pendula paludicola 7 1 2 1 1 1 1 0 1 3 0 1 0 0 1 0 0 0 78 1 0
S. pilifera 5 0 0 0 1 2 1 0 1 3 2 0 1 0 1 0 0 1 20 0 0
S. scabriuscula 11 0 0 0 1 0 0 0 0 5 0 1 0 1 1 0 0 1 3B |0 1
S. subulata 7 0 0 0 1 2 1 0 1 3 0 1 1 1 1 0 0 1 40 1 0
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CARACTERES

OoTU 43 44 |45 |46 |47 48 |49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60
S. araucarietorum 0 105 |0 0 2 35 |0 1 0 1 0 0 0 1 1 0 198 |8
S. arnottiana 0 95 |0 0 2 95 |1 1 0 0 0 0 0 0 0 1 89 |4
S. birostris hookeriana 0 75 |0 0 0 55 |0 0 0 1 1 0 0 0 0 0 143 |4
S. burkartiana 0 155 |0 0 0 45 |0 1 0 1 2 1 1 0 0 0 69 (10
S. corymbosa 0 125 |0 0 2 5 0 1 0 1 2 1 1 0 1 0 194 |13
S. hilariana 0 85 |0 0 2 999 |0 0 0 1 2 0 1 1 1 1 26.7 |19
S. hirsuta puberula 0 255 999 |1 0 25 |1 0 0 1 1 0 1 1 0 0 229 |5
S. hirsuta streptocarpa 0 15 999 |1 0 25 |1 0 0 1 2 1 1 1 0 0 225 |5
S. leiophylla 0 95 (999 |1 2 5 1 0 1 1 2 0 1 1 1 0 238 |7
S. morongii 1 85 |0 1 2 4 0 0 0 1 2 0 1 1 0 0 108 |5
S. nana 0 65 |1 1 0 35 |1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 25 6
S. oblongifolia 0 9 0 0 2 4 0 0 0 1 1 0 1 0 1 0 213 |14
S. obtusifolia 0 16.5 |1 1 0 5 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 278 |6
S. occidentalis 0 135 |1 1 2 4 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 26.7 |10
S. pendula eriocarpa 1 8 999 |0 2 45 |0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 156 |8
S. pendula missionum 1 85 1999 |0 2 999 |0 0 0 1 1 1 1 1 1 0 209 |9
S. pendula paludicola 1 145 |0 0 2 45 |0 0 0 1 2 1 1 1 1 0 189 |11
S. pilifera 0 85 |0 1 1 55 |1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 189 |7
S. scabriuscula 0 15 1 1 0 4 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 211 |8
S. subulata 1 65 |0 0 2 4 0 0 0 1 2 1 1 0 1 0 145 |11
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Il Procesamiento de los datos

La Matriz Basica de Datos representada en este estudio es de 20 OTU por 60 caracteres y

fue analizada por las técnicas numéricas tipo Q y R [Andlisis de Agrupamientos (cluster analysis)] y la
técnica ACP [Métodos de Ordenacion (ordination™)] siguiendo las técnicas de andlisis multivariado
propuestas por Rohlf (1998) en el programa de computacion Numerical Taxonomy System and
Multivariate Statistical Programs (NTSYS-pc), version 2.02f.

El procesamiento de los datos se realizo mediante las técnicas de analisis de matrices de similitud

(Sneath & Sokal 1973) que permiten el reconocimiento de las relaciones entre la totalidad de las OTU.

Antes de ser sometida al andlisis mediante técnicas numéricas la MBD debi6 ser estandarizada por
caracteres. La estandarizacidén consiste en expresar los datos de la matriz original en unidades de
desviacion estandar, con el objeto de evitar el desigual peso de los caracteres, debido al uso de

diferentes escalas de medida (Sneath & Sokal 1973).

A. Andlisis de Agrupamientos
TECNICA TIPO Q: clasificacién de OTU (asociacion de especies)

Incluye las siguientes etapas:
a. Obtencion del coeficiente de similitud de "distancia taxondmica" (Taxonomic Distance, Average

Euclidean Distance; Sneath & Sokal 1973) para cada par posible de las 20 OTU, cuya formula es

la siguiente:
"Taxonomic Distance"
n 112
D= | £ (Xij - Xik)?
i=1
donde:

Xij es el valor del carécterienla OTU |

Xik es el valor del caracteri enla OTU k

n = nlmero de caracteres

Los valores que se obtienen varian entre 0 e o (cero e infinito), siendo 0 (cero) el valor de
méxima similitud.

b. Construccién de la matriz de similitud sobre la base de los valores anteriores. En esta matriz las
OTU ocupan las filas y las columnas, siguiendo el mismo orden en ambas; de esta manera se
compara cada OTU consigo misma y con las restantes. La diagonal principal de la matriz
representa a cada OTU comparada consigo misma, correspondiendo este valor al de la maxima

similitud (cero en este caso).
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c. Agrupamiento de las 20 OTU en un fenograma de distancia entre individuos, mediante la
aplicacién del método de ligamiento promedio, UPGMA (unweighted pair-group method using
aritmetic average, Sokal & Michener 1958).

El fenograma es un diagrama en forma de arbol que muestra la relaciéon en grado de
similitud (fenética) entre dos OTU o grupos de OTU. Los valores de similitud se expresan en una
escala que acompafia al grafico. El diagrama esta formado por lineas horizontales donde se
ubican las OTU. Estas lineas horizontales se unen mediante lineas verticales que expresan en
relacion con la escala el valor de similitud entre las OTU o conjuntos de OTU. Un grupo de OTU
esta formado por todas las paralelas a la escala que nacen de una misma linea vertical y las
ramificaciones que contiene (Fig. 51).

d. Calculo del "coeficiente de correlacion cofenético " (CCC) de Sokal & Rohlf (1962), para medir la
distorsion que se produce al realizar el fenograma a partir de la matriz de similitud. Los valores de
este coeficiente comunmente varian entre 0,6 y 0,9 siendo los valores superiores a 0,8

indicadores de escasa distorsion (Figs. 53 y 54).

TECNICA TIPO R: clasificacion de caracteres o variables (asociacion de caracteres)
Incluye los mismos pasos que la técnica Q pero en este caso los caracteres fueron considerados
como OTU; el grafico resultante es un fenograma de distancia entre caracteres (Fig. 52).
Esta técnica se aplica con el propdsito de establecer cuales caracteres se hallan agrupados y cuales
no. Esto significa que los primeros estan altamente correlaciones y que los no agrupados son

relativamente independientes entre si.

B. Métodos de Ordenacion
TECNICA DE ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES (ACP): ordenacién de las OTU

A diferencia del Andlisis de Agrupamientos, estos métodos no trazan limites en el espacio que

separen a los grupos (Moss 1967; Harman 1967; Boyce 1969; Jensen & Eshbbaugh 1976). Las
relaciones entre las OTU o entre los caracteres estan reflejadas en la posicidn en que se disponen en ese
espacio. Se realiza a partir de la matriz de correlacion entre OTU o entre caracteres y sus resultados
estan expresados en modelos geométricos bi o tridimensionales (Figs. 55 y 56).

Partiendo de una matriz de similitud entre las OTU (técnica Q), se establece la relacion entre las
especies (OTU) por su proximidad en el espacio: cuanto mas proximas se encuentran , mas relacionadas
estan entre si [Fig. 55 (es un gréfico tridimensional de las OTU. Los puntos llevan etiqueta y estan unidos
al origen de coordenadas por los vectores de linea cortada.)]. Partiendo de una matriz de similitud entre
caracteres (técnica R), la representacion gréfica final se refiere a la relacién entre caracteres [Fig. 56 (los
puntos estan etiquetados con los numeros de los caracteres o variables que representan.)].
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Resultados
Descripcién del fenograma de distancia entre OTU
(Técnica Q: 20 OTU por 60 caracteres)

En el fenograma de distancia (Fig. 51) , obtenido mediante la técnica tipo Q se reconoce a un bajo
nivel de similitud una especie aislada (Senna birostris var. hookeriana). En el nivel siguiente de similitud
se ubica una segunda especie aislada (Senna nana). En el tercer nivel de similitud una tercera especie
aislada (Senna arnottiana). En el cuarto nivel de similitud se ubica el nicleo formado por las especies
(Senna leiophylla, S. obtusifolia y S. pilifera). Al quinto nivel de similitud se ubica un gran grupo formado
por Senna hirsuta var. streptocarpa, S. scabriuscula, Senna occidentalis, S. hirsuta var. puberula, S.
morongii, S. subulata, S. pendula var. paludicola, S. pendula var. missionum, S. pendula var. eriocarpa, S.
oblongifolia, S. hilariana, S. corymbosa, S. burkartiana y S. araucarietorum.

Este gran grupo comprende dos subgrupos: el primero de los subgrupos contiene las especies Senna
hirsuta var. streptocarpa, S. scabriuscula y el nicleo formado por Sennna occidentalis y S. hirsuta var.
puberula. EI segundo subgrupo comprende varias especies a diferentes niveles de similitud tales como:
Senna araucarietorum, S. burkartiana, S. morongii y S. subulata y dos conjuntos. Un conjunto integrado
por las variedades de Senna pendula (S. p. var. paludicola, S. p. var. missionum y S. p. var. eriocarpa) y

el otro conjunto formado por S. corymbosa y el nicleo compuesto por S. hilariana y S. oblongifolia.
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Fig. 51. Fenograma de distancia de las 20 especies de Senna, UPGMA. CCC = 0.895
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Stipulaceae, (T) serie Trigonelloideae; (M) especies usadas en medicina popular.
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Descripcion del fenograma de distancia entre caracteres o variables

(Técnica R: 60 caracteres por 60 caracteres)

En el fenograma de distancia entre caracteres (Fig. 52) a un bajo nivel de similitud, se originan dos
grandes grupos: un grupo (A) consituido por los caracteres vegetativos y reproductivos de todos los
organos estudiados incluidos los cristales en la epidermis foliar (4, 21, 22, 29, 31, 35, 42, 46, 49, 39, 50,
19, 26, 58, 32 y 41); el otro grupo (B) también esta formado por caracteres vegetativos y reproductivos.

En el grupo (A) encontramos dos subgrupos.

El subgrupo (a) esta formado por los caracteres (4, 21, 22, 29, 31, 42, 46, 49, 39y 50) y

el subgrupo (a1) formado por los caracteres (19, 26, 58, 32 y 41).

En el subgrupo (a) se distinguen dos conjuntos,

el conjunto de los caracteres 39 y 50 que combinan caracteres del tallo con los de semilla y

el conjunto de los caracteres de hoja, tallo, fruto y semilla (4, 21, 22, 29, 31, 42, 46 y 49).

Dentro del grupo (B) se distinguen dos subgrupos:

el subgrupo (b) formado por caracteres de hoja, tallo, fruto y semilla (1, 33, 11, 23, 25, 54, 9, 10, 27,
28, 47,57,24, 43,5, 48, 6, 36, 52,53, 7, 13, 2,59, 3, 30, 17, 18, 44, 45, 56,14, 40, 16, 51y 55)

y el subgrupo (b1) con caracteres de hoja y tallo (8, 12, 15, 20, 60, 34, 37 y 38).

Dentro del subgrupo (b) se distinguen dos conjuntos: el conjunto (c) integrado por los caracteres
predominantemente de hoja y semilla (1, 33, 11, 23, 25, 54, 9,10, 27, 28, 47, 57, 24, 43, 5, 48, 6, 36, 52,
53, 7y 13). y el conjunto (c1) integrado por caracteres del tallo, hoja, fruto y semilla (2, 59, 3, 30, 17, 18,
44,45, 56, 14, 40, 16, 51y 55).
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Fig. 55. Grafico tridimensional del Analisis de Componentes Principales (ACP): ordenamiento de OTU’s
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Fig. 56. Grafico tridimensional del Andlisis de Componentes Principales (ACP): ordenamiento de

caracteres o variables.
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Conclusiones y Discusién

1. Senna birostris var. hookeriana es la Unica especie de la serie Stipulaceae que crece en la
Argentina. En el fenograma se presenta aislada y posee caracteres morfologicos y anatémicos
particulares, como la presencia de fasciculos de esclereidas en el parénquima cortical y en el floema
de los tallos y escasez de cristales de oxalato de calcio en sus érganos. Es una especie medicinal.

2. La especie aislada Senna nana que forma parte de la serie monotipica Nanae. Esta especie difiere
de las restantes en los caracteres morfoldgicos y anatdmicos: es una planta enana generalmente con
solo dos foliolos en sus hojas, el nectario esta incluido en la parte distal del peciolo, el margen de la
lamina esta engrosado con tejido colenquimatico, la venacion marginal de la lamina termina en
"racimos" de traqueidas, etc. En la distribucion se encuentra sélo ocasionalmente en la Argentina
(Misiones).

3. Senna arnottiana es la Unica especie de la serie Pachycarpae que crece en la Argentina. En el
fenograma se presenta aislada y posee caracteristicas de adaptacion a condiciones rigurosas, tales
como la cuticula y la pared periclinal externa de las células epidérmicas gruesas, estomas hundidos y
cubiertos por abundante cera. Los cristales de oxalato de calcio son abundantes pero practicamente
no se observan drusas (s6lo ocasionalmente en la médula del tallo). Su distribucion esta restringida a
la region de Mendoza, Neuquén y Rio Negro. Es una especie medicinal.

4. El grupo formado por Senna leiophylla, S. obtusifolia y S. pilifera se corresponde con la serie
Trigonelloideae. Poseen caracteres en comun tales como los nectarios eliptico-lanceolados y con
superficie papilosa, la vena media biconvexa y el haz con casquetes de fibras esclerenquimaticas,
tanto el peciolo como el raquis presentan los haces medulares en eustela, el tallo es de contorno
subterete, la semilla es romboidal y el embrién presenta los cotiledones plegados. Dos de las tres
especies son medicinales. Senna pilifera es de las tres especies la mas distanciada y presenta
caracteristicas morfologicas y anatémicas exclusivas, por ejemplo en la morfologia y estructura del
fruto, esto coincide con Irwin & Barneby (1982) quienes sefialan que es una especie polimdrfica.

5. El grupo formado por Senna hirsuta var. streptocarpa, S. scabriuscula, S. occidentalis y S. hirsuta
var. puberula se corresponde con la serie Basiglandulosae. El nucleo esta formado por Senna hirsuta
var. puberula y S. occidentalis ambas especies empleadas en medicina popular. En S. scabriuscula
se encontraron caracteres similares a S. hirsuta, tales como el tipo y caracteristicas de los tricomas y
afines a S. occidentalis como los frutos y semillas. Senna hirsuta var. streptocarpa es una variedad
de la especie Senna hirsuta. Sobre la base de la estrecha relacion que existe entre las cuatro

especies se supone la posible presencia de principios medicinales en todas ellas.
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6. Dentro del amplio grupo correspondiente a la serie Coluteoideae se presentan:
6.a.-las especies aisladas Senna araucarietorum y S. burkartiana. De la primera de las especies solo
se sospecha su presencia en territorio argentino, ya que no ha sido coleccionada y posee distribucién
predominante en Brasil y Paraguay. Senna burkartiana posee un area de distribucion reducida y por
encima de los 1800 m sobre el nivel del mar.
6.b.-las especies aisladas Senna morongii y S. subulata. Senna morongii es la especie de mas
amplia distribucion en el territorio argentino, facil de diferenciar por su densa pubescencia, sus frutos
oblongos con compresion dorsiventral y dentro de la serie es la que presenta mayor cantidad de
drusas en el mesofilo foliar. Es una especie medicinal. Senna subulata se distingue de las restantes
especies estudiadas por sus hojas con estipulas arrifionadas y en la anatomia por la abundancia de
células taniferas.
6.c. el conjunto formado por las variedades de Senna pendula (S. p. var. eriocarpa, S. p. var.
missionum y S. p. var. paludicola) esta caracterizado por la médula fistulosa de sus tallos. Dos de las
variedades poseen propiedades medicinales.
6.d. el conjunto formado por Senna corymbosa, S. hilariana y S. oblongifolia contiene a Senna
corymhosa especie medicinal de amplia distribucion. Senna hilariana con distribucién predominante
en Brasil y Paraguay y que no ha sido coleccionada en territorio argentino, sin embargo este
resultado coincide con la cita de Irwin & Barneby (1982) sobre la afinidad existente con S.
corymbosa. Senna oblongifolia que por las caracteristicas de la ubicacién y forma del nectario y los
resultados del andlisis fenético se estima seria la especie que ligaria las series Colutecideae y
Basiglandulosae, coincidiendo con Irwin y Barneby (1982) quienes sefialan una posible relacion entre
Senna oblongifolia y Senna neglecta, esta ultima de la serie Basiglandulosae.

En resumen, los resultados del fenograma son coincidentes con la clasificacion actual de Irwin & Barneby

(1982) y muestran que las especies de Senna empleadas en medicina popular se agrupan con las

restantes especies estudiadas, sobre la base de esta similitud fenética se postula que estas Ultimas

podrian tener los mismos principios activos medicinales.
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CONCLUSIONES

Se aportan nuevos conocimientos en distintos aspectos morfoldgicos y anatémicos entre los que se

destacan los siguientes:

1

En la hoja, la venacién ultima marginal del foliolo, la cual en la mayoria de las especies es
incompleta, en S. leiophylla y S. pilifera (ser. Trigonelloideae) es subojalada. La terminacion de la
venacion Ultima marginal en “racimos” de traqueidas solo esta presente en Senna nana de la serie
monotipica Nanae, coincidiendo con los resultados del fenograma y clasificacion actual.

La epidermis es uniseriada o biseriada, y en S. birostris var. hookeriana (ser. Stipulaceae) se
encuentran células mucilaginosas. Las células epidérmicas en vista superficial presentan paredes
anticlinales rectas en especies que habitan en lugares con clima riguroso y onduladas en especies
que provienen de lugares menos rigurosos determinado por la latitud, longitud y altitud.

La epidermis en su cara periclinal externa presenta particulas de ceras epicuticulares formando
escamas verticales arregladas en roseta, correspondiendo al tipo Fabales.

Los estomas son de tipo paracitico; sin embargo, se observd por primera vez la presencia ocasional
de estomas anomociticos en Senna arnottiana (ser. Pachycarpae). Las hojas son hipostomaticas en
S. araucarietorum, S. burkartiana, S. corymbosa, S. hirsuta var. streptocarpa, S. morongii y las
variedades de Senna pendula y anfistomaticas en las restantes especies. El indice estomatico y el
indice de empalizada dieron valores significativamente distintos entre especies, contribuyendo a su
diferenciacion.

Se encontraron dos tipos de estructura foliar, hifacial con el mesofilo dorsiventral que es la mas
frecuente y equifacial con el mesofilo isolateral o indiferenciado en Senna arnottiana (ser.
Pachycarpae), S. birostris var. hookeriana (ser. Stipulaceae), S. hirsuta var. puberula, S. h. var.
streptocarpa y S. scabriuscula (ser. Basiglandulosae).

Por primera vez se describe la estructura del peciolo y raquis del género Senna, siendo las
caracteristicas sobresalientes la presencia de la cara ventral sulcada y la cara dorsal redondeada o
3-5-lobada. En el peciolo los haces vasculares medulares se encuentran dispuestos en arco en
Senna arnottiana (ser. Pachycarpae) y S. nana (ser. Nanae) y en eustela en las restantes especies.
En el raquis los haces vasculares medulares forman una sifonostela en la mayoria de las especies,
excepto en Senna arnottiana (ser. Pachycarpae) y en S. leiophylla, S. obtusifolia y S. pilifera (ser.
Trigonelloideae), coincidiendo con los resultados del analisis numérico y con la clasificacion actual.
En los tallos el contorno es terete o subterete en la mayoria de las especies y sulcado o costillado en
Senna hirsuta var. puberula, S. h. var. streptocarpa, S. nana y S. obtusifolia; se establecio el origen
subepidérmico del cambium suberogeno, el tipo de colénquima angular, la presencia constante de

fibras periciclicas. La presencia de fasciculos de esclereidas en el parénquima cortical y en el floema
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caracterizd el tallo de la especie Senna hirostris var. hookeriana.. La médula es amplia y
generalmente maciza, excepto en Senna pendula var. eriocarpa, S. p. var. missionum y S. p. var.
paludicola en que es fistulosa.
La morfologia de los nectarios observada con MEB permitio advertir la presencia de nectarios
reducidos en la base y la presencia de papilas en la superficie del nectario en especies de la ser.
Trigonelloideae. La forma y superficie de los nectarios en general confirmo la clasificacion actual,
ademas los resultados permitieron desarrollar una hip6tesis sobre la ubicacion taxonémica dudosa de
Senna oblongifolia. Esta especie ha sido incluida en la serie Colutecideae, pero posee el nectario en
posicidn acropeciolar o raqueal. En el presente estudio se encontrd que el nectario es sésil y aovado-
globoso, caracteristicas propias de la serie Basiglandulosae. Sobre la base de los resultados
morfoldgicos y del andlisis numérico se postula que Senna oblongifolia es la especie que relaciona
ambas series.
Al analizar los tricomas se encontraron dos tipos: glandulares pluriseriados y eglandulares o no
glandulares, unicelulares o pluricelulares. Se observé que el mismo tipo de tricomas se halla en los
érganos vegetativos y reproductivos (fruto).
En los frutos se determind que las semillas frecuentemente se disponen de manera perpendicular al
eje longitudinal del fruto (Senna araucarietorum, S. arnottiana, S. corymbosa, S. hilariana, S.
morongii, S. oblongifolia, S. pendula var. eriocarpa, S. p. var. missionum, S. p. var. paludicola y S.
subulata), mientras que su ubicacion es oblicua en Senna birostris var. hookeriana, S. burkartiana, S.
hirsuta var. puberula, S. h. var. streptocarpa, S. leiophylla, S. nana, S. obtusifolia, S. occidentalis y S.
scabriuscula y estan dispuestas paralelas al eje longitudinal del fruto solamente en Senna pilifera.
Esta Ultima especie presenta caracteristicas Unicas, tales como el fruto que es terete o subterete y el
estrato de fibras del endocarpo que esta alejado de los casquetes fibrosos de las suturas.
Los caracteres de semilla que son altamente estables confirman la clasificacién actual. En Senna
leiophylla, S. obtusifolia y S. pilifera de la serie Trigonelloideae son romboidales, con aréola oblongo-
lineal, coincidentemente estas especies son las Unicas que tienen el embrién con cotiledones
plegados. Las especies de la serie Coluteoideae presentan semillas exareoladas, este caracter es
compartido por Senna birostris var. hookeriana de la serie Stipulaceae. Las especies Senna hirsuta
var. puberula, S. h. var. streptocarpa, S. occidentalis y S. scabriuscula de la serie Basiglandulosae
presentan aréola oblonga. Senna arnottiana (serie Pachycarpae) y S. nana (serie Nanae) ambas
poseen aréola aovado-oblonga.

En la testa la estructura fue comin a la familia Leguminosas, con la capa malpighiana de
macroesclereidas, capa de osteoesclereidas y estrato parenquimatico, pero en Senna araucarietorum,

S. arnottiana, S. burkartiana, S. corymbosa, S. nana, S. occidentalis, S. piliferay S. scabriuscula se
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encontré una segunda capa de esclereidas interna. Se postula que esta es una caracteristica de
adaptacion al medio, ya que la presencia de una tercera capa esclerificada reduce por un lado, la
germinacién inicial, mientras que por otro lado eleva la longevidad de la semilla y capacidad de
sobrevivencia de la especie.

12.En todas las especies y en los érganos estudiados (hoja, tallo, fruto y ocasionalmente en semillas,
pero en éstas solo en estado inmaduro) se encontraron cristales solitarios, maclas y drusas de oxalato
de calcio. Se establecid por primera vez la existencia unicamente del catién calcio en la composicién

quimica de los cristales presentes en el género. Los cristales solitarios y las maclas se hallaron

asociados a tejidos esclereificados (fibras y esclereidas); las drusas se observaron siempre en el
tejido parenquimatico, es decir, en el mesofilo y parénquima del floema en la hoja; parénquima
cortical, medular y radios medulares del floema en el tallo y mesocarpo del fruto.

13. El tipo, la distribucion y abundancia de los cristales en los distintos 6rganos en forma conjunta con los
caracteres morfo-histolégicos permitieron elaborar una clave para la microdeterminacion de las
especies estudiadas.

14.El analisis numérico de las especies de la seccion Chamaefistula mostro total coincidencia con la
clasificacion actual. Con respecto a la relacion entre las series, el fenograma dio una mayor relacién
entre las especies de las series Coluteoideae y Basiglandulosae. Los resultados mostraron similitud
fenética entre especies que se emplean en medicina popular y otras que aln desde este punto de
vista no han sido investigadas. Se postula que las especies aln no estudiadas desde el punto de vista

farmacognostico podrian tener similares principios activos.
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