Conclusiones Generales

A lo largo de este trabajo hemos tratado distintos temas
concernientes a mejorar la comprensién de la estructura de un
nucleo excitado. Fara ello hemos introducido conceptos de 1la
Mecanica Estadistica., entre ellos el concepto de temperatura
nuclear, el cual relacionamos con la energia de excitacidén
disponible en el sistema. Todo esto estAd justificado debido al
gran namero de configuraciones capaces de ser excitadas a energias
intermedias ' altas. En nuestro estudio describimos la
distribucidén de equilibrio térmico por medio de teorias de campo
medio a temperatura finita camo la teoria de Hartree-Fock y la de
Hartree—-Fock-Bogoliubov, y a partir de ellas hemos analizado la
interacciéon de apareamiento nuclear, una interaccién multipolar
separable, y una fuerza no separable. Los grados de libertad
puestos en Jjuego corresponden tanto a grados de libertad
fermidnicos como bosénicos. Haremos una resefia de los aspectos mas

importantes de los resultados obtenidos.

En el Capitulo I tratamos el problema de la interaccion de
apareamiento nuclear a temperatura finita. Vimos que los efectos
de bloqueo térmico son responsables del colapso gap de
apareamiento, vy de 1la consiguiente transicidén desde la fase
superconductora a la fase normal. Comprobamos gque se trata de una
transicion de fase de segundo orden, la que comparamos con las

conocidas transiciones de segundo orden en sistemas extendidos, de
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ello surgié la verificacidédn de varias similitudes, en particular
la semejanza del calor especifico con el observado en las
transiciones de punto-X. Analizamos también cual es la
contribucidén de {05 grados de libertad bosénicos por debajo y por
encima de la temperatura de transicién, observando una apreciable
contribucfion al calor especifico total de la fase superconductara,
asi como la tendencia a un valor constante del calor especifico
bosénico en la fase normal, éste Ultimo comportamiento es similar

al hallado en sdélidos a altas temperaturas.

A lo largo del Capitulo II, hemos estudiado la dependencia
con la temperatura de los grados de libertad vibracionales, a
través del formalismo de la RFA extendido a temperatura finita. En
el marco de dicho formalismo hemos obtenido el espectro de
excitaciones colectivas como funcién de la temperatura, pudiendo
identificar las resonancias gigantes del sistema como aquellos
estados que agotan la mayor parte de la regla de suma. El andlisis
de los centroides y anchos caracteristicos de dichas resonancias
permitié detectar un corrimiento hacia energias mas altas del
centroide isoescalar debido al bloqueo térmico del canal
atractivo, y hacia energifias mas bajas del centroide isovectorial,
debido al blogueo térmico del canal repulsivo; asi como también un
incremento de los anchos en ambas resonancias con el aumento de la
temperatura, debido a 1la aparicién de nuevos estados en el
espectro de excitaciones colectivas. La comparacién de estos
resul tados con los que provienen del formalismo de la funcidn de
respuesta lineal brindan una muestra clara de la equivalencia de

amhos formalismos, resultando este dltimo mAs adecuado para el
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cilculo numérico en casos de ndcleos pesados para los cuales el
ndmero de configuraciones & incluir es elevado. El1 desarrollo del
Formalismo de la Funcidén de Respuesta Lineal a Temperatura Finita

2

y su aplicacién al oan forma parte de la Ref. 99).

For altimo, en el Capitulo I1I hemos analizado el
comportamiento del parametro de densidad de niveles nuclear. Al
respecto cabe destacar que, a temperaturas bajas es la
contribucién bosdénica a éste la que predomina, mientras que a
temperaturas superiores a 1 MeV el sistema despliega las
propiedades de un sistema de fermiones que no ineractdan entre si.
Este hecho pone de manifiesto la importancia de la inclusién de
los grados de libertad bosénicos en el estudio de un sistema
nuclear. Hemos discutido también como se modifica el parametro de
densidad de niveles bosénico al incluir explicitamente el canal de
part{cula-particula, observando un notable incremento en el pico
de éste cuando se aumenta la constante de acoplamiento de ese
canal, permaneciendo el espectro de excitaciones colectivas
practicamente invariante frente a este cambio; es decir que la
inclusidén de este canal no es despreciable y permite mejorar los
resultados para el comportamiento de la contribucién bosénica al
parametro de densidad de niveles sin modificar el espectro de
excitacién ni las probabilidades de transicién electromagnéticas

asociadas.
La informacidén obtenida es relevante para el analisis de los
datos obtenidos a partir de reacciones con iones pesados, como lo

son las colisiones altamente inelAsticas y las experiencias de
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fusidén. Otro campo de aplicacién de los resultados es el de la
Astrofisica Nuclear, donde las energias caracteristicas ponen de
manifiesto la necesidad de tener en cuenta la modificacidén de la
estructura nuclgar debido al gran namero de configuraciones que

pueden ser excitadas.

Como vemos el campo de aplicacién de los resultados es
amplio. En lo gque sigue completaremos los resultados concernientes
al problema de los anchos en resonancias gigantes, para ello se
tendran en cuenta configuraciones de dos particulas—dos
agujerossa, comparando con los resultados provenientes de la
discretizacién del continuo utilizando estados de Gamow. Nos
interesa también la extraccidn de valores macroscodpicos
(coeficientes térmicos, términos de masa y de restitucidn, etc.) a
partir de cAlculos microscédpicos, en particular nos interesa
obtener una férmula de masas dependiente de la temperatura, para
el modelo de la gota ligquida con vistas a ser aplicada a problemas

de Astrofisica Nuclear.
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