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Abstract

This paper proposes a UML profile for the business modeled supported by RUP [2]. Through the
extension mechanisms new stereotypes, tagged values and constraints are defined that allow to represent
the artifacts of the business model, their relations and constraints. This UML Profile for the business
modeled one is defined on the basis of the generic model of the business model proposed in previous works
[6][7][8], which is a reconstruction well organized of the original model presented by its authors in RUP,
that besides to allow to visualize and to specify of way complete and organized the artifacts that compose
the business model and existing relations between such, it express of way needs the constraints associated
to these artifacts. With this extension of UML, a language more specific is described than aid to the
software engineers to model and to represent the concepts of the specific domain of the structure and the
dynamics of a business.
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Resumen

Este trabajo propone un profile UML para el modelado de negocio soportado por RUP[2]. A través de los
mecanismos de extension de UML se definen nuevos estereotipos, restricciones y valores etiquetados que
permiten representar los artefactos del modelo de negocio, sus relaciones y restricciones. Este profile UML
se basa en el Modelo Genérico del Modelo de Negocio propuesto en trabajos anteriores [6] [7] [8], el cual
es una reconstruccion del modelo original presentado por sus autores en RUP, que ademds de permitir
visualizar y especificar de manera completa y organizada los artefactos que componen el modelo de
negocio y las relaciones existentes entre los mismos, expresa de manera precisa las restricciones asociadas
a dichos artefactos. Con esta extension de UML para definir profiles, se describe un lenguaje mas
especifico que ayuda a los ingenieros de software a modelar y representar los conceptos del dominio
especifico al modelado de la estructura y dinamica de un negocio.

Palabras Claves: Modelado de Negocio, Modelo Genérico, Profile UML, Estereotipos, Restricciones,
Valores Etiquetados.
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1 Introduccion

El desarrollo de software nunca ha sido una tarea facil y ha dado lugar a la creacion de una
gran cantidad de metodologias de desarrollo de software y técnicas de modelado, atendiendo
la necesidad de simplificar dicha complejidad. En la actualidad, las metodologias, técnicas, y
herramientas para el desarrollo de software que han despertado mayor interés, son
principalmente aquellas que se basan en la descripcion de un modelo de negocio completo y
preciso, que sirva de base solida para la obtencion de un software de alta calidad, que permita
aumentar la productividad, evitar tareas repetitivas, y por tanto, permitir a las organizaciones
ser mas competitivas.

El Proceso Unificado [1] es una metodologia de desarrollo de software que define el modelo
de negocio como una actividad necesaria y fundamental para establecer una clara abstraccion
de la organizacion. Sobre la base de la propuesta original de RUP (Rational Unified Process)
[2], se construyd un Modelo Genérico del Modelo de Negocio[8] como una reconstruccion
del modelo original, que permite visualizar con mayor claridad y especificar con mayor
precision los artefactos que componen el modelo de negocio y sus relaciones principales. El
objetivo principal de este modelo genérico es facilitar al desarrollador de software el
conocimiento, la comprension y el desarrollo del modelado del negocio, a partir de reglas y
relaciones definidas entre los artefactos que conforman el mismo, brindando la posibilidad de
construir un modelo suficiente y correcto para el conocimiento que se requiere del contexto.
El modelo genérico permite ademds, colaborar en el andlisis y control de un modelo de
negocio construido previamente.

Los profiles UML constituyen el principal mecanismo que este lenguaje ofrece para extender
su sintaxis y su semantica y adaptar los modelos UML a un dominio concreto de aplicacion.
Este trabajo propone un profile UML para el Modelo Genérico del Modelo de Negocio
anteriormente propuesto en [8], que es soportado por el Modelado de Negocio del RUP.

Existe una gran cantidad de profiles UML definidos en la actualidad, algunos estandarizados
por la OMG [10] o en proceso de serlo, y otros que estan puestos a disposicién para ser
utilizados a pesar de no representar estdndares. Algunos trabajos consultados pueden verse en

[91, [14], [15] y [16].

Este trabajo esta organizado por la seccion 2 donde se introduce la nocion de los mecanismos
de extensibilidad y de profiles UML. En la seccién 3 se presenta la definicion del Profile
UML del modelo de negocio a partir del Modelo Genérico del Modelo de Negocio. Y por
ultimo se exponen las conclusiones.

2 Mecanismos de extensibilidad de UML

UML es el lenguaje de modelado grafico estandar [3] facil de entender y de usar con un cierto
nivel de formalismo, es de propodsito general y esta soportado por diversas herramientas.
Puede ser aplicado en diferentes dominios usando sus poderosos mecanismos de
extensibilidad, permitiendo a los usuarios extender la semantica de lenguaje para adaptarse a
tales dominios especificos.

Los mecanismos de extension de UML son: estereotipos, valores etiquetados y restricciones.
Los estereotipos extienden el vocabulario de UML, permitiendo crear nuevos tipos de bloques
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de construccion que se derivan de los existentes, pero son especificos a un problema. Los
estereotipos estan definidos por un nombre y pueden tener restricciones y valores etiquetados
asociados. Las restricciones extienden la semantica de un bloque de construccion de UML,
permitiendo afadir nuevas reglas o modificar las existentes. Las restricciones imponen
condiciones sobre los elementos del metamodelo que han sido estereotipados. Pueden
expresarse tanto en lenguaje natural como en algin lenguaje formal o semiformal. Los valores
etiquetados extienden las propiedades de un bloque de construccion de UML, permitiendo
crear nueva informacion en la especificacion de ese elemento. Los valores etiquetados son
definidos como un meta-atributo adicional de la metaclase del metamodelo extendido por el
profile.

Un profile UML es un paquete estereotipado «profile» que utiliza estereotipos, valores
etiquetados y restricciones, y extiende el metamodelo UML para ser usado en un dominio
especifico.

2.1 Construccion de un Profile UML

Segun la propuesta de Fuentes&Vallecito[13] los pasos necesarios para construir un profile
UML.:

1. Disponer de la definiciéon del metamodelo del dominio de la aplicacion que se pretende
modelar con un profile UML.

2. Definir el profile. En el paquete «profile» definir un estereotipo por cada uno de los
elementos del metamodelo que se desea incluir en el profile. Estos estereotipos tendran el
mismo nombre que los elementos del metamodelo, estableciéndose de esta forma una
relacion entre el metamodelo y el profile. Los elementos del metamodelo UML extendido
son las clases, asociaciones, atributos, operaciones, paquetes, etc.

3. Definir como valores etiquetados de los elementos del profile a los atributos que aparecen
en el metamodelo. Incluir la definicidon de sus tipos y sus posibles valores iniciales.

4. Definir las restricciones del profile a partir de las restricciones del dominio. Por ejemplo,
las multiplicidades de las asociaciones que aparecen en el metamodelo del dominio, o las
propias reglas de negocio de la aplicacion deben traducirse en la definicion de las
correspondientes restricciones.

Una vez que se ha definido el profile UML, la forma de utilizarlo en una aplicaciéon concreta
se representa mediante una relacion de dependencia estereotipada «apply», entre el paquete
UML que contiene la aplicacion y los paquetes que definen el profile UML.

3 Profile UML del Modelo Genérico del Modelo de Negocio

3.1 Modelo Genérico del Modelo de Negocio

El Modelo Genérico del Modelo de Negocio [8] es una reconstruccion del modelo original de
RUP que simplifica la obtencioén de una solucion al problema de modelado de negocio, ya que
resume en un Unico diagrama de clases todos los artefactos que componen el modelo de
negocio, y las relaciones y restricciones impuestas entre ellos permiten construir un modelo
correcto, a partir de su verificacion durante el proceso de construccion del modelo de negocio.
Por otro lado, estas reglas también sirven para verificar la correccion de un modelo
previamente construido.
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La Figura 1 muestra el Modelo Genérico del Modelo de Negocio representado con un
diagrama de clases de UML. La Tabla 1 indica la referencia a las siglas usadas para cada
artefacto.

Tabla 1.Referencias de los Artefactos del Modelo de Negocio

Modelos
(MCUN, Modelo de Casos de Uso de Negocio)
(MAN, Modelo de Analisis de Negocio)
Elementos de Modelos
(CUN, Caso de Uso del Negocio)
(AN, Actor del Negocio)
(RCUN, Realizacion de Caso de Uso de
Negocio)
(SN, Sistema de Negocio)
(EN, Entidad de Negocio)
(WN, Worker de Negocio)
(EVN, Evento de Negocio)

Documentos
(GN, Glosario de Negocio)
(VFO, Valoracion del Fin de la Organizacion)
(VN, Vision del Negocio)
(DAN, Documento Arquitectura del Negocio)
(ESN, Especificacion Suplementaria del
Negocio)
(RN, Reglas del Negocio)
(ON, Objetivo del Negocio)

<<MNdocument>> <<MNdocument>> <<MNdocument>> || <<MNdocument>> | <<MNdocument>>
DAN VN ESN VFO ON
0.1 ﬁ 0.1 Mo/ 0.4 0.1 4\0..1 1
<<MNdocument>>
GN
1
1
B
<<MNdocument>>
] 1 RN o 101 [1]1 0.1
<<MNmode |>> 1 0.1 <<MNmodel>>
MAN _— ——— > MCUN

: include, extend [
’ o generalizacion
1.* 1.*
MNel " <<MNelement>> || <<MNelement>>
<<MNelement>> "
SN treladfonal CUN AN
T
) 1 - "
+relaciona - 0..
0.* 1--*ﬁ tespecializa
<<MNelem ent>> 1<fi"tera°°i°”>1> N <<MNelement>>
EN - - WN A+ <<intglracdon>>
+colabora
/ 1.*
= 0.*
1 0. ! <<MNelement>> <<MNelement>>
disparan y-fediben participa CUNADbstracto CUNNoAbstracto
£ P
<<MNelement>> participa 1.7 <<MNelement>>
EvN 0 participa 1* RCUN 0.. 1..* |+presta servicio

Figura 1 Modelo Genérico del Modelo de Negocio

3.2 Profile UML para el Modelo de Negocio

Para la construccion del profile UML del Modelo Genérico del Modelo de Negocio (Figura 2)
se definen tres nuevos estereotipos basicos: MNmodel, MNelement, MNdocument, que
representan los tipos de las clases del modelo genérico. Ademas, se define un estereotipo por
cada clase del modelo conceptual de la Figura 1, con el mismo nombre de la clase original y
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como una especializacion de alguno de los estereotipos basicos.

<=Profile==
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<<metaclass > {{steraotypa>> “metas B85S >
Model e _ Ssterotpers | e e SECHE
B ’Tl
| | c:{sterer:-h,rpebb
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| L <<stereotyper> RAAR MCLIN M document
L =sstereotyperr W T—————— ———

VNN

f<metaclass s {_{{SE'ZW_PEi {istereotypet:
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<<matacliassr > < st reoty pe
Actor Al <<stereatype > <<ate reoty pe > s<stereatype s>
RCLIN WEQ - DA
L cstereotypers |
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Signal ‘isterectypers [— |
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Figura 2 Profile UML del Modelo Genérico del Modelo de Negocio

Tabla 3. Correspondencia entre la meta-clase de UML, clases del Modelo Genérico y

estereotipos asociados

Metaclase Clase del Modelo Estereotipo | Metaclase de | Clase del Estereotipo
de UML Genérico UML Modelo
Genérico
Model MAN MNmodel Class EN MNelement
Model MCUN MNmodel | Collaboration RCUN MNelement
UseCase CUN MNelement Document GN MNdocument
UseCase CUNAbstracto MNelement Document VFO MNdocument
UseCase CUNNOoAbstracto MNelement Document ON MNdocument
Actor AN MNelement Document VN MNdocument
Package SN MNelement Document ESN MNdocument
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Class WN MNelement Document DAN MNdocument
Signal EvN MNelement Document RN MNdocument

3.2.1 Definicion de los valores etiquetados de las clases del profile

Las clases pueden contener valores etiquetados y se especifican por un nombre y un valor. De
las tres clases basicas MNmodel, MNelement y MNdocument heredan todas las demas clases
que conforman el modelo genérico del modelo de negocio. El valor etiquetado para cada una
de estas clases y heredado por todas las demas, es expresado como una tupla como se muestra
en la Figura 3 y es descripta en detalle en la Tabla 4.

Figura 3 Valor etiquetado de las clases basicas MNmodel, MNelement, MNdocument

Tabla 4. Descripcion de la tupla que define el valor etiquetado

artefactos_rel <sl[m,n],s2[m,n],...snfm,n]> siglas de los artefactos relacionados, su multiplicidad
y navegabilidad.

s; es la sigla que identifica un artefacto relacionado. Por cada s; se puede indicar
multiplicidad y navegabilidad con m y n.

m = es el intervalo que indica la multiplicidad.

n = si existe la navegabilidad en un sentido, n indica la sigla del artefacto hacia el
cual se manifiesta dicha navegabilidad.

orden Indica el orden de creacion del artefacto respecto de los demas.

1 = corresponden a esta categoria los artefactos cuya creacion no depende de ningtin
otro. 2 = dependen de artefactos de orden 1. 3 = dependen de artefactos de orden 2.
4 = dependen de artefactos de orden 3

artefactos _dep <sl,s2,..,sn> siglas de los artefactos de los cuales depende, orden # 1.

3.2.2 Definicion de estereotipos, valores etiquetados y restricciones de las clases del profile

En la siguiente descripcion se expone la definicion del estereotipo, restricciones y valor etiquetado de
los principales artefactos del modelo genérico del modelo de negocio. Las principales restricciones son
formalizadas en OCL.

Clase: MCUN

Estereotipo: <<MNmodel>>

Nombre de la clase: MCUN

Valor Etiquetado:
esp_artefacto = (MCUN, <CUN[1..*], AN[1..*], MANJ0..1, MCUN], DANJ0..1],ESN/0..1,ESN]
,ONJ0..1] ,VFO[0..1] ,VN[0..1] ,GN[1,GN] ,RN[1]>,2, <RN,GN,ON>)

Restricciones:
o Los artefactos que componen el MCUN son CUN y AN.
context MCUN inv:

self.contents — forAll (¢ |
(c.oclIsKindOf(UseCase) and c.stereotype.name = “CUN”)
or (c.oclIsKindOf(Actor) and c.stereotype.name = “AN"))

o Un CUNNoAbstracto se relaciona al menos a un AN y puede relacionarse a otros CUN.

context CUNNoADbstracto inv:
self.associations — forAll (a |
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a.allConnections — forAll (r |
(r.type.oclIsKindOf(UseCase) and r.stereotype.name = “CUN” — size() > 0)
or (r.type.ocllsKindOf(Actor) and r.stereotype.name = “AN” — size() > 1)))

Un CUNAbstracto debe estar relacionado al menos a un CUNNoAbstracto
context CUNAbstracto inv:
self.associations — forAll (¢ |
c.allConnections — forAll (r |
r.type.ocllsKindOf(UseCase) and r.stereotype.name = “CUNNoAbstracto”)) — size() > 1

Un CUN no pude estar relacionado a si mismo.
context CUN inv:
self.relaciona — forAll (¢ | c <> self)

Un CUNAbstracto no esta relacionado a ningin Actor.
context CUNAbstracto inv:
self.associations — forAll ( a |
a.allConnections — forAll (r |
r.type.ocllsKindOf (Actor) and r.stereotype.name = “AN”)) — isEmpty

Un AN no pude estar relacionado a si mismo.
context AN inv:
self.especializa — forAll (¢ | ¢ <> self)

Un MCUN se relaciona exactamente a un ON, GN, RN, y puede estar relacionado o no a un
DAN, VN, ESN, VFO
context MCUN inv:
self.associations — forAll (a |
a.allConnections — forAll (r |
(r.type.ocllsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “ON” — size() = 1)
or (r.type.oclIsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “GN” — size() = 1)
or (r.type.oclIsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “RN”” — size() = 1)
or (r.type.ocllsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “DAN” — size() > 0 and size() < 1)
or (r.type.ocllsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “VN” — size() > 0 and size() < 1)
or (r.type.ocllsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “ESN” — size() > 0 and size() < 1)
or (r.type.ocllsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “VFO” — size() > 0 and size() < 1)))

Clase: MAN

Estereotipo: <<MNmodel>>
Nombre de la clase: MAN
Valor Etiquetado:

esp_artefacto=(MAN,<EN[1..*] SN[0..*], WNJ0..*], RCUN[O..*], EVN[0..*], MCUN[1,MCUN],
DAN[O0..1], VN[0..1], GN[1,GN] ,RN[1]>,3, <MCUN>)

Restricciones:

o

Los artefactos que componen el MAN son EN, SN, WN, EvN, y RCUN.
context MAN inv:
self.contents — forAll (¢ |

(c.ocllIsKindOf(ModelElement) and c.stereotype.name = “EN”)

or (c.oclIsKindOf(ModelElement) and c.stereotype.name = “SN”)

or (c.ocllsKindOf(ModelElement) and c.stereotype.name = “WN”)

or (c.ocllsKindOf(ModelElement) and c.stereotype.name = “EvN”)

or (c.ocllsKindOf(ModelElement) and c.stereotype.name = “RCUN”)))

Cada EN debe participar en al menos una RCUN.
context EN inv:
self.participa — exists (1 |
r.ocllsKindOf(Collaboration) and r.stereotype.name = “RCUN” — size() > 1)
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o Cada WN debe participar en al menos una RCUN.
context WN inv:
self.participa — exists (|
r.ocllsKindOf(Class) and r.stereotype.name = “WN” — size() > 1)

o Cada EvN debe participar en al menos una RCUN.
context EVN inv:
self.participa — exists ( r |
r.oclIsKindOf(Signal) and r.stereotype.name = “EvN" — size() > 1 )

o Un MAN se relaciona exactamente a un GN, RN, y puede estar relacionado o no a un DAN,

VN
context MAN inv:
self.associations — forAll (a |
a.allConnections — forAll (r |

(r.type.oclIsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “GN” — size() = 1)
or (r.type.ocllsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “RN” — size() = 1)
or (r.type.ocllsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “DAN” — size() > 0 and size() < 1)
or (r.type.ocllsKindOf (Document) and r.stereotype.name = “VN” — size() > 0 and size() < 1)))

Clase: CUN

Estereotipo: <<MNelement>>
Nombre de la clase: CUN
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(GN, <MCUN][O0..1,GN], MAN[O0..1,GN], RN[0..1,GN], DANJ0..1,GN]>,1)

Clase: GN

Estereotipo: <<MNdocument>>
Nombre de la clase: GN
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(GN, <MCUNJO0..1,GN], MAN][0..1,GN], RN[0..1,GN], DANJ0..1,GN]>,1)

Clase: RN

Estereotipo: <<MNdocument>>
Nombre de la clase: RN
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(RN, <MCUNJO0..1], MANJO0..1], GN[0..1,GN]>, 1)

Clase: ON

Estereotipo: <<MNdocument>>
Nombre de la clase: ON
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(ON, <MCUN]JO0..1], DANJO0..1], VN[0..1]>, 1)

Clase: AN
Estereotipo: <<MNelement>>
Nombre de la clase: AN
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(AN, <MCUNTJ1], CUN[1..*]> ,4, <MCUN>)
Clase: EN

Estereotipo: <<MNelement>>
Nombre de la clase: EN
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Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(EN, <MAN[1],WN[1..*¥], SN[0..1]> ,4, <MAN>)

Clase: WN

Estereotipo: <<MNelement>>
Nombre de la clase: WN
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(WN, <MANJ1],EN[1..*], SN[0..1]> ,4, <MAN>)

Clase: EVN

Estereotipo: <<MNelement>>
Nombre de la clase: EVN
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(EvN, <MAN[1],RCUNJ1..*]> ,4, <MAN>)

Clase: RCUN

Estereotipo: <<MNelement>>
Nombre de la clase: RCUN
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(RCUN, <MAN[1],EvN[1..*]> ,4, <MAN>)

Clase: SN

Estereotipo: <<MNelement>>
Nombre de la clase: SN
Valor Etiquetado:
esp_artefacto=(SN, <MANJ[1],EN[1..*], WNJ[O0..*]> ,4, <MAN>)

4 Conclusiones

En este trabajo se presentd una profile UML para el modelo de negocio soportado por
RUP[2], en base al modelo genérico del modelo de negocio propuesto anteriormente en [8].

Siguiendo una metodologia de desarrollo evolutiva, iterativa e incremental, las diferentes
etapas que deben ejecutar los ingenieros de software para el desarrollo de un sistema,
transitan en torno a las funcionalidades identificadas en la etapa de captura de requerimientos
y son refinadas en cada iteracion. Bajo esta premisa, es fundamental poseer una correcta y
detallada definicion de la estructura y la dinamica de la organizacidon que tales requisitos del
sistema deberan soportar.

El profile UML para el modelado del negocio, ofrece un interesante aporte al desarrollo de
software puesto que ayuda a realizar y obtener un modelo consistente de la estructura y
dindmica del negocio en la que se pretende implantar un sistema de software. Y con el
conocimiento de que los profiles UML permiten la construccion de modelos correctos a partir
de un lenguaje especifico, que ayuda a los ingenieros de software a organizar y representar
conceptos del dominio especifico que se quiere modelar.
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