APENDICE D

LA RENORMALIZACION ISO0BARO DELTA-ABUJERD (FORMALISMO RQRPA)

Empezamos coin un Hamiltoniano de la forma

= H + + H . -
t N HA NA (D.1)

donde los subindices N y A indican los subespacios en los cuales

ljos Hamiltonianos HN, H, and HN operan. La parte puramente nuclear

A A
de H estia dada por la ec. (C.1), mientras que HAy HNA son
aproximados Ccomos:
xNA +
H = © X + h.c. .
NA 5 § N(ur) @A(MT) . (D.2)
‘T
b4
LY.
= co . ._____..A'_A I+ . ™
HA HA + ; r OA(MT) @A(“r) . (D.3)
M
donde NN& \'% xAA son las respectivas constantes de acoplamiento,

HAW” es el Hamiltoniano Ah no perturbado, O (u )=0(1=1,u ) vy

F:Y
o (n) = |"nma TEGHT (1) . (D.4)
AT 42 it K :

La cantidad rﬂNA representa el cociente entre las constantes de

z /gz = r )3 para 1la que

acoplamiento nmNA Yy NN (1.e.,gnNA NN TNA

tomaremos el valor del modelo de quarks r"NA=72/25. Los aperadores
g Y T representan las matrices de transicidn de spin y de 1sospin
de los espinores 3/2 asocliados al isdbaro A.
introduciendo los operadores de creacion d+(“r)’ con spin Yy
paridad 1n=1+ e isospin T=1, para las excitacionas no perturbadas
(a)

Ah, &1 Hamiltoniano HA " gueda
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(0)__ L w2 +
HA = %zhd lur)d (ur)d(yr). (D.S)
T

3 ) L Con .
Las energias de excitaciin EA (“r) seran aproximadas por

Lo L

v = -+ » —
EA (e ) =N pr(uo AC) 5 {D.6)
donde UO 2s el valor promedio del potencial de simetria. Al mismo
tiempo el operadar © (“r) puede ser expresade en la forma

A
D + O__ _
@A(HT)—AA(ur)d (pT) + AA( uT)d( pT) N (D.7)

donde AZ(HT) son las amplitudes de transicién no perturbadas dadas

por
IZ+h HT=1
/] ] 2
S —L = o = - -
A(ur)a"-['\A(;xT)J 5 Tnna 26 p =0 (D.8)
3IN+Z =—1
HT
Ahora podemos diagonalizar el Hamiltoniano HA a través de una

transformacidn unitaria para obtener

+
HA = r EA (uT)D (uT)D(uT) , (D.9)
1Y
T
+ &
donde EA(pT) vy D (pT) son, respectivamente, la energia de

excitacidn del tfondn Ah y los correspondientes operadores de

creacidn. Dentro de la RFA se obtiene

= "-0 o = 2 x* © = © 12
EA (“r)' {,A+ "A[SA(“T o)1 xASA(pT 1)SA(”T)}
x, R o {D.10)
-uT1UD~AC+ —=— [SA(HT=1) - A(MT=—1)11 -

Las intensidades de transicidén correspondientes estan dadas por
S (u )=[A (1"
A IFEAAHL T

-1

5 (p ) S (—u)

- AT - + - A T _ , (D.11)
CEA(“r) - ha(“r)] [EA(~UT) - EA(”r)]

1
"
A
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y 2 acuerdo con esto

-
@ACHT)TA&(UT)D t“r) + AQ(*UT)D(-uT) - (D.12)

L

Fara poder inclulr el acoplamiento entre las cuasiparticulas vy
los fonones Ah los operadaores de excitacion (G.2) 0N sustituirdos

por

s R T - s } + - . - -
I (=X » |7 (al) +H§+1LXA(A,HT)D (pr) YA(a,uT)D( “r)]’ {D.13)

cuando [=1. Loe elementos de matriz GRPA adicionales son:

Alu_su )= *= <O|ID(=p ) H,D (u 11°|0>= E, (LIS, . 4
3 HeHe
APl p_ )= 2= <o|fA(pnT) ,H,D" (u ) 1% |0r=. A®(pnIu_=1)A (u ),
T 7% T T AT
Alp_,pni)= 2o <0|LD(— ) ,H1,A (pn1) 17 [or=x A% (pnIu_=1)A,(u ),
T 7% r T AT
(D.14)
B TR i ROJEDC(—pe ) sH LD~ )]°|o>= O
HT’T ﬁ A Ak r s
1 - o _ o - .
B(pnI,u )= =— <O|LA(pnI),H;D(~u )1 |0>=x A (pnlu_=—1)A, (1 ),
T /< T T AT

B(u_,pnl)= dO][D(~uT),H,A(pnT)]°]0>=x Ao(pnlpt=1)AA(~MT).

>l”

Finalmente, la nueva regla de suma se ve reducida respecto de
la regla de suma nuclednica (C.24) por el factor 25/9 [DelB82], que

es el valor de gi dentro del modelo de gquarks. Asi

S(Iu =1) =S(lu =-1) = =T - (B.15)
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