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Resumen:

Este proyecto tiene como objetivo desarrollar una herramienta computacional de ensefianza-
aprendizaje que permita navegar entre distintos mapas conceptuales (MC). Estos representan las
Estructuras de Datos que se estudian en las asignaturas de los dos primeros afnos de la Licenciatura
en Informatica.

Esta posibilidad de recorrer y conectar las estructuras posibilita la construccion del conocimiento
global de las mismas, lo que permite una vision de conjunto entre ellas y al mismo tiempo resalta
las particularidades de cada estructura..

Palabras Claves: estructuras de datos, mapas conceptuales, hipermedia, jerarquizacion.
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INTRODUCCION

La funcion de los Mapas Conceptuales (MC) consiste en ayudar a la comprension de los
conocimientos que el alumno tiene que poseer para desarrollar sus habilidades en la programacion
estructurada y a relacionar estos conocimientos entre si o con otros que ya posee. Los MC, como
recurso pedagogico, estdn dentro de las estrategias que pretenden organizar los nuevos
conocimientos. Teniendo en mente un criterio constructivista para la adquisicion de conocimientos,
este trabajo pretende brindar a cada individuo un ambiente de aprendizaje “a medida”, que le
permita administrar el tiempo que necesite dedicar a cada etapa y la profundizacion que requiera
para cada concepto.

Una de las caracteristicas en las que se apoyan los MC es el criterio de la Jerarquizacion, que es
andlogo a la técnica de Refinamientos Sucesivos, aplicada a la Programacion Estructurada. La
utilizacion de MC fomenta el pensamiento reflexivo, la creatividad y el espiritu critico, conductas
imprescindibles en la formacion y en el desenvolvimiento.

MAPAS CONCEPTUALES

El MC es una herramienta de instruccion cuyo desarrollo y fundamentacion se basa en la teoria del
aprendizaje de Ausbel. Los MC son un importante recurso visual que permiten representar los
conceptos mas importantes de un determinado tema. Se construyen en base al conocimiento
adquirido o bien,como es el caso que se presenta en este trabajo, se utilizan para organizar y
adquirir conocimientos. Visualmente se presentan como grafos. Los elementos componentes son:
conceptos, conectores o enlaces y palabras enlace.
e Conceptos: se colocan en los nodos y describen caracteristicas fundamentales del tema en
cuestion.
e Conectores: son las aristas del grafo que enlazan dos o més conceptos permitiendo
establecer una relacion jerarquica entre ellos, como en el caso de un grafo dirigido.
e Palabras enlace: se colocan sobre los conectores y explican el tipo de relacion entre los
conceptos enlazados.
A partir de estos elementos componentes, se generan unidades semanticas formadas por dos o mas
conceptos relacionados por las palabras enlace.

PRESENTACION

Este proyecto consiste en desarrollar una herramienta de ensefianza-aprendizaje basada en el uso de
distintos MC. Los mismos permitiran representar en diversos niveles de estudio las Estructuras de
Datos, lo que favorecerd la profundizacion gradual y la elaboracion de los propios juicios del
estudiante.
Los MC tienen tres caracteristicas basicas que los diferencian de otros recursos visuales o graficos:
e Jeraquizacion: el hecho de describir un tema en forma descendente llevando el hilo de la
narracion desde el extremo superior de la visualizacion hasta la inferior, permite presentar
en un simple golpe de vista la importancia relativa entre los conceptos
e Seleccion: derivan de los cuadros sindpticos y como tales contienen un resumen de las ideas
principales de un tema dado
e Impacto visual: gracias a su disposicion espacial que conecta conceptos, aprovecha la
capacidad humana, tan desarrollada en las nuevas generaciones gracias a la television y las
estaciones de juegos, de la memoria visual.
Como consecuencia de la aplicacion de este producto como asistente a la ensefianza, se pretende:



e Mejorar la produccion de los alumnos de Primero y Segundo afio, de las carreras de Analista
Programador Universitario y Licenciatura en Informdtica

e Favorecer la auténtica reorganizacion cognoscitiva del alumno en el dominio de las
Estructuras de Datos.

e Brindar los elementos conceptuales que vinculen las asignaturas Algoritmica y
Programacion 'y Estructuras de Datos y Algoritmos.

Para ello se debe:

e Desarrollar un software de aplicacion, para la representacion y el manejo de mapas
conceptuales, en forma integrada, aplicando el modelo de hipermedia, en el que se combinen
graficos, textos, imagenes, animaciones y sonidos.

e Integrar la herramienta educativa Mapas Conceptuales como recurso pedagogico para la
ensefianza de distintos contenidos en Algoritmica y Programacion y Estructuras de Datos y
Algoritmos

e Integrar un equipo de trabajo capaz de transmitir a los estudiantes los conocimientos y
experiencias adquiridas durante el desarrollo del Proyecto.

La metodologia que utilizaremos requiere:

e Capacitacion en el uso de los MC, a partir de una investigacion bibliografica y del
asesoramiento de un profesional en Ciencias de la Educacion.

e Aplicar los MC para representar las Estructuras de Datos en sus distintos niveles de
estudio.

e Realizar las etapas de Analisis, Disefio y Codificacion del Software que refleje el
modelo en estudio.

¢ Intensificar el uso de la plataforma de desarrollo DELPHI, para la incorporacion de
sonidos, la construccion de animaciones y la simulacion del comportamiento de las
Estructuras de Datos

Los recursos necesarios para estos pasos son:

e Capacitacion de los integrantes del Proyecto

e Bibliografia

e Herramientas de Software

e Equipamiento para desarrollo

BREVE DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se han desarrollado un conjunto de mapas conceptuales contando con la asistencia de una
especialista en el tema, a quien se le pidi6 que los evaluara, de esta manera se efectuaron
correcciones a los mismos. La estructura del trabajo parte de un MC considerado principal u
organizador de la navegacion que es el de Estructuras de Datos. A partir de €l se puede acceder a las
distintas estructuras que a su vez permiten llegar a otras estructuras que son casos particulares de las
anteriores.

Dado que la idea es, mediante un hipervinculo, explotar los conceptos en un cuadro de texto o
acceder al algoritmo de las operaciones, se ha generado un “Diccionario de Conceptos” en el cual se
especifica en qué mapa se utiliza cada concepto. Hay algunos que se utilizan en casi todos los
mapas, como p.e. coleccion y hay otros que sélo se utilizan en un Gnico mapa, como p.e. /ista de
adyacencia.

SOFTWARE

La ultima etapa se ocupa de los pasos necesarios para el desarrollo del software. Se ha elegido el
lenguaje visual Delphi como plataforma, que se combina con el programa graficador Corel Draw.



Los MC de las Estructuras de Datos que se proponen se representan en forma individual usando el
programa Corel Draw. En estos mapas se maneja simbologia adicional mediante el uso de
diferentes colores y formas. Si la figura es un ovalo, representard un concepto, en cambio si es un
rectangulo de bordes redondeados representa un proceso. El color general usado para las figuras, los
conceptos y las lineas es negro. Cuando se quiere indicar la posibilidad de acceder a la explicacion
de un concepto importante o a un cddigo desarrollado en pseudocddigo, gracias a la activacion de
un hipervinculo, se usa para el texto los atributos subrayado y color celeste. Los textos de color rojo
indican ejemplos de aplicacién que no se explican en mayor detalle. En este momento, el proyecto
esta en la etapa de desarrollo del software.

A continuacion, presentamos el MC mads general, que es el de Estructuras de Datos, a partir del cual
se explota el concepto de Pila, del que elegimos algunos conceptos como ejemplo de hipervinculo:
texto explicativo, algoritmo en pseudocodigo y/o simulacion. En esta etapa, la simulacion se
presenta mediante diapositivas, pero el objetivo es que se ejecute un programa que simule un
proceso particular.

/Estructura

1 '9 -
| de ) %
\_ Datos / %
. ~ /')@
& )
S es )
&
B una
& coleccién
S
§
de
elementos
que pueden ser
comportamiento
operaciones perSlStentes Volatlles
que son
- por ejemplo
archivo
propias generales
forma forma
estatica dindmica
arreglo  registro conjunto pila cola lista arbol cadena

enlazada

Haciendo click aqui, se activa
el Mapa Conceptual de la Pila



~ BT
( Pila rogy;
N e Yerg
es una
&
=%
2 coleccion
8
@ de
o @
? w
T
5 @ elementos %
=3 = il
s puntero %
cabeza g
para {3.
a
anadir suprimir %
elementos | elementos
inicializacion
insercion de wverifi eliminacion de
elementos de elementos
forma
estética
LimpiarPila (ref id_pila:tipo_Pila)
comienza s
id_pila « nulo arreglo
termina lineal
Meter (ref id_Pila:tipo_pila; 'ﬂ*-""'ﬁc‘“?'on de
elemento:tipo_elemento) b
comienza
id_Pila « id_Pila mas elemento
actualizar cabeza de id_Pila
termina soporte
simulacién
—_— de
:: evaluacion o s
backtracking de expresiones recursion
por ejemplo por ejemplo
laberinto factorial fibonacci

declaracion
de tipo

forma
dinamica

usa

punteros

tipo_pila= registro
cabeza: tipo_puntero
elementos: lista
fin

elemento
componente, parte esencial de un todo

rigd esn @

LimpiarPila(cubos)

primera
diapositiva

Meter(cubos, “A”)

segunda
diapositiva




tercera
diapositiva

Meter(cubos, “C") < cabeza

s

Meter(cubos, “D”)

cuarta
diapositiva

Bibliografia

[1] A. Guarro, "Un modelo de andlisis y representacion de la estructura del contenido".
Ensefianza ,1988. Anuario interuniversitario de Didactica, Num. 3.(237-267).
[2] J. D. Novak, y D. B. Gowin, "Aprendiendo a aprender",1988 Ed. Martinez Roca. Barcelona

[3] A. Ontoria, y otros, "Mapas Conceptuales: una técnica para aprender”, 1992, Ed.Narcea
(4] A. Ontoria y otros, “Los mapas conceptuales en el aula", 1996, Ed.Lumen.

[5] F. Charte, “Programacion con Delphi 47, 1998, Ed. Anaya

[6] F. Charte, “Delphi 4 Guia Practica”, 1998, Ed. Anaya

[7]  N.Boggino, “Como elaborar mapas conceptuales en la escuela”, 2000, Ed. Homo Sapiens.
[8] D.E. Knuth, “Algoritmos Fundamentales. Volumen I”, 1980, Ed. Reverté.

[9] M. E. Loomis, “Estructura de Datos y Organizacion de Archivos”, 1991, Ed. Prentice Hall
[10] A.Tenenbaumy M. Augenstein, “Estructura de Datos en Pascal”, 1985, Ed. Prentice Hall
[11] N. Ziviani, “Algoritmos e Estructura de Datos”, 1986, E.B.A.IL

[12] D. E. Knuth, “Sorting and Searching.D.E.”, 1973, Ed. Reverté



[13]
[14]

[15]
[16]
[17]
[18]
[19]

N. Wirth, “Algoritmos + Estructura de Datos = Programas”, 1986, Ed. Prentice Hall

A.V. Aho, J. Ullman y J. E. Hopcroft, “Data Structures and Algorithms”, 1988, Ed. Addison
Wesley

M. A. Weiss, “Estructuras de datos y Algoritmos”, 1995, Ed. Addison Wesley

N. Dale, S.Lilly, “Pascal y Estructuras de Datos”, 1991, Ed. Mc Graw Hill

Welsh-Elder: “Pascal Introduccion”(1984) Prentice Hall
http://www.geocities.com/Athens/Olympus/3232/
http://www.conceptmaps.it/default-esp.htm




