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Resumen

Este trabajo tiene por objetivo evaluar distintsicas de seleccién de la oracion que mejor
representa la idea principaligt) de un texto corto (noticia de prensa) en esp&ml. utilizaron dos
métodos clasicos de la literatura y dos propuestés, basadas en la estructura de los documentos.
Para la evaluacion se tomo el proceso de clasificgrara determinar la capacidad del extracto para
“representar” el contenido de la noticia y su catéy

Los métodos evaluados obtienen un buen comportémisaperando — en algunos casos — el
90% de eficiencia respecto del experimento utilitata noticia completa. Complementariamente, se
realizaron experiencias utilizando combinacionesodeamejores métodos, logrando un incremento de
la eficiencia de un 5%.
Palabras clave resumen automatico, extraccion de la idea praicip

Workshop de Ingenieria de Software y Bases de Dat(&/ISBD)



Experimentos con Métodos de Extraccion de la Idearicipal
de un Texto sobre una Coleccion de Noticias Periadicas en Espaiiol

Tolosa, G. H..; Peri, Jorge A. y Bordignon, FerraRd A
{tolosoft, jperi, bordi}@unlu.edu.ar
Universidad Nacional de Lujan

Departamento de Ciencias Basicas
Laboratorio de Redes de Datos

Resumen

Este trabajo tiene por objetivo evaluar distintsicas de seleccién de la oracion que mejor
representa la idea principaligt) de un texto corto (noticia de prensa) en esp&ml. utilizaron dos
métodos clasicos de la literatura y dos propuestaas, basadas en la estructura de los documentos.
Para la evaluacion se tomo el proceso de clasificgeara determinar la capacidad del extracto para
“representar” el contenido de la noticia y su catéy

Los métodos evaluados obtienen un buen comportémisaperando — en algunos casos — el
90% de eficiencia respecto del experimento utilitata noticia completa. Complementariamente, se
realizaron experiencias utilizando combinacionesodeamejores métodos, logrando un incremento de
la eficiencia de un 5%.

1. Introduccion

El tratamiento automatico de la informacion faailé los usuarios la manipulacion, evaluacién
y utilizacion de grandes cantidades de documeniémea que — mediante técnicas completamente
manuales — no se podria realizar. Esta situaciéensaentra afectada por la alta disponibilidad de
documentos en Internet y la existencia de fuengegfbrmacion “en linea”, como por ejemplo las
agencias de noticias y periédicos digitales.

Una de las técnicas que intenta brindar soluci@an@dgunos de estos inconvenientes es el
resumen automatico de textos (summarization), gmper el cual se intenta identificar la informaxcio
sustancial de un texto para generar una versi@viaola [7] [8].

Los resumenes permiten caracterizar el contenidoaindéexto en una cantidad limitada de
palabras u oraciones, de acuerdo a la necesidadayaglicaciéon, modificando el procesamiento
posterior que se requiere. Los ambientes de aplicale estas técnicas son amplios y — en prineipio
de cualquier texto se puede extraer un resumeitiamtarticulos cientificos, tesis, libros. Desde
punto de vista de la utilidad, los resimenes pemméducir el tiempo de procesamiento, los remssit
de almacenamiento y el trafico de datos en lasfeagncias electronicas.



Un concepto relacionado con el de resumen de un tsxel de “idea principal” (denominada
gist). Para Pardo [9] todo texto posee una ideacipal y es posible identificar aquella oracion que
mejor la expresa. Se puede plantear — entoncea analogia entre esta oracion y un resumen minimo
de un texto, de solo una oracion.

La idea principal de un texto es un atributo imagore que puede ser Util para diversas
aplicaciones, tales como resumenes automaticosificdaion de textos y obtencion de nuevos
metadatos para documentos web. En este Ultimo eatojnformacion se puede asociar al rankeo de
los documentos en un sistema de recuperacion demation. De manera general, el proceso de
extraccion de la idea principal puede ser visto @aimo de seleccion de caracteristicas de un
documentofeature selection las cuales se utilizaran en tareas posteriores.

Este trabajo tiene por objetivo evaluar distingmicas de seleccion de la oracion que mejor
representa la idea principal de un texto cortoi¢reotde prensa) en espafiol. Para ello, se toma como
criterio de evaluacion la clasificacion. Se entepdr clasificacion al proceso de asignar a unuetaj
de documentos de entrada un rétulo o etiqueta ukryda a categorias predefinidas y caracterizadas de
alguna manera. La hipotesis de este trabajo sedraka suposicion de que aquel método de extraccio
gue mejor resultado de clasificacion obtenga cwasérde mejor forma la esencia de las noticias.
Intuitivamente, se puede ver que sigedt extraido se ajusta a la esencia del texto luetp s34
clasificado correctamente. En este sentido, semdni diferencias de rendimiento con las técnicas de
extraccion propuestas en la literatura.

El resto del articulo se encuentra dividido ensigsientes partes. A continuacion, se presentan
algunos trabajos relacionados al area de resuntematico y extraccion de la idea principal de un
texto. En el apartado 3 se describen los algoritreealuados. Luego, se expone el trabajo
experimental, junto con algunas consideracionegdas. Finalmente, se concluye acerca del trabajo y
se proponen algunas posibles lineas de trabajo.

2. Trabajos Relacionados

En la bibliografia existen una serie de trabajoggestigacion que se basaron en el concepto @de ide
principal de un texto. Berger y Mittal [1] presewta OCELOT, un sistema de extraccion de la idea
principal de paginas web, basandose en analisigraleabilidades. Los modelos que se utilizaron
surgen de paginas web resumidas por humanos.

Tzoukermann [12] desarrollé una técnica denomir@k&-IT para resumir mensajes de correo
electronico. Esta utiliza una combinacion de métoderivados de la linglistica y el aprendizaje
automatico a los efectos de extraer las frasessigasicativas de un texto.

GistSumm [9] es un algoritmo que permite realizaesumen automatico de textos. Utiliza una
técnica que permite ponderar cada una de las oexide un texto en base a cuanto representa cada
una la idea principal del texto. EI método de resuims extractivo y opera sobre documentos simples.



En cuanto a la utilizacion de resumenes en lafdasion de textos, Shen y otros [10]
propusieron un algoritmo de resumen aplicado eBpaciente a paginas web. Aprovecha la
informacion de la estructura de los documentosrnie mejorar la precision de la clasificacion. Se
obtienen mejoras respecto de los métodos tradieisme operan sobre documentos de texto puro.

Kolcz y otros [3] propusieron la utilizacién de pnoceso de resumen para la seleccion de
caracteristicas de un documento. En su trabajmaaph técnicas de extraccion junto a un conjumo d
heuristicas para llegar al proceso final de cleesifion.

3. Métodos de Extraccion de la Idea Principal

Para la evaluacion del proceso de extraccion deeka principal se utilizaron dos algoritmos clasico
del area y dos metodos basados en tomar oraciangsufares derivadas de la estructura de noticias
cortas de prensa.

En particular, para el primer caso, se utilizaros élgoritmos de palabras clave y TF/ISF
(Frecuencia del Término en la Oracion / Frecuehwv@rsa en el Texto). Para el segundo caso, se
tomaron como oracionagst de cada texto — por un lado — su titulo y — pooted — la oracion mas
“parecida” al titulo, de acuerdo a una métrica ideadcia.

Método A: Palabras Clave (PC)

Este método se basa en el supuesto de que las snisprasentan la idea principal de un texto [2].
Primero, se calcula la frecuencia de cada uno gedominos de un documento. Luego, por cada
oracion, se suma el peso individual de cada tériggndrecuencia en el documento). El valor obtenido
en la sumatoria representa el peso de cada oradc#mracion de mayor peso representa la idea
principal del texto.

Método B: TF/ISF
Frecuencia del Término en la Oracion / Frecuenuoiarka en el Texto [4En este método se ponderan

los términos de cada una de las oraciones. Pampaddbra W perteneciente a una oraciéon O de un
documento D su peso se calcula como:

_ A (o]
p(W) = F(W,0)+log - w)
donde,
P(w) = Peso de la palabra W.
F(W,0) = Frecuencia del término W en la oracién O.
|O}y = Cantidad de oraciones O en el documento d.
DF(W) = Cantidad de oraciones en las cuales el te&rW ocurre en d.

Luego, se calcula el peso de cada oracion promealieas pesos individuales de sus palabras.



|[Wlp = Cantidad de términos W de la oracién O.

Finalmente, de acuerdo a Larroca [4], aquella 6rague obtenga mayor puntaje sera la mas
representativa. Sobre este criterio, durante dbajoa experimental se encontré una diferencia
sustancial, que sugiere que debe seleccionarsad&n de menor puntaje como aquella que representa
el gist

Método C: Oracion correspondiente al Titulo del Teto (TITULO)

Esta eleccién se basa en la hip6tesis de queud tie la noticia es altamente representativo del
contenido y — por ende — esta oracion es la quermepresenta la idea principal del texto. Esta
suposicion se fundamenta — ademas — en el hechoealel titulo es definido por un humano capaz de
interpretar el contenido. Sin embargo, los titHogeneralmente — son oraciones relativamente ¢ortas
cuestion que se debe considerar.

Método D: Oracion con mayor semejanza al Titulo deTexto (SIMTIT)

Es una variante con respecto a la técnica antejigr,intenta “salvar” la cuestion de la longitud de
titulo. Manteniendo la hipotesis de que el tituboum buergist de un texto, el método consiste en
seleccionar la oracién de un texto que tenga magarejanza con éste. En estos experimentos se
utilizé el coeficiente de Dice como métrica de samea, definido como:

2¢ ZDWi I:(Wi,l)' F(Wi,z)
OWi F(Wivl)z +ZDWi F(Wi,z)2

DICE(O,,0,)

4. Trabajo Experimental

El objetivo del experimento consistié en evaluastidios métodos de extraccién de la oracion que
mejor representa la idea principal de un textoocert espafol. Para ello, se definieron experimetaos
campo basados en clasificacion. Se utilizO unaccae de noticias en espafiol y un clasificador
bayesiano clasico. Inicialmente, se evaluaron |édos por separado y luego las combinaciones de
los que resultaron mas eficientes.

4.1. Datos de Prueba
El conjunto de prueba esta formado por una colact@ 1000 noticias monotematicas en espafiol, las

cuales se encuentran divididas en 5 categoriagitasiaa) deportes, b) espectaculos, c) latinoaagéri
d) politica y economia argentina y e) politica premmia internacional. Cada categoria contiene 200



noticias, donde cada una posee un titulo (la penmeacion) y un conjunto de oraciones. El largo
promedio de cada noticia es de 12 oraciones.

El preprocesamiento de la coleccion fue comun fmatas los métodos de extraccion de la idea
principal. Se normalizaron los caracteres llevaosi@ minusculas, luego se eliminaron las palabras
vacias y finalmente se aplicdé stemming, utilizaledberramienta para el espafiol Snowball [11].

4.2. Clasificador

Debido a que el objetivo fue evaluar los algoritnaes seleccion de la idea principal mediante el
proceso de clasificacion, se selecciono para |lpgréxentos el clasificador popular naive Bayes, el
cual ha demostrado alcanzar buena performance aigbégr Este clasificador se basa en la idea de
utilizar las probabilidades conjuntas de los téomig las categorias para luego — aplicando la agla
Bayes — definir la categoria de un nuevo documdattn. En particular, se utilizé la implementacién
de la herramienta Bow [5] del clasificador naivey&s la cual fue entrenado con el 25% de las @astici
completas de cada categoria, seleccionadas aeatarie en cada una de las corridas del test que se
realizaron.

4.3. Meétricas de Evaluaciéon

La hipotesis de este trabajo se basa en la suposie que aquél método de extraccion que mejor
resultado de clasificacion obtenga conservard dernfi@ma la esencia de las noticias. Esta es una
evaluacion extrinseca [7], es decir, se basa e @método de extraccion afecta a otra tareasten e
caso la clasificacion.

Para la evaluacion se utilizé la métrica normakizAdcuracy Percent (porcentaje de exactitud)
de la herramienta Bow. Se eligié esta medida yanguee esta evaluando el algoritmo de clasificacion
sino el proceso, de acuerdo a diferentes datostdmda que “intentan” representar la misma noticia.

4.4. Resultados y Analisis

A los efectos de evaluar la performance de cadadoéte extraccion de la idea principal se procadi6
realizar las pruebas con cada uno, generando tosceos ist9, los cuales luego se utilizaron en la
clasificacion.

Para obtener una prueba de referencia, se reainfasificacion de las noticias completas.
Previamente, para validar la capacidad de la hérden de clasificacion, las noticias fueron
categorizadas por un experto humano. El test casoftlvare Bow arrojé un 94,13% de exactitud
promedio en la clasificacion, valor que se tomé easferencia (baseline) para los experimentos con
los extractos de las noticias.

Ademas de evaluar los métodos de extraccion dedeka principal descriptos en la seccion 3,
también se realizo la experiencia seleccionandoouaeion al azar. La inclusion de esta seleccion no
se debi6 a que se la considera un método de extnade gist sino que permite apreciar mas
claramente la validez de los algoritmos utilizados.



En la tabla 1 se presentan los resultados de Ipsriexentos descriptos. En la etapa de
evaluacion se encontraron diferencias de conceapioet método propuesto por Larocca [4] definido
como TF/ISF. En tal trabajo, se plantea cayigi del texto la seleccion de la oracion cuyo valor de
TF/ISF resulta maximo. Bajo esta apreciacion y deerado a las experiencias realizadas, el método
resulta ineficiente (como se aprecia en los redo#tp Es por ello, que se muestran los resultadbs d
mismo método pero con la seleccién de la oracionvedor maximo por un lado y aquella que arrojé

el minimo valor por el otro.

Método Exactitud | Diferencia
(%) (%)

Noticia completa (Baseline) 94,13
Palabras Clave (PC) 86,40 8,21
TF/ISF (Minimo) 81,55 13,3p
TF/ISF (Mé&ximo) 64,56 31,41
TiTULO 86,80 7,79
SIMTIT 86,58 8,02
Azar 66,24 29,63

Tabla 1 — Resultados de los diferentes métodos

Notese que la mayor eficiencia la logran los mé&otiTULO, SIMTIT y Palabras Clave, en
este orden, que logran superar el 90% de eficiamsipecto del experimento de referencia. Se puede
observar la baja eficiencia del método TF/ISF (méital cual se propone en [4], inclusive por debaj
de la seleccién al azar. Debido a la naturaleza mdétodo, el cual propone establecer una
correspondencia con el método TF/IDF, ampliameniiizado para ponderar los términos de un
documento, surge una diferencia conceptual. EnDF;/lel término IDF permite determinar la
capacidad de discriminacion de cada término respbeios documentos de la coleccién. No obstante
esta analogia no resulta homdloga en el caso derdasones de un texto debido a que se requiere
establecer la relacion de los términos de cadaiG@ramon el tema principal. En este sentido, se
considera que existe un error de transcripcionlenétodo propuesto en [4] y que la eleccion de la
oracion corresponde a la que obtiene el valor H-ifhimo.

Dados estos resultados, se propuso realizar coombies de los métodos que mejores
resultados arrojaron para tratar de mejorar laesftta. En la tabla 2 se presentan los resultadda d
nueva clasificacion utilizando dichas combinaciones

Método Exactitud | Diferencia
(%) (%)
Noticia completa (Base) 94,13
SIMTIT + Palabras Clave 91,01 3,31
SIMTIT + TITULO 90,93 3,4(
TITULO + Palabras Clave 91,60 2,69
TF/ISF (minimo) + Palabras Clave 8845 6,03
TF/ISF (minimo) + TITULO 90,27 4,10
TF/ISF (minimo) + SIMTIT 88,72 5,76

Tabla 2 — Resultados de los métodos combinados



Aqui se puede apreciar una mejora de aproximadanteht5% entre cada uno de los mejores
métodos, teniendo en cuenta que el método combimatloye al mejor de los individuales. En este
caso, hay que tener en cuenta que en esta segxpeldeacia se tomaron 2 oraciones como la idea
principal del texto.

5. Conclusiones y Trabajos Futuros

El tratamiento automatico de informacién facilitalas usuarios la manipulacién, evaluaciéon y
utilizacion de grandes cantidades de documentosa. dénlas areas involucradas es la que intenta
identificar la informacién sustancial de un textmggenerar una version abreviada. Esta versidepue
ser un resumen del texto, o bien, la oracion qyemepresenta la idea principal, denominguk

En este trabajo de investigacion se evaluaromtistitécnicas de seleccion dedt de un texto
corto monotematico escrito en espafiol. Se utdizallos métodos clasicos de la literatura y dos
propuestas extras. Para la evaluacion se tom@eego de clasificacion con al idea de determinar la
capacidad del extracto para “representar” el catede la noticia y — por ende — su categoria
tematica.

Los resultados arrojaron que los métodos evaluadhigenen un buen comportamiento,
superando — en algunos casos — el 90% de eficieespecto del experimento de referencia (noticia
completa). Los mejores comportamientos se obtuwieom TITULO y SIMTIT, seguidos por Palabras
Clave.

Complementariamente, se realizaron experiencidgamdo combinaciones de los mejores
métodos. En este caso, se logré un incremento eféclancia de un 5% utilizando conjuntamente los
métodos TITULO y Palabras Clave. Esta situaciorinesresante si se acepta la utilizacion de 2
oraciones como idea principal.

Los resultados permiten establecer la validez denh@todos degist presentados para el
resumen de noticias en espafiol. Su aplicacion epratesamiento de grandes volimenes de
informacion puede servir — por ejemplo — para preseel contexto de un texto a los usuarios en un
sistema de navegaciéon de noticias.

A los efectos de enfocar la evaluacion del proaksextraccion de la idea principal desde un
punto de vista mas real, se estan planificando rerpatos con jueces humanos, los cuales
determinaran la capacidad de un algoritmo paranebten extracto.

En este articulo, se han considerado textos conmmsotematicos. No obstante, resulta una
continuacion interesante la validacion y — evembeaite — modificacion de alguno de estos algoritmos
en textos mas complejos como articulos cientifw@sportes, donde previamente se requerira de un
analisis estructural mas complejo que incluya tarsmntacion tematica.
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