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1. Introduccion

La exploracion y analisis, en forma automatica miseutomatica, de grandes volimenes de
informacion para la deteccién de patrones de cotapiento es lo que se denomina mineria o
explotacion de datos, también conocido por su Mocab inglés data mining. En [Witteet al.,
2000] se define mineria de datos como el procesextt@aer conocimiento util y comprensible,
previamente desconocido, desde grandes cantidadisaks almacenados en distintos formatos.

Se puede definir el ciclo de vida de la explotadi@ndatos a partir de las siguientes fases: [a]
obtencion de datos a procesar, [b] transformac®nod datos para que pueda ser utilizado, [c]
aplicacién de la técnica de explotacion de dat¢d] yevaluacion de los resultados obtenidos. La
fase transformacion de los datos, es la que insumar tiempo, llevando aproximadamente el
60% del esfuerzo de desarrollo. En este trabaja@one un método de transformacion de datos y
se detallan las caracteristicas necesarias que gebeer el entorno de trabajo para la
automatizacién del mismo. En la seccion 2 se desdnievemente el ciclo de vida de la explotacion
de datos y se menciona el principal problema gedparacion de datos. En la seccion 3 se detalla
el ciclo de vida de la explotaciéon de datos, y pasos que se encuentran relacionados con la
transformacion de datos. En la seccion 4 se m@anfgoblema abiertos y futuras lineas de
investigacion.

2. Ciclo de vida de la explotacion de datos

En ciertos casos el disparador de un proceso detagin de datos es la deteccion de un problema
y la necesidad de corregir ese comportamiento alodrea otros no es necesario observar nada
anormal solo se aplica el proceso de mineria petecthr patrones desconocidos. De ser este Ultimo
el caso aplicado, los resultados obtenidos en jdotcion de datos deben ser sometidos a un
proceso de validacion conocido como mineria deagede negocio, o en su forma inglesainess
rule mining el cual nos permitira validar o crear una nuega de negocio. Las fases del ciclo de
vida a seguir se describen en las siguientes stibses.



2.1. Obtencion de datos a procesar

Suele suceder que este punto siempre parece muheencillo de lo que realmente es, algunos de
los problemas que se suelen encontrar es la faltacdeso a los datos, ya sea por razones de
seguridad o por no encontrarse disponibles, eg ttecidatos se encuentran resguardados. Si son
cuestiones de seguridad de la informacion, una stg®erada las cuestiones burocraticas, ya

estaremos en condiciones de acceder a los mismmsago de que los datos se encuentran

resguardado el primer problema al que nos enfraogams obtener el espacio suficiente para

recuperar los mismos, de estar en alguna basetds @anbién es necesario obtener los recursos
para poder acceder a la misma. Con estos pasodiceniados, la préxima tarea a realizar es una

primera revision de los datos obtenidos para carscecaracteristicas.

El proceso de obtencién de datos debe acomparanse itlevamiento con los responsables de las
fuentes, que refleje en relacion al dominio endist la calidad y completitud, de los registros de

datos presente en las bases de datos, estoa@dnfulel dominio podran ser en mayor o menor

grado representativo del dominio, se obtendranitestas limitados si los datos registrados en las
bases de datos son incompletos y limitados.

2.2. Transformacion de los datos para que pueda satilizado

El primer paso para la preparacion de datos esceoral problema a resolver para lo cual se
beberan Incluir como actividad preliminar la coension del dominio o negocio: el propésito es
asegurar el entendimiento del negocio y objetivek ployecto, o al menos hacia que objetivo
gqueremos llegar, sin esto nos resulta imposible@anlos datos que debemos extraer. Por otra
parte debemos conocer la forma en que se debenaesa informacion al modelo seleccionado
para la explotacion de datos, con estas dos preetsi se puede comenzar a recolectar la
informacion y trabajar con ella. Cuando se esthajemdo en explotacion de datos, se estan
utilizando datos que representan hechos de largalaesos datos deben se preparados para que las
herramientas de explotacion puedan trabajar c@s.ella preparaciéon de los mismos no es un
proceso automatico, por lo cual es necesario apigastro conocimiento para generar el conjunto
de datos necesario para poder aplicar un modedxmgletacion. Por lo antes dicho podemos definir
como el principal objetivo de la preparacion deddta vista minable o datasety su descripcion)

es tomar informacion manipularla, transformarfargsentarla para que pueda ser procesada por un
modelo de mineria de datos.

Para conocer que transformaciones debemos reglizamo la debemos presentar nos debemos
hacer dos preguntas fundamentales: ¢ Qué soludi@mubes obtener? y ¢ Que técnica de explotacion
utilizaremos?. La primera cuestion la relacionarencon las caracteristicas y cantidad de
informacion que deberemos manipular, y la seguoéat®n, la forma en que se debe presentar la
informacion para la explotacion. Con los datos sibtes y hecha la primera revision de los mismos
los pasos comunes en la preparacion de datosesde pefinir como:

a. Enriquecer la informaciénLuego de analizar la informacion y teniendo respa a las
preguntas antes generadas, se plantea la pogibil@lagregar datos a los ya obtenidos, pues
la informacién con la que se cuenta no cumple odog los requisitos necesarios para poder
generar un conjunto de datos que sea aceptadd podelo.

b. Obtener casos testigoEsto se puede convertir en un proceso muy tediasabtencion de
estos casos testigo nos permitiran definir si eflelmal que lo vamos a aplicar es viable o
no en relacion al conjunto de datos que tenemos.

c. Determinar la estructura de los datoPara poder entender este concepto es necesario
definir el término conjunto de datos, este haceresicia a los datos que seran utilizados por



el modelo de mineria de datos para encontrar pedroba estructura de datos hace
referencia a la forma en que las variables seioglan unas con otras en los conjuntos de
datos. Es en esta estructura donde se buscaréionelay patrones de comportamiento.

d. Construir el modelo de entrada de dat&e puede decir que hasta este paso en lo que nos
hemos centrado es en obtener y conocer la infoématisponible. En este paso lo que se
determinaran los procesos que se seguiran paradglatdo de los datos, entre los cuales
podremos nombrar: [i] normalizacion, [ii] tratamiende los valores nulo o vacios, [iii]
deteccién de series (las mas comunes de tiempbYefiuccion del ancho de los datos, es
decir la cantidad de columnas y [v] reduccién dertdundidad, la cantidad de registros.

e. Inspeccionar los datosJna vez generada todas estas transformacionesneto de datos
necesitan evaluar el resultado para poder deterrsinde las transformaciones hechas al
conjunto de datos lo hace viable para que el moelefgido lo pueda procesar.

2.3. Aplicacion de la técnica explotacion de dateeleccionada

Luego de realizar todas las transformaciones ssedema modelar los datos en funcion de la técnica
de mineria de datos elegida para actuar sobreiséa minable obtenida anteriormente, existen

diferentes técnicas a saber: de inferencia estlisarboles de decision, redes neuronales,
induccién de reglas, aprendizaje basado en instanaigoritmos genéticos, aprendizaje bayesiano,
entre otras. Dependiendo de la técnica, se ej@utama o varias ejecuciones con uno o varios
conjuntos de datos.

2.4. Evaluar los resultados obtenidos

Con los resultados obtenidos de las ejecucionesnddklo, se centra la atencion en detectar y
poder comprender el resultado de los mismos. st tho es para nada sencilla e insume gran
cantidad de tiempo, esto se debe en muchos cdaaomplejidad de los resultados obtenidos. De
este analisis es de donde se puede concluir, guesaltados no han sido los esperados, por varios
motivos, la técnica no es la correcta para la siudel problema; otra posibilidad es que el
conjunto de datos, no haya sido el adecuado, quielse generar otro conjunto de datos, para
validar los resultados obtenidos en la primera himatdén; o que el modelo no se ajuste a los
requerimientos de negocio, es por estas razoneslqultimo paso sea comenzar con el ciclo
nuevamente. El modelado de la explotacion de detas) proceso de aproximacién ciclica, el cual
se debe ir mejorando a medida que se conoce masmfermacion con la cual se esta trabajando.
Es por esto que es necesario reiniciar el ciclo duaes la informacién obtenida satisfaga el
requerimiento que la produjo.

3. Método de transformacion propuesto

El Método Unificado de Transformacion (MUT), esresultado de la experiencia adquirida en el
procesamiento de grandes volumenes de informaabre distintas plataformas, desde equipos
IBM 390 a redes de computadoras personales queempadguna de las distintas versiones de
Microsoft Windows existente, pasando por el AS 40diversas versiones de Unix. En esta
categorizacion se hace necesario agregar la neneagrion de aplicaciones orientadas a sistemas
de planeamiento de recursos empresariales, deblkoea inglésenterprise resourse plainning
(ERP); esto se debe a que debido a su complejidad, eriospaede abstraerse del sistema
operativo con le cual trabaja su computadora patsprsolo operar dentro del entorno que le
facilita el ERP, entre estos a modo de paradigmaioearemos SAP.



3.1. Requerimientos para la aplicacion de la metodtugia

El encargado de la transformacion de datos delee temocimientos basicos sobre la notacion que
implemente del lenguaje unificado de modelado, devscablo en inglésunified modeling
language,de aqui en mas UML, especificamente se hace refarenlos casos de usos y los
diagramas de secuencia. El explotador de datoscedne formatos de los archivos con los cuales
debera trabajar, ademas del formato de salida idbtepor el proceso de transformacion de datos y
tiene permiso a los mismos y son accesibles elotmjde datos de entrada que debera transformar
para poder ingresar los datos al modelo de mingeiadatos; ademas se cuenta con espacio
suficiente para el proceso de los datos, vale aclgue esta metodologia antepone la agilidad y
velocidad de procesamiento en detrimento del esmhcalmacenamiento de archivos intermedios.
Esta caracteristica del método se basa en queatiedisico de almacenamiento hoy en dia es lo
mas accesible y mas barato en comparacion corsmscde memoria y procesador.

3.2. Descripcion de la metodologia

Conociendo las dos preguntas fundamentales pgpeoeéso de transformacién, es decir, donde
estoy y ha donde quiero llegar, el método reconsidadaproximacién gradual al objetivo final
basado en un conjunto de pasos que se basan ésisaie los requerimientos de transformacion,
modelado de las transformaciones, codificacionmsgevaluacion y nueva iteracion. El principal
objetivo del método propuesto no es realizar ttakmsransformaciones en un solo paso, sino que se
realizan pequefias modificaciones a los datos,azae una prueba de regresiéon completa de lo
hecho hasta ese momento y una vez evaluada la ndisreer satisfactoria se volvera a reiniciar el
ciclo con la préxima transformacion a realizar.|& siguientes subsecciones se detallan los pasos
mencionados anteriormente.

3.2.1. Fase de analisis de los requerimientos damsformacion:

El primer paso que se debera dar es el de reaafoamiacion acerca de que es lo que necesitamos
obtener, es decir, conocer el formato de debe taoestro conjunto de datos para poder ser
ingresado al modelo elegido para la mineria desddo este paso se aplican las técnicas mas
adecuadas que faciliten la extraccidén y educciogj.(pentrevistas), el Unico requisito al finalizar
este paso, es poseer la especificacion detallabdoduato de datos para el modelo. Cabe
mencionar que es posible encontrarnos ante laipdat que la misma persona que se encuentra
encargada de las transformaciones sea la persenaagiefinido el modelo de mineria de datos, en
tal caso solo se especificara el formato de archi@omo resultado de la educcién de
requerimientos, se obtendra la especificacion alehdto de archivo (ver Tabla 1) que se presenta
modo de ejemplo

Nombre del campg Tipo Valores permitidos | Valor por defecto| Obligatorio Mascara
identificador de usuario| Numérico [0-9999 Si 9999
Nombre Carécter(20) [A-Z] Si
Apellido Caracter(20) [A-Z] Si
Domicilio Caracter(50) [A-Z] Si
Numero Numérico [0-9999 Si 9999
Codigo postal Alfanumérico(8) [0-9999 [A-Z] No 2999777

Tabla 1. Ejemplo de una especificacion de archivo de dated modelo

Con el formato de archivo de ingreso al modelo a®slya especificado, se abren dos cursos de
accioén: [a] comenzar a recabar la informacion rest@ara poder detectar el origen de datos para
la creacion del archivo solicitado ¢ [b] con elnf@to de archivo ya especificado, volver sobre el



modelo de mineria de datos seleccionado, con ddidad de detectar los requisitos del conjunto de
datos para su uso, es decir, cantidad de regisieossarios para su aplicacion, cantidad de
conjuntos de datos necesarios para su validacgitrenamiento.
En el primer curso de accion se deberan segusidosentes pasos:
a. Repetir la técnica de entrevista, para detectaroehgen de datos:En esta etapa de
entrevistas, lo que se observa es que la cantielgebisonas involucradas es mucho mayor
de lo que uno a priori puede suponer. Entre lastmmes a tener en cuenta podemos citar:

Se debera entrevistar al administrador de la baskatbs, para conocer la antigiiedad de
los datos que se encuentran en linea en la batsstake

Otra cuestion a manejar con el administrador eerahar las posibles plataformas
donde se encuentran los datos, de ser todas alatsean Bases de Datos, cuales y que
versiones.

Otro punto es solicitarle el diagrama de entidaglacion (DER), para conocer la
estructura de las tablas y sus campos.

De esto surgen dos implicancias, por un lado, ewidm de la cantidad que se
encuentran en linea, se debera entrevistar, afgadm del resguardo de los mismos,
para conocer desde hace cuanto tiempo se tienes eiguardados y su posibilidad de
acceso. La segunda implicancia es, del andlisi®HE&, surgirdn dudas sobre el origen
de los datos esto harad se conserven entrevistasosoresponsables de los diversos
sistemas. Aqui serd necesario realizar entrevigagpales para resolver las
inconsistencias propias de todo modelo de datos.

b. Acceso a la informaciorEn la medida que se detecte las fuentes de los,dsdadeberan
tomar todos los recaudos para poder acceder aismsas, algunas de las cuestiones que se
deberé resolver son:

Cuestiones referentes a la seguridad de datosaliaan los pedidos de acceso a la
informacion

Si los datos se encuentran resguardados, es neceggponer del espacio para su
recupero y calcular el tiempo que llevara estaatagae puede ser muy significativa.

En la Tabla 2 se presenta un ejemplo de formattodemento que cuenta el origen de cada

dato.

Nombre de Campo Origen Responsable Resguardo| Accesible

identificador de usuario | Base de datos DBCMP Administrador de Base de datosg Si Si
Tabla Maestro
Campo Usuario
Tipo Integer

Nombre Base de datos DBCMP Administrador de Base de datosg Si Si
Tabla Maestrol
Campo NombreUsu
Tipo Caracter(40)

Apellido Base de datos DBCMP Administrador de Base de datos Si Si
Tabla Maestrol
Campo ApeUsu
Tipo Caracter(35)

Domicilio Base de datos DBCMP Administrador de Base de datog Si Si
Tabla Maestro2
Campo Dom
Tipo Caracter(100)

Numero Base de datos DBCMP Administrador de Base de datosg Si Si
Tabla Maestro2
Campo NumUsu
Tipo Caracter(10)

Caodigo postal Planilla Calc. Codigos No Si
Equipo Serv01
Raiz D:/

Tabla 2. Ejemplo de formato de documento que cuenta géorde cada dato




En el segundo curso de accion se deberan seguigisigntes pasos:

a. Repetir la técnica de entrevista, para detectaorigen del conjuntos de datos de pruebas:
En esta etapa de entrevistas es necesario recétmanacion sobre el modelo de mineria a
utilizar, esto servira para poder generar los aupgide prueba, como ejemplo de esto se
puede citar el caso de la utilizacion de redes el@amas para el proceso de mineria de
datos, el mismo segun el tipo de red elegida nieca@sidiversos conjuntos de prueba para su
entrenamiento.

b. Andlisis del modelo requerido y el disponibon la informacién recabada en los pasos
anteriores Origen de datos y Caracteristicas dgunto de datos es necesario generar un
hito en el proceso, para esto se debe validareldim de archivo para el modelo de datos,
de este paso pueden surgir las siguientes altessati
= Todos los datos se encuentran disponibles, alteanaias optimista.
= Ciertos datos no se encuentran disponibles, p@zlan que fuera, tanto la no existencia

de los mismos, razones de seguridad, o simplem@mteno poderse recuperar del

resguardo de datos.
Ante esta situacion se plantea la necesidad d& ttatconseguir los mismos de otro origen,
a modo de ejemplo podriamos citar al Instituto detadistica y Censo, Internet,
proveedores, etc. Si la informacion esta disporebl@lgin otro origen vuelve a generar los
pasos que se han definido en el origen de datosidDser asi, se plantea una cuestion
relacionada con el modelo elegido para la minegiaatos. La cuestion a resolver en este
punto es la decision de cambiar el modelo en fund&los datos que tenemos.

Regla de escritorio :1De lo mencionado anteriormente sobre la formaotiéener el formato de archivo |y
como se ha enunciado en el punto B, la deteccidtasiearacteristicas del conjunto de datos. Se @odri
pensar que ambas actividades se pueden realizar mismo tiempo, la experiencia en proyectos de nfiaire
de datos demuestra que, dentro del procesmathsformacion de datos y dentro de ésta una detiagas mas
tediosa es la recoleccién de datos para formarclmsjuntos de datos.

Regla de escritorio :2La decision del modelo de mineria de datos aizatil debe estar en funciéon de

problema a resolver. En el caso que se nos plaate@uacion, antes descripta, no poseemos lossdpsva

proporcionarle al modelo, esto no debe ser considercomo un error a diferencia de esto el procesq d

mineria de datos, ha detectado el problema en teqg@agemprana del desarrollo, que se puede defmino:
“El problema en cuestion esta dado por la faltaifermacién en nuestros sistemas.”

En la Figura 1 se esquematiza el proceso de obtea requisitos para la transformacion

de datos.
l

Requerimientos

cel modelo de P —
datos

Fromato de
Archiva

Crigen de Caracteristicas
datos del conjunto
de datos

Sies Analisis de la
RECEsatio informacidn
obternerlos recolectada

e otro origen )\

Sitodos los datos se
han completado

Si es imposible obtener
loz datos

Figura 1. Proceso de obtencion de requisitos para la tremafnon de datos.



3.2.2. Fase de Modelo de las transformaciones

En esta etapa es donde se disefan las transfomaacgiecesarias para que los datos tomados deh orige
lleguen a la estructura requerida por el modeloniteeria de datos. Esto lo realizaremos utilizando
Casos de Usos. Los casos de uso, del vocablo ingkscaseconstituyen el concepto central del
método OOSE de Ivan Jacobson, uno de los padréBville Los casos de uso representan, el medio
para describir el caracter funcional de los objesos una representacion orientada a la funcicawhlid
del sistema y permiten modelar las expectativasisighrio. Existen tres conceptos fundamentales en e
modelado de los casos de uso: los actores queant#il sistema, los casos de uso y los escenarios.

Los actores pueden ser de dos tipos: [a] humaisosrios de los programas y [b] software, programas
gue se comunican con nuestro sistema. Desde a pentista del sistema exista dos tipos de actores:
[a] los actores primarios, que son los que utilizhsistema y [b] los actores secundarios, questien
funciones de administracién y mantenimiento dehmois

Los casos de uso representan la utilizacion dielnses por parte de los actores. Los casos de uso se
pueden organizar desde mayor grado de abstraccista lel detalle que se crea necesario. La
representacion de los casos de uso puede serltéxdwnalabla 3) o grafica (ver Figura 2). Un
ejemplo de una representacion textual es:

Caso de Uso “Validar valores nulos” Yalida nulos

El controlador ejecuta el programa validar
El programa validar controla la no
existencia de nulos

El controlador toma el control nuevamente

* El controlador evalla si se generaron -
errores Controlador
Tabla 3. Ejemplo de una representacion textual Figura 2. Ejemplo de una representacion gréafica

Un escenario es una serie de eventos ordenaddgiemgo, que simulan una ejecucién particular
del sistema. de manera general, un escenarioautilas tipos de conceptos: [a] objetos que
normalmente forman parte del sistema y [b] eveatogidos y recibidos por los objetos implicados
en el escenario. Los escenarios permiten experandas ejecuciones del sistema, por lo que
resultan muy para las pruebas y el mantenimientondgielado de las transformaciones tendran
como actor al controlador, que es el encargadaedergr los eventos, para que el flujo de los datos
tengan las transformaciones necesarias.

Sea el siguiente ejemplo que utilizan casos de estenarios y especificacion de requerimientos
para el proceso de datos. El caso de uso, donaedeliza un proceso de transformacién de datos,
consta de tres operaciones basicas: el primer @ada validacion del formato del archivo de
origen, el segundo es el reemplazo de valores paogspacios en blanco y por ultimo extraer de
la totalidad de los datos disponibles un conjunéodatos, representativo del total. Se puede
observar también que el actor de este caso desuslocentrolador de tareas quien es el encargado
de invocar a todas las tareas (Figuras 3y 4).
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Figura 3. Actor: controlador de tareas quien es el encargad Figura 4. Modelizacién del escenario sobre el caso de uso.
de invocar a todas las tareas

En el ejemplo tratado, no es necesario profundimacasos de usos ni el escenario de trabajo, para
cerrar el mismo solo hace falta especificar elltette los formatos de entrada y salida de cada uno
de los pasos involucrados (Tablas 4 y 5).

Nombre de paso Programa Entrada Salida Observaciones
Validar Formato formato Archivo de origen Archivo validado Los archivos son de 1 giga.
Archivo de formato Archivo de errores Ver performance.
Archivo de errores Archivo de pasos
Archivo de pasos

Tabla 4. especificar el detalle de los formatos de entyasi@ida de cada uno de los pasos involucrados

Formato Nombre campo Tipo Longitud Obligatorio
Archivo origen Id Numeérico 4 Si
NomCli Caracter 20 Si
ApeCli Caracter 20 Si
Dir Caréacter 30 Si

Tabla 5. especificar el detalle de los formatos de entyesi@ida del archivo de datos

3.2.3. Fase de Codificacion

En este paso se codifican todos los programas emecesiten para realizar las transformaciones
necesarias para el modelo de mineria de datosidakgado de la codificacion recibira, al menos,
las especificaciones de los formatos de entradaligas. Como el controlador de tareas es
independiente del programa que debe ejecutar, egepusar el lenguaje de programacioén que se
desea, siempre y cuando este pueda ser soportada plataforma en la que se desea trabajar.
Cabe mencionar que se puede entregar al codifidadarla informacién que el encargado de las
transformaciones crea necesario. Si el lenguajéogstrmite se podria entregar los diagramas de
clases necesario para la codificacion, asi poddgamtitizar uno de los tantos esquemas que nos
facilita UML. Volviendo sobre la documentacion nmiva que se le debe entregar al codificador, en
el cambo observaciones de la planilla con los nembe los archivos que debe recibir y retornar el
programa, es muy importante que el codificador sedes son las principales caracteristicas del
archivo no ya de formato que las posee, sino danvah de informacion pues ante distintas
cantidades de informacién por procesar, la codifitasera muy distinta. El codificador ademas de
realizar el programa se encarga de hacer las pukbanidad de los programas que realiza, es pro
esto que se le debe también facilitar un archiverdeada con los datos reales, de ser posiblelcon e
volumen de informacion que en produccion se erdrantUna vez que se ha finalizado con la
codificacion, el paso siguiente es la prueba ddathy de regresion, por parte del encargado de la
generacion de la secuencia de tareas.



3.2.4. Fase de Pruebas

Esta etapa de prueba no solo se refiere a la chagdn de los programa encargados de la
generacion de las transformaciones, sino a la ekatsdn del archivo que proveera la secuencia de
pasos al controlador de tareas. Con las primesasformaciones a realizar, se carga el archivo de
formatos del controlador de tareas, es necesarn&r &n cuenta que no es recomendable agregar
varios pasos de una vez, tratando de hacer undarualidar la salida y agregar otro paso. Las
pruebas que se realizan son:

= De unidad:La finalidad de esta prueba es validar que el progrcumpla la funcidén para la
cual fue ingresado a las tareas, es necesario podelar de la manera mas precisa posible una
ejecucion real. La validacion que se hace es eridorde la documentacion antes desarrollada,
se toman los formatos de archivo de entrada yaajidimplemente se evalla si los formatos
son correctos.

= De regresionEn este tipo de pruebas lo que se debe realidarnedidacion de los tiempos de
procesamiento y recursos necesarios. Para reaktares necesario ejecutar la tarea completa
hasta el ultimo paso que hemos agregado, es dam@r hina corrida completa de lo que tenemos
hasta este momento. Lo que se busca probar esrgldide procesamiento, en la sucesion de
pasos ejecutados es posible detectar que el tidmpoocesamiento es inaceptable para nuestro
sistema, que los recursos utilizados son demasiatins

De la evaluacion antes descripta se pueden preskstiatas variantes:

= Los tiempos son aceptabldssta es la posibilidad mas optimista de ser asjui se hace es
continuar con el agregado de los siguientes passi® puede ser que ya se tenga la
especificacion de la tarea y la proxima iteraciorealizar solo sea agregar un paso mas y
rehacer los ciclos de prueba.

= Es procesamiento es demasiado extesio hace que se deba replantear la estrategia de
transformaciones a realizar, aqui se debe detedr es el paso que mas tiempo lleva y
modificarlo.

= Los recursos no son los optimdsste tipo de alternativa se da cuando por ejemmepacio de
almacenamiento intermedio es demasiado grandesg iispone de mas espacio en disco, esto
hace que sea necesario la reformulacion de laegimea desarrollar.

Sobre los posibles caminos de accidon que se pusanr en esta opcion seran abordados en el
préximo paso de la metodologia propuesta

3.2.5. Fase de Evaluacion:

Con toda la informacion de las pruebas antes eslz el encargado de realizar las
transformaciones, debera tomar un camino de accamg se ha dicho antesalvo que todo halla
sucedido como se esperaba, en el resto de lasnegcee deberd modificar algo. La primera
alternativa a seguir es una vez detectado el pasgrama, que mas recursos o tiempo demora, es
tratar de optimizarlo. Otra alternativas no tantess es, la posibilidad de ejecutar las tareas en
forma paralela, esto se hace agregando un puritutteacion en el controlador de tareas y se hace
un procesamiento en paralelo; de no poder hacer @sb camino de accidon a seguir es la
posibilidad es plantear generar nuevamente el agnogren un lenguaje con mejor rendimiento, a
modo de ejemplo podemos citar si se ha hecho glgma en un lenguaje como Visual Basic, se lo
podria pasar a C/C++, para que su ejecucion seaptiaza. Otra alternativa que también podemos
elegir es, a semejanza de la normalizacion dedasshde datos que en una primera instancia se
normaliza, y para finalizar se realiza una des-@dimacion de las tablas para que estas posean una



velocidad de acceso aceptable; se realizaran roadifines en los programas que integran cada
paso, para que se hagan mas de una transformatién paso, como de la experiencia se ha
observado que en cada paso los tiempos de acadisoca lectura del archivo y escritura de los
mismos, es lo que mas tiempo insume, unir transfolones puede hacer que se reduzca el tiempo
de procesamiento, aunque esto va en detrimentsdeprocesos que se puedan generar, en ciertos
casos es la unica alternativa mejorar la performaBsto son algunos de los caminos alternativos
gue se podran seguir para la mejora del rendim@ata tara a ejecutar, en definitiva el encargado
de la realizacion de las transformaciones tendliddatad de realizar las modificaciones que desee
para poder llevar a buen puerta su trabajo.

3.2.6. Fase de Nueva iteracion

De lo dicho hasta el momento se deduce la necediel@dnerar nuevas iteraciones con cada paso

de la tarea a realizar, este proceso se repita fiaglizar todas las transformaciones necesasdes p

satisfacer el Modelo de Mineria de Datos.

De la metodologia propuesta se desprenden alglsasvaciones necesarias de hacer:

= Primero en funcién del método de trabajo el coattot de tareas es de suma importancia para
la realizacién del trabajo, cuanto mas sofisticada el controlador y mas opciones pueda
manejar, mejor sera la forma que apliquemos la dodtgia.

= Sobre el uso de un sistema de Monitoreo y Diagrwgiara el controlador de tareas, es
necesario proveerle una herramienta, en este castieéma experto, para que pueda manejar
alternativas no contempladas por los programasdsephra generar los pasos de las tareas,
podemos citar, cuando parar ante el primer erra@or@rado en el archivo o después de
encontrar cien registros con error, y ante estmaibn que se debe hacer enviar los registros
errébneos a un archivo temporario para su postandtisis. Ante estos errores que se debe
hacer, en este caso una vez decidido que se hagmtodun error el cual es la politica que se
debe llevar a cabo. En caso de ser necesario dasaentra en juego el subsistema de alarmas,
gue es el encargado de disparar y controlar t@daaldrmas que generara el sistema y el tiempo
de respuesta de los mismos. Dentro de las tardiasrias en el proceso de transformacion
llevada a cabo una tarea que es necesaria eslime@da de las ejecuciones. Esto se trata de
generar un seguimiento de los procesos cuando gacsentran en produccion, donde ya se ha
automatizado la tarea y no es controlada por nimgé@nador humano.

» La experiencia dicta que todos los procesos cdremlpo se van degradando, su tiempo de
respuesta empieza a ser peor, el espacio en diszado aumenta, y esto puede llegar a niveles
inaceptables, aunque el resultado final es el adper

Como se habra observado en la metodologia, cuandetalla la documentacion requerida para la
generacion de cada paso se especificO un “Archevgakos”, el cual no se habia tratado, este
archivo es el cual nos permitira evaluar el renéirto de la tarea, en el mismo se contabilizaran los
registros transformados , tiempo de procesamiendemas informacion que se crea Uutil para el
analisis del rendimiento en produccion .Lo queesdizara se podria denominar como una mineria
de datos del proceso de transformacion de la nairdidatos. Es ahi donde la utilizacion de un
sistema experto puede tener mucho valor agregadss @l mismo se encargard de analizar los
tiempos de proceso compararlo con el volumen aermdcion que se ha procesado y determinar un
camino de accion a seguir. Algunas situacionessqumieden detectar con este analisis son, baja en
la capacidad de procesamiento en determinados ntosndal dia, hay que recordar que nuestras
pruebas aunque completas, no pueden simular taaloldente de produccion donde otros procesos
estan corriendo en paralelo al nuestro y estan itiemgo por los recursos del mismo. Aumento de
la cantidad de espacio necesario para la ejecul@dlos procesos, esto se puede producir por la



fragmentacion de la informacion en el disco, aded&d$a perdida de respuesta, como se puede
observar cuanto antes se detecten estos probleemas iraumatica sera su solucion.

4. Conclusiones

De lo expuesto podemos destacar que en el proeekoMineria de Datos, el Modelo de Mineria
elegido es solo una pequefia parte de la totaligéhgrdceso. Creer que lo Unico importante es
obtener un buen modelo de mineria de datos, efia jle los autores uno de los errores mas
comunes que se encuentran en los proyectos deiandedatos.

Es un problema abierto la generacion totalmentenadtica de las transformaciones de datos para
su modelado en mineria de datos. Poder llegar graoeso automatico redundaria en una
considerable baja de costos y tiempo de implemgmtale una solucion en la mineria de datos.

En el contexto de una herramienta para transfodnagutomatica de datos deberia considerarse:
[a] la utilizacién de un sistema experto embebid&lesistema que ayude con el trabajo del control
de tareas y [b] migrar a un sistema experto elist#msa de alarmas embebiéndolo en el controlador
de tareas.
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