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ÂnÃ-Ä~Å Æ
Ç¥ÈQÉÄ*Ê Æ�ËLÈQÊ ÆQÌ�Ä~Å Æ,Ê Æ�É~ÍÏÎiÃ-ÐQÑ�ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�Ä¬Ê&È?Ä~È�ÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ�É*ÈQÃ&ÊPÈQÇÏÎQÐQÓKÍÏÄ~Å&Õ�É[Ñ;ÐQÓ*ÄÆNÖDÄ~Ô&ÈQÇ'Ê&È?Ä~È?×�ÈQÉÆ�É¬Å&ÈQÉ
Ó~Æ�ËNÆ�ÍÏØQÆ�ÊÙÈ�ÎQÓ~Æ�È?Ä�Ê Æ�ÈQÇ¦ÐQÑFÈ?ÄÄÆ�Ã�Ä~ÍÏÐiÃÙÊ&Ô ÆxÄÐ©Ä~Å Æ±ÓKÈ?Ú�Í¥ÊÛÎQÓ~Ð)Ü*Ä~ÅÝÐQÑ*Ä~Å Æ±Þ¨ÆL×�ß à)á�âÛã¦ä6Ú�Í¥ËLÈQÇ�È?Ú&Ú�Ç¥Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃ&É
È?Ó~Æ�Ä~Å ÐiÉÆ�åDÃ Ð)Ü¬Ã©ÈQÉ�ËLÇ¥ÍÏÆ�Ã�ÄnæpÉÆLÓ~ØQÆLÓ,Í¥ÃPÜ¬Å&Í¥ËKÅ«Ô&ÉÆLÓKÉFÄ~È?åQÆ.ÈQÊ Ø?ÈQÃ�Ä~È?ÎQÆ.ÐQÑ�ÉÚ�Æ�ËLÍ¥ÈQÇ¥ÍÏçLÆ�Ê�ÉÆLÓ~ØDÍ¥ËNÆ�É�È�Ø?ÈQÍ¥Ç¥È?×�ÇÏÆ�È?Ä
Ê Æ�Ê&Í¥ËLÈ?ÄÆ�ÊÛÉ~ÍÏÄÆ�ÉWß èQá�âWé ÐQÓ
Ä~Å ÆxËLÈQÉÆ�É�Í¥Ã©Ü¬Å&Í¥ËKÅ©Ä~Å ÆxÃ6Ô&Õ
×�ÆLÓ
ÈQÃ&Ê¨Äpä6Ú�Æ�ÐQÑ[ÉÆLÓ~ØDÍ¥ËNÆ�É,Ê Æ�Õ�ÈQÃ&Ê Æ�Ê¨×6ä©ËLÇ¥ÍÏÆ�Ã�Ä~É
Í¥ÉxÉ~Ô&ËKÅêÄ~Å&È?Ä±ÍÏÄ�ÎQÆ�Ã ÆLÓKÈ?ÄÆ�É-ÈÛØQÆLÓ~äêÅ Æ�È�Ø6ä+Ü�ÐQÓ~å�æpÇÏÐiÈQÊêÐiÃêÄ~Å Æ«ÉÆLÓ~ØQÆLÓ�Ì*Ä~Å Æ�ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã&ËNäÙÐQÑ,ÍÏÄWÍ¥Ã+ÄÆLÓKÕ�ÉxÐQÑ
ÓKÔ&Ã&Ã&Í¥Ã Î�Ä~Í¥Õ.Æ.Í¥É¬ÐQÑ¦Ú�È?ÓKÈQÕ.ÐiÔ&Ã�Ä�Í¥Õ.Ú�ÐQÓ~Ä~ÈQÃ&ËNÆQâ,ëFÉ�É~Ô&ËKÅ¨ÍÏÄ�Í¥É�Ã ÐQÄ�Ê&Í�ÒWËLÔ&ÇÏÄ¬ÄÐ-ÉÆLÆ.Ä~Å&È?Ä�Ä~Å Æ�ÐiÃ&ÇÏäPÑ;Æ�ÈQÉ~ÍÏ×�ÇÏÆ
Ü�È�äWÄÐ�Ð)ØQÆLÓKËNÐiÕ.Æ
Ç¥Í¥Õ�ÍÏÄ~È?Ä~ÍÏÐiÃ&É¦ÐQÑ�ÉÆ�ì6Ô Æ�Ã�Ä~Í¥ÈQÇ�ËNÐiÕ.Ú�Ô ÄÆLÓKÉ[Í¥É�ÄÐ�Ó~Æ�ÉÐQÓ~Ä�ÄÐ.Ä~Å Æ�Ô&ÉÆFÐQÑ�ÉÆLØQÆLÓKÈQÇ$ËNÐiÕ.Ú�Ô ÄÆLÓKÉ�ÐQÓ
Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ[Ü�ÐQÓ~åDÍ¥Ã Î.ÄÐQÎQÆLÄ~Å ÆLÓ¬ÄÐxÉÆLÓ~ØDÍ¥ËNÆ,Ä~Å Æ�ÆLØQÆLÓFÍ¥Ã&ËNÓ~Æ�ÈQÉ~Í¥Ã Î.Ê Æ�Õ�ÈQÃ&Ê&É[ÐQÑ�ËLÇ¥ÍÏÆ�Ã�Ä~ÉLâ

í Ã Æ�È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅPÍ¥É�ÄÐ�î~Ô&ÉÄ[Ê&Ô Ú�Ç¥Í¥ËLÈ?ÄÆFÄ~Å Æ,É~ÈQÕ.Æ,ÉÆLÓ~ØQÆLÓ¬Í¥Ã�ÄÐ�È.ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ-ÐQÑ�Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�É*Ê ÐiÍ¥Ã Î�Ä~Å Æ,É~ÈQÕ.Æ
Ü�ÐQÓ~åÝÔ Ú�ÐiÃ4Ä~Å ÆPÉ~ÈQÕ.ÆPËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃÝÐQÑ�Ê&È?Ä~ÈDÌ�Ü¬Å ÆLÓ~Æ�Í¥Ã4ËLÇ¥ÍÏÆ�Ã�Ä~É�È?Ó~ÆPÊ&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�ÊVÔ&Ã&ÍÏÑ;ÐQÓKÕ�ÇÏäÛÈ?Ä.ÓKÈQÃ&Ê ÐiÕïÐiÃ
Ä~Å Æ�Õ-â°ã*Å ÐiÔ ÎiÅ.Ä~Å&Í¥É/É~ËKÅ Æ�Õ.Æ¬Í¥É/É~Í¥Õ.Ú�ÇÏÆQÌiÍÏÄ¦Å&ÈQÉ°Ä~Å Æ¬Ú&Ó~ÐQ×�ÇÏÆ�Õ�ÐQÑ$Ê Æ�ÈQÇ¥Í¥Ã Î�ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�Ä~ÇÏä�Ü¬ÍÏÄ~Å�Ê&È?Ä~È,ËNÐiÃ&É~Í¥ÉÄÆ�Ã&ËNäQâ
ð�Ô Ä°ÆLØQÆ�Ã.Ñ;ÐQÓ¦ÉÆLÓ~ØDÍ¥ËNÆ�É�ÐQÑ%Ä~Å Æ[Äpä6Ú�Æ[Ó~Æ�ÈQÊDæ�ÐiÃ&ÇÏäQÌiÄ~Å&Í¥É°È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ�Í¥É�Ã ÐQÄ/ËNÐiÃ�ØQÆ�Ã&ÍÏÆ�Ã�Ä/Ü¬Å Æ�Ã�Ä~Å Æ*Ê&È?Ä~È�ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ
Í¥É/Å6Ô ÎQÆFÈQÃ&Ê�Ä~Å ÆLÓ~Æ*ÆNÖ Í¥ÉÄ~É/ÐQÚ&Ú�ÐQÓ~Ä~Ô&Ã&ÍÏÄ~ÍÏÆ�É�ÄÐ
ÆNÖDÚ�ÇÏÐiÍÏÄ°Ä~Å ÆFÇÏÐDËLÈQÇ¥ÍÏÄpä�ÐQÑ$ÈQËLËNÆ�É~É�Ú�È?ÄÄÆLÓKÃ&ÉLñDÈ,ËNÐiÕ�Õ.ÐiÃWÉ~ÍÏÄ~Ô&È?Ä~ÍÏÐiÃ
Í¥Ã-Õ�ÈQÃ�ä-È?Ú&Ú�Ç¥Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃ&É�ÐQÑ�ÄÆNÖDÄ~Ô&ÈQÇ0Ê&È?Ä~È?×�ÈQÉÆ�É�ò;ÆQâ Î âÏÌ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä[Ó~ÆLÄÓKÍÏÆLØ?ÈQÇ$Í¥Ã-ÉÆ�È?ÓKËKÅPÆ�Ã ÎiÍ¥Ã Æ�É
ß à<áYóKâ

ÂnÃ�ÐiÔ ÓFØDÍÏÆLÜ,Ì�ÈWÕ.ÐQÓ~Æ
Ú&Ó~ÐiÕ�Í¥É~Í¥Ã ÎxÈ?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ«Í¥É¬ÄÐ±ÉÚ�Ç¥ÍÏÄ¬Ô Ú«Ä~Å Æ�Ê&È?Ä~È±ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ«ÈQÃ&Ê«Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�Ä~Å Æ�Õ
ÐiÃ�ÄÐ«Ä~Å ÆWÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ�Í¥ÃVÉ~Ô&ËKÅ4ÈPÜ�È�äVÄ~Å&È?Ä�ÍÏÄ,×�Æ�ËNÐiÕ.Æ�É�Ñ;Æ�ÈQÉ~ÍÏ×�ÇÏÆ�ÄÐ«ÆNÖDÚ�ÇÏÐiÍÏÄ�ÇÏÐDËLÈQÇ¥ÍÏÄpä©×6ä¨ÆNô�Æ�ËNÄ~Í¥Ã Î«Ú�È?ÓKÈQÇ�æ
ÇÏÆ�Ç�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~É~Í¥Ã Î©ÐQÑ�Ô&ÉÆLÓ.Ó~Æ�ì6Ô Æ�ÉÄ~ÉLÌ¦Æ�ÈQËKÅ+Ô Ú�ÐiÃÙÈ¨É~Ô ×�ÉÆLÄ�ÐQÑ¬Ä~Å ÆPÊ&È?Ä~ÈDâÙëFÉ.ÐQÚ&Ú�ÐiÉÆ�ÊÝÄÐÛÉ~Å&È?Ó~Æ�ÊÙÕ.Æ�Õ.ÐQÓ~ä
Õ.ÐDÊ Æ�Ç¥ÉLÌ6Ä~Å&Í¥É�Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�ÊxÕ.Æ�Õ.ÐQÓ~äWÕ.ÐDÊ Æ�Ç%Ú&Ó~Ð)ØDÍ¥Ê Æ�É�Ä~Å Æ�×�Æ�Ã ÆNõ�Ä�ÐQÑ�×�ÆLÄÄÆLÓ*É~ËLÈQÇ¥È?×�Í¥Ç¥ÍÏÄpä�ß ö<á�â/÷¬Ð)Ü�ÆLØQÆLÓ�Ì�Ä~Å&Í¥É
Í¥Ã�ÄÓ~ÐDÊ&Ô&ËNÆ�É[Ã ÆLÜøÚ&Ó~ÐQ×�ÇÏÆ�Õ�É�Ó~Æ�Ç¥È?ÄÆ�Ê-ÄÐ�Ä~Å Æ
ËNÐiÕ�Õ�Ô&Ã&Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃ-ÈQÃ&ÊPÉäDÃ&ËKÅ Ó~ÐiÃ&ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃ-ÐQÑ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâ

ù



ÂnÃ
Ä~Å&Í¥É'Ú�È?Ú�ÆLÓ�Ü�Æ�Í¥Ã�ØQÆ�ÉÄ~ÍÏÎiÈ?ÄÆ�Ä~Å Æ�Ñ;Æ�ÈQÉ~ÍÏ×�Í¥Ç¥ÍÏÄpäFÐQÑ�Ô&É~Í¥Ã Î¬Ä~Å Æ�×�Ô&ÇÏå�æpÉäDÃ&ËKÅ Ó~ÐiÃ ÐiÔ&É$Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç%òYð�����ó0Õ.ÐDÊ Æ�Ç�ÐQÑ
ËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~Í¥Ã Î±ß ù�� Ì ù�� á�Ñ;ÐQÓ[ÉÐiÇÏØDÍ¥Ã Î
Ä~Å Æ�ÉÆFÚ&Ó~ÐQ×�ÇÏÆ�Õ�ÉLâ	�'ÍÏåQÆFÚ&Ó~ÆLØDÍÏÐiÔ&É¦Ü�ÐQÓ~å�ÐiÃWÄÓKÈQÊ&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&ÈQÇ�Õ.ÐDÊ Æ�Ç¥É¦ÐQÑ0Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç
ËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~Í¥Ã Î�òYÕ.ÐiÉÄ~ÇÏä-Õ.Æ�É~É~È?ÎQÆ
Ú�ÈQÉ~É~Í¥Ã Î6ó�ß � Ì&è Ì�
DÌ ù Ì ùQù á�Ì�Ü�Æ
ÇÏÐ6ÐQå±È?Ä¬Ä~Å Æ,ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�ÄFð����+Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç¥ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃ±ÐQÑ
ÄpÜ�ÐxËLÇ¥ÈQÉ~É~Í¥ËLÈQÇ�ÉÆ�ì6Ô Æ�Ã�Ä~Í¥ÈQÇ$Í¥Ã&Ê ÆNÖWÊ&È?Ä~È.ÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ�ÉLÌ&Ã&ÈQÕ.Æ�ÇÏä�Ä~Å Æ����������������� �����$ÈQÃ&Ê�� ��!#"%$&� �'$&(,È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ Æ�É
ß à<á�â/÷¬Ð)Ü�ÆLØQÆLÓ�Ì�Ô&Ã&Ç¥ÍÏåQÆ*ÄÓKÈQÊ&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&ÈQÇ%Õ.ÐDÊ Æ�Ç¥ÉLÌ6ÈQÉ[ð����ÙÍ¥É�È�Õ�Ô&ËKÅ-Õ.ÐQÓ~Æ�ÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ�ÊWÉÄpäDÇÏÆFÐQÑ'Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç�ËNÐiÕ.Ú�ÔDæ
Ä~È?Ä~ÍÏÐiÃ$Ì$Ü�Æ�È?Ó~Æ.ËLÈ?Ú�È?×�ÇÏÆ�ÐQÑ�ÉÄ~Ô&Ê äDÍ¥Ã Î�Ä~Å Æ.ËNÐiÕ.Ú�È?ÓKÈ?Ä~ÍÏØQÆ�Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�ÈQÃ&ËNÆ�ÐQÑ¦Ê&Í�ô�ÆLÓ~Æ�Ã�Ä�ÈQÇÏÄÆLÓKÃ&È?Ä~ÍÏØQÆ�ÉF×6ä�Ô&É~Í¥Ã Î
ÈQÃVÍ¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä~È?Ä~ÍÏÐiÃÛÈQÃ&ÊVÈ?ÓKËKÅ&ÍÏÄÆ�ËNÄ~Ô Ó~ÆWÍ¥Ã&Ê ÆLÚ�Æ�Ã&Ê Æ�Ã�Ä�È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ$â-ã*Å&Í¥É,Í¥É�ÆNô�Æ�ËNÄÆ�Ê4×6ä©Ü�È�äDÉ
ÐQÑ[Ä~Å Æxð����
ËNÐiÉÄ¬Õ.ÐDÊ Æ�Ç¯Ì6Ü¬Å&Í¥ËKÅ-Í¥Ã±É~Í¥Õ.Ú�ÇÏÆ¬ÄÆLÓKÕ�É*Õ.Æ�ÈQÃ&É�Ä~Å&È?Ä[ÐiÔ Ó*ËNÐiÃ&ËLÇ¥Ô&É~ÍÏÐiÃ&É�È?Ó~Æ,Ã ÐQÄ*ÉÐ.Ó~Æ�ÉÄÓKÍ¥ËNÄÆ�Ê±ÄÐ.×�Æ�Ã&ËKÅ&Õ�È?Ó~åDÉ
ÐiÃ�Ú�È?Ó~Ä~Í¥ËLÔ&Ç¥È?Ó¬Ê&È?Ä~ÈWÉÆLÄ~ÉFÇ¥ÍÏåQÆ,Ú&Ó~ÆLØDÍÏÐiÔ&É[Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�ÈQÃ&ËNÆ
ÆLØ?ÈQÇ¥Ô&È?Ä~ÍÏÐiÃ�ÉÄ~Ô&Ê&ÍÏÆ�ÉLâ*)«ÈQÍ¥Ã&ÇÏäWÜ�Æ�Ô&ÉÆ,Ä~Å Æ�ð���� ËNÐiÉÄ
Õ.ÐDÊ Æ�Ç¦ÄÐÛËNÐiÕ.Ú�È?Ó~Æ-ÈQÇÏÄÆLÓKÃ&È?Ä~ÍÏØQÆ±Ü�È�äDÉ�ÐQÑ¬Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç¥ÍÏç�Í¥Ã Î-Ä~Å Æ±ÄpÜ�ÐÛÉÆ�ì6Ô Æ�Ã�Ä~Í¥ÈQÇ�Í¥Ã&Ê ÆNÖVÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ�É±òYÉÐiÕ.Æ-ÐQÑ
Ä~Å Æ�Õ Ó~Æ�É~Ô&ÇÏÄ~Í¥Ã Î�Æ�ì6Ô&ÍÏØ?ÈQÇÏÆ�Ã�Ä�ÄÐxÚ&Ó~ÆLØDÍÏÐiÔ&É�È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ Æ�É9óKâ�ã*Å&Í¥É�Æ�Ã&È?×�ÇÏÆ�ÊPÔ&É�ÄÐxÍ¥Ê Æ�Ã�Ä~ÍÏÑ;äWÉ~ÍÏÄ~Ô&È?Ä~ÍÏÐiÃ&É[Í¥Ã±Ü¬Å&Í¥ËKÅ
ÍÏÄ�Í¥É
Ú�ÐiÉ~É~ÍÏ×�ÇÏÆ�ÄÐ¨ÈQËKÅ&ÍÏÆLØQÆ±Ä~Å ÆW×�Æ�ÉÄ
Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�ÈQÃ&ËNÆQÌ°Ä~Å ÐiÔ ÎiÅ4È?Ä�Ä~Å&Í¥É�ÉÄ~È?ÎQÆ±ÐQÑ*ÐiÔ Ó�Ó~Æ�ÉÆ�È?ÓKËKÅ4Ü�Æ-Å&È�ØQÆ-Ã ÐQÄ
ËNÐiÕ.Æ,ÄÐ�Ó~Æ�ÈQÇ¥ÍÏçLÆ,äQÆLÄ¬È.Ú&ÓKÈQËNÄ~Í¥ËLÈQÇ0Í¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä~È?Ä~ÍÏÐiÃ±ÐQÑ�ÈQÇ¥Ç$ÐQÑ�Ä~Å Æ�Õ-â
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ÂnÃ,Ä~Å Æ�×�Ô&ÇÏå�æpÉäDÃ&ËKÅ Ó~ÐiÃ ÐiÔ&É�Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç�òYð�����ó0Õ.ÐDÊ Æ�ÇiÐQÑ&ËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~Í¥Ã Î�ß ù�� Ì ù�� á�ÌQÈQÃ�ä,Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�ÇiËNÐiÕ.Ú�Ô ÄÆLÓ[ò;ÆQâ Î âÏÌ>�@?
ËLÇ¥Ô&ÉÄÆLÓ�Ì6É~Å&È?Ó~Æ�Ê�ÐQÓ�Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�Ê.Õ.Æ�Õ.ÐQÓ~ä.Õ�Ô&ÇÏÄ~ÍÏÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ9ó�Í¥É¦ÉÆLÆ�ÃWÈQÉ�ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉÆ�Ê�ÐQÑ0È
ÉÆLÄ¦ÐQÑBAøÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓæ
ÇÏÐDËLÈQÇ�æpÕ.Æ�Õ.ÐQÓ~ä�ËNÐiÕ.Ú�ÐiÃ Æ�Ã�Ä~É'Ü¬Å&Í¥ËKÅ
ËNÐiÕ�Õ�Ô&Ã&Í¥ËLÈ?ÄÆ¦Ü¬ÍÏÄ~Å,Æ�ÈQËKÅ�ÐQÄ~Å ÆLÓ�Ä~Å Ó~ÐiÔ ÎiÅ
Õ.Æ�É~É~È?ÎQÆ�ÉLâ°ã*Å Æ¦ËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~È?Ä~ÍÏÐiÃ
Í¥É�ÐQÓ~ÎiÈQÃ&Í¥ÉÆ�Ê.ÈQÉ/È,ÉÆ�ì6Ô Æ�Ã&ËNÆ[ÐQÑC� �ED����F������DG�9â/H�Ô ÓKÍ¥Ã Î�È�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ0ÌQÄ~Å Æ[Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ/Õ�È�ä�Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ ÉÆ�ì6Ô Æ�Ã�Ä~Í¥ÈQÇ
ËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~È?Ä~ÍÏÐiÃ&É[ÐiÃ�ÇÏÐDËLÈQÇ0Ê&È?Ä~È�ÈQÃ&Ê�I)ÐQÓFÉÆ�Ã&ÊPÕ.Æ�É~É~È?ÎQÆ�É*ÄÐxÐQÄ~Å ÆLÓ¬Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâ¦ã*Å Æ,Õ.Æ�É~É~È?ÎQÆ�ÉFÈ?Ó~Æ
È�Ø?ÈQÍ¥Ç¥È?×�ÇÏÆ
Ñ;ÐQÓ
Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~É~Í¥Ã ÎPÈ?Ä
Ä~Å Æ�ÍÏÓ�Ê Æ�ÉÄ~Í¥Ã&È?Ä~ÍÏÐiÃ&É�×6ä©Ä~Å ÆWÃ ÆNÖDÄ
É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ0Ì�ÈQÃ&Ê¨Æ�ÈQËKÅÝÉ~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚVÍ¥É�Æ�Ã&Ê Æ�ÊÛÜ¬ÍÏÄ~Å¨Ä~Å Æ
×�È?Ó~ÓKÍÏÆLÓ*ÉäDÃ&ËKÅ Ó~ÐiÃ&Í¥É~È?Ä~ÍÏÐiÃWÐQÑ�Ä~Å Æ,Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâ

ã*Å Æ,ÄÐQÄ~ÈQÇ0ÓKÔ&Ã&Ã&Í¥Ã Î�Ä~Í¥Õ.Æ
ËNÐiÉÄ¬ÐQÑ°È�ð����êÚ&Ó~ÐQÎQÓKÈQÕ Í¥É[Ä~Å Æ
ËLÔ&Õ�Ô&Ç¥È?Ä~ÍÏØQÆ
É~Ô&Õ ÐQÑ�Ä~Å Æ
ËNÐiÉÄ~É¬ÐQÑ°ÍÏÄ~É*É~Ô Ú�ÆLÓæ
ÉÄÆLÚ�ÉLÌ�ÈQÃ&ÊPÄ~Å Æ
ËNÐiÉÄ¬ÐQÑ�Æ�ÈQËKÅ«É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ�Í¥É[Ä~Å Æ
É~Ô&Õ ÐQÑ�Ä~Å Ó~ÆLÆ
ì6Ô&ÈQÃ�Ä~ÍÏÄ~ÍÏÆ�É�J=K
Ì<L3M ÈQÃ&ÊON*Ì&Ü¬Å ÆLÓ~ÆPK Í¥É[Ä~Å Æ
Õ�È<Ö Í¥Õ�Ô&Õ ÐQÑ�Ä~Å ÆWËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~È?Ä~ÍÏÐiÃ&É
Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ.Æ�Ê¨×6ä¨Æ�ÈQËKÅ4Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�ÌQL4Í¥É,Ä~Å ÆWÕ�È<Ö Í¥Õ�Ô&Õ ÐQÑ[Ä~Å ÆWÕ.Æ�É~É~È?ÎQÆ�É
ÉÆ�Ã�Ä I)Ó~Æ�ËNÆ�ÍÏØQÆ�ÊP×6äWÆ�ÈQËKÅ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ[Ü¬ÍÏÄ~Å±Æ�ÈQËKÅPÜ�ÐQÓKÊPËNÐiÉÄ~Í¥Ã ÎRM�Ô&Ã&ÍÏÄ~É�ÐQÑ�ÓKÔ&Ã&Ã&Í¥Ã Î
Ä~Í¥Õ.ÆQÌ&ÈQÃ&ÊSNêÍ¥É�Ä~Å Æ,ËNÐiÉÄ
ÐQÑ�×�È?Ó~ÓKÍÏÆLÓ*ÉäDÃ&ËKÅ Ó~ÐiÃ&Í¥É~Í¥Ã Î�Ä~Å Æ,Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâ/ã*Å Æ�ÆNô�Æ�ËNÄFÐQÑ�Ä~Å Æ
ËNÐiÕ.Ú�Ô ÄÆLÓFÈ?ÓKËKÅ&ÍÏÄÆ�ËNÄ~Ô Ó~Æ
Í¥É[Í¥Ã&ËLÇ¥Ô&Ê Æ�ÊW×6ä±Ä~Å Æ
Ú�È?ÓKÈQÕ.ÆLÄÆLÓKÉTM�ÈQÃ&ÊUN*Ì/Ü¬Å&Í¥ËKÅ4È?Ó~ÆPÍ¥Ã&ËNÓ~Æ�ÈQÉ~Í¥Ã Î�ÑYÔ&Ã&ËNÄ~ÍÏÐiÃ&É
ÐQÑ3A.âÛã*Å Æ�ÉÆ±Ø?ÈQÇ¥Ô Æ�É�ÈQÇÏÐiÃ Î©Ü¬ÍÏÄ~ÅVÄ~Å Æ±Ú&Ó~ÐDËNÆ�Énæ
ÉÐQÓKÉ�V%ÉÚ�ÆLÆ�Ê�W-ò;ÆQâ Î â¬Õ7X�ÐQÚ�É9ó[ËLÈQÃ�×�Æ,Æ�Õ.Ú�ÍÏÓKÍ¥ËLÈQÇ¥ÇÏäWÊ ÆLÄÆLÓKÕ�Í¥Ã Æ�ÊPÑ;ÐQÓFÆ�ÈQËKÅ«Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç0ËNÐiÕ.Ú�Ô ÄÆLÓF×6ä-ÆNÖDÆ�ËLÔ Ä~Í¥Ã Î
×�Æ�Ã&ËKÅ&Õ�È?Ó~åxÚ&Ó~ÐQÎQÓKÈQÕ�É*È?ÄFÍ¥Ã&ÉÄ~ÈQÇ¥Ç¥È?Ä~ÍÏÐiÃWÄ~Í¥Õ.Æxß ù�� á�â

ëFÉ
ÈQÃÛÆNÖ ÈQÕ.Ú�ÇÏÆ.ÐQÑ*È-×�ÈQÉ~Í¥Ë.ð���� ÈQÇÏÎQÐQÓKÍÏÄ~Å&Õ ÇÏÆLÄ
Ô&É,ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓ
È-×&Ó~ÐiÈQÊ&ËLÈQÉÄ,ÐQÚ�ÆLÓKÈ?Ä~ÍÏÐiÃÛÜ¬Å&Í¥ËKÅ©Ü¬Í¥Ç¥Ç�×�Æ
Ô&ÉÆ�ÊêÍ¥ÃÙÄ~Å Æ«ÈQÇÏÎQÐQÓKÍÏÄ~Å&Õ�É�Ê Æ�É~ËNÓKÍÏ×�Æ�Ê+Í¥ÃÙÄ~Å Æ�Ñ;ÐiÇ¥ÇÏÐ)Ü¬Í¥Ã ÎÛÉÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ&ÉLâY�DÔ Ú&Ú�ÐiÉÆPÈÛÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓxÜ�ÈQÃ�Ä~ÉxÄÐÝÉÆ�Ã&Ê
È4ËNÐQÚ6ä+ÐQÑZAïËKÅ&È?Ú&ÄÆLÓKÉWÐQÑ
ÈV×�Ð6ÐQå%Ì[Æ�ÈQËKÅ ÐQÑ
É~ÍÏçLÆ�[�Ì*ÄÐÙÈQÇ¥Ç*ÐQÄ~Å ÆLÓ\A Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ©òYÍÏÄ~ÉÆ�ÇÏÑ,Í¥Ã&ËLÇ¥Ô&Ê Æ�Ê%óKâøë
Ã&ÈQÍÏØQÆWÈ?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ4Ü�ÐiÔ&Ç¥ÊV×�Æ�ÄÐ¨ÉÆ�Ã&ÊÛÄ~Å Æ%A�ËKÅ&È?Ú&ÄÆLÓKÉ�ÄÐ¨ÈQÇ¥Ç/Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ�Í¥ÃÛÐiÃ Æ±É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ0âPã*Å&È?Ä�Í¥ÉLÌ�Í¥Ã
É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ ù ÌQÄ~Å Æ*ÉÆ�Ã&Ê&Í¥Ã Î¬Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ/ÉÆ�Ã&Ê&É	A�ËKÅ&È?Ú&ÄÆLÓKÉ�ÄÐ]A Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ°È?Ä/È�ËNÐiÉÄ°ÐQÑ_^�ò`A#a/ò`[cbT[*M
ódbTN�ó
Ô&Ã&ÍÏÄ~ÉLâFã*Å6Ô&É¬Í¥Ã«É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ � ÈQÇ¥ÇCA Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉFÅ&È�ØQÆ.È�Ø?ÈQÍ¥Ç¥È?×�ÇÏÆ�Í¥Ã�ÄÐWÄ~Å Æ�ÍÏÓ¬Ó~Æ�ÉÚ�Æ�ËNÄ~ÍÏØQÆ�Í¥Ã&ËNÐiÕ�Í¥Ã ÎWÕ.Æ�É~É~È?ÎQÆ
×�ÔDô�ÆLÓKÉFÄ~Å Æ7A ËKÅ&È?Ú&ÄÆLÓKÉ�ÐQÑ¦Ä~Å Æ�×�Ð6ÐQå%â,ëFÃ«ÐQÚ&Ä~Í¥Õ�ÈQÇ�ÈQÇÏÎQÐQÓKÍÏÄ~Å&Õ�Ñ;ÐQÓ�Ä~Å Æ.É~ÈQÕ.Æ�Ú&Ó~ÐQ×�ÇÏÆ�Õ�Í¥É�ÈQÉ�Ñ;ÐiÇ¥ÇÏÐ)Ü¬ÉLâ�ÂnÃ
É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ ù Ì'Ä~Å Æ�ÉÆ�Ã&Ê&Í¥Ã ÎWÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ,ÉÆ�Ã&Ê&É¦î~Ô&ÉÄ�ÐiÃ Æ��&� ef�������G�°ËKÅ&È?Ú&ÄÆLÓ,ÄÐPÆ�ÈQËKÅÛÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ,È?Ä
È-ËNÐiÉÄ,ÐQÑ
^�ò`Aêò`[/bS[*M
ógbSN�ó°Ô&Ã&ÍÏÄ~ÉLâ�ÂnÃ�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ � Ì6Æ�ÈQËKÅxÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�ÉÆ�Ã&Ê&É¦ÍÏÄ~É/È?Ó~ÓKÍÏØDÍ¥Ã Î,ËKÅ&È?Ú&ÄÆLÓ�ÄÐ�ÈQÇ¥Ç ÐQÄ~Å ÆLÓKÉ¦È?Ä�È
ËNÐiÉÄ¦ÐQÑc^�ò`Aêò`[/bS[*M
ógbSN�ó�Ô&Ã&ÍÏÄ~ÉLâ�ã*Å6Ô&É/È?Ä�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ � ÌDÈQÇ¥Ç Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ¦Å&È�ØQÆFÈ
ËNÐQÚ6ä.ÐQÑ�Ä~Å Æ¬Ü¬Å ÐiÇÏÆ[×�Ð6ÐQå%â

�



ã*Å&È?Ä�Í¥ÉLÌ$Ä~Å Æ.×&Ó~ÐiÈQÊ&ËLÈQÉÄ�ÐQÑ�È-Ç¥È?Ó~ÎQÆ�A�æ�Ú�ÍÏÆ�ËNÆ�ÉP[iæpÉ~ÍÏçLÆ�ÊÛÕ.Æ�É~É~È?ÎQÆ�ËLÈQÃ¨×�Æ�ÆNô�Æ�ËNÄÆ�ÊVÈ?Ä ^�ò`Aêò`[7b [*M
ócb N�ó
ËNÐiÉÄLâ

ã*Å Æ¨Ú&ÓKÈQËNÄ~Í¥ËLÈQÇ,Õ.ÐDÊ Æ�Ç�ÐQÑ�Ú&Ó~ÐQÎQÓKÈQÕ�Õ�Í¥Ã ÎÙÍ¥ÉO���/)�H�Ì*Ü¬Å&Í¥ËKÅ�Í¥É-Ó~Æ�ÈQÇ¥ÍÏçLÆ�Ê�ÈQÉ ? ÈQÃ&Ê ?�b]b�Ú&Ó~ÐQÎQÓKÈQÕ
ËNÐQÚ�ÍÏÆ�É�ÓKÔ&Ã&Ã&Í¥Ã Î«ÐiÃÙÄ~Å ÆOA Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLÌ�Ü¬Å ÆLÓ~Æ�Í¥ÃÙËNÐiÕ�Õ�Ô&Ã&Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃêÈQÃ&Ê+ÉäDÃ&ËKÅ Ó~ÐiÃ&ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃ+ÈQÕ.ÐiÃ ÎVËNÐQÚ�ÍÏÆ�É
Í¥É,Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ.Æ�Ê¨×6ä¨Ü�È�äDÉ
ÐQÑ*Ç¥ÍÏ×&ÓKÈ?ÓKÍÏÆ�É�É~Ô&ËKÅVÈQÉ�ð����¦Ç¥ÍÏ×(ß ù à<á�ÐQÓ�ð����¦Ô × ß ù èQá�â��¬ÐQÄÆWÄ~Å&È?Ä�ð�����Í¥É,ÈQËNÄ~Ô&ÈQÇ¥ÇÏä
È�Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç/Ú&Ó~ÐQÎQÓKÈQÕ�Õ�Í¥Ã ÎPÚ�È?ÓKÈQÊ&ÍÏÎiÕ�ÈQÃ&Ê4Ã ÐQÄ�È�Ú�È?Ó~Ä~Í¥ËLÔ&Ç¥È?Ó�ËNÐiÕ�Õ�Ô&Ã&Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃ4Ç¥ÍÏ×&ÓKÈ?Ó~äQâ-ÂnÃVÚ&ÓKÈQËNÄ~Í¥ËNÆQÌ/ÍÏÄ�Í¥É
ËNÆLÓ~Ä~ÈQÍ¥Ã&ÇÏäWÚ�ÐiÉ~É~ÍÏ×�ÇÏÆ¬ÄÐWÍ¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä[ð����+Ú&Ó~ÐQÎQÓKÈQÕ�É*Ô&É~Í¥Ã Î�Ä~Å Æ,ÄÓKÈQÊ&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&ÈQÇ_���f) ÈQÃ&ÊS)��/Â[Ç¥ÍÏ×&ÓKÈ?ÓKÍÏÆ�ÉLâ

Þ¨ÆPÈQÉ~É~Ô&Õ.Æ-È©ÉÆLÓ~ØQÆLÓ.ÐQÚ�ÆLÓKÈ?Ä~Í¥Ã Î©Ô Ú�ÐiÃ4È©ÉÆLÄ.ÐQÑ1A Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�ÉLÌ/Æ�ÈQËKÅ+ËNÐiÃ�Ä~ÈQÍ¥Ã&Í¥Ã Î©ÍÏÄ~É�Ð)Ü¬ÃÙÕ�ÈQÍ¥ÃÝÈQÃ&Ê
ÉÆ�ËNÐiÃ&Ê&È?Ó~äÝÕ.Æ�Õ.ÐQÓ~äQâ+Þ¨ÆPÄÓ~Æ�È?ÄxÉÆ�ËNÐiÃ&Ê&È?Ó~äÙÕ.Æ�Õ.ÐQÓ~äÝÇ¥ÍÏåQÆ±Ä~Å Æ�ËNÐiÕ�Õ�Ô&Ã&Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃÙÃ ÆLÄpÜ�ÐQÓ~å%âêã*Å&È?ÄxÍ¥ÉLÌ/Ü�Æ
Í¥Ã&ËLÇ¥Ô&Ê Æ¦ÈQÃ.ÈQÊ&Ê&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&ÈQÇiÚ�È?ÓKÈQÕ.ÆLÄÆLÓ�� ÄÐ�Ó~ÆLÚ&Ó~Æ�ÉÆ�Ã�Ä�Ä~Å Æ[È�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆ¬ËNÐiÉÄ�ÐQÑ%ÈQËLËNÆ�É~É~Í¥Ã Î�Ä~Å Æ[ÉÆ�ËNÐiÃ&Ê&È?Ó~ä
Õ.Æ�Õ.ÐQÓ~äQâ
Â�Ä~É¦Ø?ÈQÇ¥Ô ÆFËLÈQÃW×�Æ*Æ�ÈQÉ~Í¥ÇÏä�Ê ÆLÄÆLÓKÕ�Í¥Ã Æ�Ê�×6ä.×�Æ�Ã&ËKÅ&Õ�È?Ó~å�Ú&Ó~ÐQÎQÓKÈQÕ�É�È�Ø?ÈQÍ¥Ç¥È?×�ÇÏÆ¬ÐiÃ��FÃ&Í�Ö�ÉäDÉÄÆ�Õ�ÉLâ/ã*Å Æ¬ÄÆNÖDÄ~Ô&ÈQÇ
Ê&È?Ä~È?×�ÈQÉÆ�Í¥É[ÆLØQÆ�Ã&ÇÏä±Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�ÊWÐ)ØQÆLÓFÄ~Å ÆZA Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�ÉLâ/Â�Ñ�Ä~Å Æ,Ü¬Å ÐiÇÏÆ,Ê&È?Ä~È?×�ÈQÉÆ
Í¥Ã&Ê ÆNÖ-Í¥É�ÆNÖDÚ�Æ�ËNÄÆ�Ê�ÄÐ.õ�Ä
ÐiÃ-Ä~Å ÆZA É~ÍÏçLÆ�ÊPÕ�ÈQÍ¥Ã-Õ.Æ�Õ.ÐQÓ~äQÌ&Ü�Æ�î~Ô&ÉÄ*ÈQÉ~É~Ô&Õ.Æ��
	 ù â

?�Ç¥ÍÏÆ�Ã�Ä~É°Ó~Æ�ì6Ô Æ�ÉÄ�ÉÆLÓ~ØDÍ¥ËNÆ*ÄÐ
ÐiÃ Æ¬ÐQÓ�Õ.ÐQÓ~Æ*Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&ÊWÕ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�ÉLÌ�Ü¬Å&Í¥ËKÅ�Í¥Ã.Ä~Ô ÓKÃxÊ&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�Ä~Å Æ�Õ ÆLØQÆ�Ã&ÇÏä
ÐiÃ�ÄÐ4Ä~Å Æ�A Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�ÉxÍ¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä~Í¥Ã Î¨Ä~Å Æ«ÉÆLÓ~ØQÆLÓ�â��*Æ�ì6Ô Æ�ÉÄ~ÉWÈ?Ó~Æ«ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�Ä~Å&È?ÄWÕ�Ô&ÉÄx×�Æ�ÉÐiÇÏØQÆ�ÊêÜ¬ÍÏÄ~Å
Ä~Å Æ�Ê&È?Ä~È±ÉÄÐQÓ~Æ�Ê©ÐiÃ«Ä~Å Æ7A Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�ÉLâ�Þ¨Æ�ÈQÉ~É~Ô&Õ.Æ�Ä~Å&È?Ä�Ô&Ã&Ê ÆLÓFÈ±É~ÍÏÄ~Ô&È?Ä~ÍÏÐiÃ�ÐQÑ�Å Æ�È�Ø6äPÄÓKÈ<ÒWË�Ä~Å Æ.ÉÆLÓ~ØQÆLÓ
Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÆ�É�×�È?Ä~ËKÅ Æ�É�ÐQÑ��	��	A ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLâU�/Ó~ÐDËNÆ�É~É~Í¥Ã Î«Æ�ÈQËKÅ+×�È?Ä~ËKÅ+ËLÈQÃÙ×�Æ-ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓ~Æ�ÊÝÈQÉ�È¨Å�ä6Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ
ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉÆ�Ê+ÐQÑ�ÐiÃ Æ�ÐQÓWÕ.ÐQÓ~Æ«ð���� É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ�ÉLâêã*Å ÆPØ?ÈQÇ¥Ô ÆPÐQÑ��¨É~Å ÐiÔ&Ç¥ÊÝ×�Æ�Ç¥È?Ó~ÎQÆPÆ�Ã ÐiÔ ÎiÅ+ÄÐVÚ&Ó~ÐQÚ�ÆLÓKÇÏä
ÈQÕ.ÐQÓ~Ä~ÍÏçLÆ,Ä~Å Æ
ËNÐiÕ�Õ�Ô&Ã&Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃ-ÈQÃ&ÊPÉäDÃ&ËKÅ Ó~ÐiÃ&ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃ-ËNÐiÉÄ~É¬ÐQÑ�Ä~Å Æ,Ú�È?Ó~Ä~Í¥ËLÔ&Ç¥È?Ó[ð����(Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã ÆQâ
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Â�Ä*Í¥É�Ã ÐQÄ*Ê&Í�ÒWËLÔ&ÇÏÄ�ÄÐ�ÉÆLÆ�Ä~Å&È?Ä[Ä~Å Æ,È?×�Ð)ØQÆ
ËNäDËLÇÏÆ�ÐQÑ�Ä~Å Ó~ÆLÆ�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ�É�ËLÈQÃPÈQËNÄ~Ô&ÈQÇ¥ÇÏäx×�Æ�Ó~Æ�Ê&Ô&ËNÆ�Ê±ÄÐxÈ.ËNäDËLÇÏÆ
ÐQÑ�ÐiÃ Æ¬É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ�×6ä.Ê Æ�ÈQÇ¥Í¥Ã Î�Ü¬ÍÏÄ~Å�Ä~Å Ó~ÆLÆ¬ÉÆLÚ�È?ÓKÈ?ÄÆ¬×�È?Ä~ËKÅ Æ�ÉLÌ6Æ�ÈQËKÅ±Í¥Ã.È
Ê&Í�ô�ÆLÓ~Æ�Ã�Ä/ÉÄ~È?ÎQÆFÐQÑ�ÆNÖDÆ�ËLÔ Ä~ÍÏÐiÃ$â°ëFÇ¥ÉÐ
Ã ÐQÄÆ�Ä~Å&È?Ä�Ø?È?ÓKÍ¥È?Ä~ÍÏÐiÃ&É0ÄÐFÄ~Å&Í¥É0×�ÈQÉ~Í¥Ë¦ËNÐDÊ Æ�È?Ó~Æ�Í¥Ã�ÄÓ~ÐDÊ&Ô&ËNÆ�Ê,Í¥Ã
ÈQËLËNÐQÓKÊ&ÈQÃ&ËNÆ�Ü¬ÍÏÄ~Å,Ä~Å Æ¦Ú�È?Ó~Ä~Í¥ËLÔ&Ç¥È?Ó'Ó~Æ�ì6Ô&ÍÏÓ~Æ�Õ.Æ�Ã�Ä~É
ÐQÑ�Ä~Å Æ,Í¥Ã&Ê ÆNÖ±ÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ�É[×�Æ�Í¥Ã Î.Ô&ÉÆ�Ê±ÄÐxÉÚ�ÆLÆ�ÊDæpÔ Ú-Ä~Å Æ
ÉÐiÇ¥Ô Ä~ÍÏÐiÃ±ÄÐxËLÇ¥ÍÏÆ�Ã�Ä*ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLâ

� ¹&ºf;3-/¼%»<-/¾ .KÁ�9&»<9

é ÐQÓ-È4ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ(ÐQÑ,Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~ÉWÄ~Å Æ©Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�Ê(Ç¥Í¥ÉÄ~ÉxÉÄÓKÈ?ÄÆLÎQä(ËLÈQÃ(×�Æ«ÉÆLÆ�Ã ÈQÉ±ÈVÄ~È?×�ÇÏÆ«Í¥Ã+Ü¬Å&Í¥ËKÅêÆ�ÈQËKÅ
Æ�Ã�ÄÓ~ä±ËNÐiÃ�Ä~ÈQÍ¥Ã&É*È.ÄÆLÓKÕ�ò;Ó~Æ�ÇÏÆLØ?ÈQÃ�Ä[Ü�ÐQÓKÊ%ó¦Ñ;ÐiÔ&Ã&Ê-Í¥Ã±Ä~Å Æ,ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ-ÈQÃ&ÊPÈ�Ú�ÐiÍ¥Ã�ÄÆLÓ[ÄÐxÈ.Ç¥Í¥ÉÄ�ÐQÑ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�V É
Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉ�Ä~Å&È?Ä�ËNÐiÃ�Ä~ÈQÍ¥Ã&É
É~Ô&ËKÅ¨ÄÆLÓKÕ-â±ã*Å6Ô&ÉLÌ0Ñ;ÐQÓ
ÆNÖ ÈQÕ.Ú�ÇÏÆQÌ�ÈPì6Ô ÆLÓ~ä¨ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉÆ�ÊÛÐQÑ�Ä~Å ÆxÇÏÐQÎiÍ¥ËLÈQÇ/ë �3H ÐQÑ
ÄÆLÓKÕ�É ù ÈQÃ&Ê � ËLÈQÃ¨×�Æ.ÉÐiÇÏØQÆ�Ê¨×6ä©ËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~Í¥Ã Î±Ä~Å Æ�Í¥Ã�ÄÆLÓKÉÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ¨×�ÆLÄpÜ�ÆLÆ�Ã¨Ä~Å Æ�Ç¥Í¥ÉÄ~É�ÈQÉ~ÉÐDËLÍ¥È?ÄÆ�Ê¨Ü¬ÍÏÄ~Å©Ä~Å Æ
ÄÆLÓKÕ�É ù ÈQÃ&Ê � â�ã*Å Æ�Ó~Æ�É~Ô&ÇÏÄ~Í¥Ã Î±Ç¥Í¥ÉÄFÐQÑ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É,ËLÈQÃ¨×�Æ�Ä~Å Æ�Ã¨ÓKÈQÃ åQÆ�Ê¨ÉÐPÄ~Å&È?Ä�Ä~Å Æ�Ô&ÉÆLÓ,Í¥É�Ú&Ó~Æ�ÉÆ�Ã�ÄÆ�Ê
Ü¬ÍÏÄ~Å-Ä~Å Æ
Õ.ÐQÓ~Æ
Ó~Æ�ÇÏÆLØ?ÈQÃ�ÄFÊ ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É�õ�ÓKÉÄ�ò;Ä~Å Æ
ÄÆ�ËKÅ&Ã&Í¥ËLÈQÇ'Ç¥ÍÏÄÆLÓKÈ?Ä~Ô Ó~Æ�ÐiÃ�Ä~Å&Í¥É[åDÍ¥Ã&Ê±ÐQÑ°ÄÐQÚ�Í¥ËLÉ¬Í¥É*Ç¥È?Ó~ÎQÆ�ÈQÃ&Ê
Ê&ÍÏØQÆLÓKÉÆQÌ ÆQâ Î âÏÌ%ÉÆLÆWß à<áYóKâ/��È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç¥ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃ±ÐQÑ�Ä~Å&Í¥É*ÉÄÓKÈ?ÄÆLÎQä-Å&ÈQÉ*×�ÆLÆ�Ã±Ä~ÈQË~åDÇÏÆ�Ê�Ô&É~Í¥Ã Î�ÄpÜ�ÐWÈ?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ Æ�ÉLâ

ÂnÃ©Ä~Å Æ�ÇÏÐDËLÈQÇ/Í¥Ã&Ê ÆNÖ«È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ¨Ä~Å ÆxÊ ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É�È?Ó~ÆxÈQÉ~É~Ô&Õ.Æ�Ê©ÄÐ-×�Æ�Ô&Ã&ÍÏÑ;ÐQÓKÕ�ÇÏäPÊ&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�Ê�ÐiÃ�ÄÐPÄ~Å Æ
Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâ°ë ÇÏÐDËLÈQÇ&Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�ÊxÇ¥Í¥ÉÄ°Í¥É/ËNÐiÃ&ÉÄÓKÔ&ËNÄÆ�ÊWÍ¥Ã�Æ�ÈQËKÅWÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ/×6ä.ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓKÍ¥Ã Î�ÐiÃ&ÇÏä�Ä~Å Æ¬Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É
Ä~Å ÆLÓ~Æ[ÉÄÐQÓ~Æ�Ê.Ó~Æ�ÉÚ�Æ�ËNÄ~ÍÏØQÆ�ÇÏäQâ�Þ¨Æ*Ä~Å6Ô&É�Å&È�ØQÆ1A�Í¥Ã&Ê&ÍÏØDÍ¥Ê&Ô&ÈQÇQÍ¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�Ê�Ç¥Í¥ÉÄ~É�ÉÐ�Ä~Å&È?Ä°È�ì6Ô ÆLÓ~ä�ËNÐiÃ&É~Í¥ÉÄ~Í¥Ã ÎFÐQÑ�Ì�É~È�äQÌ
ÐiÃ ÆFÄÆLÓKÕ Õ�Ô&ÉÄ¦×�ÆFÉÐiÇÏØQÆ�ÊW×6ä�É~Í¥Õ�Ô&ÇÏÄ~ÈQÃ ÆLÐiÔ&É~ÇÏä�ËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~Í¥Ã Î
Ä~Å ÆFÇÏÐDËLÈQÇ%É~Ô × æpÇ¥Í¥ÉÄ~É°ÐQÑ'Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉ/Í¥Ã
Æ�ÈQËKÅ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�Ì&ÈQÃ&Ê-Ä~Å Æ�Ã-Ú&Ó~ÐDÊ&Ô&ËLÍ¥Ã Î�Ä~Å Æ�õ%Ã&ÈQÇ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ0Ç¥Í¥ÉÄ�Ñ;Ó~ÐiÕ Ä~Å Æ�ÉÆZA ÇÏÐDËLÈQÇ0Ç¥Í¥ÉÄ~ÉLâ

ã*Å ÆPð���� Ó~Æ�ÈQÇ¥ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃÙÐQÑ�Ä~Å Æ�ÇÏÐDËLÈQÇ*Í¥Ã&Ê ÆNÖÝÈ?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅêÍ¥É.ÈQÉ�Ñ;ÐiÇ¥ÇÏÐ)Ü¬ÉLâ í Ã&ËNÆ-Ä~Å ÆPÑ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê+Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ
Ó~ÐiÔ ÄÆ�É�ÈQÃxÐiÃ ÆNæ�ÄÆLÓKÕ ì6Ô ÆLÓ~ä.ÄÐ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ��~Ì6Ä~Å&Í¥É/Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�×&Ó~ÐiÈQÊ&ËLÈQÉÄ~É�Ä~Å ÆFì6Ô ÆLÓ~ä.ÄÐ�ÈQÇ¥Ç&ÐQÄ~Å ÆLÓ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ
Í¥ÃxÄ~Å Æ�ËLÔ Ó~Ó~Æ�Ã�Ä[É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ0â�ÂnÃWÄ~Å Æ�Ñ;ÐiÇ¥ÇÏÐ)Ü¬Í¥Ã Î�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ0ÌDÈQÇ¥Ç%Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ�É~ËLÈQÃ±Ä~Å Æ�ÍÏÓ�ÇÏÐDËLÈQÇ�Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�Ê-Ç¥Í¥ÉÄ~É¦ÄÐ
ÐQ×&Ä~ÈQÍ¥Ã±Ä~Å Æ,É~Ô × æpÇ¥Í¥ÉÄ�ÐQÑ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä[Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉLâ°ã*Å&Í¥É�É~Ô × æpÇ¥Í¥ÉÄ�Í¥É�Ä~Å Æ�Ã-ÉÆ�Ã�Ä*ÄÐ.Ä~Å Æ�Ó~Æ�ì6Ô Æ�ÉÄ~Í¥Ã Î�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ��~â
ã*Å6Ô&É�Í¥ÃxÄ~Å Æ�Ã ÆNÖDÄ[É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚxÄ~Å Æ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ	�°Ú&Ó~ÐDÊ&Ô&ËNÆ�É¦Ä~Å Æ¬õ%Ã&ÈQÇ�Ç¥Í¥ÉÄ¦ÐQÑ'Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉLÌ6Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�É
È©ÓKÈQÃ åDÍ¥Ã Î«ÐiÃÝÄ~Å ÐiÉÆPÊ ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~ÉLÌ�ÈQÃ&ÊÙÉÆ�Ã&Ê&É�Ä~Å Æ-ÓKÈQÃ åQÆ�Ê4õ%Ã&ÈQÇ�Ç¥Í¥ÉÄ�×�ÈQË~åÝÄÐ¨Ä~Å Æ±Ó~Æ�ì6Ô Æ�ÉÄ~Í¥Ã Î©Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê
Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã ÆQâ

ã*Å Æ.ÉÆ�ËNÐiÃ&ÊÛÈ?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅÛÍ¥É�Ä~Å Æ�ÉÐ?æpËLÈQÇ¥ÇÏÆ�Ê©ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ°Í¥Ã&Ê ÆNÖ�â�÷¬ÆLÓ~Æ�Ä~Å Æ�Ü¬Å ÐiÇÏÆ.ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ¨ÐQÑ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É�Í¥É
Ô&ÉÆ�Ê©ÄÐ-Ú&Ó~ÐDÊ&Ô&ËNÆ�È-É~Í¥Ã ÎiÇÏÆ�Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�ÊÛÇ¥Í¥ÉÄFÜ¬Å&Í¥ËKÅ©Í¥É�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í¥ËLÈQÇ�ÄÐ-Ä~Å Æ�ÉÆ�ì6Ô Æ�Ã�Ä~Í¥ÈQÇ�ÐiÃ ÆQâ.ã*Å Æ�Ã«Ä~Å Æ�
 ÄÆLÓKÕ�É
Ä~Å&È?Ä�Ñ;ÐQÓKÕ�Ä~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�ÄÆLÓKÕ Ä~È?×�ÇÏÆ.È?Ó~Æ.Ô&Ã&ÍÏÑ;ÐQÓKÕ�ÇÏä-Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�ÊPÐiÃ�ÄÐ-Ä~Å Æ�A Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ�ÈQÇÏÐiÃ Î±Ü¬ÍÏÄ~Å«Ä~Å Æ�ÍÏÓ
Ó~Æ�ÉÚ�Æ�ËNÄ~ÍÏØQÆPÇ¥Í¥ÉÄ~É�ÐQÑ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉLâÙã[Ü�Ð¨ÄÆLÓKÕ�ÉxÈ?Ó~Æ-Ú�Ô Ä.ÐiÃ+ÈÛÊ&Í�ô�ÆLÓ~Æ�Ã�Ä.Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓxÍÏÑ¬Ä~Å ÆLäÙÈ?Ó~Æ

è



Ç¥ÍÏåQÆ�ÇÏä�ÄÐ�È?Ú&Ú�Æ�È?Ó*Í¥ÃxÄ~Å Æ,É~ÈQÕ.Æ,ì6Ô ÆLÓ~äQâ°ÂnÃ±ÈQÊ&Ê&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ$ÌDÈ?Ñ;ÄÆLÓ*Ä~Å Æ,Õ�È?Ú&Ú�Í¥Ã Î Ì6ÆLØQÆLÓ~äWÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ*ËNÐiÃ�Ä~ÈQÍ¥Ã&É[È?×�ÐiÔ Ä

��dA ÄÆLÓKÕ�É�Ú�ÆLÓ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�â,ÂnÃ«Ä~Å Æ�ÇÏÐDËLÈQÇ�Í¥Ã&Ê ÆNÖ«ËLÈQÉÆQÌ0Æ�ÈQËKÅ¨Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ,ËNÐiÃ�Ä~ÈQÍ¥Ã&É�Ä~Å Æ.É~ÈQÕ.Æ�
 ÄÆLÓKÕ�É�×�Ô Ä
Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä*Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓ*Ç¥Í¥ÉÄ~É[È?Ó~Æ,ËLÇÏÐiÉÆ�ÇÏä±È.Ñ;ÓKÈQËNÄ~ÍÏÐiÃ ù �dA ÐQÑ�Ä~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ0Í¥Ã&Ê ÆNÖWÐiÃ Æ�ÉLâ

ã*Å Æ.ð����øÓ~Æ�ÈQÇ¥ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃ©ÐQÑ�Ä~Å Æ.ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ°Í¥Ã&Ê ÆNÖ«Í¥É�ÈQÉ�Ñ;ÐiÇ¥ÇÏÐ)Ü¬ÉLâ�ëFÉ�ÐiÃ ÆNæ�ÄÆLÓKÕ�ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�È?Ó~Æ.ÑYÔ&Ç¥ÇÏä�ÉÐiÇÏØQÆ�Ê¨Í¥Ã
ÈÛÉ~Í¥Ã ÎiÇÏÆWÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�Ì�Æ�ÍÏÄ~Å ÆLÓ�Ä~Å Æ-Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê+Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ-ÐQÓ�Ä~Å Æ-Ó~Æ�ËNÆ�ÍÏØDÍ¥Ã ÎÛð���� Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�Õ�Ô&ÉÄ�åDÃ Ð)Ü Ä~Å Æ
Õ�È?Ú&Ú�Í¥Ã Î,ÓKÔ&ÇÏÆ[Æ�Õ.Ú�ÇÏÐ)äQÆ�Ê±Ê&Ô ÓKÍ¥Ã Î�Ä~Å ÆFÊ&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô Ä~ÍÏÐiÃ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~É¦ÐQÑ$ÄÆLÓKÕ�É¦ÐiÃ�ÄÐ�Ä~Å Æ¬Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâ°ë�Õ.ÐQÓ~ÆNæ�Ä~Å&ÈQÃDæ
ÐiÃ ÆNæ�ÄÆLÓKÕ ì6Ô ÆLÓ~äxËLÈQÃW×�ÆFÄÓ~Æ�È?ÄÆ�Ê-ÈQÉ[È�ÎQÓ~ÐiÔ ÚWÐQÑ'ÐiÃ ÆNæ�ÄÆLÓKÕ ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�ÈQÃ&ÊWÄ~Å Æ�Ã±ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉÆ�ÊWÄÐ�Ñ;ÐQÓKÕ Ä~Å Æ¬õ%Ã&ÈQÇ
ÈQÃ&ÉÜ�ÆLÓ�ò;Ü�Æ
É~Å ÐiÔ&Ç¥Ê±ÆNÖDÚ�Æ�ËNÄ*Ä~Å&È?Ä¬Õ.ÐiÉÄ[Äpä6Ú�Í¥ËLÈQÇ0Ô&ÉÆLÓ¬ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�Ñ;Ó~ÐiÕ Ä~Å Æ,Þ¨ÆL×«Å&È�ØQÆ�È�Ñ;ÆLÜøÄÆLÓKÕ�É9óKâ

ã*Å ÆWð�����ËNÐiÉÄ�ÐQÑ*Ä~Å ÆWÄpÜ�Ð©ÉÄÓKÈ?ÄÆLÎiÍÏÆ�É.Í¥É
Ä~Å ÆxÑ;ÐiÇ¥ÇÏÐ)Ü¬Í¥Ã Î â �DÔ Ú&Ú�ÐiÉÆ�Ä~Å&È?Ä�Ä~Å Æ±È�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆPÇÏÆ�Ã ÎQÄ~ÅVÐQÑ*Ä~Å Æ
Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓ�Ç¥Í¥ÉÄ~É
Í¥É�� â�é ÐQÓ.Ç¥È?Ó~ÎQÆWÄÆNÖDÄ~Ô&ÈQÇ�Ê&È?Ä~È?×�ÈQÉÆ�É�Ü�Æ±É~Å ÐiÔ&Ç¥ÊÛÆNÖDÚ�Æ�ËNÄ���� A.âPÞ¨Æ-ÈQÇ¥ÉÐ
É~Å ÐiÔ&Ç¥Ê.ÆNÖDÚ�Æ�ËNÄ¦Ä~Å&È?Ä¦Ä~Å Æ*ÄÆLÓKÕ Ä~È?×�ÇÏÆ�ÉFòYÔ&É~Ô&ÈQÇ¥ÇÏä�ËLÈQÇ¥ÇÏÆ�Ê�Ä~Å Æ*ØQÐDËLÈ?×�Ô&Ç¥È?Ó~ä&ó�õ�Ä/ÑYÔ&Ç¥ÇÏä
ÐiÃxÄ~Å Æ�ÍÏÓ/Ó~Æ�ÉÚ�Æ�ËNÄ~ÍÏØQÆFÕ�ÈQÍ¥Ã
Õ.Æ�Õ.ÐQÓKÍÏÆ�ÉLâQHFÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉ/Ç¥Í¥ÉÄ~É/È?Ó~ÆFÉ~Ô Ú&Ú�ÐiÉÆ�Ê�ÄÐ�×�Æ¬ÉÄÐQÓ~Æ�Ê�ÐiÃWÉÆ�ËNÐiÃ&Ê&È?Ó~ä.Õ.Æ�Õ.ÐQÓ~äQâ°Þ¨Æ�ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓ
Ä~Å Æ,ËNÐiÉÄ*Ñ;Ó~ÐiÕ Ä~Å Æ�Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&ÊPÕ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�ÄÐ.Ä~Å Æ,Í¥Ã&ÉÄ~ÈQÃ�Ä*È?Ä[Ü¬Å&Í¥ËKÅ±Ä~Å&Í¥É[Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�Ó~Æ�ËNÆ�ÍÏØQÆ�É*Ä~Å Æ�Ó~Æ�É~Ô&ÇÏÄ~É�Ñ;Ó~ÐiÕ
Ä~Å Æ«ÉÆLÓ~ØQÆLÓ�â Þ¨Æ«ËNÐiÉÄxÄ~Å Æ«ËNÐiÕ�Õ�Ô&Ã&Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃ+×�ÆLÄpÜ�ÆLÆ�ÃêÄ~Å ÆPÄpÜ�ÐÝÔ&É~Í¥Ã Î¨Ä~Å Æ«ð���� ËNÐiÉÄWÕ.ÐDÊ Æ�Ç¯â ëFËNÄ~Ô&ÈQÇ¥ÇÏä
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Aêò �
� M
óKâ

�¬ÐQÄÆ,Ä~Å&È?Ä[Ñ;ÐQÓ¬ÉäDÉÄÆ�Õ�É[Ü¬ÍÏÄ~Å±É~Õ�ÈQÇ¥Ç � Ì Ü�Æ,ËLÈQÃ-ÆNÖDÚ�Æ�ËNÄ*È.Õ.ÐDÊ Æ�ÉÄ[Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�ÈQÃ&ËNÆ�Í¥Õ.Ú&Ó~Ð)ØQÆ�Õ.Æ�Ã�Ä[ÐQÑ�Ä~Å Æ
ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ&Í¥Ã&Ê ÆNÖ�Ð)ØQÆLÓ�Ä~Å Æ¬ÇÏÐDËLÈQÇ&Í¥Ã&Ê ÆNÖ.È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ$â°ã*Å&Í¥É°Í¥É°×�Æ�ËLÈQÔ&ÉÆ[Ä~Å Æ¬ËNÐiÉÄ¦ÐQÑ�×&Ó~ÐiÈQÊ&ËLÈQÉÄ~É¦Í¥Ã�Ä~Å Æ¬ÇÏÐDËLÈQÇ&Í¥Ã&Ê ÆNÖ
È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ¨ÄÆ�Ã&Ê&É�ÄÐP×�Æ.Õ.ÐQÓ~Æ�É~ÍÏÎiÃ&Í�õ%ËLÈQÃ�Ä�Ñ;ÐQÓ
É~Õ�ÈQÇ¥Ç
� â.÷¬Ð)Ü�ÆLØQÆLÓ�Ì�Ó~Æ�ÈQÇ�æpÇ¥ÍÏÑ;Æ�ÄÆNÖDÄ~Ô&ÈQÇ/Ê&È?Ä~È?×�ÈQÉÆ�É,Ú&Ó~ÐDÊ&Ô&ËNÆ
Í¥Ã&Ê ÆNÖ«ÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ�ÉFÜ¬ÍÏÄ~Å«ØQÆLÓ~ä©Ê&Í�ô�ÆLÓKÍ¥Ã ÎWÇÏÆ�Ã ÎQÄ~Å&É�Ñ;ÐQÓ�Ä~Å Æ.Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓ�Ç¥Í¥ÉÄ~É.ò;ÆQâ Î âÏÌ'ÄÓ~ä�ÄÐ-ÆLØ?ÈQÇ¥Ô&È?ÄÆ
Ä~Å Æ���ÍÏÚ&Ñ�V É*Ñ;ÐQÓKÕ�Ô&Ç¥ÈxÊ Æ�É~ËNÓKÍÏ×�Æ�ÊPÍ¥Ã4ß à<áYóKâ]?�ÐiÕ
×�Í¥Ã&Í¥Ã ÎxÈxÄÆLÓKÕ Ü¬ÍÏÄ~Å«ÈWÉ~Õ�ÈQÇ¥Ç�æpÉ~ÍÏçLÆ�Ê�Ç¥Í¥ÉÄ*Ü¬ÍÏÄ~Å�ÈxÄÆLÓKÕ�Ü¬ÍÏÄ~Å«È
Ç¥È?Ó~ÎQÆNæpÉ~ÍÏçLÆ�ÊVÐiÃ ÆWÍ¥Ã�ÄÐ�Ä~Å ÆWÉ~ÈQÕ.ÆWì6Ô ÆLÓ~ä¨ËLÈQÃ4Å&È�ØQÆ±È«ËLÈ?Ä~ÈQÉÄÓ~ÐQÚ�Å&Í¥Ë�ÆNô�Æ�ËNÄ�Í¥ÃÛÄ~Å ÆxÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ¦Í¥Ã&Ê ÆNÖ¨È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ$â
ã*Å Æ�ÇÏÐDËLÈQÇ°Í¥Ã&Ê ÆNÖ©È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅÛÊ Ð6Æ�É,Ã ÐQÄ
Å&È�ØQÆ�Ä~Å&Í¥É�Ú&Ó~ÐQ×�ÇÏÆ�Õ ×�Ô Ä�ÍÏÄ,Í¥É�ÇÏÆ�É~É�ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�Ä,Ü¬ÍÏÄ~Å¨É~Õ�ÈQÇ¥Ç�æpÉ~ÍÏçLÆ�Ê©Ç¥Í¥ÉÄ~É
×�Æ�ËLÈQÔ&ÉÆ�ÐQÑ�Ä~Å Æ�Ó~Æ�Ç¥È?Ä~ÍÏØQÆ,Í¥Ã&ËNÓ~Æ�ÈQÉÆ�ÐQÑ�Ä~Å Æ,ËNÐiÉÄ*ÐQÑ�×&Ó~ÐiÈQÊ&ËLÈQÉÄ~ÉLâ¦ã*Å&Í¥É�ËLÇÏÆ�È?ÓKÇÏä±É~Ô ÎQÎQÆ�ÉÄ~É¬ÈQÃPÈ?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ-Ü¬Å&Í¥ËKÅ
ËNÐiÕ
×�Í¥Ã Æ�ÉFÄ~Å Æ�ÄpÜ�ÐPÉÄÓKÈ?ÄÆLÎiÍÏÆ�ÉLâ
ã*Å&È?Ä�Í¥ÉLÌ�ÄÆLÓKÕ�ÉFÜ¬ÍÏÄ~Å«Ç¥È?Ó~ÎQÆ.Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�Ç¥Í¥ÉÄ~ÉFÈ?Ó~Æ�ÄÓ~Æ�È?ÄÆ�Ê¨Ô&É~Í¥Ã Î
Ä~Å Æ.ÇÏÐDËLÈQÇ�Í¥Ã&Ê ÆNÖ�È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ©Ü¬Å ÆLÓ~Æ�ÈQÉFÄÆLÓKÕ�ÉFÜ¬ÍÏÄ~Å©É~Õ�ÈQÇ¥Ç'Ç¥Í¥ÉÄ~ÉFÈ?Ó~Æ�ÄÓ~Æ�È?ÄÆ�ÊÛÔ&É~Í¥Ã ÎxÄ~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�ÐiÃ ÆQâ�Þ¨Æ�È?Ó~Æ
ËLÔ Ó~Ó~Æ�Ã�Ä~ÇÏäWÍ¥Ã�ØQÆ�ÉÄ~ÍÏÎiÈ?Ä~Í¥Ã ÎxÈQÃ-ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�Ä*Ü�È�ä±ÐQÑ°Í¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä~Í¥Ã Î�Ä~Å&Í¥É[ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉ~ÍÏÄÆ,Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�Ê�Ç¥Í¥ÉÄ~É[È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ$â

é ÐQÓ
Ä~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ°Í¥Ã&Ê ÆNÖ©È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ$Ì'Ü�Æ�Å&È�ØQÆxÓ~Æ�ÈQÇ¥ÍÏçLÆ�Ê©Ä~Å&È?Ä,Ä~Å ÆxÍ¥Ã&ÍÏÄ~Í¥ÈQÇ�Õ�È?Ú&Ú�Í¥Ã Î±ÐQÑ�Ä~Å Æ�Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�ÊÛÇ¥Í¥ÉÄ~É
ÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ�ÐiÃ�ÄÐPÄ~Å Æ�ð�����Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ�ËLÈQÃ¨×�Æ.Õ�ÈQÊ Æ.Í¥Ã©È±ØQÆLÓ~ä©É~Í¥Õ.Ú�ÇÏÆ�ÈQÃ&Ê©ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�Ä,Õ�ÈQÃ&Ã ÆLÓ�â í Ã&ËNÆ.Ä~Å Æ
Ü¬Å ÐiÇÏÆ�ÉÆ�ì6Ô Æ�Ã�Ä~Í¥ÈQÇ*ÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ�Å&ÈQÉx×�ÆLÆ�Ã+ËNÐiÕ.Ú�ÇÏÆLÄÆ�Êê×6äÙÔ&É~Í¥Ã Î¨Ä~Å Æ«Ô&É~Ô&ÈQÇ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�Ê&Ô Ó~Æ4ò;Ä~Å Æ�ÑYÔ&Ç¥ÇÏäVÚ�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç
ËNÐiÃ&ÉÄÓKÔ&ËNÄ~ÍÏÐiÃ4ÐQÑ¬Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�ÊÝÇ¥Í¥ÉÄ~É
Å&ÈQÉ�×�ÆLÆ�Ã4Í¥Ã�ØQÆ�ÉÄ~ÍÏÎiÈ?ÄÆ�ÊÙÍ¥Ã(ß �<áYóKÌ/Ü�Æ±ËLÈQÃ4Ú�Í¥Ë~åVÔ Ú4ÐiÃ ÆW×6äÛÐiÃ ÆWÄ~Å ÆWÚ�ÈQÍÏÓKÉ
ò;ÄÆLÓKÕ-ÌQÇ¥Í¥ÉÄ9óKÌ)Ü¬Å ÆLÓ~Æ��Ç¥Í¥ÉÄ��*Í¥É0Ä~Å Æ¦Ç¥Í¥ÉÄ$ÐQÑ&Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä'Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉ$Ü¬Å ÆLÓ~Æ°Ä~Å Æ��nÄÆLÓKÕ��*ÐDËLËLÔ ÓKÉ'Í¥Ã$Ì?ÈQÃ&Ê,Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ
Ä~Å Æ�Õ ÆLØQÆ�Ã&ÇÏä.ÐiÃ�ÄÐ�Ä~Å ÆFÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ¦×6ä�ÉÆ�ÇÏÆ�ËNÄ~Í¥Ã Î
Ä~Å Æ�Õ Ô&Ã&ÍÏÑ;ÐQÓKÕ�ÇÏä�È?Ä�ÓKÈQÃ&Ê ÐiÕ-â°é ÐQÓ�Ä~Å&Í¥É¦Ü�Æ�ËLÈQÃ±ËNÐiÃ&ÉÄÓKÔ&ËNÄ
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é�ÍÏÎiÔ Ó~Æ ù J/�0ÐiÈQÊ-×�ÈQÇ¥ÈQÃ&ËNÆ,ÐQÑ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ0Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�ÊPÇ¥Í¥ÉÄ~ÉLâ

È,Å&ÈQÉ~Å&Í¥Ã ÎFÑYÔ&Ã&ËNÄ~ÍÏÐiÃ�ÐiÃ.Ä~Å Æ*ÄÆLÓKÕ ËKÅ&È?ÓKÈQËNÄÆLÓKÉLâ/ã*Å Æ*É~ÈQÕ.Æ*ÑYÔ&Ã&ËNÄ~ÍÏÐiÃ.Í¥É°Ô&ÉÆ�Ê�×6ä�Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê�Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�É/Ê&Ô ÓKÍ¥Ã Î
Ä~Å ÆFÓ~ÐiÔ Ä~Í¥Ã Î
ÐQÑ�ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLâ°ëøì6Ô ÆLÓ~ä.Ü¬ÍÏÄ~ÅxÄpÜ�Ð�ÐQÓ[Õ.ÐQÓ~Æ�ÄÆLÓKÕ�É�Í¥É¦ÄÓ~Æ�È?ÄÆ�Ê-ÈQÉ�È�ÉÆLÄ�ÐQÑ'ÄpÜ�Ð�ÐQÓ[Õ.ÐQÓ~ÆFÐiÃ ÆNæ�ÄÆLÓKÕ
ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLÌiÈQÃ&Ê�ÐiÃ Æ[ÐQÑ�Ä~Å Æ*ð����¨Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ[òYÔ&Ã&ÍÏÑ;ÐQÓKÕ�ÇÏä,È?Ä°ÓKÈQÃ&Ê ÐiÕ�ÈQÉ°Ü�Æ�Ç¥Ç;ó'Í¥É�ÎiÍÏØQÆ�Ã�Ä~Å Æ[Ä~ÈQÉå
ÐQÑ�ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉ~Í¥Ã Î
Ä~Å Æ�õ%Ã&ÈQÇ$Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä*Ç¥Í¥ÉÄ�Ñ;ÐQÓ*Ä~Å Æ�ÉÆ
Õ�ÈQÃ�ä�æ�ÄÆLÓKÕ�É¬ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLâ

ÂnÃxõ�ÎiÔ Ó~Æ ù Ü�Æ�É~Å Ð)ÜøÃ ÐQÓKÕ�ÈQÇ¥ÍÏçLÆ�ÊWÇÏÐiÈQÊW×�ÈQÇ¥ÈQÃ&ËNÆ�Õ.Æ�ÈQÉ~Ô Ó~Æ�É�Ñ;ÐQÓ[ÓKÈQÃ&Ê ÐiÕ ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�ÐQÑ ù ÄÐ�è�ÄÆLÓKÕ�É�Ñ;ÐQÓ � Ì
è Ì �.ÈQÃ&Ê ù ö�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâ/ã*Å Æ,Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�ÊPÇ¥Í¥ÉÄ�Ü�ÈQÉ¬ËNÐiÃ&ÉÄÓKÔ&ËNÄÆ�ÊPÑ;Ó~ÐiÕ ÈR?�Å&Í¥ÇÏÆ�ÈQÃ±Ã ÆLÜ¬ÉÚ�È?Ú�ÆLÓ[Ü�ÆL×�É~ÍÏÄÆ�Ü¬ÍÏÄ~Å
È?×�ÐiÔ Ä �&� )«ð ÐQÑ�ÄÆNÖDÄLâ.Þ Å&È?Ä�Ä~Å Æ�ËLÔ Ó~ØQÆ�Ç¥È?×�Æ�Ç¥ÇÏÆ�Ê ù É~Å Ð)Ü¬É�Í¥É�Ä~Å Æ.ÐQÚ&Ä~Í¥Õ�ÈQÇ°ÇÏÐiÈQÊ©×�ÈQÇ¥ÈQÃ&ËNÆ.ÎiÍÏØQÆ�Ã©×6ä ù �dA
Ê Æ�ËNÓ~Æ�ÈQÉÆQâ¦ã*Å Æ¬ËLÔ Ó~ØQÆFÇ¥È?×�Æ�Ç¥ÇÏÆ�Ê � É~Å Ð)Ü¬É¦Ä~Å ÆFÈQËNÄ~Ô&ÈQÇ%Ê&È?Ä~È
ÐQ×&Ä~ÈQÍ¥Ã Æ�Ê�Ñ;Ó~ÐiÕ Ä~Å Æ¬ÆNÖDÚ�ÆLÓKÍ¥Õ.Æ�Ã�Ä~ÉLâ�Â�Ä�É~Å Ð)Ü¬É/Ä~Å&È?Ä
Ã Æ�È?Ó*ÐQÚ&Ä~Í¥Õ�ÈQÇ$×�ÈQÇ¥ÈQÃ&ËNÆ,Í¥É*ÈQËKÅ&ÍÏÆLØQÆ�Ê�Í¥ÃPÈQÇ¥Ç$ËLÈQÉÆ�ÉLâ�ã*Å Æ�Ø?ÈQÇ¥Ô Æ�É[Ü�ÆLÓ~Æ
ËNÐiÕ.Ú�Ô ÄÆ�ÊPÄ~È?åDÍ¥Ã Î.Ä~Å Æ
È�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆ�ÐQÑ�Ä~Å Æ
ÐQ×�ÉÆLÓ~ØQÆ�Ê�Õ�È<Ö Í¥Õ�ÈFÈQËNÓ~ÐiÉ~É�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ�ÉLâ�ã*Å Æ�ÉÆ�Ó~Æ�É~Ô&ÇÏÄ~É�È?Ó~Æ�Í¥Ã�Ä~Ô&ÍÏÄ~ÍÏØQÆ�ÍÏÑ Ü�Æ[ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓ�Ä~Å&È?Ä�Ú�ÈQÍÏÓKÉ�ò;ÄÆLÓKÕ-ÌiÇ¥Í¥ÉÄ~É9ó
È?Ó~Æ�ÓKÈQÃ&Ê ÐiÕ�ÇÏä,Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�Ê$Ì?Ç¥È?Ó~ÎQÆ�×�È?Ä~ËKÅ Æ�É�ÐQÑZ�	��	A�ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�È?Ó~Æ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÆ�Ê$ÌiÕ�Ô&ÇÏÄ~ÍÏÚ�ÇÏÆ/ÄÆLÓKÕ�É°ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�È?Ó~Æ
ÄÓ~Æ�È?ÄÆ�ÊVÈQÉ,È-ÉÆLÄ,ÐQÑ�Í¥Ã&Ê&ÍÏØDÍ¥Ê&Ô&ÈQÇ0ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLÌ'ÈQÃ&Ê©Ä~Å Æ�ÍÏÓ,ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉ~ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ¨Í¥É�Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ.Æ�Ê©Í¥Ã¨È±ÓKÈQÃ&Ê ÐiÕ�ÇÏä�ÉÆ�ÇÏÆ�ËNÄÆ�Ê
Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�âÝã*Å&Í¥É�ÈQÇ¥ÉÐ¨Õ.Æ�ÈQÃ&É�Ä~Å&È?ÄxÍ¥ÃÝÈ©ÎiÍÏØQÆ�ÃÙÉ~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚÝÜ�ÆPËLÈQÃ+Å&È�ØQÆPÄ~Å Æ\A Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ.ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉ~Í¥Ã Î
Ó~Æ�É~Ô&ÇÏÄ~É�Ñ;Ó~ÐiÕ Ê&Í�ô�ÆLÓ~Æ�Ã�Ä*ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É[Í¥Ã±Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç¯â
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ã*Å Æ�É~ÔDÒ�Ö¨È?Ó~ÓKÈ�ä¨Í¥É�È-×�Í¥Ã&È?Ó~ä«ÉÆ�È?ÓKËKÅÛ×�ÈQÉÆ�ÊÛÉÄÓKÈ?ÄÆLÎQäêß à<á�âxã*Å ÆxÈ?Ó~ÓKÈ�ä¨ËNÐiÃ�Ä~ÈQÍ¥Ã&É�Ú�ÐiÍ¥Ã�ÄÆLÓKÉ�ÄÐPÄ~Å Æ�ÄÆLÓKÕ�ÉLÌ
Ü¬Å ÆLÓ~Æ�Ú�ÐiÍ¥Ã�ÄÆLÓKÉ�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~ÍÏÑ;ä-×�ÐQÄ~Å¨Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É�ÈQÃ&Ê©Ú�ÐiÉ~ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&É¬ÐQÑ¦ÄÆLÓKÕ�É�Ü¬ÍÏÄ~Å&Í¥Ã�Ä~Å Æ�Õ-â�ã*Å Æ.È?Ó~ÓKÈ�ä©Í¥É�ÉÐQÓ~ÄÆ�Ê
Í¥Ã-ÇÏÆNÖ Í¥ËNÐQÎQÓKÈ?Ú�Å&Í¥ËLÈQÇ�ÐQÓKÊ ÆLÓ*×6ä±ÄÆLÓKÕ�É*ÈQÉ¬É~Å Ð)Ü¬ÃPÍ¥ÃWõ�ÎiÔ Ó~Æ � â�ã*Å6Ô&ÉLÌ Ñ;ÐQÓ*ÆNÖ ÈQÕ.Ú�ÇÏÆQÌ õ%Ã&Ê&Í¥Ã Î�ÈQÇ¥Ç$Ú�ÐiÉ~ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&É�Ñ;ÐQÓ
ÄÆLÓKÕ�É¬ÉÄ~È?Ó~Ä~Í¥Ã Î�Ü¬ÍÏÄ~Å �nÄÆNÖ �WÇÏÆ�ÈQÊ&É*ÄÐWÈ�×�Í¥Ã&È?Ó~ä±ÉÆ�È?ÓKËKÅ�ÄÐxÐQ×&Ä~ÈQÍ¥Ã-Ä~Å Æ
Ú�ÐiÉ~ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&É�Ú�ÐiÍ¥Ã�ÄÆ�ÊPÄÐx×6ä±Ä~Å Æ
È?Ó~ÓKÈ�ä
Õ.Æ�Õ
×�ÆLÓKÉ���ÈQÃ&Ê �.ÐQÑ�õ�ÎiÔ Ó~Æ � âFã*Å&Í¥É*ÉÆ�È?ÓKËKÅ©Í¥É¬ËNÐiÃ&Ê&Ô&ËNÄÆ�Ê�×6äPÊ&ÍÏÓ~Æ�ËNÄFËNÐiÕ.Ú�È?ÓKÍ¥ÉÐiÃPÐQÑ/Ä~Å Æ
ÄÆLÓKÕ�É¬Ú�ÐiÍ¥Ã�ÄÆ�Ê
ÄÐ-×6ä�Ä~Å Æ.È?Ó~ÓKÈ�ä«Æ�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä~ÉLâ�ã*Å Æ�Õ.Æ�ÈQÃ&Í¥Ã Î±ÐQÑ��nÄÆLÓKÕ��-Í¥Ã«Ä~Å&Í¥É�ÉÄÓKÈ?ÄÆLÎQä¨ËLÈQÃ©×�Æ.Ê&Í�ô�ÆLÓ~Æ�Ã�Ä�ÄÐ-Ä~Å&È?Ä�ÐQÑ�Ä~Å Æ
Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�Ê�Ç¥Í¥ÉÄ~ÉLâ¦ã*Å ÐiÔ ÎiÅPÍÏÄ*Ê ÆLÚ�Æ�Ã&Ê&É�ÐiÃPÄ~Å Æ
È?Ú&Ú�Ç¥Í¥ËLÈ?Ä~ÍÏÐiÃ$Ì&È �nÄÆLÓKÕ��xËNÐiÔ&Ç¥Ê-×�Æ�Ä~Å Æ,Æ�Ã�Ä~ÍÏÓ~Æ,ÄÆNÖDÄLÌ%ÐQÓFÈ�Ç¥È?Ó~ÎQÆ
Ú�ÐQÓ~Ä~ÍÏÐiÃ¨Ê Æ�Ç¥Í¥Õ�ÍÏÄÆ�Ê©Ñ;Ó~ÐiÕ È�ËNÆLÓ~Ä~ÈQÍ¥ÃÛÚ�ÐiÍ¥Ã�Ä�ÄÐ�Ä~Å Æ�Æ�Ã&Ê$âWã*Å Æ�É~ÔDÒ�Ö¨È?Ó~ÓKÈ�äÛËLÈQÃÛ×�Æ.Æ�Õ.Ú�ÇÏÐ)äQÆ�ÊÛÄÐ«É~Ô Ú&Ú�ÐQÓ~Ä
ÉÆ�È?ÓKËKÅP×6äWÓ~ÆLÎiÔ&Ç¥È?Ó*ÆNÖDÚ&Ó~Æ�É~É~ÍÏÐiÃ&ÉLâ

�DÍ¥Õ�Í¥Ç¥È?Ó°ÄÐ�Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�ÊWÇ¥Í¥ÉÄ~ÉLÌ�Ä~Å ÆFÉ~ÔDÒ�Ö�È?Ó~ÓKÈ�äxËLÈQÃW×�Æ¬Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�Ê�ÐiÃ�ÄÐ�Ä~Å Æ¬Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ�Ô&É~Í¥Ã Î�Ä~Å ÆFÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ
Í¥Ã&Ê ÆNÖ�È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ$â�ã*Å&Í¥É¬Í¥É�É~Å Ð)Ü¬Ã«Í¥ÃPõ�ÎiÔ Ó~Æ�à6â,ã*Å&Í¥É¬Í¥Ã&Ê ÆNÖ�Í¥É¬×�Ô&Í¥ÇÏÄ¬ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓKÍ¥Ã Î�Ä~Å Æ�Ü¬Å ÐiÇÏÆ�ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ«ÐQÑ
Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~ÉLâ/ã*Å Æ�ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�Ä[Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç�Í¥Ã&Ê ÆNÖWËNÐiÃ&ÉÄÓKÔ&ËNÄ~ÍÏÐiÃPÅ&ÈQÉ�×�ÆLÆ�Ã-Í¥Ã�ØQÆ�ÉÄ~ÍÏÎiÈ?ÄÆ�ÊPÍ¥ÃÛß ��Ì � á�â��¬ÐQÄ~Í¥ËNÆ,Ä~Å&È?Ä*Í¥Ã
Ä~Å&Í¥É¬ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�Í¥Ã&Ê ÆNÖPÆ�ÈQËKÅ¨Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�ÉÄ~ÈQÃ&Ê&ÉFÑ;ÐQÓ�ÈQÃ¨Í¥Ã�ÄÆLÓ~Ø?ÈQÇ'ÐQÓ�ÓKÈQÃ ÎQÆ�ÐQÑ/ÄÆLÓKÕ�É�ò;Ñ;ÐQÓ�ÆNÖ ÈQÕ.Ú�ÇÏÆQÌ$Í¥Ã�õ�ÎiÔ Ó~Æ.à

�



28  14 38 17 11 25 6 30 1

1 2 3 4 5 6 987

This text is an example of a textual database

1 6 11  14 17 25 28 30 38

é�ÍÏÎiÔ Ó~Æ � J@�DÔDÒ�Ö±È?Ó~ÓKÈ�äQâ

28  14 38 17 11 25 6 30 1

1 2 3 4 5 6 987

This text is an example of a textual database

1 6 11  14 17 25 28 30 38

Processor 1 Processor 2

é�ÍÏÎiÔ Ó~Æ
à J¦ë�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ0Í¥Ã&Ê ÆNÖ±É~ÔDÒ�Ö-È?Ó~ÓKÈ�ä±Ê&Í¥ÉÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ�ÊWÐiÃ-ÄpÜ�ÐxÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâ

Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ ù Ó~ÆLÚ&Ó~Æ�ÉÆ�Ã�Ä~É[Ü�ÐQÓKÊ&É[Ü¬ÍÏÄ~ÅWõ�ÓKÉÄ*ÇÏÆLÄÄÆLÓKÉ[Ñ;Ó~ÐiÕ �È ��ÄÐ �nÆ ��óKâ
ë ÉÆ�È?ÓKËKÅPÑ;ÐQÓ¬ÈQÇ¥Ç$Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É*ÈQÉ~ÉÐDËLÍ¥È?ÄÆ�ÊPÜ¬ÍÏÄ~Å�1	��	A ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É[ËLÈQÃ-×�Æ�Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ.Æ�Ê±ÈQÉ*Ñ;ÐiÇ¥ÇÏÐ)Ü¬É[Í¥Ã±Ä~Å Æ

ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ°Í¥Ã&Ê ÆNÖ«È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ$â�ã*Å Æ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ�ÎQÆLÄ,Ä~Å Æ�ÍÏÓ��±ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�ÈQÃ&Ê©Æ�ÈQËKÅÛÚ�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�É�Í¥Ã«Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç �W×�Í¥Ã&È?Ó~ä
ÉÆ�È?ÓKËKÅ Æ�ÉLâ/é ÐQÓ¦È�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇDÈ?Ó~ÓKÈ�ä�ÐQÑ�É~ÍÏçLÆ��VÌiÄ~Å&Í¥É�ËLÈQÃ.×�Æ�Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ.Æ�Ê�È?Ä/ËNÐiÉÄ8�<b ��ÇÏÐQÎ%ò�� �dA�ódb � ��� Ü¬ÍÏÄ~Å �
×�Æ�Í¥Ã Î,Ä~Å ÆFÈ�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆ,Ã6Ô&Õ
×�ÆLÓ¦ÐQÑ'Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É�Í¥Ã�Ü¬Å&Í¥ËKÅxÈ
ÎiÍÏØQÆ�ÃxÄÆLÓKÕ Í¥É�Í¥Ã$â�ã*Å Æ�Ã�Ä~Å Æ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä�Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉ
È?Ó~Æ¬ÉÆ�Ã�Ä¦ÄÐZAøÑ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê�Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�É¦È?Ä¦È,ËNÐiÉÄ¦ÐQÑZ�
� M�b\NVÔ&Ã&ÍÏÄ~ÉLâ�é ÐQÓ�ÐiÃ Æ*Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê$Ì�Ä~Å&Í¥É°ËNÐiÉÄ�Í¥Ã&ËNÓ~Æ�ÈQÉÆ�É
ÄÐ �	A�� M b N*â±ÂnÃÛÄ~Å&Í¥É
È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ4ÍÏÄ
Í¥É
Ã Æ�ËNÆ�É~É~È?Ó~ä¨Ñ;ÐQÓ
Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê&É,ÄÐ©Ê ÆLÄÆLÓKÕ�Í¥Ã Æ�ÄÐ�Ü¬Å&Í¥ËKÅ¨Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ
òYÍ¥Ã�ÄÆLÓ~Ø?ÈQÇ;ó°ÄÐ.Ó~ÐiÔ ÄÆ�È�ÎiÍÏØQÆ�Ã-ì6Ô ÆLÓ~äQâ°ã'Ð�Ä~Å&Í¥É�Æ�Ã&Ê$Ì6Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê±Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�É[ËLÈQÃWåQÆLÆLÚSA�� ù Ú�ÍÏØQÐQÄ~É�Ê Æ�Ç¥Í¥Õ�ÍÏÄ~Í¥Ã Î
Ä~Å Æ�Ó~Æ�ÉÚ�Æ�ËNÄ~ÍÏØQÆxÍ¥Ã�ÄÆLÓ~Ø?ÈQÇ¥ÉLâxã*Å Æ.Ó~ÐiÔ Ä~Í¥Ã ÎPËLÈQÃÛ×�ÆxÊ ÐiÃ Æ�È?Ä�ËNÐiÉÄ �	A M b Nø×6ä©ÐiÃ Æ�Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê$âWã*Å6Ô&É�Ä~Å Æ
ËNÐiÉÄ*Ñ;ÐQÓ3A Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê&É*Í¥É�ÎiÍÏØQÆ�ÃP×6ä

�[ò ù bÝÇÏÐQÎ%ò�� �dA�óCb�����óBbT�
� M bUN�

ÂnÃ«Ä~Å Æ�ÇÏÐDËLÈQÇ�Í¥Ã&Ê ÆNÖPÉÄÓKÈ?ÄÆLÎQäQÌ�ÈWÉ~ÔDÒ�Ö�È?Ó~ÓKÈ�ä«Í¥É�ËNÐiÃ&ÉÄÓKÔ&ËNÄÆ�Ê©Í¥Ã�Æ�ÈQËKÅ©Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�×6ä�ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓKÍ¥Ã ÎxÐiÃ&ÇÏä
Ä~Å Æ,É~Ô ×�ÉÆLÄ�ÐQÑ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É*ÉÄÐQÓ~Æ�ÊPÍ¥ÃWÆ�ÈQËKÅPÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�â �6ÆLÆ�õ�ÎiÔ Ó~Æ�è â8�¬Ð�Ó~ÆLÑ;ÆLÓ~Æ�Ã&ËNÆ�É[ÄÐ�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É*ÉÄÐQÓ~Æ�Ê
Í¥Ã�ÐQÄ~Å ÆLÓ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ¦È?Ó~Æ�Õ�ÈQÊ ÆQâ°÷¬Ð)Ü�ÆLØQÆLÓ�Ì&ÍÏÄ�Í¥É¦Ã Æ�ËNÆ�É~É~È?Ó~ä.ÄÐ�ÉÆ�È?ÓKËKÅ±Í¥Ã.ÆLØQÆLÓ~ä�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�Í¥Ã.ÐQÓKÊ ÆLÓ�ÄÐ
Ñ;ÐQÓKÕ
Ä~Å Æ
È�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆ�Ç¥Í¥ÉÄ�ÐQÑ
� Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä*Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉ�Ñ;ÐQÓ¬È�ÎiÍÏØQÆ�ÃPÄÆLÓKÕ-â

ÂnÃ©Ä~Å&Í¥É�ËLÈQÉÆQÌ'È-ÉÆ�È?ÓKËKÅ¨Ñ;ÐQÓ,ÈQÇ¥Ç�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É�ÈQÉ~ÉÐDËLÍ¥È?ÄÆ�Ê¨Ü¬ÍÏÄ~ÅQ 	O�	A ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�ËLÈQÃ©×�Æ�Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ.Æ�Ê©ÈQÉ
Ñ;ÐiÇ¥ÇÏÐ)Ü¬ÉLâ/ã*Å Æ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ�ÎQÆLÄ*Ä~Å Æ�ÍÏÓ ��ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLÌ&ÈQÃ&Ê±×&Ó~ÐiÈQÊ&ËLÈQÉÄ[Ä~Å Æ�Õ ÄÐ�ÈQÇ¥Ç�ÐQÄ~Å ÆLÓ*Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ[È?Ä¬È.ËNÐiÉÄ*ÐQÑ
�=b �cA M#b N*â°ã*Å Æ�Ã$ÌDÍ¥Ã�Ä~Å Æ�Ã ÆNÖDÄ�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ0Ì�Æ�ÈQËKÅ±Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�É¦Í¥ÃxÚ�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç#�	A ×�Í¥Ã&È?Ó~ä.ÉÆ�È?ÓKËKÅ Æ�É

�



1 2 3 4 5

This text is an example of a textual database

1 6 11  14 17 25 28 30 38

 14 17 11 6 1 30253828

1 2 3 4

Processor 1 Processor 2

é�ÍÏÎiÔ Ó~Æ�è J/�0ÐDËLÈQÇ'Í¥Ã&Ê ÆNÖ±É~ÔDÒ�Ö±È?Ó~ÓKÈ�äQâ

ÄÐWÎQÆLÄFÄ~Å Æ�Ú�È?Ó~Ä~Í¥ÈQÇ'Ç¥Í¥ÉÄ~É*ÐQÑ/Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~ÉFÈQÉ~ÉÐDËLÍ¥È?ÄÆ�Ê«Ü¬ÍÏÄ~ÅPÆ�ÈQËKÅ«ÄÆLÓKÕ-âFé ÐQÓ�È�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�È?Ó~ÓKÈ�äPÐQÑ/É~ÍÏçLÆ �VÌ%Ä~Å&Í¥É
ËLÈQÃ±×�ÆFÚ�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ.Æ�ÊxÈ?Ä*ËNÐiÉÄ �	A ÇÏÐQÎ�ò�� �dA�ó�b �
��� ÉÐ�Ä~Å&È?Ä�Æ�ÈQËKÅ-ÄÆLÓKÕ ÎQÆLÄ~É[ÐiÃ±È�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆ����dA�Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä
Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉLâ�ã*Å Æ�Ã«Ä~Å Æ�ÉÆ.Í¥Ê Æ�Ã�Ä~Í�õ�ÆLÓKÉ¬È?Ó~Æ.ÉÆ�Ã�Ä�ÄÐ±Ä~Å Æ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉFÄ~Å&È?Ä�ÐQÓKÍÏÎiÍ¥Ã&È?ÄÆ�Ê«ÆLØQÆLÓ~ä«ì6Ô ÆLÓ~ä�È?Ä�È±ËNÐiÉÄ
ÐQÑ �
� M#b N4Ô&Ã&ÍÏÄ~ÉLâ �¬ÆNÖDÄ�Ä~Å Æ¬õ%Ã&ÈQÇ%Ç¥Í¥ÉÄ~É¦È?Ó~ÆFÑ;ÐQÓKÕ.Æ�ÊxÑ;ÐQÓ�ÆLØQÆLÓ~äWì6Ô ÆLÓ~ä�È?Ä�È�ÄÐQÄ~ÈQÇ%ÐQÑ �
� Ô&Ã&ÍÏÄ~ÉLÌ6ÈQÃ&ÊWÉÆ�Ã�Ä
ÄÐA�Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê±Õ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�É�È?Ä �
� M b N+Ô&Ã&ÍÏÄ~É¦ÐQÑ0ÓKÔ&Ã&Ã&Í¥Ã Î,Ä~Í¥Õ.ÆQâ/é ÐQÓ[ÐiÃ Æ�Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê$ÌDÄ~Å&Í¥É�ËNÐiÉÄ[Í¥Ã&ËNÓ~Æ�ÈQÉÆ�É
ÄÐ �	A � M b N*â¦ã*Å6Ô&É�Ä~Å Æ
ËNÐiÉÄ*Ñ;ÐQÓ1A Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&Ê&É*Í¥É�ÎiÍÏØQÆ�ÃP×6ä

�[ò ù b A ÇÏÐQÎ%ò�� �dA�óCb�����óBbT�[ò`A b���ó M bUN�

ã*Å Æ,ÉÆ�ì6Ô Æ�Ã�Ä~Í¥ÈQÇ0ËNÐiÉÄ¬Í¥É�ÎiÍÏØQÆ�ÃP×6ä
�	A ÇÏÐQÎ%ò��¨óBbT�	A � �

�

Ü¬Å ÆLÓ~Æ�Ä~Å ÆxÈQÊ&Ê&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&ÈQÇ�ÄÆLÓKÕ �	Aêò ù b ��ó M b N É~Å ÐiÔ&Ç¥Ê©×�ÆxÍ¥Ã&ËLÇ¥Ô&Ê Æ�Ê«Ü¬Å Æ�Ã ÆLØQÆLÓ
Ñ;Ó~ÐiÃ�Änæ�Æ�Ã&ÊVÕ�ÈQËKÅ&Í¥Ã Æ�òYÉ9ó
Í¥É
òYÈ?Ó~Æ<ó[ÉÆLÚ�È?ÓKÈ?ÄÆ�ÊPÑ;Ó~ÐiÕ Ä~Å Æ
ÉÆLÓ~ØQÆLÓ�â�ã*Å Æ,É~ÈQÕ.Æ
È?Ó~ÎiÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~É*ÄÐWÍ¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�Ê�Ç¥Í¥ÉÄ~É[È?Ú&Ú�ÇÏäxÓ~ÆLÎiÈ?ÓKÊ&Í¥Ã Î �	A�� �
ØQÆLÓKÉ~Ô&É �[ò`A b���ó M bUNêÐQÓ¬ÆLØQÆ�Ã �	A � M bUN*â�÷¬Ð)Ü�ÆLØQÆLÓ�Ì�Í¥Ã±Ä~Å&Í¥É*Ç¥ÈQÉÄ¬ËLÈQÉÆ
ÍÏÄ¬Í¥É*ËLÇÏÆ�È?Ó*Ä~Å&È?Ä¬Ä~Å Æ,ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ
Í¥Ã&Ê ÆNÖ�È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅWÐ?ô�ÆLÓKÉ�Ä~Å Æ¬×�Æ�ÉÄ¦ÐQÚ&Ú�ÐQÓ~Ä~Ô&Ã&ÍÏÄpä�Ñ;ÐQÓ�ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�Ä�Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�ÈQÃ&ËNÆQâ�Â�Ä�Í¥É¦Ü�ÐQÓ~Ä~Å�Ü¬Å&Í¥ÇÏÆ*Ä~Å Æ�ÃxÄÐ�Ñ;ÐDËLÔ&É
ÐiÃPÅ Ð)Ü�ÄÐxÍ¥Õ.Ú&Ó~Ð)ØQÆ,ÉÐiÕ.Æ,Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�ÈQÃ&ËNÆ�Ê ÓKÈ�Ü*×�ÈQË~åDÉ*ÐQÑ�Ä~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ0Í¥Ã&Ê ÆNÖ±ÉÄÓKÈ?ÄÆLÎQäQâ

ã*Å Æ¬õ�ÓKÉÄ¦ÐiÃ Æ�Í¥É¦Ó~Æ�Ç¥È?ÄÆ�ÊWÄÐ�Ä~Å ÆFÚ�ÐiÉ~É~ÍÏ×�Í¥Ç¥ÍÏÄpä
ÐQÑ'ÇÏÐiÈQÊ±Í¥Õ
×�ÈQÇ¥ÈQÃ&ËNÆFËNÐiÕ�Í¥Ã Î�Ñ;Ó~ÐiÕ Ç¥È?Ó~ÎQÆ�ÈQÃ&Ê±É~Ô&ÉÄ~ÈQÍ¥Ã Æ�ÊxÉÆNæ
ì6Ô Æ�Ã&ËNÆ�É°ÐQÑ%ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�×�Æ�Í¥Ã ÎFÓ~ÐiÔ ÄÆ�Ê�ÄÐ,Ä~Å Æ*É~ÈQÕ.Æ[Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�â�ã*Å Æ�×�Æ�ÉÄ�Ü�È�ä�ÄÐ,È�ØQÐiÍ¥Ê.Ú�È?Ó~Ä~Í¥ËLÔ&Ç¥È?Ó�Ú&Ó~ÆLÑ;ÆLÓ~Æ�Ã&ËNÆ�É
Ñ;ÐQÓ�È-ÎiÍÏØQÆ�ÃÛÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ
Í¥É�ÄÐ�ÉÆ�Ã&ÊVì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�Ô&Ã&ÍÏÑ;ÐQÓKÕ�ÇÏä�È?Ä
ÓKÈQÃ&Ê ÐiÕ ÈQÕ.ÐiÃ ÎPÄ~Å Æ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLâxÞ¨ÆxÚ&Ó~ÐQÚ�ÐiÉÆ
ÄÐ�ÈQËKÅ&ÍÏÆLØQÆ�Ä~Å&Í¥É�ÆNô�Æ�ËNÄ*×6äxÕ�Ô&ÇÏÄ~ÍÏÚ�ÇÏÆNÖ Í¥Ã Î,Æ�ÈQËKÅPÍ¥Ã�ÄÆLÓ~Ø?ÈQÇ$Ê ÆNõ%Ã Æ�Êx×6äxÄ~Å Æ�ÐQÓKÍÏÎiÍ¥Ã&ÈQÇ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�È?Ó~ÓKÈ�ä±ÈQÉ[É~Å Ð)Ü¬Ã±Í¥Ã
õ�ÎiÔ Ó~Æ � â¦ÂnÃ-Ä~Å&Í¥É*ËLÈQÉÆQÌ%ÈQÃ�ä±×�Í¥Ã&È?Ó~äWÉÆ�È?ÓKËKÅ�ËLÈQÃ�ÉÄ~È?Ó~ÄFÍ¥Ã-ÈQÃ�ä±Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�â í Ã&ËNÆ,È�ÉÆ�È?ÓKËKÅ«Å&ÈQÉ*Ê ÆLÄÆLÓKÕ�Í¥Ã Æ�Ê
Ä~Å&È?Ä�Ä~Å Æ�ÎiÍÏØQÆ�Ã©ÄÆLÓKÕ Õ�Ô&ÉÄ�×�Æ.ÇÏÐDËLÈ?ÄÆ�Ê©×�ÆLÄpÜ�ÆLÆ�Ã¨ÄpÜ�Ð�ËNÐiÃ&ÉÆ�ËLÔ Ä~ÍÏØQÆ.Æ�Ã�ÄÓKÍÏÆ�ÉFÐQÑ�Ä~Å Æ.È?Ó~ÓKÈ�ä©Í¥Ã©ÈWÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�Ì
Ä~Å Æ�ÉÆ�È?ÓKËKÅVÍ¥É�ËNÐiÃ�Ä~Í¥Ã6Ô Æ�Ê¨Í¥Ã©Ä~Å Æ�Ã ÆNÖDÄ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ
ÈQÃ&Ê¨ÉÐ-ÐiÃ$â�ã*Å&Í¥É�Ç¥ÈQÉÄ�Í¥Ã�ÄÆLÓæ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉ,ÉÆ�È?ÓKËKÅÛËLÈQÃÛ×�Æ
Ê ÐiÃ Æ�Í¥Ã¨È?Ä
Õ.ÐiÉÄ,ÇÏÐQÎ A ÈQÊ&Ê&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&ÈQÇ�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ�ÉLâ.é ÐQÓ
ÆNÖ ÈQÕ.Ú�ÇÏÆQÌ'Í¥Ã«õ�ÎiÔ Ó~Æ � È-ÄÆLÓKÕ ÇÏÐDËLÈ?ÄÆ�ÊÛÍ¥Ã©Ä~Å Æ.õ�ÓKÉÄ
Í¥Ã�ÄÆLÓ~Ø?ÈQÇ¯Ì%Õ�È�ä�×�Æ
ÇÏÐDËLÈ?ÄÆ�Ê«Æ�ÍÏÄ~Å ÆLÓ�Í¥ÃPÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ ù ÐQÓ � â¬Â�Ñ/ÍÏÄFÅ&È?Ú&Ú�Æ�Ã&É*Ä~Å&È?Ä�ÈWÉÆ�È?ÓKËKÅ«Ñ;ÐQÓ�ÈxÄÆLÓKÕ ÇÏÐDËLÈ?ÄÆ�Ê
È?Ä�Ú�ÐiÉ~ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ©öxÐQÑ¦Ä~Å Æ.È?Ó~ÓKÈ�ä«ÉÄ~È?Ó~Ä~É,Í¥Ã�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ ù Ì0Ä~Å Æ�Ã«ÐiÃ&ËNÆ.ÍÏÄ�Ê ÆLÄÆLÓKÕ�Í¥Ã Æ�É¬Ä~Å&È?Ä�Ä~Å Æ�ÄÆLÓKÕ Í¥É¬×�ÆLÄpÜ�ÆLÆ�Ã
Ú�ÐiÉ~ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&É � ÈQÃ&Ê ��Ì&Ä~Å Æ,ÉÆ�È?ÓKËKÅ�Í¥É*ËNÐiÃ�Ä~Í¥Ã6Ô Æ�ÊPÍ¥Ã±Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ � ×6ä±Ê&ÍÏÓ~Æ�ËNÄ~ÇÏäxÆNÖ ÈQÕ�Í¥Ã&Í¥Ã Î�Ä~Å Æ,Ú�ÐiÉ~ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ-ö6â

ëFÉ�É~Å Ð)Ü¬ÃWÍ¥Ã�õ�ÎiÔ Ó~Æ�à,È
×�Í¥Ã&È?Ó~ä�ÉÆ�È?ÓKËKÅWÐiÃxÄ~Å Æ¬ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�Í¥Ã&Ê ÆNÖ�È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅWËLÈQÃWÇÏÆ�ÈQÊxÄÐ�È
ËNÆLÓ~Ä~ÈQÍ¥ÃWÃ6Ô&Õ
×�ÆLÓ
ÐQÑ¬ÈQËLËNÆ�É~ÉÆ�É.ÄÐ©Ó~Æ�Õ.ÐQÄÆPÕ.Æ�Õ.ÐQÓ~äQâ©ÂnÃÝð�����Ì�ÐiÃ ÆWÐQÑ¬Ä~Å Æ�ÉÆ±ÈQËLËNÆ�É~ÉÆ�É�Õ�Ô&ÉÄ�×�Æ±Ê ÐiÃ Æ±Ô&É~Í¥Ã Î«ÈQÃÝÈQÊ&Ê&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&ÈQÇ
É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ0ñiÍ¥Ã�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ �'ÈFÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ��xÉÆ�Ã&Ê&É�È�Õ.Æ�É~É~È?ÎQÆ[ÄÐ,ÈQÃ ÐQÄ~Å ÆLÓ/Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�ÌiÍÏÄ�Ó~Æ�ËNÆ�ÍÏØQÆ�É�Ä~Å Æ*Õ.Æ�É~É~È?ÎQÆ






1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Processor 1 Processor 2

1 1 1 1 1 1 1 1 112 2 2 2 2 2 2 2 2 22

1 3 5 7 9 2 4 6 8 10

11 13 15 17 19 12 14 16 18 20

é�ÍÏÎiÔ Ó~Æ � J/)«Ô&ÇÏÄ~ÍÏÚ�ÇÏÆNÖ Í¥Ã Î�Ä~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ0Í¥Ã&Ê ÆNÖ±É~ÔDÒ�Ö±È?Ó~ÓKÈ�ä±Æ�Ã�ÄÓKÍÏÆ�ÉLâ

Í¥ÃPÉ~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ �_b ù Ì�Ó~Æ�ÈQÊ&É*Ä~Å Æ,ÄÆLÓKÕ-Ì�ËNÐiÕ.Ú�ÐiÉÆ�É¬ÈQÃ&ÊPÉÆ�Ã&Ê&É[ÄÐ �©È�Õ.Æ�É~É~È?ÎQÆ�ËNÐiÃ�Ä~ÈQÍ¥Ã&Í¥Ã Î�ÍÏÄLâ¦ÂnÃPÉ~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ
�&b � Ä~Å Æ[Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ �xÎQÆLÄ~É/Ä~Å Æ[ÄÆLÓKÕ ÄÐ,Ú�ÆLÓ~Ñ;ÐQÓKÕ�Ä~Å Æ*ËNÐiÕ.Ú�È?ÓKÍ¥ÉÐiÃ�Ü¬Å&Í¥ËKÅ.ÈQÇ¥ÇÏÐ)Ü¬É/ÍÏÄ�ÄÐ
ËNÐiÃ�Ä~Í¥Ã6Ô Æ[Ä~Å Æ*×�Í¥Ã&È?Ó~ä
ÉÆ�È?ÓKËKÅ$â/�6ÐiÕ.Æ*ËLÈQËKÅ Æ¬É~ËKÅ Æ�Õ.Æ*ËLÈQÃ�×�Æ[Í¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�ÄÆ�Ê�Í¥Ã�ÐQÓKÊ ÆLÓ�ÄÐ�åQÆLÆLÚxÍ¥Ã ��Ä~Å Æ*Õ.ÐiÉÄ°Ñ;Ó~Æ�ì6Ô Æ�Ã�Ä~ÇÏä,Ó~ÆLÑ;ÆLÓ~Æ�Ã&ËNÆ�Ê
ÄÆLÓKÕ�É.Ñ;Ó~ÐiÕïÓ~Æ�Õ.ÐQÄÆPÕ.Æ�Õ.ÐQÓ~äQâÙã*Å&Í¥É�Ó~Æ�Ê&Ô&ËNÆ�É�Ä~Å ÆPÈ�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆQÌ[Ü¬ÍÏÄ~Å4Ä~Å Æ-Ü�ÐQÓKÉÄ�ËLÈQÉÆPÓ~Æ�ì6Ô&ÍÏÓKÍ¥Ã Î«ÇÏÐQÎ%ò�� �dA�ó
ÈQÊ&Ê&ÍÏÄ~ÍÏÐiÃ&ÈQÇ�É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ�ÉLÌDÃ&ÈQÕ.Æ�ÇÏäxÄ~Å Æ,ËNÐiÉÄ*ÐQÑ'Ä~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ$Í¥Ã&Ê ÆNÖ±ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓKÍ¥Ã Î
Ä~Å Æ�Ó~Æ�Õ.ÐQÄÆ
ÈQËLËNÆ�É~ÉÆ�É¬Í¥É�ÎiÍÏØQÆ�Ã
×6ä

�[ò ù bÝÇÏÐQÎ�ò�� �dA�óBb���� ó_bT�
� M b4ÇÏÐQÎ�ò�� �dA�ó N�
÷¬Ð)Ü�ÆLØQÆLÓ�Ì/Ä~Å&Í¥É
Ü�ÐQÓKÉÄ�ËLÈQÉÆ-ËNÐiÉÄ�ËLÈQÃ4×�ÆxÈQÕ.ÐQÓ~Ä~ÍÏçLÆ�Ê4×6ä¨Æ�Õ.Ú�ÇÏÐ)äDÍ¥Ã Î«É~Í¥Õ�Í¥Ç¥È?Ó,ÉÄÓKÈ?ÄÆLÎQäVÄÐ«Ä~Å&È?Ä�Ê Æ�É~ËNÓKÍÏ×�Æ�Ê
Ñ;ÐQÓ�Ä~Å ÆWÚ�ÉÆ�Ô&Ê Ð?æpËNÐDÊ ÆWÐQÑFÉÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ � âÛã*Å&È?Ä�Í¥ÉLÌ�Ä~Å Æ±Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~É~Í¥Ã Î�ÐQÑ¬ÇÏÐQÎ%ò�� �dA�ó�É~Í¥Õ�Ô&ÇÏÄ~ÈQÃ ÆLÐiÔ&É
×�È?Ä~ËKÅ Æ�ÉLÌ¦ÈQÇ¥Ç
È?Ä.Ê&Í�ô�ÆLÓ~Æ�Ã�Ä.ÉÄ~È?ÎQÆ�É.ÐQÑ¬ÆNÖDÆ�ËLÔ Ä~ÍÏÐiÃ$âVëFÇ¥ÉÐ©ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É�ÐQÑ¬È©ÎiÍÏØQÆ�Ã4×�È?Ä~ËKÅ+Ã ÐQÄ.Ã Æ�ËNÆ�É~É~È?ÓKÍ¥ÇÏä¨Æ�Ã&Ê&É�È?Ä.Ä~Å Æ-É~ÈQÕ.Æ
É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ0Ì�ÉÐPÜ�ÆWËLÈQÃVÓ~ÆLÚ�Ç¥ÈQËNÆ�Ä~Å Æ�õ%Ã&Í¥É~Å Æ�Ê«ÐiÃ Æ�É
Ü¬ÍÏÄ~ÅÛÃ ÆLÜ ÐiÃ Æ�É
ÈQÉ�ÉÐ6ÐiÃVÈQÉ
Ä~Å ÆLä©Æ�Ã&ÊVÔ Ú0âWã*Å&Í¥É,ÈQÇ¥ÉÐ
ËLÈQÃ©ËNÐiÃ�ÄÓKÍÏ×�Ô ÄÆ
ÄÐ±ÈQÕ.ÐQÓ~Ä~ÍÏçLÆ�Ä~Å Æ�ËNÐiÉÄ�ÐQÑ¦Õ�Ô&ÇÏÄ~ÍÏÚ�ÇÏÆNÖ Í¥Ã Î�Ü¬Å&Í¥ËKÅPÐiÃ&ÇÏä-Ó~Æ�ì6Ô&ÍÏÓ~Æ�É¬È?Ä�Õ.ÐiÉÄ�ÇÏÐQÎ A É~Ô Ú�ÆLÓKÉÄÆLÚ�ÉLâ
ëFÃ ÐQÄ~Å ÆLÓ�Ü�È�ä�ÄÐ±Ó~Æ�Ê&Ô&ËNÆ�Ä~Å Æ�È�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆxÃ6Ô&Õ
×�ÆLÓFÐQÑ/Ó~Æ�Õ.ÐQÄÆ.Õ.Æ�Õ.ÐQÓ~ä�ÈQËLËNÆ�É~ÉÆ�É,Í¥É¬ÄÐ-ÈQÉ~ÉÐDËLÍ¥È?ÄÆ�Ü¬ÍÏÄ~Å�ÆLØQÆLÓ~ä
È?Ó~ÓKÈ�ä¨Æ�Ã�ÄÓ~ä¨Ä~Å Æ�õ�ÓKÉÄ � ËKÅ&È?ÓKÈQËNÄÆLÓKÉ�ÐQÑ[Ä~Å Æ�ÄÆLÓKÕ�É
Ó~Æ�ÉÚ�Æ�ËNÄ~ÍÏØQÆ�ÇÏäQâ-ã*Å&Í¥É�Ø?ÈQÇ¥Ô Æ � Ê ÆLÚ�Æ�Ã&Ê&É�ÐiÃVÄ~Å ÆxÈ�ØQÆLÓKÈ?ÎQÆ
ÇÏÆ�Ã ÎQÄ~ÅÛÐQÑ�ÄÆLÓKÕ�ÉLâWÂnÃêß � á�ÍÏÄ
Å&ÈQÉ,×�ÆLÆ�ÃÛÉ~Å Ð)Ü¬ÃÛÄ~Å&È?Ä,Ä~Å&Í¥É,ÉÄÓKÈ?ÄÆLÎQäVÍ¥É,È?×�ÇÏÆ�ÄÐ�Ú�Ô Ä�×�Æ�ÇÏÐ)Ü ��� Ä~Å Æ�Ó~Æ�Õ.ÐQÄÆ
Õ.Æ�Õ.ÐQÓ~äWÓ~ÆLÑ;ÆLÓ~Æ�Ã&ËNÆ�É*Ñ;ÐQÓ*Ó~Æ�Ç¥È?Ä~ÍÏØQÆ�ÇÏä±Õ.ÐDÊ Æ�ÉÄ � Ø?ÈQÇ¥Ô Æ�ÉLâ

�/ÆLÄ�ÈQÃ ÐQÄ~Å ÆLÓ¦Õ.ÆLÄ~Å ÐDÊ.Ü¬Å&Í¥ËKÅ�Ü�ÐiÔ&Ç¥Ê�ÉÐiÇÏØQÆ*×�ÐQÄ~Å.ÇÏÐiÈQÊ�Í¥Õ
×�ÈQÇ¥ÈQÃ&ËNÆ*ÈQÃ&Ê�Ó~Æ�Õ.ÐQÄÆ*Ó~ÆLÑ;ÆLÓ~Æ�Ã&ËNÆ�É¦Í¥É�ÄÐ,Ó~ÆNæ�ÐQÓKÊ ÆLÓ
Ä~Å Æ�ÐQÓKÍÏÎiÍ¥Ã&ÈQÇ°ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ/È?Ó~ÓKÈ�äÛÉÐ�Ä~Å&È?Ä
ÆLØQÆLÓ~ä¨Ú�ÍÏÆ�ËNÆxÇÏÐDËLÈ?ÄÆ�ÊÛÐiÃÛÄ~Å ÆxÚ&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉLÌ�ËNÐiÃ�Ä~ÈQÍ¥Ã&É
ÐiÃ&ÇÏä«Ú�ÐiÍ¥Ã�ÄÆLÓKÉ�ÄÐ
ÇÏÐDËLÈQÇ$ÄÆNÖDÄLâ�ã*Å&Í¥É�Í¥É*É~Å Ð)Ü¬Ã-Í¥ÃWõ�ÎiÔ Ó~Æ
ö6â�÷¬Ð)Ü�ÄÐ�Ó~Æ�Ê&Ô&ËNÆ�Ä~Å Æ
Õ.Æ�Õ.ÐQÓ~äWÓ~Æ�ì6Ô&ÍÏÓ~Æ�Õ.Æ�Ã�Ä~É�ÐQÑ°É~Ô&ËKÅPÉÄÓKÔ&ËNÄ~Ô Ó~Æ,Í¥É
È�ÄÐQÚ�Í¥Ë¬Ü�Æ�È?Ó~ÆFÚ&Ó~Æ�ÉÆ�Ã�Ä~ÇÏäxÍ¥Ã�ØQÆ�ÉÄ~ÍÏÎiÈ?Ä~Í¥Ã Î â°Þ¨Æ,È?Ó~Æ�ËNÆLÓ~Ä~ÈQÍ¥ÃWÄ~Å&È?Ä�Ä~Å&Í¥É�Í¥É�ÈQÃ±ÈQÇÏÄÆLÓKÃ&È?Ä~ÍÏØQÆ�ò;ÐQÓ*È
Ø?È?ÓKÍ¥ÈQÃ�Ä�ÐQÑ'ÍÏÄ9ó
Ü¬Å&Í¥ËKÅ±Í¥É�Ü�ÐQÓ~Ä~Å�Ü¬Å&Í¥ÇÏÆFÄÐ.ÉÄ~Ô&Ê äWÉ~Í¥Ã&ËNÆ�ÍÏÄ[ÉÐiÇÏØQÆ�É�Ä~Å Æ�ÄpÜ�ÐxÕ�È)îÐQÓ*Ê ÓKÈ�Ü*×�ÈQË~åDÉ�ÐQÑ'Ä~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�Í¥Ã&Ê ÆNÖWÈ?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ
Ñ;ÐQÓ¬É~ÔDÒ�Ö-È?Ó~ÓKÈ�äDÉLâ

� � ½Fº�À=.K¿79�Á~½Fº79

Þ¨Æ�Å&È�ØQÆ.Ú&Ó~Æ�ÉÆ�Ã�ÄÆ�Ê©ð����øÈQÇÏÎQÐQÓKÍÏÄ~Å&Õ�É¬Ñ;ÐQÓ,Í¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä~Í¥Ã Î�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�ÈQÃ&Ê©ÇÏÐDËLÈQÇ�Í¥Ã&Ê ÆNÖDÆ�É�Ê ÆLØDÍ¥ÉÆ�Ê�ÄÐPÉ~Ô Ú&Ú�ÐQÓ~Ä
ÆNÒWËLÍÏÆ�Ã�Ä�ì6Ô ÆLÓ~ä©Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~É~Í¥Ã ÎPÍ¥Ã¨ÄÆNÖDÄ~Ô&ÈQÇ¦Ê&È?Ä~È?×�ÈQÉÆ�ÉLâ���ÇÏÐQ×�ÈQÇ/Ó~ÆLÑ;ÆLÓKÉ,ÄÐ«Í¥Ã&Ê ÆNÖDÆ�É�×�Ô&Í¥ÇÏÄ�×6ä¨ËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓKÍ¥Ã Î-Ä~Å Æ

ù��



1 2 3 4

17 14 28 38

4321

Processor 1 Processor 2

1 6

This text is an example of a textual database

11  14 17 25 28 30 38

11 6 1 25 30

51 2 3 4 1 2 3 4 5

é�ÍÏÎiÔ Ó~Æ
ö J@?�ÐiÕ
×�Í¥Ã&Í¥Ã Î�Õ�Ô&ÇÏÄ~ÍÏÚ�ÇÏÆNÖ Í¥Ã Î�Ü¬ÍÏÄ~Å-ÇÏÐDËLÈQÇ�ÐiÃ&ÇÏäWÓ~ÆLÑ;ÆLÓ~Æ�Ã&ËNÆ�ÉLâ

Ü¬Å ÐiÇÏÆ
ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃPÐQÑ/Ê ÐDËLÔ&Õ.Æ�Ã�Ä~ÉLÌ�Ü¬Å ÆLÓ~Æ�ÈQÉ¬ÇÏÐDËLÈQÇ0Ó~ÆLÑ;ÆLÓKÉ*ÄÐWÍ¥Ã&Ê ÆNÖDÆ�É*×�Ô&Í¥ÇÏÄ�×6äPËNÐiÃ&É~Í¥Ê ÆLÓKÍ¥Ã Î�ÐiÃ&ÇÏä-È�Ñ;ÓKÈQËNÄ~ÍÏÐiÃ
ò ù �dA�ó�ÐQÑ�Ä~Å Æ,Ü¬Å ÐiÇÏÆ,ËNÐiÇ¥ÇÏÆ�ËNÄ~ÍÏÐiÃ$â

ÂnÃ±Ä~Å Æ�ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ�ÐiÃ ÆQÌ Ä~Å Æ,ÈQÃ&ÉÜ�ÆLÓ*ÄÐ�È�ÎiÍÏØQÆ�ÃPì6Ô ÆLÓ~äWÍ¥É�ËNÐiÃ&ÉÄÓKÔ&ËNÄÆ�Ê-×6äWÐiÃ&ÇÏäxÐiÃ Æ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓ�Ì ÈQÃ&Ê-Í¥Ã±Ä~Å Æ
ÇÏÐDËLÈQÇ0ÐiÃ Æ�Ä~Å Æ�ÈQÃ&ÉÜ�ÆLÓ�Í¥É¬ËNÐiÃ&ÉÄÓKÔ&ËNÄÆ�Ê�×6äPÈQÇ¥ÇCA Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~ÉÐQÓKÉFÍ¥Ã-Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç¯â[ã*Å&Í¥É*Å&ÈQÉFÇÏÆ�ÊPÄÐWÄ~Å Æ�ËLÇ¥ÈQÍ¥Õ Ä~Å&È?Ä
ÇÏÐDËLÈQÇ¦Í¥É
Õ.ÐQÓ~ÆxÚ�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç°Ü¬Å ÆLÓ~Æ�ÈQÉ
ÎiÇÏÐQ×�ÈQÇ¦É~Ô Ú&Ú�ÐQÓ~Ä~É,Õ.ÐQÓ~ÆWËNÐiÃ&ËLÔ Ó~Ó~Æ�Ã&ËNäêß � á�â��¬ÐiÃ ÆWÐQÑ[Ä~Å Æ�ÉÆWËLÇ¥ÈQÍ¥Õ�É
Õ�È?åQÆ
ÉÆ�Ã&ÉÆ,Ü¬Å Æ�Ã-ÐiÃ Æ�Í¥É[Ú�ÐiÉÆ�ÊPÜ¬ÍÏÄ~Å-Ä~Å Æ,Ú&Ó~ÐQ×�ÇÏÆ�Õ ÐQÑ�Ú&Ó~ÐDËNÆ�É~É~Í¥Ã Î�ÈxÇ¥È?Ó~ÎQÆ
Ã6Ô&Õ
×�ÆLÓ*ÐQÑ/ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É[Ú�ÆLÓ¬Ô&Ã&ÍÏÄ[ÐQÑ�Ó~Æ�ÈQÇ
Ä~Í¥Õ.ÆQâ�Þ¨Æ�×�Æ�Ç¥ÍÏÆLØQÆ.Ä~Å&È?Ä�Ä~Å&Í¥É�Í¥É�Ú&Ó~Æ�ËLÍ¥ÉÆ�ÇÏä�Ä~Å Æ�ËLÈQÉÆ�Ä~Å&È?Ä�î~Ô&ÉÄ~Í�õ�Æ�É�Ä~Å Æ�ÈQÊ ÐQÚ&Ä~ÍÏÐiÃ©ÐQÑ�Ú�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç°ËNÐiÕ.Ú�Ô Ä~Í¥Ã Î Ì
Ã&ÈQÕ.Æ�ÇÏä±É~ÍÏÄ~Ô&È?Ä~ÍÏÐiÃ&É[ÐQÑ�ØQÆLÓ~ä-Å&ÍÏÎiÅ-ÄÓKÈ<ÒWË�ÐQÑ°ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�É*ËNÐiÃ�Ä~Í¥Ã6Ô ÐiÔ&É~ÇÏäTX�Ð)Ü¬Í¥Ã Î�Í¥Ã�ÄÐxÈ�ÉÆLÓ~ØQÆLÓ�â�ÂnÃ-Ä~Å&Í¥É*ËNÐiÃ�ÄÆNÖDÄ
Ü¬Å&È?Ä�ÐiÃ Æ�Ü�ÈQÃ�Ä~É*Í¥É�ÄÐ�ÐQÚ&Ä~Í¥Õ�ÍÏçLÆ�Ä~Å Æ�Ä~Å Ó~ÐiÔ ÎiÅ Ú�Ô Ä�ÐQÑ'Ä~Å Æ�Ð)ØQÆLÓKÈQÇ¥Ç$ÉäDÉÄÆ�Õ ÓKÈ?Ä~Å ÆLÓ[Ä~Å&ÈQÃ±Ú�È?Ó~Ä~Í¥ËLÔ&Ç¥È?Ó[ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLâ
Þ¨Æ
Ú&Ó~ÐQÚ�ÐiÉÆ�È.ÎQÆ�Ã ÆLÓKÈQÇ0ð����êÈQÇÏÎQÐQÓKÍÏÄ~Å&Õ Ñ;ÐQÓ¬Í¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä~Í¥Ã Î�É~Ô&ËKÅPÈ�ÉÆLÓ~ØQÆLÓ�â

é ÐQÓ�ÉÐiÇÏØDÍ¥Ã Î-Ä~Å ÆxÚ&Ó~ÐQ×�ÇÏÆ�Õ ÐQÑ[ÉÚ�ÆLÆ�Ê&Í¥Ã ÎPÔ ÚÛÄ~Å ÆWÉÐiÇ¥Ô Ä~ÍÏÐiÃ¨ÄÐ«ì6Ô ÆLÓKÍÏÆ�ÉLÌ'Ü�ÆWÅ&È�ØQÆWÉÄ~Ô&Ê&ÍÏÆ�Ê¨Ä~Å ÆWð�����Ó~ÆNæ
ÈQÇ¥ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃ¨ÐQÑ[Í¥Ã�ØQÆLÓ~ÄÆ�ÊVÇ¥Í¥ÉÄ~É,ÈQÃ&ÊÛÉ~ÔDÒ�Ö¨È?Ó~ÓKÈ�äDÉLâ±ã*Å Æ�ÍÏÓ,ÓKÔ&Ã&Ã&Í¥Ã ÎWÄ~Í¥Õ.Æ�ËNÐiÉÄ~É
Ü�ÆLÓ~ÆxÆNÖDÚ&Ó~Æ�É~ÉÆ�ÊÛÍ¥Ã¨ÄÆLÓKÕ�É,ÐQÑ
Ä~Å Æ
ð����êËNÐiÉÄ¬Õ.ÐDÊ Æ�Ç0Í¥Ã±ÐQÓKÊ ÆLÓ*ÄÐxËNÐiÕ.Ú�È?Ó~Æ,Ä~Å Æ
Ê&Í�ô�ÆLÓ~Æ�Ã�Ä*È?Ú&Ú&Ó~ÐiÈQËKÅ Æ�É¬Ô Ú�ÐiÃ±Ä~Å Æ
É~ÈQÕ.Æ�Ñ;ÓKÈQÕ.ÆLÜ�ÐQÓ~å%â�ã*Å&Í¥É
Ú&Ó~Ð)ØDÍ¥Ê Æ�Ê-Ô&É�Ü¬ÍÏÄ~ÅWÓKÔ&Ã&Ã&Í¥Ã Î�Ä~Í¥Õ.Æ�ÆNÖDÚ&Ó~Æ�É~É~ÍÏÐiÃ&É�Ü¬Å&Í¥ËKÅ-È?Ó~Æ,Ã ÐQÄ[Ä~ÈQÍ¥ÇÏÐQÓ~Æ�Ê±Æ�ÍÏÄ~Å ÆLÓ*ÄÐ.Ú�È?Ó~Ä~Í¥ËLÔ&Ç¥È?Ó*Í¥Õ.Ú�ÇÏÆ�Õ.Æ�Ã�Ä~È<æ
Ä~ÍÏÐiÃ&É¦ÐQÑ0Ä~Å Æ�ÈQÇÏÎQÐQÓKÍÏÄ~Å&Õ�É¦ÐQÓ�Ú�È?Ó~Ä~Í¥ËLÔ&Ç¥È?Ó�È?ÓKËKÅ&ÍÏÄÆ�ËNÄ~Ô Ó~Æ�É�ÐQÑ0Ä~Å ÆFÚ�È?ÓKÈQÇ¥ÇÏÆ�Ç�ËNÐiÕ.Ú�Ô ÄÆLÓ�â/ã*Å&Í¥É¦ÈQÇ¥ÉÐ�ÈQÇ¥ÇÏÐ)Ü�Æ�Ê±Ô&É¦ÄÐ
Í¥Ê Æ�Ã�Ä~ÍÏÑ;ä.ÐQÚ&Ú�ÐQÓ~Ä~Ô&Ã&ÍÏÄ~ÍÏÆ�É/Ñ;ÐQÓ[É~ÍÏÎiÃ&Í�õ%ËLÈQÃ�Ä¦ÐQÚ&Ä~Í¥Õ�ÍÏç�È?Ä~ÍÏÐiÃ&É�ÐQÑ0Ä~Å Æ�ÄÐQÄ~ÈQÇ�ÓKÔ&Ã&Ã&Í¥Ã Î,Ä~Í¥Õ.ÆQÌDÕ�ÈQÍ¥Ã&ÇÏä�Í¥ÃxÄ~Å Æ�Ñ;ÐQÓKÕ ÐQÑ
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