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Resumo

Frameworks 0 a implementac@® de uma estrutura de glicaca® genérica ereusdvel, a qual pode ser
espedadlizada para alicages espedficas, através da aiac® de subclasses ou comporentes reusaveis.
Frameworks possgbilitam a reutili zac® de projeto e addigo na onstrucédo de glicages. No entanto, sdo
requeridos mecanismos para onduwir e asdgstir usuarios de frameworks na onstrucéo de glicages, uma
Vez que estes usudrios predsardo redizar adaptagdes em uma estrutura de software que ndo criaram. O
presente trabalho, apresenta uma éordagem fundamentada no wso de hiperdocumentos de instanciac&®
através dos quais s8o implementados roteiros para aaptac® de glicag@es. Nesta perspediva, a constru¢éo
de uma aglicacd é subdvida en um conjunto de dapas guiadas por um hiperdocumento. As etapas
corresponcem a nodcs (nodas-etapa) no hiperdocumento e determinam um conjunto de tarefas de
instanciacd® que devem ser exeautadas. A criacd® de subclasses e aimplementacd® de métodos concretos
para métodcs abstratos definidos, sdo exemplos de tarefas que podem ser exeautadas. Através de scripts de
instanciacd® associados a dapas, é posdvel a pré-programacd das tarefas que devem ser exeautadas.
Quando um hiperdocumento de instanciac@ é navegado, @ scripts podem ser ativados por um usuario para
guidlo na exeaugdo de tarefas de instanciac@. Durante a exeaucéo de scripts, é posdvel orientar 0 usuario,
ativar ferramentas para exeaucéo e tarefas de instanciac® (tais como editores e browsers de dass), além
de a@resentar exemplos de implementacd. Utilizando-se de didlogos interativos, scripts podem obter
detalhes do wuario e também gerar cddigo da a@licac®. Nodos-etapas permitem a aregacd de
documentacd® de projeto bem como a divacd de eemplos de glicages. Estes reaursos podem ser
utili zados em conjunto a documentacé textual, por programadores de scripts, como ferramentas de suparte
ao entendimento de frameworks e construcéo de glicages. Esta dordagem, hiperdocumentos com nodacs
de scripts, poce ser utili zada cmo uma ferramenta asdstente genéricano cliclo de vida de muitos tipos de
documentos de sistemas baseados em hiperdocumentos, tais como ambientes de desenvolvimento de
software, preparacd® de @ntratos em eqitorios, etc.

Abstract
Title: “Driving the adaptation d domain-appli caion-frameworks through hyper-documents of instantiation”

Domain-appli cation-frameworks are the implementation o a generic and reusable structure of an
applicaion, which may be spedalised in spedfic goplicaions through the aeaion d subclasses or the
employment of reusable comporents. Frameworks promote reuse of design and code in the anstruction o
applicaions. However, mecdhanisms to guide and asdst the users of a framework to buld the gplicaions
are required, because the user has to perform adaptations on an urknown software structure. This paper
presents an approach based on instantiation hyper-documents to construct instantiation tours to adapt
applicaions. With this approadc, the building of an application is broken in a set of stages, guided by a
hyper-document. The stages correspondto nodes (stage-nodes) in a hyper-document and prescribe aset of
instantiation tasks that have to be exeauted. The aedion d subclasses and the implementation o concrete
methods for defined abstrad methods are examples of required instantiation tasks. The instantiation tasks
are pre-programmed in instantiation scripts associated to the stage-nodes. When instantiation hyper-
documents are navigated, the scripts assciated to the stage-nodes may be adivated to help users exeaute the
instantiation tasks. During the exeaution d scripts, speda tods can be adivated (such as editors, class



browser), and examples of code may be shown, to suppat the user in performing the instantiation tasks. By
way of interadive dialogs, scripts can oltain detailed data from the user and generate spedfic goplication
code. Stage-nodes also suppat the agregation d design dacumentation as well as the running of
applicaion examples. These adive resources shoud be used, in conjunction with doccumentation and
instruction texts, by script programmers as toadls to aid the user in the tasks of framework understanding and
applicaion construction. This approadh, o hyper-documents with scripting nodes, may be used as a generic
asgstant tod to help in the life-cycle processof many types of hyper-document based systems (as oftware
development environments, preparation o contradsin law-offices, etc).

1INTRODUCAO

Frameworks orientados a objetos [DEUTSCH 89] [JOHNSON 91] [PREE 94] [FAYAD 97], sd0 uma
importante dordagem de reuso para construcdo de glica@es. Um framework orientado a objetos é um
esqueleto de glicac®d semi-acabado, constituido de dasses abstratas e @ncretas inter-reladonadas. Este
esgueleto semi-acdado prové uma infra-estrutura que pode ser reutilizada na @nstrucéo de diferentes
aplicages pertencentes a um determinado daminio de aglicac®. Um framework implementa o fluxo de
cortrole principal, o qual determina, de maneira geral, como seréo redizados os rvicos nas aplicages
construidas a partir do framework. Frameworks introduzem uma inversdo no foco de reuso. Na
implementac® de um framework é mnstruido um fluxo ce ntrole de glicac®, e @ usuério’ cabe aiar os
detalhas das operagdes abstratas espedficadas no framework. A construcdo de uma alicac®, é redizada
através da aiac@® de subclasses para adaptar o comportamento genérico das classes abstratas do framework
ou através de selecd e mnexdo de cmporentes prontos de bibliotecas; em tempo e exeaucdo, o
framework invocao comportamento aaescentado pelo usuério.

Através de frameworks, é reutili zado inteiramente o projeto abstrato de glicag@es [DEUTSCH 89].
Isto significa que é posdvel reutili zar as olugdes adotadas por um projetista, ou sgja adivisdo de uma
aplicac® em um conjunto de dasses, e & interfaces e protocolos de mlaborac® definidos para estas
clases. O nivel de reuso oktido através de frameworks torna posdvel aumentar a produtividade no
desenvolvimento de glicag@es[LAJOIE 94].

No entanto, a inversdo de oontrole introdwzida por frameworks no desenvolvimento de glicages,
implica, em geral, na necesgdade de usudrios compreenderem previamente o framework para construirem
suas aplicagdes. Compreender as fatoragdes de dasses adotadas e 0os complexos protocolos de wlaboragies
estabeleddos no projeto de um framework € uma aividade mwmplexa que @mnsome eforcos ggnificaivos
de usuarios.

E necessirio prover a usudrios, de diferentes tipos de documentaca para goié-los na cnstrucio de
aplicag@es. S0 necessarias desde instrugdes de uso, que exumeram 0s pasDSs que usuarios devem seguir
para onstrucdo de glicages, até documentacd® detalhada de projeto, a qual descreve aorganizacéd da
estrutura de dasses e os protocolos de alaboragdes implementados em um framework. Diversas témicas de
documentacd foram propaostas para suprir necessdades de documentacd na instanciacd® de frameworks
como CookBooks, Motifs [JOHNSON 92], Contratos [HELM 90] e Meta-Padrbes [PREE 94]. Porém
reaursos documentadonais, apenas possbilitam amenizar o trabalho ma instanciac® de alicages. O
usuario continua sendo inteiramente resporsavel por conhece o framework e escrever codigo de sua
aplicaca.

Usuarios de frameworks necesgtam de mecaiismos para mnduwzi-los na wnstrucéo de glicages e
permitir a integrac® de reaursos de g0io & Mmpreensio e goio a instanciacd. E necessario descrever e
condwzir o usu&rio nes caminhacs que devem ser seguidos ha instanciac@® de glicages. Para aredizac®
das atividades envolvidas na mnstrucéo de glicages, € predso prover 0 wsu&io de explicages,
documentacd® e exemplos de implementac&. Tais mecanismos poderiam diminuir a dificuldade para o
usuario nainstanciac@® de glicages, permitindoautomatizar a exeaugéo de dividades de instanciacd®
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Este atigo descreve uma ferramenta desenvolvida para goio a instanciacd® de frameworks, a qual é
baseada na utili zac& de hiperdocumentos de instanciacdo. Através de hiperdocumentos de instanciacé, é
posdvel modelar roteiros de instanciac@, os quais determinam etapas e tarefas que devem ser cumpridas na
construcéo de glicages a partir de frameworks. Um tipo de nodoespeda associado a hiperdocumentos de
instanciac®, sdo s scripts de instanciagdo. Scripts S0 um  mecalismo para guiar ativamente o Usuéario na
exealcdo de tarefas de instanciac®. Durante a eecucd de um script, sdo apresentadas instrucdes ao
usuario, déogos para o fornedmento de caaderisticas da glicac®, gerados comporentes, além de
ativadas ferramentas para redizac® de dividades espedficas de instanciac®. Paralelamente,
hiperdocumentos de instanciac® passbhilitam a agregacd® de diferentes tipos de reaursos de goio como
documentac® diagramatica e @emplos de glicac®, que complementam as explicages e servem como
subsidio ao usuario na exeaucéo de tarefas de instanciacé.

2 FRAMEWORKS

A estrutura principal de um framework é constituida de um conjunto de dasses abstratas [JOHNSON
91]. Uma definicdo simplificada de dasses abstrata, € uma dass que ontém pelo menos um método cuja
implementac esta indefinida. E delegada & subclasses da dasse dstrata, a responsabili dade de fornece
uma implementac® para 0s métodcs abstratos espedficados na dase astrata. No entanto uma dasse
abstrata é uma témica de projeto, a qual posshilita a onstrucédo de comporentes de software genéricos,
aumentando o peencia de reusabili dade da orientac@ a objetos. Classes abstratas implementam, além de
métodas abstratos, outros trés tipas de métodos: métodas template, métodas hodk, e métodos base.

Métodas templates caraderizam-se @mo algoritmos genéricos, os quais determinam como uma dasse
abstrata mlaborara mm outros métodos, para redizar servigos que sdo de sua responsabili dade. Métodaos
template invocan métodcs abstratos e métodos hodk. Esta caaderistica torna posdvel adaptar o
comportamento final de métodos template, criando subclasses para forneceg uma implementacd® aos
métodas abstratos e hodks, invocadas pelo métodotemplate.

Métodaos hodk, sdo ouro mecanismo para alaptar o comportamento em classes abstratas. No entanto,
ao contrario de métodes abstratos, métodcs hodk, possuem uma implementacé inicial, a qual pode ser
redefinida em subclasses da dass astrata.

Métodas base, sdo métodos que implementam funcionalidade de uso geral. Tais métodos ndo sdo
utili zados pela dasse astrata, mas apenas por clientes desta (subclasses ou ouras classes que interagem
com a dasse astrata). Métodos base, sdo implementados em classes abstratas por razdes de acesbili dade a
subclasses.

A figura 1 apresenta um esquema ilustrando ocomportamento de métodos de uma dasse astrata. O
algoritmo implementado no método template, invoca métodas abstratos e hodks definidos em classes
abstratas. Os métodos abstratos e hodks, serdo

implementados ou redefinidos em subclasses das| —ClassAbsrata ] Clas= Abstrata
clases abstratas. [Vi&odo a0 J4-
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projeto. Deutch considera uma dasse astrata ja —
como framework de uma Unica dasse [DEUTSCH FIGURA 1 - Esquemail ustrandocomportamento de
89. métodos de dasses abstratas

Uma estrutura de dase composta esencialmente de dasses abstratas intereladonadas, constituem
um framework orientado a objetos. Ao invés de prover espedficac@® apenas para aconstrucéo de Unico
comporente, a estrutura de dasses de um framework, prové espedficac®d para a onstrucdo de uma
aplicacd completa. Os métodaes template da estrutura de dasses abstratas determinam genericamente como
aplicag@es construidas com um framework comportar-se-80. O aspedo de destaque, é que & classes



abstratas de um framework sdo projetadas para serem reutili zadas em conjunto, uma vez que mlaboram
entre si, para a &eaucdo de servigos do framework.

Umadas formas através da qual sdo construidas apli cagdes a partir de frameworks é aiar um conjunto
de subclasses paraimplementacé de métodas abstratos e hodks, existentes nas classes abstratas. A figura 2,
apresenta uma visdo estrutural de uma glicacd construida apartir de um framework, através da escrita de
subclasses [CAMPO 97]. O nivel superior representa a etrutura de dasses do framework, constituida
esenciamente de dasses abstratas que wlaboram entre si através de troca de mensagens. O nivel inferior,
representa subclasses desenvolvidas por um usuario na wnstrucéo de uma glicacd espedfica Nafigura 2,
também é posdvel ser observada ainversdo de antrole introdwzida por frameworks. O comportamento
implementado res aubclasses de uma glicac®, € invocado em tempo e exeaugéo pelos agoritmos de
métodas template das classes abstratas do framework.

Outra forma, parém mencs freqlente, de mnstruirem-se glicages a partir de frameworks, é aravés
daselec@® de mmporentes prorntos de bibliotecas, os quais podem ser conedados ao framework. Neste cao
0 usuario implementa subclasses apenas para aiar e compor conjuntos de objetos que serdo parte de uma
aplicaca.

A maior vantagem dos frameworks, € apossbili dade de reusar inteiramente o projeto abstrato de
aplicag@es. Ao construir-se uma glicac® a partir de um framework, se esta reutilizando as lugdes
prodwidas por um projetista para a fatoracd® da glicacd® em conjunto de dasses e @ interfaces e
protocolos de alaborac® definidos hre estas classes.

2.10 Problema
A inversdo de mntrole introdwzida na @nstrugéo de glicages a partir de frameworks, implica que

um usuario tera que adaptar uma estrutura de software desconhedda. Por esta raz8o, € necessrio que, em
geral, o wuario compreenda um framework antes de utili z&-1o na constru¢do de uma gli caca.
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Figura 2 - Visdo estrutural de gplicac® construida apartir de frameworks [CAMPO 97]

Compreender frameworks € umatarefa complexa. Frameworks 80 estruturas de projeto abstratas, nas
quais projetistas, com o oljetivo de obter o maximo de flexibili dade egeneralidade, utili zam-se de solugdes
elaboradas. Adicionalmente, a prépria orientacd® a objetos impde dificuldades na compreensdo de
programas, principalmente para o entendimento do fluxo ce cntrole [CAMPO 97]. A ativac® de um
método qualquer, inicia uma nova linha de exeaucéo (thread), na qual sdo trocadas inUmeras mensagens.
Reaursos como heranga, pdimorfismo e aoplamento dnémico, o quais permitem que 0 método que sera
ativado em funcéo dorecébedmento de uma mensagem por um objeto, seja definido em tempo e exeaucéo,
dificulta dnda mais a mmpreansdo de programas orientados a objetos.



2.1.2Abordagens propostas par a instanciacdo de frameworks

Diferentes reaursos 80 necessarios para goiar a instanciaca de frameworks. Estes reaursos incluem
manuais de uso, daumentac® de projeto, ferramentas de goio a instanciacd® aém de outros.
A instanciacd® de uma glicac® a partir de um framework implica na exeaugéo de diferentes tarefas, as
guais demandam conhedmentos distintos do wsuario. Exemplos de témicas de documentacd qgue foram
propcstas para goiar a instanciac® de frameworks incluem CookBooks, Motifs [JOHNSON 92], Meta-
Padrdes [PREE 94] e Contratos [HELM 9(Q].

O auxilio provido pa cada témicade documentac®, € necessario em algum momento dainstanciacé
de um framework. Cookbodks, por exemplo, fornecem expli cagies textuais e enumeram pasos que usuarios
devem seguir na instanciacd® de uma a@licac®. Cookbodks 0 documentacd de uso. Ja Cortratos,
utili zam-se de uma linguagem semi-formal, para descrever explicitamente wlaboragdes que ocorrem no
interior de um framework. Contratos constituem documentacé de projeto. O maior problema € que cala
témicade documentacd, € uma propcstaisolada. A utili zac® de umatémica espedfica implica en prover
apenas um dos tipos de auxilio necessario ainstanciac@®. Além disto, mesmo com aces a documentacd, 0
usuario ainda éresporsavel por compreender o framework e implementar o codigo de sua glicac®, o qe
continua sendo uma tarefa trabalhosa.

Uma dternativa para diminuir a dificuldade na utilizagcd® de frameworks, € a utilizacd® de
ferramentas espedalizadas como tookits [JOHNSON 91]. Todkits para @nstrucdo de interfaces, por
exemplo, permitem que usuarios construam visualmente a interface de alicages, seledonando
comporentes como listas, caixas de entrada ebatdes os quais s80 aplicados em uma janela que representa a
interfaceda glicac®. Apo6s configurar as propriedades dos comporentes utili zados, o todkit gera parte da
implementacé da glicacd parao usuério.

Ferramentas como os todlkits, contudo, sdo dficeis de serem construidas e adaptadas. A utili zacd®
destas ferramentas é posdvel somente quando a instanciac® pock ser exeautada aravés da selecd e
composicdo de comporentes prontos de biblioteca. Porém sdo potcos os frameworks que podem serem
instanciados desta maneira.

3 A ABORDAGEM PROPOSTA

A abordagem propacsta tem como oljetivo principal, condwzir usuérios de frameworks na @nstrugéo
de glicages e integrar 0S reaursos necessrios a esta dividade @wmo instrugbes, documentacé® e
ferramentas. Também pretende-se diminuir o trabalho do uério ma instanciacé®, através de mecanismos
gue posshilitem a exeaugdo automatica de tarefas de instanciac®, gerando codigo da glicac®. Para
redi zar estes objetivos, sdo utili zados roteiros de instanciacé implementadaos através de hiperdocumentos.

Roteiros de instanciac® tornam posdvel pré-programar ainstanciacé® de frameworks, estabelecando
etapas e tarefas de instanciac@® que usuarios devem cumprir na onstrucéo de glicages. Hiperdocumentos
permitem a implementacé@ de roteiros de instanciac®. As etapas de roteiros corresponcem a nodacs de
hiperdocumentos. Através de scripts de instanciac® asciados a estes nodas-etapas, € posdvel a
programacé de tarefas deinstanciacé.

3.1 Roteirosde Instanciacdo

Para mnstrucdo de uma glicacd espedfica a partir de um framework, é necessario cumprir
determinadas etapas, nas quais devem ser exeautadas tarefas de instanciac@®. As etapas e tarefas que devem
ser cumpridas, dependerdo das caraderisticas do framework utili zado e da glicac® que o usuario desgja
construir. Um roteiro de instanciacdo € um conjunto espedfico de dapas, cujas tarefas devem ser
cumpridas para a ©nstrucé de uma determinada gplicac® a partir de um dado framework.
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Figura 3 - Exemplo deroteiro de instanciacé

A figura 3, apresenta o exemplo de um roteiro de instanciac®. As etapas de um roteiro de
instanciac® estdo associadas a determinadas clases de um framework, a partir das quais devem ser
exeautadas tarefas de instanciagd. Sdo0 exemplos de tarefas de instanciac® a aiagad de novas subclasses e
a implementac® de métodcs. Na exeaugdp de uma tarefa de instanciag®, pock ser utilizada dguma
ferramenta espedalizada. Para exeautar uma tarefa de instanciac®, o wsuério predsard de explicages,
instrugdes e documentacé de projeto para wmpreansdo doframework.

3.2Roteiros Implementados atr avés de hiperdocumentos

Uma forma para implementar roteiros de instanciac@, é autili zac& de hiperdocumentos [CONKLIN
87]. Os nodas de um hiperdocumento, correspondem as etapas de um roteiro. Os elos (links) entre nodcs,
corresponcem as ligagdes estabeleddas entre & etapas. Um nodo corresponcente auma dapa  @ntém
diferentes explicages bre tarefas que devem ser exeautadas. Para guiar 0 usuario na exeaugéo des tarefas
de instanciac®, é proposta a utilizac@® de nodcs ativos, do tipo scripts de instanciacdo. Um script de
instanciagd é um programa, o qual, quandoiniciado, condw ativamente 0 usudrio na exeaugéo de tarefas
de instanciac®. Durante a eeaucdo de um script de instanciac®, sdo descritas tarefas de instanciaca,
apresentadas instrugbes, abertos didlogos para a obtencd de caaderisticas da glicac®, ativadas
ferramentas, além de outras atividades. Apss a exeaucd de um script de instanciac®, € posdvel que parte
da implementac® da glicac® tenha sido gerada para o usuério. Scripts de instancia¢® estdo associados a
nodas corresponcentes a dapas de roteiros de instanciac@®, os nodcs-etapa. Hiperdocumentos utili zados
para @nstrucdo de roteiros e que supatam a utilizac® de scripts de instanciagd, sd0 chamados de
hi perdocumentos de instanciagéo.



Exemplo de Script de
Instanciac®

Impl
: Etapa 2A El
__——“' Exemplo de
inpannags
‘0‘ Etapa3 J

Etapa 1
A intanciacé do o
framework HotD | ¢

- )
: componente : Etapa 2A
' reutilizado aplicac® Etapa 2B
Script de A
Instanciagé
E Etapa 2B
A criac® defiguras Seript de
complexas ... L Instanciac o =
R )
0T 3

Figura 4 - Exemplo de Hiperdocumento de Instanciagcé

A figura 4, ilustra um hiperdocumento de instanciac@®. A estrutura principal de um hiperdocumento
de instanciac® €é ngtituida por nodcs-etapa que representam etapas em roteiros de instanciag,
interligados através elos. As interligagdes entre nodcs-etapa, estabeleceos caminhos de navegacdo de um
hiperdocumento de instanciac®. Dependendo de caminhos sguidos durante a navegacd® de um
hiperdocumento, podem ser prodwidas variagdes nas caraderisticas finais das aplicages produzidas.
Nodcs-etapa ontém explicages textuais bre @& tarefas que devem ser exeautados pelo usudrio
implementador na dapa @rresponcente. Os textos de nodcs etapa podem conter botdes que paosshilitam a
ativac@® de dos para reaursos de goio a mmpreensdo do framework, os quais incluem documentacé
diagramética, aces a exemplo de addigo fonte e &eaucéo de exemplos de alicages. Além de dos para
documentacé e exemplos, cada nodoetapa tem associado um script de instanciaga.

3.2.1Construcédo de aplicacles atraves de navegacdo de hiperdocumentos dirigidos por scripts de
instanciacdo

A construcdo de glicages ocorre durante anavegagd® de um hiperdocumento de instanciacé® e
exeaugéd de scripts de instanciac®. Para @nstruir uma glicac® através de um hiperdocumento de
instanciagd®, umn usu&rio deve acssar 0 nodo e representa a etapa inicial e seguir a navegac@® do
hiperdocumento, ativando s scripts de instanciac® dsponivels em cada dapa acesda. A medida que o
hiperdocumento de instanciac® vai sendo ravegado e 0s scripts de instanciac@® exeautados, uma glicacé®
vai sendoconstruida en conseqiéncia.

Os nodcs etapa do hiperdocumento, apresentam textos explicéivos reladonadas ao conjunto ce
tarefas de instanciac® que deverd ser exeastado em cada estagio da instanciac®. Nestes textos, sdo
incluidas explicagges bre aspedos do framework e objetivos de tarefas de instanciac@®. Também é
posdvel durante 0 acesd a uma dapa, a divacd de dos existentes junto aos textos, para documentacd®
diagramética, exemplos de addigo fonte e exemplos de glicac@®. Estes reaursos frvem para mmplementar
expli cagies textuais contidas nas etapas e ®mo subsidio para a &eaucd de tarefas de instanciac®.

As tarefas de instanciag® que devem ser exeautadas em uma determinada dapa, estédo pre-
estabeleddas em scripts de instanciac®. Para exeautar as tarefas de uma dapa, um usuério deve divar o
script de instanciag® associado a dapa. Durante a aividade de um script de instanciagd, as tarefas
instanciac® sdo apresentadas gradativamente a usuério, acompanhadas de instrugdes para sua exeaugéo.
Parte das tarefas de instanciag&® podem ser exeautadas pelo proprio script de instancia¢@®, com participac@®



do wuério. Um exemplo de tarefa de instanciacé redizada desta maneira, € aiacd® de uma nova subclass.
Para a &eaucdo de umatarefa deste tipo, oscript de instanciacé apresenta um didlogo, no qa o usuario
forneceum nome, e an seguida aia aitomaticamente asubclase. Também pode ocorrer que durante a
exeaucdo de um script de instanciac® seja divada uma ferramenta na qual o usudrio deve detuar tarefas.
Neste cao, o script de instanciac® asdste o usuario, apresentando BSOS e instrucbes que devem ser
seguidos em cada momento da utili zac® daferramenta, para a eeaucéo dastarefas deinstanciacé.

Um hiperdocumento de instanciagcd® apoia a onstru¢cdo de uma glicac®d com caraderisticas
espedficas a partir de um framework. E posdvel também a eisténcia de hiperdocumentos de instanciac®
espeddizados em fornece apoio na aaptac@® de goenas funcionalidades espedficas a partir de um
framework. Neste caos, aplicag@es podem ser construidas pela navegacd de mais de um hiperdocumento
deinstanciac.

4 FRAMESCRIPT: UM PROTOTIPO PARA SUPORTE A HIPERDOCUMENTOS DE
INSTANCIACAO

Para se testar a viabilidade e dicada da utilizacd® de hiperdocumentos de instanciacé, foi
implementado um sistema protétipo de goio ainstanciacd [ZANCAN 99]. Este sistema, FrameScript, foi
implementado para goiar a instanciacd® de frameworks codificados na linguagem Smalltalk-80. Os
hiperdocumentos de instanciacd, sdo construidos através de cartbes de instanciacdo aivos. O sistema
FrameScript disp@e de um conjunto de ferramentas para aitoria e navegacd® de hiperdocumentos de
instanciaca.

4.1 Hiperdocumentos no Sistema FrameScript

Os hiperdocumentos de instanciac@ uili zados em FrameScript, sdo construidos baseados no modelo
de objetos apresentado ra figura 5. Neste modelo, um nodo etapa € representado por um catdo de
instanciacd® ativo. Um catdo de instanciac® ativo (clase Card) contém textos explicdivos (classe
CardTex) e botbes (CardButton) para ace a reaursos de documentacd e exemplos de implementacé® e
aplicag@es. Cada catdo de instanciacé, tem asociado um script de instanciac®, o qual é representado pela
clase SriptTemplate. Os botbes para acs a reaursos complementares, também posaiem um pequeno
script para a adivacé® editores e browsers, 0s quais $0 Uilizados na visualizac® de documentacd® e
exemplos de implementacéo.

Hiperdocumentos de instanciac®, representados pela dasse Hyperdoc, s8o uma compaosicdo de
catbes de instanciac®. Cada catdo de instanciacé, armazena os €l 0s que posali para os demais cartdes de
um hiperdocumento de instanciagé.

O conteldo k& scripts de instanciac®, é ongtituido de blocos de dddigo implementados em
Smalltalk. Scripts de instanciacd sdo interdependentes, de modo qe éposdve iniciar aimplementacé de
um comporente da glicac® em um script de instanciac®, e completé-la en outros scripts de instanciaca.
Para isto ser posdvel, € necessaria aintercomunicac@® de scripts de instanciacé®, razdo pela qual, scripts
posaiem pardmetros de entrada e produzem resultados. Hiperdocumentos de instanciacé®, provém uma
memodria global, a qual é utilizada para scripts de instanciac@® armazenarem temporariamente, produos
gerados durante sua dividade, como classes, implementagdes inacdadas de métodos, names, etc. Em
scripts que posaliem parémetros, € necessrio buscar na memoria global valores que seréo Uili zados nos
pardmetros antes de iniciar a sua exeaucdo. Esta tarefa éredizada pela cnfiguracd® da chamada de um
script (ScriptCall), a qual associa valores da memdria global a paréametros do script, antes de sua exeaucéo.
E também por intermédio da mnfiguracé da chamada, que scripts armazenam resultados na memoria global
do hiperdocumento.
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Figura5 - Modelo de Classes de Hiperdocumentos de Instanciacé

4.2 Organizacdo do Sistema FrameScript

O sistema éfundamentado ra utili zacd de uma base de hiperdocumentos de instanciacé para goiar
a onstrucado de diferentes apli cagdes a partir de diferentes frameworks. Os hiperdocumentos devem ter sido
construidos previamente ainstanciac® de glicages, por um projetista de hiperdocumentos’.Diferentes
ferramentas foram implementadas, para goa a nstrucdo e utilizacd®d de hiperdocumentos de
instanciacd, como browser de catdes, browser de hiperdocumentos, editor de scripts.

A figura 6 apresenta aorganizac® geral do sistema FrameScript. Hiperdocumentos de instanciacé
sd0 armazenados na base de hiperdocumentos do sistema. Um browser de hiperdocumentos, posghilita
caregar para navegac®, hiperdocumentos existentes, bem como iniciar a aiac® de novos
hiperdocumentos. Os hiperdocumentos si0 navegados através de um browser de artdes. O browser de
catbes, passbilita visudizar o conteldo e um cartdo de instanciacd, ativar botdes junto as explicages
textuais para ace a exemplos e documentacé diagramética, além de divar scripts de instanciac® e dos
existentes entre catdes. O browser de catdes também desempenha funcdes de autoria, como por exemplo,
nadefinicdo de dos existentes entre os cartdes de instanciacd® na aiagd de um hiperdocumento.

As demais ferramentas 80 exclusivamente de autoria. Através do editor de documentac, é posdvel
definir as explicages que serdo incluidas em um cartdo, bem como intercadar com as explicagdes, os botbes
utilizados para divac® de exemplos e documentacd® diagramatica O editor de scripts posshilita a
construgcéo de scripts em geral. A memoéria global de hiperdocumentos de instanciacé®, € definida aravés do
configurador de meméria global. O configurador de chamadas de scripts, posshilita definir valores da
memoaria global, que serdo uili zados em pardmetros na divacé de um script.

Estd sendo uili zada aferramenta de compreensdo de frameworks Meta-Explorer [CAMPQO 97], parao
fornedmento de documentac® diagramatica, como reaurso de go0io a mwmpreensdo de frameworks. Meta
Explorer permite analisar o comportamento dnamico de glicages desenvolvidas a partir de frameworks
codificados em Smalltalk, e prodwzir sofisticados diagramas ilustrando colaboragbes estabeleddas no
framework a partir do qual a glicac® foi construida. Os documentos prodwzidos a partir de Meta-Explorer
podem ser integrados a hiperdocumentos de instanciac®, quando a exeaucdo de aividades de instanciac,
exige uma compreensdo mais detalhada do framework.

2 Neste trabalho, é suposto que o projetista do hiperdocumento seja o préprio projetista do framework ou um usuério
espedalista nainstanciagé® doframework.
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Figura 6 - Organizac&® do Sistema FrameScript

Outros reaursos de goio gque estdo sendo uili zados, sGo exemplos de implementac®, visualizados
através de browsers de dase de Smalltalk, e exemplos de alicages construidos anteriormente ou
existentes no sistema, os quais podem ser rodados pelo usuario durante anavegac® de hiperdocumentos de
instanciaca.

Os reaursos citados s80 integrados a hiperdocumentos de instanciac® através de botbes mesclados a
explicagdes textuais de catbes deinstanciacé®.

4.3 Exemplo de um Script de Instanciagdo

A figura 7 apresenta o exemplo de um script de instanciac®. Este script faz parte de um
hiperdocumento para goio a aiacd® de novos editores gréficos a partir do framework HotDraw
[JOHNSON 92] [BRANT 94]. Na se¢@ 5, este hiperdocumento serd utilizado para exemplificar o uso do
Frame-Script.

O script é utilizado parainiciar a aiagd® de um novo editor. A Unicatarefaredizada no script, € aiar
uma nova subclasse de DrawingEditor, a qual € a superclass de elitores implementados a partir de
HotDraw.

Inicialmente (1) é enviada uma mensagem ao usudrio, explicando gl o propdsito do script e quais
tarefas deverdo serem redizadas. O identificador transcript posshilita ace a &eado lrowser de catdes,
utili zada para ewviar mensagens para 0 usuario. Scripts €0 interrompidos (2) temporariamente para que
usuérios possam acompanhar as explicages e mensagens prodwzidas. Quem controla aexeau¢do de scripts é
o hrowser de catdes, o qual é representado internamente em scripts pelo identificador manager. Para aiar
uma nova subclass, € necessrio umn nome para esta. Em (3) é solicitado ao usuario, através de um diélogo,
gue fornegaum nome para o editor. Nesta tarefa é utilizado um comporente da bibliotecada linguagem
Smalltalk, o qual é DialogView. Apés forneddo o nane, sdo redizadas diferentes verificages, como por
exemplo, se 0 name forneddo é vélido e se ja ndo existe uma subclasse @m 0 mesmo name. Por razdes de
simplicidade, noscript dafigura 7 esta genas indicado onck seriam feitas estas verificages.



No préximo trecho , (4), do script
€ aiada asubclasse, aqual é amazenada
na varidvel locd editor. Para isto é
utilizado o comporente CreateSultlass
Este comporente foi desenvolvido no
sistema para fadlitar o aces® aos
servicos de meta-clases de Smalltalk _
[GOLDBERG 89, para a ciacid de |Mmanagersuspendscript. (2)
subclasses. Outros comporentes deste _ _ _ .
tipo qe foram implementados o nomeEdlt(?r = DialogView request: 'Insiraum nome para a
CreateMethod e CreatelnstVar. subclass‘i‘a: withCRs. (3) )

CreaeMethod por sua vez, trabaha | - Aqui viriam verificages " _

assciado a mporentes do  tipo editor = CrgateSubcIasson: DrawingEditor with:
CodeTemplate, para a ciag® do corpo nomeEditor in: ‘Hthraw-Us_er-Apps’. (@]

de métodas. manager store: editor to: ‘editor'. (5)

transcript cr; show: 'O editor foi criado com sucesso! Script

No trecho (5), é solicitado ao |concluido. (6).
browser de catbes, para que amazene o _ _ _ oL
editor criado ra memoria globa do Figura 7 - Exemplo de Script de instanciacé®
hiperdocumento. Isto é necessirio, para que outros scripts possam gjudar o usuério a wnfigurar a paleta de
ferramentas do novo editor criado. Por fim (6), € gresentada uma mensagem ao usuério, informando que o
script foi concluido.

| nomeEditor editor |

transcript clear; show: 'Através deste script €iniciada a
criac@® de um novo editor. A tarefa que seraredizada onsiste
na aiacd de umanova subclasse de DrawingEditor.” (1)

5UM EXEMPLO DE UTILIZACAO DO SISTEMA FRAMESCRIPT

Nesta sec@ € goresentado umn exemplo de utilizac® do sistema FrameScript, para ainstanciac® de
um editor a partir do framework HotDraw [ZANCA N 99]. HotDraw é um framework para cnstrucéo de

editores graficos bidimensionais. Um editor construido a
partir de HotDraw normamente poswui uma paleta de  mperdoes Framework

ferramentas e uma superficie de desenho, ra qual  jesaw ) | rotoraw =
figuras podem ser criadas e efitadas através de | Ceeutrcomme ||| 5t raneworchypesaes

Criaggo de visdes de topo

ferramentas ®ledonadas na paleta. O exemplo desCrito | crisgéo de subvissizs
aseguir, ilustra a ciacd® de um novo editor e aselec®
do conjunto de ferramentas as quais irdo compor a v
paeta de ferramentas do editor. O exemplo SErA  eenperdonumerto suie vost 2 coniarar frramentas = a paeta de umetor |
aproveitado também, para gresentacd® de ferramentas | S spart e rebran
dosistemade goio ainstanciaca.

Mew Renatne Remove

Accept | Save Cpen |

A figura 8 apresenta o browser de
hiperdocumentos no qual serda e seledonado o v
hiperdocumento para construgéo do editor. Através do  Figura 8 - Browser de Hiperdocumentos
browser de hiperdocumentos, € possvel obter
informagdes obre o framework o qual aplicase eo tipo de auxilio dfereddo. Na figura 8, esta seledonado
o hiperdocumento “Criac& de Editores’, o qual aplicase aHotDraw para construcdo de novos editores.

Hiperdocumentos de instanciaca séo navegados através do krowser de hiperdocumentos (figura 9).
No painel esquerdo do lowser, € gresentada & documentagd de um cartdo de instanciacd® que esta sendo
visuadlizado, a qual € mnstituida de textos e botbes. O painel direito, € utilizado duante a &eaugdo do
script do cartdo corrente, para serem despejadas instrugdes e resultados da exeaucédp de tarefas de
instanciacd ao usudrio.



Os botdes do peinel inferior direito, pashilitam controlar a exeaucéo de scrlpts de mstanuaga) 0]

batdo start posshilitainiciar o script do cartdo corrente.
O botéo proceal, posshilita que o usuario autorize o
prosseguimento do script, apds srem apresentadas
instrucbes, e o bado abort, posshilita &ortar a
exeaucdo do script corrente. Os elos existentes entre
catbes de instanciac®, podem ser ativados através no
painel inferior esquerdo, logo abaixo da documentacé
textual do cartéo.

Retornando ao exemplo, a figura 9 esta
apresentando o pimeiro cartédo do hiperdocumento para
apoio a onstrucéo de aitores. Na documentac textual
do catéo, é explicado o g éum editor em HotDraw e
astarefas que ewvolvem a mnstrugéo de um novo editor.
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Figura9 - Cartéo para aiac® de subclase de
DrawingEditor

Botbes junto a documentacd, pasghilitam ativar exemplos de alitores construidos através de HotDraw. O
script deste catdo recédbe um nome dravés de um didlogo e aia uma subclasse, para ser iniciada a
configuracd de um novo editor (este script foi utili zado como exemplo nafigura7, dasecd anterior).
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Figura 10 - Cartdo para configurar ferramenta

O ultimo do catdo do hiperdocumento (figura 11),
guda o usuario a onfigurar a paleta de ferramentas do
editor. O script de instanciac@® apresenta uma listagem
contendo as ferramentas existentes e & ferramentas
definidas pelo usuario. Nesta listagem, 0 wuario deve
seledonar as ferramentas que desgja para seu editor. Apés
isto, é aiado o método defaultTodls na subclasse, o qua me .
retorna a configuracd® de ferramentas definida pelo e
usuario. O botéo junto a documentac@® do cartdo, permite
visuali zar um exemplo de implementacéd de defaultTodls, &
de outro editor criado com o framework.

6 CONCLUSOES

O cartdo da figura 10 é utilizado ra onfiguracd®
de novas ferramentas para a ciacd® de novas figuras
definidas no framework®. O script deste cat&o, consiste
basicamente em ativar o editor TodBuilder para aiacé®
de ferramentas, e guiar ativamente o usuario na utili zacé
do editor. Um botdo junto a documentacd deste catdo,
posshilita a divacd de um browser de Meta-Explorer,
para usuarios interesssdos em  entender mais
detalhadamente & colaboragdes na aquitetura de
controladores de HotDraw.
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Figura 1l - Cartdo para configurar paleta

% Outro hiperdocumento de instanciacé foi desenvolvido no exemplo ariginal, para prover auxilio a aiacé de figuras

em HotDraw.



O principal artefato de reutilizacd® de um framework € o projeto abstrato de uma glicac®d,
permitindo iniciar a mnstrucéo de uma glicac® espedfica en um estagio em que muitas das etapas do
ciclo de desenvolvimento ja foram redizadas. No entanto sd0 necessarios reaursos para auxiliar e condueir
usuarios de frameworks na instanciac® de alicagdes. Este atigo apresenta uma propcsta para goiar a
instanciacd de frameworks através de hiperdocumentos de instanciac&®. Hiperdocumentos de instanciacé®
posshilitam a programacé@® de roteiros para onstrucédo de glicages. Através de hiperdocumentos é
posdvel descrever etapas e tarefas que devem ser cumpridas na a@nstrucdo de elicages. Scripts de
instanciacd®, pagbilitam condwir ativamente a &eacd de tarefas de instanciac® e gerar
automaticamente addigo da elicac® em construcdp. Hiperdocumentos também posghilitam agregar
reaursos de goio a utilizacd® de frameworks, como dacumentacd® diagramatica e e@emplos de glicac®.
Um sistema protétipo, FrameScript, foi construido para validar estas idéias em Smalltalk. Neste sistema,
foram desenvolvidas ferramentas para gpoio ao desenvolvimento de hiperdocumentos de instanciacé®. Um
sistemade goio ainstanciac@® doframework HotDraw foi desenvolvido como exemplo.

6.1.Contribuicbes

As cortribuicBes da aordagem apresentada, mais extensivamente daborados na dissertac® de
mestrado defendida em abril [ZANCAN 99 , podem ser sumarizadas como:

® Utilizacd do conceto de hiperdocumento para implementar roteiros de instanciac® de
frameworks

® Sugestdo de utili zar scripts de tarefas em nodcs-etapa

® Implementac® de uma estrutura de nodcs-etapa, constituido ce textos explicaivos, bades de
ativacé@ de ferramentas e linguagem de scripting

® Utili zacé de Smalltalk paralinguagem de scripting.

® Elaborac® de uma aquitetura para a eeaucé de scripts utili zando ferramentas existentes como
MetaExplorer, Smalltalk browser e aitores de frameworks.

® |mplantac® de ferramentas de g0io a cnstrucdo de scripts e hiperdocumentos de instanciacé

® |mplantac& de um protétipo de gooio a utili zagcé de hiperdocumentos

® Elaboracé deroteiro paraframework existente
6.2Limitacdes

Dentre s limitagdes da ebordagem proposta podem ser citadas:

® A efetividade de uso dosistemade goio ainstanciac®, depende da previsibili dade do rojetistana
construcéo de hiperdocumentos de instanciacé@. A obtencéo de gpoio dosistema para ainstanciacéd de uma
determinada goli cacd requer que o hiperdocumento apropriado tenha sido construido previamente.

® A situacd ided seria aposgbili dade de exeaug@o automaticatotal das atividades de instanciac,
evitando recessdade de compreensdo. No entanto mecanismos de geracd de addigo sdo rigidos, e em gera

ndo passhilitam produzir todo ocddigo da glicacd.

® Atuamente a onstrucd de hiperdocumentos de instanciac®, é trabalhosa e requer projetistas
conhecealores de Smalltalk para producdo de scripts de instanciacé.

6.3 Extensdes e trabalhos futur os



A forma cmo hiperdocumentos permitem conduweir usuérios na instanciacd® de frameworks, pock
ser generalizada para goiar a instanciagd® de outros tipos de documentos. O sistema pode ser extendido
para oferece um mecanismo de modelagem do processos (workflow) de adaptacé de documentos em geral.
Num ambiente de goio ao desenvolvimento de software, um sistema deste tipo poderia ser utili zado, por
exemplo, para projetar hiperdocumentos para ondwzir usuarios nas diferentes fases do ciclo de
desenvolvimento de sistemas. Em cada fase, scripts podem ser utilizados para gudar da aiac®d dos
diferentes documentos envolvidos no desenvolvimento dosistema.

Um dos trabalhos futuros que deverd ser redizado, é uma validac@® mais ampla do sistema, a partir
da mnstrucéo e utili zacd® de outros model os de instanciacé.

Estudos devem ser redizados para averiguar como 0s mecanismos utili zados no sistema de goio a
instanciac®, poderdo ser estendidos para documentos em geral.

Posteriormente, apds a generalizac@® das concatos e comporentes do sistema, podkerdo ser redizados
melhoramentos na interfacede aiac® e utilizacd® de hiperdocumentos. A intencéo é tornar mais fadl e
visual, principamente a @nstrucéo de hiperdocumentos.
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