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esumen

En los ditimos afos, gran parte de la investigacion sobre orientacién a objetos ha
tendido hacia los llamados objetos interoperables. Esto es, (aunque tal vez algo
exagerado) la maxima expresion de los objetos, que les permite interactuar
independientemente de la aplicacion a la que pertenecen, del lenguaje de desarrollo, del
sistema operativo y de la plataforma de hardware.

Este trabajo presenta un modelo que define una arquitectura de objetos que facilita
lajresolucion de las cuestiones relacionadas a la interoperabilidad y portabilidad.
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Introduccion

Interoperabilidad de objetos

Objetcs interonerables se llana a acuellos que pueden sobrepasar los limites
ucvales impuestos por los lerguajes de programeacion, ios espacios ge direcisiones de los
procesos, los sistemas operativos v las plataformas de harcware. Son el resultado de la
convergencia de ciertas tereddencias de 1as tecnologias de sofiware, estc es, la 2volucién
continua de la prograrnacién orientada a objetos en las dreas de objetos independientes
del lenguaje, prcececamiento distribuido y tecnologias de documentos compuestos.

Si bien la interoparabilidad de ohjetos es relativamente nueva, el nrocesamiento
distribuido no lo es. Las tecnologias de procesamiento distriouido son ias que, de alguna
manera, proveen las bases para la interoperabilidad de objetos.

Gran parie de las realizaciones en objetos interoperables por el momento no son
mas que especificaciones, aunque ya hay ciertas tecnologias demostrables que
implementan parcialmente interoperabilidad.

Como ejemplos de especificaciones e implementaciones de objetos interoperables
mas populares hasta el momento pueden mencionarse CORBA (Common Object Request
Broker Architecture) de Object Management Group, SOM (System Object Model) de IBM,
COM (Components Object Model) de Microsoft, PDO (Portable Distributed Objects) de
NextStep, TalAE (Taligent Application Environment) de Taligent, ADB (Appware
Distributed Bus) de Novell. [BETZ94] [BETZ95]

Estandares en objetos interoperables

Hasta el momento, las principales especificaciones de objetos interoperables son
las del Object Management Group (OMG), IBM y Microsoft. [ORFA95] [BETZ94]

OMG es un consorcio, formado por mas de 300 compaiias de hardware y
software, el cual es autor de la especificacion de Common Object Request Broker
Architecture (CORBA). CORBA especifica la arquitectura de un Object Request Broker
(ORB), cuyo trabajo es permitir y regular la interoperabilidad entre objetos y aplicaciones.

El ORB de CORBA es una parte de una visibn mayor llamada el Object
Management Architecture (OMA), la que define una arquitectura de servicios y
relaciones, junto con los modelos de objetos y referencias.

El System Object Modal (SOM) de IBM es una de las principales implementaciones
que respetan las especificaciones de CORBA.

Por otro iado, estd Object Linking and Embedding (OLE) de Microsoft construido
sobre la base del llamado Component Object Model (COM), el cual realiza algunas de las
mismas funciones de un ORB pero a diferente escala y utilizando otras técnicas. La idea
de Microsoft acerca de un modelo de objetos difiere bastante de la del resto de las
compaiiias que incursionaron en obietos interoperables.

Un factor comdn a todos los pretendidos estandares de objetos interoperables es
la restriccion establecida por la necesidad de reutilizar lo hecho hasta el momento.
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CORBA Y OMA

CORBA es la especificacion de una arc uitectura e interfaces que permiten que las
aplicaciones hagan requerimientos a objetos en forma independiente y transparente a los
lemguajes, sistemas operativos o ubicacién. [OMG91] [YATE94] [VINO93]

En realidad CORBA es una parte de {a llamada Object Management Architecture
(OMA\) la cual es la visién completa qus tiene OMG de un ambiente distribuido.

CORBA enfoca sblo a la interaccién de objetos y a los mecanismos que ella
nécesita, mientras que OMA [OMG92a] define una arquitectura extensa de servicios y
relaciones dentro de un ambiente ademas de los modelos de objetos y referencias.
[OMG92b]

OMA esta construido sobre los servicios del ORB definido por CORBA. Este
prpvee el modelo de interaccién de objetos para la arquitectura.

La especificacion de CORBA describe el modelo de objetos de OMG, el cual
sgstiene que CORBA, al igual que todo OMA, es el clasico tlientes envian mensajes a
sgrvidores, y un mensaije identifica un objeto y cero o mas parametros”.

El modelo de OMG separa estrictamente la interfaz de la implementacién,
ogupandose soélo de la primera. Esta aproximacion surge de la necesidad que tienen los
mopdelos de definir interfaces entre componentes sin preocuparse por el lenguaje de
implementacion.

Los objetos son identificados por referencias, las cuales son un tipo definido por la
implementacion que garantiza que una referencia identificara siempre al mismo objeto
da vez que sea utilizada.

La creacién y destruccién de objetos se realiza dinamicamente como respuesta a
un requerimiento.

Se permite herencia multiple aunque, claro esta, se refiere solamente a herencia
de interfaces.

La herencia entre interfaces de objetos se especifica sintacticamente mediante el
guaje de definicién de interfaces (IDL: Interface Definition Languaje) de OMG.

El modelo de OMG tiene un concepto fuerte de tipos, los cuales son usados para
rastringir y caracterizar operaciones.

quitectura del ORB

El trabajo del ORB es manejar la interaccion entre objetos clientes y servidores, lo
cval incluye todas las responsabilidades de un sistema de procesamiento distribuido.
Para eso la especificacion de CORBA define una arquitectura de interfaces
independientes de la implementacion.

La arquitectura de CORBA consiste de tres componentes especificas: la interfaz
con los clientes, la interfaz con la implementacién y el corazén del ORB.
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La interfaz con I7s slierites 2s la que proves a éstos las intsrfaces ai ORB y a ios
objetos servidores. f.a misma esta comnpuasia per la interfaz d2 invocacion dinamica, 1a
intarfez de stubs de DL y la interfaz da servicios del CR3.

La interfaz de invocacion dindmica es un mecanismc Je asnecificacién da
requeriniientos en tiempc de ejecucion. La intsrfaz dinamica es recesaria suando no se
conoce el tipo de interfaz en fienips Je comoilecién.

En general, la intertsz de swubs corsiste ce peguerias partes de cidigo interfaz ai
ienguaje de maquina, 1as cuales son generadas de acuerdo a las definiciones ael iDL y
enlazadas denire dei brogrema cliente. Los stubs represenian mepauvs entre el lenguaje
del cliente y la implementscién de ORB, permitiendo que Aste sea utilizado por clientes
gscritos en cualquier lenguaj2 para e! que exista un mapeo.

1.0s servicics del ORE proveen funciones que pueden ser accedidas directamente
por e! cédigo del cliente. Por ejemplo, la recuperacion de una referencia a un objeto.

La interfaz con la implementacion también tiene tres comnonentes. Uno de cllos
son os sarvicios del ORB, 2l cual es compartido con !a interfaz con los clientes. Los otros
dcs compongantes son la interfaz de esqueletos IDL y el Object Adapter.

La interfaz de esqueletos IDL junto con la interfaz de stubs son discutidas luego.
Por el momento diremos que a través de la interfaz de esqueletos e! ORB !lama a Ics
esqueletos de los métodos de la implementacion como respuesta a un requerimiento de
un cliente.

El Object Adapter es el medio a través del cual las implementaciones de servidores
acceden a ‘a mayoria de los sarvicios del ORB. Estos servicies incluyen generacién e
interpretaciéon de referencias a objetos, invocacion de métodos, seguridad, activacion,
mapeo de referencias a impiementaciones y registracion d2 objetos.

E! IDL

El piopdsito de un IDL es permitir la expresion ce interfaces en forma
independiente al lenguaje. [OMG94] [VALD95]

Este tipo de lenguaje abstracto y simbdlico de especificacion de interfaces es
anterior a CORBA y a los sistemas orientados a objetos en general, va que desde 03
primeros sistemas de llamados a precedimientos remotos (RPC: Remote Procedure Call),
estos lenguajes son conocidos como IDLs.

El objetivo del IDL 2 logra por medio de un mapeo entre la sintaxis del IDL. y cads
uro de los lenguajes tisados para la impiementacion de objeios cliantes y servidores.

Los clientes y servidores no necesitan ser implementados en el mism» lenguaie v
de hecho se presupone que no lo estan.

CORBA IDL es un lenguaje que recuerda en muchas de sus construcciones a las
de C++. E! IDL tiene las mismas reglas léxicas que C++ e introduce algunas palabras
claves nuevas propias de las necesidades de los sistemas distribuicos.
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SOM / DSOM

SOM provee un modelo de objetos cue soporta herencia, encapsulamiento y
polimorfismo. SOV 1espeta tolalmearte lo especificade nor CORBA (COREA-compliant).
[CAMPS5] [VALDSS]

Implementa un ORD aitemente oolimizado Aque provee interoperabilidad entre
guaies y soporta cormpafiibilidad vinaria en !e r-erencia y el uso de los objetos.

Las clases SOM sor definidas usando ¢l CORBA IDL.

SOM extisnde lo especificado per CORBA proveyendo herencia y polimoifismo de
plementacioén, y metaclases que son manipuiadas como cvbjetos de primer orden.
Soporta ademas tres tipos de resoiucion de métodos, asi como la creacién de clases y
adlicién de métodos dinamicos en tiempo de gjecucicn.

=8

DSOM no implementa un modelo de objetos o un runtime, sino que es un
framework construido usando SOM. !

SOM esta implementado desde 1991 e‘ 08S/2 2.0, y actualmente se encuentra en
. Windows y Mac System 7. En los proximos meses se implementard en otras
plataformas UNIX y en Novell Netware. i

Actualmente, se encuentran versiones interoperables del framework distribuido
(DSOM) para SOM de AIX, 0S/2 Warp y Windows.

SOM es también la base para OpenDoc, tecnologia de aplicacién compuesta de
Component Integration Laboratories (CIL) y para Taligent Application Environment
(TeIAE) de Taligent (consorcio formado por Apple, IBM y Hewlett Packard).

COM de Microsoft es, a pesar de ser la misma una de las empresas participantes
dg OMG, un modelo alternativo a CORBA. [WILL95] [ORFA95]

El modelo de objetos de COM respeta el principio de encapsulamiento de la
orientacion a objetos. Los clientes no manipulan los objetos directamente. Los objetos
exponen a sus clientes, varios conjuntos de punteros a funciones, conocidos como
“interfaces”.

A diferencia de CORBA, las clases de COM no son clases en el sentido de
orientacion a objetos. Las interfaces de COM no tienen estado y no pueden ser
tanciadas para crear objetos. Las interfaces de COM son simplemente conjuntos de
funciones agrupadas.

Como CORBA, COM separa la interfaz de las implementaciones y requiere que
todas las interfaces sean declaradas usando un IDL. El IDL de Microsoft, basado en DCE
(Distributed Computing Environment), no es CORBA-complaint.

COM soporta la herencia de una manera bastante distinta a la tradicional de
orientacién a objetos. EI mecanismo es la agregacion o composicion de objetos, con total
acgeso a sus subobjetos.
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La version actual de COM se enclientra embebida en el corazdén de QILE 2.0.
Actualmente, junto con Digital Equipment, Microsoft se encuentra espaciticando la nueva
version de COM distribuido, que va a esiar tinalizada cuando Miciosoft iibere la version
beta de la préxime Jeneracion de Windows N ¥ ll«riado Cairo.

A diferencia del COM actual, el ruevo COM va & provear transparencia
local/remota entre componentes a través o= |s red, construiaa scbre el DCE RPC.

El modelo de objetos propuesto

Introducciéon

El objetivo ce este modelo es proveer interoperabilidad de objetos sin las
precondiciones determinadas por las herramientas existentes, |0 que redunda en una
mayor flexibilidad y sencillez en favor de! modelo.

El modelo de objetos propuesto es un modelo clasico en lo que se refiere a la
herencia, polimorfismo, binding dinamico, etc. Se basa en la idea de que cada objeto es
una entidad independiente que se comunica mediante mensajes con los demas objetos.

Cada objeto tiene un espacio de direccionamiento propio e independiente del
espacio de los demas, e interactua con ellos s6lo por medio de los métodos definidos en
su interfaz. De esta manera, desaparece la relacion entre objetos dada por la pertenencia
de los mismos a una aplicacion.

Ademas de un espacio de direcciones propio e independiente, un objeto puede
ejecutarse en cualquier maquina de una red heterogénea.

Los objetcs atributos, por el simple hecho de ser objetos, también tienen su propio
espacio de direcciones y por lo tanto pueden ejecutarse en cualquier maquira. En
particular, un objeto puede tener atributos que se ejecuten en maquinas distintas a la que
corre él mismo.

De la misma manera, un objeto que se ejecute en una computadora puede sor
heredero de otro que corra sobre otra computadora.

Estos ultimos dos conceptos potencian notablemente el modelo dandn a cada
objeto capacidades de ejecucion que exceden los limites tradicionales establecidos por
las arquitecturas de hardware.

Este modelo incorpcra, entre otras, las siguientes caracteristicas: herencia
multiple, identificacién Unica de objetos, mensajes sincrénicos y asincrénicos.

Uno de los elementos importantes para un modelo de objetos interoperables es la
identificacion de instancias de objetos. En este caso se ha optado por una identificacion
unica universal.

Los objetos se ejecutan en paraielo y, si bien hasta el momento los modelos de
objetos se han arreglado con mensajes similares a un llamado a procedimiento, este
modelo provee mensajes sincrénicos y asincronicos dando de esta manera mayor
flexibilidad a la comunicacibn y sincronizacién entre objetos. Los mensajes son
manejados de acuerdo a su prioridad. Por ejemplo, un mensaje originado por una
interrupcién tendra prioridad por sobre cualquier otro tipo de evento.
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{4 arquitectura

Los compor.entes basicos que irisgran |2 arcuitectura piopuesta se mucstran en
Qvigura 1.

—
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El CSBN es la capa no
poitable relacionada directamente
con las  arquitecturas de
nardware. Por eso habra una
impiementacion para cada
plataforma.
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previamente descripto.
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componen una capa acotada, a la
que llamamos Objetos de
Servicios de Bajo Nivel (OSBN),
la cual es dependiente de la

Figura 1. Arquiiecturas

plataforma, pero necesaria para
proveer portabilidad a los objetos de més alto nivel.

Sobre el OSBN, se encuentra un conjurito de objetos que proveen los servicios de
identificacién, persistencia, ciclo de vida, aaministracion de mensajes, transacciones,
relaciones entre objetos, control de concurrencia. Este conjunto de objetos es llamado
Objetos de Servicios de Interoperabilidad (OSlI).

El servicio de Identificacién administra las identificaciones de los objetos locales e
interactia con los servicios de ldentificacidon remotos para iograr identificar objetos
residentes en cualquier lugar de la red.

El servicio de Persistencia permite que instaricias de cbjetos sean almacenadas
para su posterior recuperacion.

La construccion y destruccion de instancias son administradas por e servicio de
Ci¢lo de vida. La construccién de un obieto se realiza en forma dinamica ante un
requerimiento mientras que la destruccion es por medio de un mecanismo similar al
garbage collector.

El servicio de Mensajes es el encargado de asegurar que los objetos reciban los
requerimientos que se les solicita, teniendo en cuenta el tipo y la prioridad de los
mensajes.
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La coordinacién entre componentes ecuperables es llevada a cabo per @l servicio
de Transacciones.

21 servicio de Relaciores 'leva el control de los onluces entre objstos para
matener un seguimianto A2 ias instancias Jue permita determirar si tienen referencias o
no, e irteractia con €i servicio de Ciclo de vica.

El servizio de Contro: ¢e concurrrcia administra 1o »olitica de scheduling entie los
diferenies cbiares y la suspansiorn momenidnea ¢ su egjecucion en aspera de
sinzronism» u d're tipo de evento.

Snbre esfos servicias, viven las insiancias de objetos que se comurnican entre si a
‘ravés de ellos. Cahe aclarar que ‘a2 redresentacién de ias instancias de objetos de la
ficura 1, no 36lo se refiere a las instancias locales a un procesador, sinu a! conjuntc total
de instancias alcanzaples en una red heterogénea.

En el caso de arquitecturas multiprocesador, se ve a cada procesador como uno
mAas de una red heterogénea de procesadores. Por eso se monta un OSI| con una
identificacion Unica sobre cada procesador mé&s que sobre cada computadora.

Especificacion de los Objetos de Servicio de Iinteroperabilidad

Servicio de Identificaciéon
Objetivo

Mantener las identificaciones de ias clases locales y remotas, y las identificaciones
de las instanciac locales.

Tareas
Mantenimiento de colecciones de identificaciones unicas de objetos locales.
Mantenimiento de colecciones de igantiticaciones da objetos remotos conocidos.
Consuita de identificaciones.

Busquada de identificaciones de cbjetos remctos que no estan en la coleccion de
identificaciones de objetos remotos conocides.

Atencion de pedidos remotos de identificacion de objetos locales.
tributos
Coleccién de identificaciones locales y el nombre de la clase asociada

Ccleccion de identificaciones y nombres de clases remotas instanciadas por una
instancia local. (Nc es cacheable)

Coleccion volatil de identificaciones y nombores de clases remotas conocidas (en
algtn momento han sido instanciadas por una instancia local, pero actualmente no o
son) {Es cacheable)

Coleccién de identificaciones de instarnicias locales
Coleccidn de identificaciones de los servicios locales
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Coleccion volatil de identificacione:s d2 seivicios remotos.

étodos

AgregaiCiacel.ocal (NombkreClase): laClase:

Agrega ei nombra de la clas? NomoreCiase en ia coleccion de claseas locales junto

pn una identificacién Unica que crea pzra asa clase. Ralorne ia idertificacién IdClase

e creé.
BerrarClasei.ocal ;/NembreClass)
Borra la cle.se NombreClase de la coieccidn de clases locales.
ConsultarClesaPoriD (loClase): NombreClase, Resultado
Consulta Incal o remotamente y devuelve, si puede, ei Nombre de la clase IdClese.

Clase es la identificacién unica de una clase dentro de una méaquina en particular

(IdClase + IdinstanciaOSI + IdMaquina). Si por alguna razén ro encuentra la clase
IdClase indica la excepcién en Resultado.

ConsultarldPorClase (NombreClase, IdDominio, Criterio): IdClase, Resultado
Busca en la coleccidn de identificaciones de clases locales el NombreClase. Si 10

lo|encuentra, busca en el dominio de identificacion IdDominio. Si la encuentra devuelve la
identificacion de la clase en IdClase y la agrega a la coleccién de clases remotas
cdnocidas. En cuaiquier caso indica el resultado de la operacién en Resultado. En
Criterio se indica si la busqueda se detiene cuando encuentra una local, cuarde

e

cuentra la primera, la mas cercana, la mas rapida, etc.
ConsultaridPorClase (NombreClase, IdDominio): ColeccionldClase, Resultado

Busca en todo el dominic IdDominio las identificacicnas de la clase NombreClase y
uelve una coleccion de identificacinnes de clases ColeccionidClase. Agrega todas las
ntificaciones que encontré en la coleccién de identificaciones de clases remotas

cohocidas. Devuelve el resultado de la cperacidn en Resuitado

AgregarClaseRemota (MocmbraClase, /dClase)
Agrega la clase remota NombreClase juntc a la identificacion IdClase en la

coleccién de clases remotas en uso.

la

Agregarinstancialocal (IdClase): Idinstancia

Crea una identificacién Unica para una instancia de la clase IdClase y lo agrega a
coleccién de identificaciones de instancias locales.

Borrarinstancialocal (Id/nstancia)

Elimina la instancia ldInstancia de la ccleccion de identificaciones de instancias
les.

ConsultarinstanciaslLocales : Coleccion/dinstancias
Devuelve una coleccion de identificaciones de todas las instancias locales.
ConsultarServicios : ColeccibnServiciosiocales
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Devuelve una coleccion de identificaciones de los servicios locales a los que se
puede tener acceso remotamente.

ConsultarServicioPorNombre (NombreServicio) : IdServicio
Devuelve la identificacion del servicio NombreServicio.
AgregarServicioLocal (NombreServicio, IdServicio)

Agrega en la coleccién de servicios locales el servicio de nombre NombreServicio
e identificacion IdServicio.

AgregarServicioRemoto (NombreServicio, IdServicio)

Agrega en la coleccidn de servicios remotos el servicio de nombre NombreServicio
e identificacion IdServicio.

Servicio de Mensajes
Objetivo

Encargado de rutear los mensajes.
Tareas

Rutear mensajes entre objetos independientemente de si los mismos son locales o
remotos.

Cuando recibe un mensaje de instanciacion, interactia con los servicios de
identificacién, ciclo de vida y relaciones para crear la instancia. Rutea el mensaje a la
nueva instancia poniéndoselo en la cola y devuelve la identificacién de la instancia al
objeto creador.

Cuando recibe un mensaje asincrénico a una instancia existente se lo encola.

Cuando recibe un mensaje sincronico ademas de rutear le avisa al servicio de
control de concurrencia que duerma la instancia llamadora.

Queda claro que un mensaje de instanciacién debe ser un mensaje sincrénico.

Cuando le pide al servicio de ciclo de vida que cree una instancia luego debera
pedirle al de relaciones que cree la relacion (con el Idinstancia que la devuelve el
mensaje de creacion de instancia solicitada al ciclo de vida).

Un mensaje tenga o no identificacion de instancia destino, el servicio de mensajes
debe fijarse si hay relacion entre fuente y destino. Si no la hay la debe crear.

Métodos

AtenderMensaje (IdinstanciaFuente, IdinstanciaDestino, NombreClase, Mensaje,
Sincronia, TimeOut, Parametros) : IdInstancia

Si la identificacion de la instancia destino ldinstanciaDestino es nula envia el
mensaje Atenderinstanciacion y recibe la identificacién de la instancia Idinstancia.

Encola el mensaje Mensaje en la cola de la instancia IdinstanciaDestino con los
parametros Pardmetros e indica al servicio de control de concurrencia que la instancia
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IdinstanciaDestino tiene mensaje en la cola. En caso de que Sincronia indique que el
mensaje es sincronico le avisa al servicio cde control de concurrencia que duerma la
ingtancia IdinstanciaFuente con un time out TimeOut.

Atenderlinstanciacién (ldinstanciaFuente, NombreClase, TimeOut, Parametros) :
Idipstancia

Le pide al servicio de ldentificaciones la identificacién IdClase de la clase
NombreClase. Si la instancia a crear sera local le pide al servicio de Ciclo de Vida que
crge una instancia de la clase IdClase. Si la instancia a crear serd remota le pide al
servicio de Ciclo de Vida remoto que cree una instancia de la clase IdClase. En ambos
casos le pide al servicio de Relaciones que cree una relacidén entre IdinstanciaFuente e
Idinstancia, le encola el mensaje de inicializaciéon a la instancia creada y devuelve el
Idinstancia.

ResponderMensajeSincrénico (ldinstanciaFuente,
IdinstanciaDestino) : Parémetros, Respuesta

Un mensaje sincrénico es respondido utilizando este mensaje, que completa la
llamada entre IdinstanciaFuente e ldinstanciaDestino. En caso de time out el servicio de
control de concurrencia envia este mensaje con una indicacién de time out en Respuesta,
y el de mensajes le envia un Nack al IdinstanciaFuente.

Nota: Cada objeto tiene un atributo cola de mensajes. El algoritmo de seleccién
deIende de la clase de cola que se instancie en ese atributo. Cuando llega un mensaje

para una instancia, el servicio de mensajes le dice al de control de concurrencia que esa
ancia tiene mensajes en la cola como para que este lo pase a estado ready.

in
Servicio de Ciclo de Vida

Ohijetivo

Crear y destruir instancias de clases.
Tateas

Crear una instancia interactuando con los OSBN. Para esto le pide una
identificacion al servicio de identificaciones.

Destruir una instancia.
Mékodos
CrearinstanciaDeClase (IdClase) : IdInstancia, Resultado

Dada la identificacion de clase IdClase le pide al servicio de identificacion una
identificacion de instancia por medio del mensaje AgregarinstancialLocal e interactia con
los|OSBN para levantar el cddigo de la clase. Retorna la identificacion de la instancia y el
resultado de la operacion.

Matarinstancial.ocal (IdInstancia)
Mata la instancia IdInstancia
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Servicio de Relaciones
Objetivo

Mantener las relaciones entre objetos independientemente de si son locales o
remotos.

Garbage Collector de relaciones cortadas.
Tareas

Agregar relaciones.

Eliminar relaciones.

Nota: Hay tres tipos de relaciones:

1) padre-atributo: el padre es fuente y el atributo destino. Un atributo no
puede ser destino de otro objeto que no sea su padre.

2) objeto local a método: el objeto poseedor del método es fuente y el objeto
local al método es destino.

3) objeto con objeto: el que crea la relacion es el fuente y el otro es el
destino. El destino puede ser destino de otras relaciones.

Para los tres casos una instancia se mata cuando se corta la uitima relacién de la
cuales destino. Las instancias de los OSI no se matan aunque sean ultimo destino.
Tampoco los del OSBN.

Atributos
Coleccion de relaciones
Métodos
AgregarRelacién (ldinstanciaFuente, IdinstanciaDestino)

Agrega una relacion entre las instancias IdinstanciaFuente e IdinstanciaDestino a
la coleccion de relaciones.

BorrarRelacion (IdinstanciaFuente, IdinstanciaDestino)

Si la instancia IdinstanciaDestino es local y es la ultima relaciéon de la cual esa
instancia es destino le avisa el servicio de ciclo de vida que elimine la instancia.

Si la instancia ldinstanciaDestino es remota le envia el mensaje BorrarRelacién al
servicio de relaciones remoto.

En ambos casos elimina la relacidn de la coleccion de relaciones.

Servicio de Control de Concurrencia
Objetivo
Administrar los estados de las instancias
Implementar la politica de schéduling de CPU
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Tareas

Administrar las colas de scheduling

Atributos

Cola de objetos corriendo

Cola de objetos dormidos
Pulsos
stodos
SeleccionarObjetoADarCPU : Idinstancia

Selecciona de la cola de objetos corriendo el objeto a darle la CPU, segun la
ioridad y el método de seleccién utilizado.

DormirObjeto (Idinstancia, TimeQut)

Pasa una instancia ldinstancia de la cola de objetos corriendo a la cola de objetos
rmidos con su TimeOut en relacion a los Pulsos absolutos.

DespertarObjeto (IdInstancia)

Pasa la instancia ldinstancia de la cola de objetos dormidos a la cola de objetos
prriendo.

Pulso

Mensaje de un OSBN clock. Incrementa Pulsos. Analiza la cola de objetos
brmidos para ver si se produjo un time out. Si se produjo llama a DespertarObjeto y le
via un ResponderMensajeSincronico al servicio de Mensajes con una indicacién de

time out en Respuesta.

Agregarinstancia (ldinstancia)
Encola en la cola de objetos corriendo la instancia Idinstancia.

Comportamiento de los OSI| ante requerimientos habituales

Instanciacion de una clase

di

o
Id

Supongamos que un objeto A desea instanciar uno de sus atributos de clase C,
gamos B. A le envia un mensaje a B. El servicio de Mensajes atrapa el mensaje,

eﬁamina sus parametros para ver si tiene la identificacion de la instancia destino. Como

viamente no la tiene por tratarse de una instanciacion, le pide al servicio de
entificaciones que ubigue a la clase C.

Si la puede ubicar localmente el servicio de Mensajes le pide al de Ciclo de Vida

qye cree la instancia B de la clase C; si la ubica en forma remota se lo pedira al servicio
remoto de Ciclo de Vida.

p

ra la instancia B, la crea y le responde al servicio de Mensajes con la identificacion de

la jnstancia B.

ﬂ El servicio de Ciclo de Vida le pide al servicio de Identificaciones una identificacion
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El servicio de
Mensajes le pide al de
Relaciones que cree la
relacién entre Ay B, le
encola el mensaje de
inicializacién (todos los
objetos deben tener al
menos un meétodo de
inicializacién) y devuelve
la identificacién de B.

Destruccion de una
instancia

Si un objeto envia
un mensaje de
destruccién a oftro, el
servicio de Mensajes le
solicita al servicio de
Relaciones que elimine

la relacion entre la
instancia fuente y
destino.

Cuando el servicio

de Relaciones detecta que una instancia no tiene relaciones le solicita al servicio de

Ciclo de Vida que elimine la instancia.

El servicio de Ciclo de Vida le dice al servicio de identificaciones que elimine la

identificacion de la instancia.

Conclusiones

Se ha presentado un modelo de objetos entre cuyas principales caracteristicas se

pueden mencionar la interoperabilidad,
implementacion de productos previos.

la portabilidad,

la independencia de la

El concepto basico que proporciona una gran potencia al modelo es la

independencia del espacio de direcciones de los objetos. Esto permite que los mismos
puedan ejecutarse en cualquier computadora de una red heterogénea. Un ejemplo de
esto seria un atributo de un objeto que se ejecuta en una computadora remota.
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