
:)OBRE ALGL'NOS POTENCIALlIS ()PTICO~ 11I1!. A'J'tDIO IlE 

MI\I\CURIO. - LOS LLA\IAI)OS POTENCIALES 

IlE ULTltAIONIZAr:ION (') 

POR nAMON G. LOYAHTE :oc MARGARITA H . DE BOSE 

ZUSAMMENFA~SVNG 

E:=:: wllrde eine grosse Anzahl von Bet irnmungC'n def krithwhen Potentia l<.' dC' s 
QUE'<'ksilbers oberhalb und unterhalh des Ionisationspotent.ial vorJl;t'uommen. 
E~ ,,"urden dadun'h die bereits VOrhE'f von Loyarte veroffentli('htl"1l Rf'sul
t:1te bestatigt. und der lTrsprung von emigen der sogenannten l.fltraiolli:-::l
t ionspotent.ialen E'rklri rt . 

1. Objeto de la investigación. - E l objeto de ésta inV<'stign
ción fué a aclarar diversas cuestiones referentes a los potcnciak~ dc ' 
excitación del mercurio y a los llamados potenciales de ultmioniznción 
del mismo á tomo. 

Las medidas de que informamos más adelante lo mismo que las 
de diversos investigadores han venido a ratificar plenamente In c'xis
tencia de los potenciales encontrados por Loyarte y que fueron pues
tos en tela de juicio por Loedel. En el cuadro adjunt o (tabla 1) esti\ll 
consignados los valores obtenidos por aquel en el mio 1926 y por otros 
investigadores norteamericanos o europeos con posterioridad. 

2. Las nuevas medidas. - Se han efectuado un gmn núm~ro 
ele medidas por el método fotoelitctrico. Hemos comprobado '11lC ' la 
probabilidad de las transiciones atómicas depend .. de la intpnsida cl 
de la corriente de electrones, esto es, de la. densidad d~ las carg'''' 
e~pac iales. Potenciales criticos que aparecen nít·idamf'ntc· para co
rrientes débiles desaparecpn o se hac~n casi impc' rcf'pt ibles para 

( .. ) Yéal!e PI,y,i!.: Zritcl,r, XXXI\", 58!'! , 1933. 
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T AII1 ,A l . 

Obeen'ador P fl tenciales 

I I " I 1 I . ,1 I 

1. Loyarte') 1- ! - 10,88 . ;11 ,44: ¡II,74 - ' - I - - 12,19 - I - 13,0913,44:13,69 
2. Lawrence') 10,601 - )1,291' - 1- ,11,70 - - , - '12,06 - - - ~ i -

3. Morr;'l) ,. 10,65 - '11,34 - - 1 - ,11 ,78 - 1 -1 - 1 
l' I ' 

4. Ro"') ." ".. - - - - -1- 111 ,50¡ - - I - I - 1 - 1 - - !13,80 
5. Fo>rd') , .... ,. ! - , - - ll,07¡ - - ,11,53' - i - - - - 13,34 I 

6. Hughe ... Atta') ,. 11O,62¡ - 10,88 - 111 ,28111 ,40; - ! - ll,n - -1- 12,161 - 12,46 - - -
7. H.upt') .... ,.,. , - - 1-: - 1 - - - , - - 1- - 112,3012,4512,8513,20 - -
8. Smith') .. , , .. .. !IO,60IO,7610,8811,06!lI ,2711,40!I1,5511 ,70,ll ,78111,92 12,00,12,0612,1712,2812,40 12,77 - 13,551 -

! ' ' 1 1 1 9. Nielaen-Potte,o) . 10,6 - ll,OO - ll ,41 ' - ll,72' - ' - - 12,06 - - 12,40 12,8013,26 - , -
._-. _ - .. - -.. - ... " .. _. , --- -- -- --- --i--¡-- -- -- -- -- - -- -- _.- - - -1- -

ValOretl medi08IIO,631Ó,76IO,8811 ,04ill ,2811,4111 ,63111,71 j11,78111,9212,OO¡12,06\12,1712,2 12,4312,8 13,27113,49113,76 

1) R. G. Loyarte. Lo. potenciale. de excitación del átomo de mercurio. Contriubción al Estudio. de 1 .. Cienci .... IV, 9, 
, (Mano) WJ6; id. id. Phylik. Zeitochr. 27, 584, (Sept.) 1926. - 2) E. L&wrence, Phye. Rev. 28, 947, (Nov.) 1926. - 3) T. C. 
....... , Phye. Rev. 'l, 447, 1926. ' 

4) D. C. Rooe, Natura U5, 460, 1930. - 5) C. W. Foard, Pby •. R.v. 3S, 1187, 1930. - 6) Hlllbo. und Atta, PhYI. B.ev. 
... :alt, 1980. 

7) C. R . Haupt, Phyw. Rev . • 7, 282, 1981. - 8) P . T . Smith, Phy •. Rev. 31,808, 19S1. 
9l'Nw.en-Potter, Jouml ot tho EÜlha MitcheU Scientific Society ... 31, ¡9a8; Pbyo. Rev. 31,87, ¡9IÍ1. 
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corricntes intensas y recíprocamrnte. Esta ('s, quizás, la razón por 
la cual diversos observadores no encuentran los mismos potenciales. 

Ese hecho seJiala la necesidad de hacer observaciones con dife
rentes cargas espaciales y a presiones diversas. 

TABLA n . 

J>ot~nf'iAI 

8,80') 

8,nl 
9.01 

n,14') 
9,23 
!l,32') 

9,43') 
9,54') 
9,72') 
9,82 
9,90 
9.99') 

10,07 
10,20 

Observad/') anteriormente 
po, 

Frant'k \1 . Einsporn; H . A. 
Messenger; Pavlov tUld 
Sueva 

Pavlov und Sueva 

H. A Messenger 
Franck u. EinspOfn 
Franck u. Einsporn 

Pavlov und Sueva 
H. A. Messenger 
H. A. Messenger 
Franck u. Einsporn 

J 0.32 Loyarte 
10,41') Franck u. Einsporn 
10,50 

10,60 

10,71 
10,83 

10,94 

Lawrence; Morris ; Smith; 
Nielsen-Potl.t'r 
Smith 
Loyart.e; Hughes \U1d 
Atta; Smith 

11,03 Foard; 8mit.h; Nielsen-Potter 
11,13 

PotenC'iul 

11,32 

11 ,40 

11,54 
11,70 

11 ,79 

11 ,93 
12,04 

12,15 

12,30 
12,46 

12,57 
12,76 

13,07 
13,11 
13,24 
13,34 

()b~er\'udo anteriormente 

po' 

Lawrenl'e; Hughrs A.tta 
~'lorris; Smith 
LoyartE> ; 
Hughes-Att-a; Smith; Nielsen
Potter 

Rose; Foanl; Rmit.h 
Loyati.e j Lawrenrp.; ~¡el-sen 

Potter 

Monis ; Hughes-:\t.t.a; Smit.h 

~milh 

Lawrenct' 
Hmith; Nielsen-PoHer 

Loyart('; 
Ruges-Atta; ~rnith 
Haupt; Smith 
HHghe~-Atta; Haupt.; Smith; 
N iel~en-Pott ('r 

Smith; Nielsen-Potter 

Loya .. !" 
Haupt; Nielscll-Potter 
Foard 

13,51 Smith 

Los potenciales seiialados con asterisco corresponden a transiciOllt'S 
ópticas conocidas. 



:d6 l 'OX1·BlUU':IÓN AL ESTUDIO Dt LAS Cll".lfC1A8 "haOAS '!' lU'l'&&i1'P1C.üi 

El tubo usado por nosotros fué de igual modelo que el uaado en 
trabajos antE'riores (1). Fué cuidadoeamente deeen~eadn calentllll-· 
dolo a 400· C. durante muchas honu¡. La corrección se deteotiilÍlJl 
por E'l valor que se obtuvo para el potencial correspondiente a la transi
ción 1 8 - 2p, = 4,86 volt. 

En la tabla II se encuentran consignados los potenciales encontrados. 

3. Examen d.e los resultados. - Los potenciales 9,01; 9,14 Y 
9,23 corresponden según nuestnu¡ medidas, no a una sola transici6n, 
como resultaba hasta ahora de las observaciones, sino a tres transi
ciont's difert'nt.t's. En lugar del potencial 8,86 hallado primeramente 
por Frank y Eisporn nosostros encontramos dos: el 8,SO que corres
ponde a los «saltos> 18 - 3D; 18 - 3pl; 18 - 3d1 .. y el 8,91 que 
e3 de origt'n dt'sconocido . 

. Según LaWTt'nce varios de los potenciales de valor superior al IS 
= 10,39, que denomina de ultraionización, se originan, probable
nwntc, por la simultaneidad de dos transiciones, una de las cuales 
corrt'spondl' al proceso de ionización. Creemos que esa explicación 
no t's satisfactoria en algunos casos. La ionización que él observa 
disnlinuye, momentáneamente, en el potencial 11,33 volt de donde 
infiere que existe un potencial critico de ese valor. Nosotros pensamos, 
('11 cambio, qUl' esa disminuación se debe al hecho de que los electro-
110S d<, 11 ,33 volt qut' penetran al espacio de ionización pueden per
der por choque con los átomos de mercurio tanto 6,67 (18 - 2P) 
yolt como 4,66 (18 - 2p3) volt pues 6,67 + 4,66 = 11,33, voltajes 
que com'spond('ll a transiciones de gran probabilidad para cualquier 
voltajc d(' los "¡ectrones. Solamente los electrones restantes que no 
pierdt'n voltajt> producirán las transiciones de ionización y ultraio
lIización 10,4 y 10,6 volt. En lo que se refiere a las observaciones de 
::imit h cabe expr('sar qut' dada su instalación las quebraduras de la cur
va pucd(' ser ocasionada tanto por la llegada de iones a la placa (lO

lectora como por la emisión de electrones fotoeléctricos por la misma. 
Los potenciales qUl' encuentra, de los cuales Loyarte ha bailado; pri
llwrament(', algunos y los restantes Bose, pueden corresponder, pues, 
muy bipn a la suma de potenciales. 

En la tabla III ('stán consignados, separadamente, los potenciales 
q"(, hpmos observado de valor menor que el de ioniaaci6n.10,4J (el 
valor óptico <,s 18 = 10,39 volt) , al .d6 de ellos se ha iDdic.do la 
t ran~icióll qU(' a nuestro juicio les corresponde. 

(1, \"l .... : RAMÓN G. LOYAItTa. FI,ie. ORItaI IV tolDo, Ñ. 508. 



T .<BLA 1Ir. 

P, )tenci ::ll 

8,80 l S-3 P; 1S - 3pl 
18- 3dl~3 

8,91 ? 
!l,01 ? 

9,14 18 - 3S 
1 S - 31$ 

9,23 ? 

9,32 (18 - 2",) + (18 - 2",) 
9,43 18 - 4Pm 
9,54 (18-2p,) + (18 - 2/1,) 
9,72 2(18 - 2/1,) 

9,82 1 S - 5 P I 2.~ 
18 - 3d12~ 

9,gb IS - 5? 

9,99 1 S - 61'12.'; 1 S - 6 dl~1 
1 S - 6 P; 1 S - 6 D 

10,07 IS-7P; 1S - 7D 
10,17 18 -8 1' 
10.20 18 - 91' 
10,32 (18 - 2 p,) + (18 - 2/,,) 
10,41 18 

Aparecen allí tres potenciales de origen desconocido: 8,91; 9,01 ~. 

9,23, es decir potenciales a los cuales no se les puede hacer correspon
der transiciones ent.re niveles atómicos conocidos. Con el potencial 
de adición 1,4 volt. pueden explicarse de est.r modo: el primero por 
la combinación 10,32 - 1,4 = 8,92, donde 10,32 t.iene el origen 
que se indica en la tabla, de modo que provendría de las combinacio
ne~ (4,86 - 1,4) + 5,47 Y (5,47 - 1,4) + 4,86; el potencial 9,01 8(' 

originaría por el proceso que corresponde a esta. resta: 18 - 1,4 = 

10,4 - 1,4 = 9 volt y, por fin, el 9,23 por la combinación 10,60 -
1,4 = 9,20 donde el potencia.l 10,60 es un potencial de ultraionizaciín 
encontrado por Lawrence. 

A continuación damos los restant·es potenciales con las t·ransiciones 
correspondientes. En pocos casos esto no ha sido posible. 



2M CONTSIP:UCIÓN .'L ESTUDIO DE LAS CIDCU.& J'llSh!A8 y JU.~'ftq.AI 

Potencial 
I . 

10,50 
10,fiO 
10,71 
10,83 
10,94 
11,03 
11,13 

11 ,32 I , 
11,40 
11,54 
11,70 
11,79 
11,93 

12,04 I 
I 

12,15 

12,30 

12,46 

12,51 I , 
12,76 
13,01 
13,11 
13,24 
13,34 
13,51 

TABLA IV. 

Ioniaation (Lawrence) 
6,06 + 4,66 = 10,72 
2 (18 - 2 p) = 10,86 
6,30 + (18- 2 Po) = 10,96 

6,30 + (1 S - 2,,) = 10,16 
Ionisation (Lawrence) . 
(18-2P) + (18-2Po) = 11,33 

(1 S - 2 Po) + (1 S - 2 P) = 11,53 
Ionisation (Lawrence) 

Ionilation (Lawrence) 
(1 S - 2 Po) + (18- 2 P) = 12,10 
6,06 + 6,06 = 12,12 
(1 S - 2.) + (18- 2 P) = 12,35 
6,06 + 6,30 = 12,36 
5,73 + 6,67 = 12,40 
(18 - 2 . ) + (18- 2 Po) = 12,55 
6,30 + (1 8 - 2 P) = 12,60 
6,30 + (18-2P) = 12,73 

(18- 2 Pl) + (18 - 2 s) = 13,12 
(18- 2 Po) + (18- 3 Po) = 13,24 
2 (18 - 2 P) = 13,34 

RAMÓN G. LonB:rZ 
MARGAllITA. H. H BoÍnI 




