SOBRE ALGUNON POTENCIALES OPTIGOS DEL ATOMO DE
MERGURIO. - LOS LLAMADOSN POTENGIALES
DE ULTRATONIZAGION

Por RAMON G. LOYARTE » MARGARITA H. DE BOSE

ZUSAMMENFASSUNG

Es wurde eine grosse Anzahl von Betimmungen der kritischen Potentiale des
Quecksilbers oberhalb und unterhalb des Ionisationspotential vorgenommen.
Es wurden dadurch die bereits vorher von Loyarte verdffentlichten Resul-
tate bestitigt und der Ursprung von einigen der sogenannten Ultraionisa-
tionspotentialen erklirt.

1. Objeto de la investigacion. — El objeto de ésta investiga-
cion fué a aclarar diversas cuestiones referentes a los potenciales de
excitacion del mercurio y a los llamados potenciales de ultraionizacion
del mismo 4tomo.

Las medidas de que informamos méas adelante lo mismo que las
de diversos investigadores han venido a ratificar plenamente la exis-
tencia de los potenciales encontrados por Loyarte y que fucron pues-
tos en tela de juicio por Loedel. En el cuadro adjunto (tabla I) cstan
consignados los valores obtenidos por aquel en el ano 1926 y por otros
investigadores norteamericanos o europeos con posterioridad.

2. Las nuevas medidas. — Se han efectuado un gran ndmero
de medidas por el método fotoelactrico. Hemos comprobado que la
probabilidad de las transiciones atémicas depende de la intensidad
de la corriente de electrones, esto es, de la densidad de las cargas
espaciales. Potenciales criticos que aparecen nitidamente para co-
rrientes débiles desaparecen o se hacen casi imperceptibles para

(*) Véase Physik Zeitchr, XXXIV, 580, 1933,
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Tanra I
Observador Potenciales
Fol P i ‘ |
Loyarte') ...... — | — |o88 — — 11,44 — 1,74 — ' — | — | — 12,19] — | — | — [13,09/13,4413,69
Lawrence®) ... .. 1060 — | — | — 11,29 — | — IL70 — . — | — 1206 — | — — | — |— | —= i —
Morrisl) .. ..... 10658 — | — | — 1184 — | — | — 41,78 — | — [ — ] — S IO O —_— -
Rose) ......... ———-——1150|——i———--—-’————513,
Foard%) ....... | — == o7 — | — s — — | — | —|—|[—|—|—|— 1334 — | —
Hughes-Atta®) .. 10,62i' — [10,88] — 11,28111,40' — | — 1,77 — | — | — [12,06] — [12,46) — | — | — | —
Haupt?) ........ _— — —_ — |- |- == | = | == | — [12,30]12,45|12,85(13,20| — | —
Smith?) ... . ... 10,6010,76 10,881106'112711,4011,5511,70,11,78}11,92 12,00/12,08(12,17!12,2812,40(12,77| — [13,55| —
Nielsen-Potter?) . |10,66 — 00 — i1l — 7z — | — | — 12,06 — | — |12,4012,8013,25| — ! -
WA oo O B T | - : " .
Valores medios |10,6310,76(10,88(11 04}11 28[11,41/11,63 11,71|11,78i11,92 12,00!12,06(12,17(12,20(12,4312,80{13,27 13.49‘13,75

1) R. G. Loyarte. Los potenciales de excitacién del stomo de mercurio. Contriubcién al Estudios de las Ciencias. 1V, 9,
- (Marso) 1926; id. id. Physik. Zeitschr. 27, 584, (Sept.) 1926. — 2) E. Lawrence, Phys. Rev. 28, 947 (Nov.) 1926 —3) T.C.
Morris, Phys. Rev. 33, 447, 1928.

4) D. C. Rose, Nature 125, 460, 1930. — 5) C. W. Foard, Phys. Rev. 35, 1187, 1930. — 6) Hughes und Atta, Phys. Rev.
36, 214, 1930.
7) C. R. Haupt, Phys. Rev. 37, 282, 1931. — 8) P. T. Smith, Phys. Rev. 37, 808, 1931.
9) Niallen-Potur, Journ! of the Elisha Mitchell Scientific Society 44, 31, 1928; Phys. Rev. 37, 87, 1931.
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corrientes intensas y reciprocamente. Esta es, quizas, la razon por
la cual diversos observadores no encuentran los mismos potenciales.

Ese hecho sefala la necesidad de hacer observaciones con dife-
rentes cargas espaciales y a presiones diversas.

TasrLa II.

Observado anteriormente

(Observado anteriormente

Potencial BoF Potencial -
8,80*) | Franck u. Einsporn; H. A. 11,32 | Lawrence; Hughes Atta
Messenger; Pavlov und Morris; Smith
Sueva 11,40 | Loyarte;
8,91 - Hughes-Atta; Smith; Nielsen-
9,01 Pavlov und Sueva Potter
9,14*) | H. ‘A. Messenger 11,54 | Rose; Foard; Smith
9,23 Franck u. Einsporn 11,70 | Loyarte; Lawrence; Niel-sen
9,32*) | Franck u. Einsporn Potter
9,43*) | Pavlov und Sueva 11,79 | Morris; Hughes-Atta; Smith
9,54*) | H. A. Messenger
9,72*) | H. A. Messenger 11,93 | Smith
9,82 Franck u. Einsporn 12,04 | Lawrence
9,90 — Smith; Nielsen-Potiter
9,99*) -
10,07 - 12,15 | Loyarte;
10,20 — Huges-Atta; Smith
10,32 Loyarte 12,30 | Haupt; Smith
10,41*) | Franck u. Einsporn 12,46 | Hughes-Atta; Haupt; Smith;
10,50 — Nielsen-Potter
10,60 Lawrence; Morris; Smith;
Nielsen-Potter 12,57 e
10,71 Smith 12,76 | Smith; Nielsen-Potter
10,83 Loyarte; Hughes und
Atta; Smith 13,07 —
10,94 — 13,11 | Loyarte
11,03 Foard; Smith; Nielsen-Potter | 13,24 | Haupt; Nielsen-Potter
11,13 — 13,34 | Foard
13,51 | Smith

Los potenciales sefialados con asterisco corresponden a transiciones
Opticas conocidas.
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El tubo usado por nosotros fué de igual modelo que el usado en
trabajos anteriores (!). Fué cuidadosamente desengasado calentén-
dolo a 400° C. durante muchas horas. La correccién se determind
por el valor que se obtuvo para el potencial correspondiente a la transi-
cién 1 8 — 2p: = 4,86 volt.

En la tabla Il se encuentran consignados los potenciales encontrados

3. Examen de los resultados. — Los potenciales 9,01; 9,14 y
9,23 corresponden segin nuestras medidas, no a una sola transicién,
como resultaba hasta ahora de las observaciones, sino a tres transi-
ciones diferentes. En lugar del potencial 8,86 hallado primeramente
por Frank y Eisporn nosostros encontramos dos: ¢l 8,80 que corres-
ponde a los «saltos» 1S — 3D; 1S — 3p;; 1S — 3dis y el 8,91 que
ez de origen desconocido.

Seglin Lawrence varios de los potenclales de valor superior al IS

= 10,39, que denomina de ultraionizacién, se originan, probable-
mente, por la simultaneidad de dos transiciones, una de las cuales
corresponde al proceso de ionizacién. Creemos que esa explicacién
no es satisfactoria en algunos casos. La ionizacién que él observa
disminuye, momentianeamente, en el potencial 11,33 volt de donde
infiere que existe un potencial critico de ese valor. Nosotros pensamos,
en cambio, que esa disminuacién se debe al hecho de que los electro-
nes de 11,33 volt que penetran al espacio de ionizacién pueden per-
der por choque con los Atomos de mercurio tanto 6,67 (1S — 2P)
volt como 4,66 (1S — 2ps) volt pues 6,67 + 4,66 = 11,33, voltajes
que corresponden a transiciones de gran probabilidad para eualquier
voltaje de los electrones. Solamente los electrones restantes que no
pierden voltaje produciran las transiciones de ionizacién y ultraio-
nizaciéon 10,4 y 10,6 volt. En lo que se refiere a las observaciones de
Smith cabe expresar que dada su instalacién las quebraduras de la cur-
va puede ser ocasionada tanto por la llegada de iones a la placa co-
lectora eomo por la emisién de electrones fotoeléctricos por la misma.
Los potenciales que encuentra, de los cuales Loyarte ha hallado, pri-
meramente, algunos y los restantes Bose, pueden corresponder, pues,
muy bien a la suma de potenciales.

En la tabla IIT estan consignados, separadamente, los potenciales
que hemos observado de valor menor que el de ionizacién 10,41 (el
valor éptico es 18 = 10,39 volt), al lade de ellos se ha indicado la
transicion que a nuestro juicio les corresponde.

(') Véase: Ramé6N G. Lovante. Flsica General IV tomo, phg. 508.
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Tasra III.

Potencial
$.80 ! 1.§'—3P;1.H'—3,m
| 18— 3ds
8,91 i
9,01 ?
9,14 fl 1S—38
| 18 —&3
9,23 ?
9,32 (AS—2py) + (LS —2p)
9,43 18 — 4
9,54 (A8 —2pm) + (18 —2p)
9,72 2(0S—2p)

982 [ 15— 5pm

‘ 18 — 3dy

9,90 18 —5P

9,99 ( 18—18 Pi2a; 1S — 6din
|| 1S—6P;1S—6D

10,07 L8 —~TF; 18 —7D
10,17 18— 8P

10,20 LS —ap

10,32 (18~ S + L F—=2p)
10,41 18

Aparecen alli tres potenciales de origen desconocido: 891; 9,01 v
9,23, es decir potenciales a los cuales no se les puede hacer correspon-
der transiciones entre niveles atémicos conocidos. Con el potencial
de adicion 1,4 volt pueden explicarse de este modo: el primero por
la combinacion 10,32 — 1,4 = 8,92, donde 10,32 tienc el origen
que se indica en la tabla, de modo que provendria de las combinacio-
nes (4,86 —1,4) + 547 y (5,47 — 1,4) + 4,86; el potencial 9,01 sc¢
originaria por el proceso que corresponde a esta resta: 1S — 1,4 =
10,4 — 1,4 = 9 volt y, por fin, el 9,23 por la combinacién 10,60 —
1,4 = 9,20 donde el potencial 10,60 es un potencial de ultraionizacifn
encontrado por Lawrence.

A continuacién damos los restantes potenciales con las transiciones
correspondientes. En pocos casos esto no ha sido posible.



a CONTRIRUCION AL ESTUDIO DE LAS CIENCIAS PISICAS Y MATEMATICAS

Potencial

TABLA 1V.

— _____ __ ___ ____ _____ ______ _ __ _____ _ ___ ]

10,50
10,60
10,71
10,83
10,94
11,03
11,13

11,32

11,40
11,54
11,70
11,79
11,93

12,04

12,15
12,30

12,46
12,51

12,76
13,01
13,11
13,24
13,34
13,51

Ionisation (Lawrence)

6,06 + 4,66 = 10,72

2(18—2p) = 10,86

6,30 + (1S—2m) = 10,96

6,30 + (18— 2p) = 10,16
Ionisation (Lawrence) .
(18S—2P)+ (18S—2p) = 11,33
(18—2p)+(1S—2P) = 11,53
Ionisation (Lawrence)

Ionization (Lawrence)
1S—2p)+(1S—2P) = 12,10
6,06 4+ 6,06 = 12,12

(18S—23) +(1S—2P) =1235
6,06 + 6,30 = 12,36

5,73 + 6,67 = 12,40
18—238)+(18—2pg) = 12,55
6,30 + 1S —2P) = 12,60

6,30 + (1S—2P) = 12,73
1S—2pm) +(18S—2s5) = 13,12
(1S—2p)+ (18S—3p) = 13,24
2(18—2P) =13,34

RaM6N G. LoYARTE '
‘Marcarira H. b Boss





