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ANALISIS MINERALOGICO POR DIFRACCIONES
DE RAYOS X DE MUESTRAS DE PINTURAS DE LA CUEVA
DE LAS MANOS, ESTANCIA ALTO RIO PINTURAS

(Provincia de Santa Cruz)

Adridn Mario liiguez y Carlos ]. Gradin

Como una contribucion mis al estudio del arte rupestre del drea de
investigaciones del R.o Pinturas, del que uno ce nosotros viene ocupindose
desde hace tiempo (Gradin 1568, a v b; Gradin, Aschero v Aguerre, 1976),
este trabajo se inicié en 1976, gracias a los contactos establecidos por inter-
medio de LEMIT (Laboratorio de Ensayo de Materiales e Investigaciones
Tecnologicas), a cuyas autoridades agradecemos su particpacion, A media-
dos de 1676 los autores, miembros respectivamente de las Carreras de In-
vestigador Cientifico (Dr. Ifiguez) y del Personal de Apoyo a la Investiga-
cién y Desarrollo (Gradin), ambas del Consejo Nacional de Inves'igaciones
Cientificas y Técnicas, decidieron encarar el estudio de la composicidn mi-
neralogica de las pinturas utilizadas para ejecutar las manifestaciones rupes-
tres de la Cueva de las Manos ( Estancia Alto Rio Pinturas), en la provincia
de Santa Cruz, con el objeto de determinar los minerales con que las mismas
hab.an side preparadas (a cargo del Dr, Iiiguez) y las implicaciones ar-
queologicas que, para el desarrollo cultural del sitio mencionado, pudieran
inferirse (a cargo de Gradin).

Una primer noticia de los trabajos proyectados fue publicada en 1976
(Gradin op. cit., 1976:245), basada en el andlisis de una muestra de pintura
recogida en 1974. En el verano de 1977, oportunidad en que Gradin excavé
una trinchera de control en la Cueva de las Manos, se recogieron numerosas
muestras de las pinturas existentes en los paredones, especificamente desti-
nadas al analisis propuesto. Dichas muestras fueron extraidas mediante el
raspado de pequefias cantidades de la pelicula aplicada a la roca, sin dafiar
el valor documental y artistico de las figuras. Téngase en cuenta que sdlo
se precisaban alrededor de dos gramos de la misma. La extraccién se efectud
€n varios sectores con el fin de muestrear los diversos grupos estilisticos
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determinados para las manifestaciones rupestres {Gradin op. cit,, 1976:209),
no directamente sobre figuras bien conservadas sino sobre motivos destruidos
en parte por la erosion, equi".':ﬂuntus en color y técnica. Las muestras fueron
cuidadosamente preservadas en papel de aluminio.

Durante las excavaciones que realizara Gradin en 1977 v las que efectuara
Aguerre el mismo afio, con el fin de ampliar los hallazgos de las campafias
de 1973 y 1974, se recogieron numerosas muestras de pigmentos esparcidos
en formas de grinulos en los sedimentos de las diversas capas para ser
comparados mineralogicamente con las muestras provenientes de las pintu-
ras de los paredones. Los referidos pigmentos se distinguen facilmente pues
tifen las manos o un papel al ser frotados. Junto con ellos se recuperaron
pequetios fragmentos de veso, algunos de varios centimetros de tamaiio, reco-
nocibles por su brillo v dureza caracteristicos.

Con e]l mismo fin se recogieron diferentes muestras de las “tierras de
color que afloran en los alrededores de la Buta Nacional N® 40 dentro de
los limites de la Estancia La Elisa, cerca del curso del Alto Rio Pinturas.

ANALISIS MINERALGGICO

El presente andlisis fue realizado sobre muestras cuidadosamente puri-
ficadas v concentradas para proceder a su molienda. El método aplicado
para su identificacion fue la difractometria de Rayos X, con radiacién Cu
Ka, utilzindose a dicho efecto el equipo de la Facultad de Ciencias Natura-
les y Museo de la Universidad Nacional de La Plata.

La lectura e interpretacion de los diagramas obtenidos sobre muestra
total permitié identificar cada uno de los minerales presentes, utilzindose
para tal fin los datos de Brown 1961 — el Powder Diffracction File—, cuyos
resultades —mencionados en orden de abundancia— son los siguientes:

Muestra N¥ 1: Pintura extraida de un negativo de mano pequena, de
color negro, cercana a la silueta de un guanaco del mismo color (Sector Ile,
grupo estilistico A, o tal vez B; techo del alero excavado en 1973/74). En
adelante, para los datos de ubicacion topogrifica u otros. ver Gradin, op.
cit., 1976.

En el diagrama respectivo de la muestra se encuentran presentes las
reflexiones correspondientes a los siguientes minerales: Yeso, Cuarzo, Feldes-
patos, Caolinita v Montmorillonita, estos dos tltimos en muy escasa propor-
ciom,

No se ha podido identificar el pigmento negro. Se considera posible
que se trate de carbon molido o de dxidos de Manganeso amorfos.

Muestra N 2: Pintura extraida de una figura antropomorfa de color
rojo (Igual ubicacion que la muestra N° 1; grupo estilistico B-1.

En el diagrama de Rayos X (Fig. N? 1 A) se identificaron los siguien-
tes minerales: Yeso, Caolinita, Cuarzo, Feldespato, Maghemita y Hematita,
Los dos tiltimos minerales (6xidos de hierra) constituyen el pigmento rojo
de la pintura y se encuentran intimamente asociados con la arcilla caoli-
nitiea.

Muestra N? 3; Pintura extraida de un negativo de mano de color ocre
(Sector e, similar ubicacién a la muestra N 1; grupo estilistico A o tal
vez B),

La composicion mineralégica de esta muestra es muy similar a la de la
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N¢ 2, le que fue corroborado comparando los diagramas respectivos. Son
sus componentes: Yeso, Caolinita, Cuarzo, Feldespato, Maghemita y Mont-
morillonita, estos dos Gltimos en escasa proporcion. El pigmento de la mues-
tra (éxidos e hidréxidos de hierro) se encuentra intimamente asociado a la
arcilla caolinitica. La intensidad de su coloracion depende exclusivamente
de su grado de dilucién.

Muestra N? 4: Pintura extraida de la figura de un guanaco de color
ocre oro (amarillo), (Sector lle, techo de la cueva; grupo estilistico B o tal
vez A).

En el diagrama correspondiente a esta muestra (Fig. N¢ 1 B) se obser-
va la presencia de reflexiones de los siguientes minerales: Yeso, Cuarzo,
Feldespatos y Natrojarosita. Este ltimo mineral es un sulfato de sodio y
hierro hidratado de color amarillo, el cual actia como pigmento en la
pintura.

Muestra N? 5: Pintura extraida de puntos y de un negativo de mano,
de color blanco (Sector 1lc, techo de la cueva; grupo estilistico B).

En ¢l diagrama de Rayos X de esta muestra (Fig. N? 1 C) se ha iden-
tificado: Illita, Yeso, Caolinita y Cuarzo. La arcilla illitica es de color blanco
y seria el pigmento.

Muestra N 7: Pintura proveniente de manchas de color rojo bermellon,
ubicadas junto a un guanaco del mismo color (Sector Ilc; grupo estilistico
B-1).

En esta muestra se ha identificado dnicamente la presencia de Yeso,
Cuarzo, Feldespatos y Hematita, Es evidente que el color rojo esta dado
por el oxido de hierro (Hematita).

Muestra N 8: Pintura extraida de siluetas de guanacos encolumnados.
de color violdceo (Sector Illa, alero lateral; grupo estilistico A).

La composicion de la muestra es similar a la de la N? 7, contiene
Yeso, Cuarzo, Feldespatos y 6xidos e hidréxidos de hierro.

Muestra N? 10: Pintura extraida de una figura antropomorfa de color
amarille (Sector IVe; grupoe estilistico B-1).

El diagrama de Rayos X correspondiente permite identificar los siguien-
tes minerales: Yeso, Cuarzo, Feldespatos y Natrojarosita. Este tltimo mineral
constituye el pigmento

Es interesante destacar que las muestras Nros, 4, 7, 8 y 10 no presentan
arcillas en su composicion,

ANALISIS DE PIGMENTOS RECUPERADOS EN CAFA

Diagrama N? 20; Corresponde a una muestra de pigmento rojo hallado
en la cuadricula 1, capa 6 media, primer decapado, excavacion Aguerre
1977; nivel cultural Cueva de las Manos Ia.

El diagrama de Rayos X permitié identificar la presencia de Montmori-
llonita, Caolinita, Feldespatos y Cuarzo. Las arcillas (Caolinita y Montmori-
llonita) se hallan fuertemente tefiidas de rojo por Oxides de hierro y son
las que dan el color.

Este tipo de pigmento, con la adicién de Yeso, se encuentra en las
muestras Nos, 1, 2 y 3.

Diagrama N? 2I: Corresponde a una muestra de pigmento rojo prove-
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niente de la cuadricula K, capa 4e, primer decapado, trinchera Gradin 1977;
nivel cultural Cueva de las Manos Iila.

La muestra es similar a la del diagrama N 20.

Diggrama N? 22: Corresponde a una muestra de pigmento amarillo
hallado en la cuadricula I, capa 6 media, segundo decapado, excavacion
Aguerre 1977; nivel cultural Cueva de las Manos la.

La muestra se halla compuesta exclusivamente por Natrojarosita (sul-
fato de sodio v hierro hidratado). Ver Fig. N® 1 D, Este pigmento fue iden-
tificado juntamente con Yeso, Cuarzo y Feldespatos en las muestras Nros,
4 v 10,

ANALISIS DE LOS FRAGMENTOS DE YESC RECUPERADOS EN CAPA

Se analizaron sicte muestras provenientes de la excavacion Aguerre 1977
( Cuadriculas I-T-I"-N) v una de la de Gradin del mismo afio { Cuadricula
K), que brindaron los siguientes resultados:

Cuadricula N, capa 6 base (Nivel cultural Cueva de las Manos Ia),
Mineral identificado: Yeso.

Cuadricula I, (idem anterior). Mineral identificado Calcedonia (Cuarzo
microcristalino ).

Cuadricula 1", capa 6 media (Nivel cultural Cueva de las Manos Ia).
Mineral identificado: Yeso,

Cuadricula I, capa 6 media (idem anterior). Mineral identificado: Yeso
con restos de roca tobécea.

Cuadricula I, capa 6 cumbre, sector 11-3 (Nivel cultural Cueva de las
Manos Ib). Mineral identificado: Yeso.

Cuadricula I, capa 6 cumbre, sector 11-1 (idem anterior). Mineral identi-
Heado: Yeso.

Cuadricula K, trinchera de control, cuiia de casquillo entre capas 3b y
4b, Mineral identificado: Yeso.

Cuadricula I' capa 3b (Nivel cultural Cueva de las Manos Illc). Mi-
neral identificado: Yeso.

INTERPRETACION Y OBSERVACIONES FINALES

La contribucién relevante del presente andlisis mineralégico consiste
en la posibilidad de desentrafiar en parte el proceso de preparacion de las
pinturas con que se ejecutaron las manifestaciones rupestres de la Cueva
de las Manos,

Las pinturas en todos los casos tienen por una parte Yeso y por otra
arcillas ( Caolinita, Montmorillonita e Illita), que de acuerdo a su contenido
en oxidos, de hierro fundamentalmente, dan distintas variedades de rojos. En
algunos casos se ha identificado dentro de los pigmentos rojos: Hematita y
Maghemita (dxidos de hierro) v en el caso muy claro de un pigmento ama-
rillo: Natrojarosita (Sulfato de Na y Fe hidratado).

La correlacién entre los pigmentos y los diversos colores seria la si-
guiente: Hematita para el violiceo y el bermellon; Maghemita y Hematita
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para el rojo; Maghemita para el ocre (rojizo); Natrojarosita para el ocre
oro (amarillo) y para el amarillo; Illita para el blanco. El color negro, com-
puesto por elementos amorfos, podria haber sido preparado con carbon moli-
do o con éxido de Manganeso.

La presencia de yeso en la totalidad de las muestras provenientes de las
pinturas ejecutadas en los paredones de la cueva, permite deducir que el
mismo constituia un componente constante, agregado a los pigmentos, va
que tanto el yeso puro como los pigmentos sin veso, fueron hallados en forma
independiente en las diversas capas de las excavaciones respectivas, con lo
cual se ve claramente que las pinturas eran mezclas artificiales. Los pigmentos
y el yeso deben considerarse aloctonos o acarreados exprofesamente, pues
no integran las capas naturales de los sedimentos de la cueva, sino en form.
insignificante o de vestigios (Etchichury 1976:255 y 256), por lo tanto en
condiciones inaprovechables, v ello exclusivamente en las capas basal y
superiores, Por otra parte, los sedimentos de la cueva son primordialmente
el resultado de la desintegracion de los paredones y del techo, indicando
que tampoco estos se hallan compuestos por veso,

Es posible que el yeso para ser mezelado con los pigmentos fuera calci-
nado previamente a bajas temperaturas (400° aproximadamente), con lo
cual pierde una de las dos moléculas originales de agua que tiene, transfor-
mandose en lo que hoy se conoce como yeso hemihidrato, que tiene capa-
cidad de frague y una muy buena adherencia.

La presencia de Cuarzo y Feldespatos en todas las muestras de pintura
sc¢ debe a que estos minerales constituyen impurezas muy comunes de las
arcillas, de los pigmentos hematiticos y del yeso mismo. En el cuadro res
peetivo hemos resumido los resultados del analisis mineralégico.

El andlisis de las “tierras de color” provenientes de las cercanias del
Rio Pinturas indica que éstas tienen una composicion distinta a la de los
pigmentos arcillosos encontrados en la Cueva de las Manos. La composicién
de las “Herras de color” es Caolinita y Cuarzo, exclusivamente, mientras quc,
como se¢ sefialé precedentemente, los pigmentos de la cueva contienen Cao-
linita con Montmorillonita, en unos casos, y Caolinita con Illita, en otros.

Por informaciones recogidas y por haber vistc las calicatas respectivas,
lenemos conocimiento de que las denominadas “tierras de color” (diversos
tonos de rojo, blanco y amarillo) no poseen una composicién que permita
su aprovechamiento industrial. Sin embargo, debemos recordar que Onelli
(1904:105) relata que los “indios” —se refiere a los tehuelches— recogian
en el “Valle de la Pintura” tierras coloradas, que luego “amasaban en pastel
con grasa de avestruz” a fin de pintar los cueros que usaban. Segin Onelli
las extraian de las “bardas margosas” (p. 88) v menciona ademés el uso
de los colores rojo, blanco y amarillo (p.86). Pocas dudas caben de que
las “bardas margosas” que menciona dicho autor coinciden aproximadamente
con el paraje donde nosotres extrajimos las muestras de “tierras de color”,
lo cual permite suponer que los aborigenes conocian ciertos sitios con los
referidos pigmentos, que aun no han side localizados, Por lo demds, estos
datos etnogrificos deben tomarse con mucha precaucién cuando se trata
de explicar hechos que podrian remontarse en ciertos casos al séptimo milenio
anterior a nuestra era.

Para resumir estas observaciones, deseamos expresar que, gracias al pre-
sente anilisis mineraldgico, puede admitirse que los autores de las mani-
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festaciones rupestres del Rio Pinturas acarrearon hasta la Cueva de las Ma-
nos diversos pigmentos minerales (Hematita, Maghemita, Natrojarosita ¢
Ilita) y fragmentos de veso puro o cristalino, con los cuales preparaban
sus colores luego de transformar a este ltimo en yeso hemihidrato por cal-
cinacién a baja temperatura, que conserva aptitud de frague y tiene buena
adherencia. Pigmentos y yeso hemihidrato, tal vez molidos finamente, habrian
sido aplicados mediante un excipiente o vehiculo que, por su naturaleza
perecedera, permanece indeterminado. La circunstancia de que las arcillas
o “tierras de color”, caracteristicas del valle del Rio Pinturas, no tengan la
misma composicion que los pigmentos, no descarta la posibilidad de que
estos 1iltimos hayan sido recogidos en sus alrededores, donde algin dia tal
vez pueda localizarse las vetas o pequeiios depdsitos aprovechados por los
antiguos ocupantes de la Cueva de las Manos.
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