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SEDIMENTOLOGIA DE LA CUEVA DE “LAS MANOS”,
ESTANCIA ALTO RIO PINTURAS
(PROVINCIA DE SANTA CRUZ)

Maria Clara Etchichury ®

Introduccion

La “Cueva de las Manog” esta ubicada en la estuncia Alto Rio Pinturas,
Departamento Lago Buenos Aires, en la provincia de Santa Cruz.

Los materiales aqui estudiados tueron obtenidos por el sefior C. Gradin
et al., en excavaciones realizadas en las cuadriculas D, E, F, G y I de Ia
citada cueva. Comprenden diez muestras, que él ha caracterizado con una
numeracion equivalente a la de las capas o unidades litologicas del perfil
analogo, obtenido en las cuadriculas A, B v C, en campanas anteriores.

Las téenicas empleadas son idénticas a las que se aplicaron a los sedi-
mentos del “Alero de las Manos Pintadas”, provincia de Chubut ( Etchichury,
1974). con el objeto de obtener resultades susceptibles de eventuales compa-
raciones. Por tal motivo daré sélo una referencia somera de las mismas.

La finalidad perseguida en cste trabajo es determinar las caracteristicas
granulométricas y mineralogicas de los sedimentos, las variaciones en el con-
tenidn de sustancia organdgena en las distintas capas, a la vez que se procura
estableccr su génesis v se infieren probables condiciones paleoclimaticas.

Para efectuar este trabajo, conté con la colaboracién del Licenciado M.
Amavet v dei sefior A. Rolén, que efectuaron las determinaciones del conte-
nido de humus y carbonatos y los andlisis granulométricos, en los laboratorios
de Sedimentologia del Museo Argentino de Ciencias Naturales “Bernardino
Rivadavia”™,

Color y caracteres texturales

La coloracion basica de estos sedimentos espélicos es el castano, con tona-
lidades inas claras en las capas mis profundas (Nos. 7 v 8); a partir de la

* Jefe del Laboratorio Sedimentologia, Museo Argentino de Ciencias Naturales
“Bernarding Rivadavia”™.
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N© 6, la presencia de cantidades variables de estiércol, humus y restos orga-
nicos a veces carbonizadoes, producen tonos castafios mds oscuros. (Ver tabla
N¢ 1)

Cabe senalar que la identificacion de los colores correspondientes a las
distintas muestras se ha realizado por comparacion con los patrones del Rock
Color Chart Committee,

La granuiometria de los sedimentos se determiné separando por tamizado
las fracciones psefitica y psamitica, y por pipeteo la pelitica (limo y arcilla).
Los resultados estan indicados en valores porcentuaies en la Tabla N 1, son
bastante uniformes y en general, se caracterizan por el bajo contenido de
material psefitico. Esta fraccion esta constituida por fragmentos irregulares
y angulosos de rocas tobiceas, castano-grisaceas claras, de 2 mm a 4 cm;
cantidades variables de excrementos de dimensiones comprendidas entre 3
v 25 mm de color negro verdoso; restos vegetales (raicillas y ramas), restos
carbonizados de origen vegetal y esquirlas de caleedonia y huesos (colo-
fanita ).

La clasificacion aproximada de los sedimentos estd basada en el triangulo
de composicion ( Gonzdlez Bonorino ef al. 1952). construido con los tres com-
ponentes mas abundantes: arena, limo y arcilla. (Grafico N 1).

En la mayoria de los casos (6 muestras) se trata de arenas finas, que se
califican como arcillosas (N9 3a, 4a y 8), o limo arcillosas (N9 3b, 5y 7), las
muestras restantes son mas finas (la N 4 es un limo arena y las Nos. 6 y 2
limos areno-arcillosos) o mas gruesas que las fracciones predominantes (la
capa intercalada entre 3b y 4b designada como “cuila de casquillo”, corres-
ponde a una grava arenosa),

Las variaciones granulométricas de las distintas capas de este perfil, en
general son reducidas v su irregularidad no permite determinar tendencias
detinidas de aumentos o reducciones.

La “cufia de casquillo” intercalada entre 3b v 4b, se caracteriza por €l
brusco aumento de ja fraccién psefitica, que alcanza a 62 %. La misma es,
segiin Gradin (1974) resultante de la acumulacion de derrumbes de la visera
del techo,

Composicion de los sedimentos
Componentes de origen orgdnico
Carbonatos:

Lia determinacion del contenido de carbonatos efectuada con el calei-
metro de Scheibler, dio en todos los easos, un bajo contenido de este material,
que se manticne por debajo de 1 %. (Ver Tahla N? 2,)

Componentes de origen crgdnico

Humais:

La determinacion del contenido de humus se obtuve por diferencia de
peso de las muestras secas, previamente tratadas con perdxido de hidrogeno,
20 volamenes en caliente. Los resultados obtenidos. que figuran en la Tabla
N® 3, muestran un aumento constante del humus desde las capas basales hasta
la capa 4c. En tanto que de la capa 4b hacia la superficie. los porcentajes
varian mas irregularmente alcanzando un maximo de 59 % en 3b y valares
destacados en 2 (30%) y 4b (19%).
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TABLA NV 1

COLOR Y GRANULOMETRIA DE LOS SEDIMENTOS
Granulometria
Nt de Frac- Frac-
lu Color cion  ¢ion Eraccion
muestra Psefi- Psami-  Pelitica
tica  lica
N¢ Nombre Arena Limo Arcilla
2 LOYR3/2 Castano amarillento oscuro 4 36 38 22
3a 10YRGB/ 2 Castafio amarillento palide S BERl S S 53
3b 5YR2/1 Negro castano 2. 0b 20 22
E. ¢ 10YR6/2 Castano amarillento cluro 62 365 | 0.5
4h 53YR3/1 Castafo grisicco 2 475 40 10.5
4e 5YR4/1 Castano grisdcen 3 72 2 20
5 5YR3/ 1 Castafio grisiceo 3 76 9 12
f 10YR5/2 Custunio amarillento clarg 8 4l 36 18
7 10YRG/2 Castano amarillentoe claro 53 435 245 P5h
8 10YR4 /2 Castatio amarillento muy pélido 6 695 45 22
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Grifico N 1. — Ubicacion de las muestras en el triangulo de composicion,
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CONTENIDO DE CARBONATOS DE LAS MUESTRAS
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Composiciin de la fraccion arena

El andlisis microscopico se ralizo en la traccién comprendida entre 88 y
125 micrones. Los porcentajes de sus componentes que figuran en la Tabia
N? 3, comprenden ademas de los minerales y el humus, la materia orgénica
que resistio el tratamiento con peroxido de hidrogeno; tal como tejidos epi-
dérmicos, lignina, celulosa, carbén, granos de polen y los compuestos fosta-
ticos organogenos como la colofanita y la dahlita.

Obviamente, en las capas con mayor contenido de sustancias organoge-
nas, se reduce el porcentaje de los minerales, que legan a constituir solo el
39 % (Capa 3b) 041 % (Capa 4b).

Componentes detriticos
Minerales livianos
Vidrio volednico:

Constituye ¢l componente esencial en el 80 % de las muestras (8 mues-
tras), con porcentajes que superan el 40 % y alcanza a su maxima concen-
traciom en la Capa NV 8, con 67 %.

Se presenta como granos redondeados, muy fisurados, de apariencia su-
cia, y como trizas (shards) frescas, angunlosas, a veces con estructura fluidal.

Los primeros, que son los mas abundantes, tienen color castafio amari-
llento claro, polarizacién de agregados finos v alteracion arcillosa (montmo-
rillonita? ).

Las trizas frescas, mucho mas escasas, alcanzan aproximadamente a 5 %
del total de vidrio, en las capas 3a, 3b y 5 y valores decrecientes en las res-
tantes. Son fragmentos astillosos, en la mavoria de los casos incoloros, y mas
raramente castafios o amarillentos rojizos. En todos los casos, ¢l indice de
refraccion indica que se trata de variedades de vidrio volednico acido (George
1924), en los que son frecuentes las estructuras fluidales y las burbnjas.

Feldespatos;

Al vidrio voleanico le siguen en abundancia los feldespatus, represen-
tados por los calcosodicos (Plagioclasas) vy los potdsicos (ortoclasa, micro-
clino y sanidina).

Los clastos de plagioclasa son habitualmente tabulares y subredondeados.
con variable aunque escasa alteracion sericitica. Suelen encontrarse ademas,
fragmentos angulosos con adherencias vitreas. Con [recuencia se observa
e] maclado polisintético segin ley de albita y més raramente crecimiento zonal
e inclusiones fluidas y vitreas. En la mayoria de los casos se trata de andesina
acida, pero también se reconocieron algunos granos de oligoclasa basica.

Las caracteristicas morfologicas de la ortoclasa y del microclino son
similares a las de la plagioclasa, pero su aspecto es mas sucio a causa de la
alteracién en productos arcillosos. Esporidicamente aparecen algunos granos
de ortoclasa pertitica y con intercrecimientos micropegmatiticos.

Cuarzo;
En los porcentajes correspondientes a este mineral, se han incluido ade-

mas los de otras variedades siliceas como calcedonia, opalo y ftanitas, que
estin pobremente representadas.
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La contribucién del cuarze, siempre inferior a la del vidrio voleinico
y las plagioclasas, sobrepasa, en cambio, ligeramente a los fragmentos liticos,
Sus granvs subangulosos a subredondeados, poseen extineion normal y con
trecuencia inclusiones fluidas. Su apariencia es limpida, pero algunos estan
cubiertos por pdtinas ferruginosas.

Fragmentos liticos:

Los poreentajes consignados en la Tabla N© 3, corresponden a fragmen-
tos de tobas y pastas de rocas volednicas (andesitas y riolitas).

Yeso y calcita:

Ambos componentes son muy escasos v solo se observan algunos granos
de mayor desarrollo en las capas basales y superficiales. En el caso de la
caleita caracterizados por la textura subesparitica.

Minerales pesados:

Se han hallado en cantidades reducidas: hornblenda (variedad verde),
biotita, moscovita, augita. hipersteno, epidoto, zoisita, magnetita, hematita,
apatita y zircon.

Algunos de ellos solo constituyen manifestaciones aisladas e insigniti-
cantes.

Componentes organogenos

Como ya se observara megascopicamente, los componentes organogenos
se concentran en algunas capus como: la NV 2, 3a, 3b, 4¢ y 5 y estan presentes
en las restantes en cantidades decrecientes.

Los mas abundantes agrupados b*ljo la dencminacion de restos organicos
vegetales son trozos de ramitas y raices, fragmentos de tejido epidérmico,
manojos de tejido meeanico (fibras) y granos de polen.

El tejido epidérmico se presenta como trozos irregulares, formados por
un mimero variable de capas de células de bordes dentados, que suelen con-
tener inclusiones siliceas (Htolites). Estas cuticulas atribuibles a gramineas
(determinacion gentileza del doctor M. Toussarkissian), son Opticamente iso-
tropas y pueden presentarse fraccionadas, en grupos de dos o tres células.
En la fraccion pelitica aumenta la frecuencia de las células aisladas.

El tejido mecanico esta representado por fibras alargadas, a veces muy
birrefringentes, que se asocian con manojos de otras totalmente isotropas.
Ambas, que aumentan cuantitativamente en las fracciones mas gruesas de
la arena. parecen también corrésponder a gramineas.

Ocasionalmente entre las tibras se observaron pequenos granos de polen.

Otro componente organdgeno determinado Opticamente, son los frag-
mentos carbonizados de vegetales, que pueden alcanzar hasta 6 %. Son trozos
opacos, irregulares, de color castano oscuro a negro, con debﬂ transparencia
amarillenta en los bordes.

Completan los componentes de origen organico, dos fosfatos: la colo-
fanita y la dahlita; en proporciones muy escasas. La primera aparece como
fragmentos astillosos de dimensiones variadas, de color amarillento; en general
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TABLA NY &

COMPOSICION PORCENTUAL DE LOS SEDIMENTOS

Componentes N d¢ muestra
2 3a 3h Ce 4b dr 5 6 7 8
Cuarzo 42 38 08 5 48 32 35 104 88 8§
Plagioclasa 84 10,5 3.8 15 178 64 108 247 188 15
Feldesputos
potisicos &, 1 25 04 9 24 A2 1.7 3.8 LY 2
Fragmentos
liticos a5 25 0h 12 4.8 1.9 b} 95 39 4
Vidrio 434 58,6 32.8 45 48,1 2568 3 40 368 67
= Hornblenda % 0.9 X a 0.8 0.6 0.8 19 « X
2 Biotita 07 x X 1 08 086 x 09 1
Z  Moscovita X X X % X 09 x x
2 Piroxenos X X L X X % 5 X x
=z Epidoto X X 1 (1.8 X K 0.9 0.9 1
T Zoisita bS X
Mugnetita X X 1 04 X X 08 08 K
Hematita 0.5 X X I3 9 058 1
Yeso X X
Calvita X X x % X X X X Y X
Apatita %
ZFireon X ¥
w Humus 30 4 59 & 19 36 11 52 =
2 Restos
2 vegetales 49 163 12 1 08 182 09 09 2
st Carbén 2.1 1.8 12 s 0.5 38 26 X X
2 Colofanita X 1 X L2 38

Observaciones:
x: Indica vestigios.
Ce.: Cufa de ecasquillo.

es isotropa v s6lo en pocos granos exhibe débil birrefringencia, Las estrue-
turas oOseas (canaliculos de Havers), tipicas de la colofanita se manifiestan
de manera borrosa. Por su parte, la dahlita se presenta como [ragmentos
pequenss y redondeados, ligeramente amarillentos, que extinguen como agre-
gados plumosos, segin una estructura bandeada definida.

Naturaleza de la composicion de los sedimentos

El estudio composicional, revela que estos sedimentos espélicos estan
constituidos esencialmente por componentes detriticos (vidrio volednico, fel-
despato, cuarzo, cte.) y organogenos (humus, tejidos vegetales, carbon, colo-
tanita, ete.) con participacion esporadica y escasa de los de origen quimico
(yeso y calcita).

La sedimentacién clastica ha predominado netamente en la mayoria de
las capas (NY 3a, Cc, 4b, 5, 6. 7 y 8) como lo prueba el hecho de que sus
sedimentos estan formades por alrededor del 70 % de materiales detriticos,
psefiticos, hasta peliticos, resultantes de la desintegracion de rocas piroclis-
ticas (tobas, sedimentos tobaceos),

El examen comparativo de los cortes delgados de las rocas basales y de
las paredes de la cueva, con los sedimentos estudiados, ponen en evidencia
analogias mineralogicas, especialmente en lo referente al vidrio voleanico
alterado (granos desgastados parcialmente desvitrificados).
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En consecuencia puede deducirse, que este material proviene esencial-
mente de la caverna.

A juzgar por el bajo porcentaje de trizas vitreas frescas. debid ser en
cambio restringido el aporte desde ¢l exterior de las lluvias de ceniza. En
razom de la proximidad, las mismas podrian atribuirse a los volcanes cercanos,
probablemente Melinmoya, Mentolat o Maca y/o los cerros Pirdmide y San
Valentin ubicados en la region del Lago Fontana y del Lago Buenos Aires,
respectivamente ( Auer 1949).

En las capas N? 2, 3b y 4¢ los componentes clasticos estan ampliamente
superades por los materiales organégenos, representados por abundantes res-
tos fitogenos (raicillas, trozos de tejido epidérmico, fibras, carbon, humus,
ete.) y escasos zoogenos como la colofanita y la dahlita derivadas de restos
HSE0s.

Dado la abundancia de estiéreol acumulada en estas tres capas, es fac-
tible que la mayor parte del humus y de los fragmentos de tejidos vegetales
provengan de su desintegracion y descomposicion y una cantidad mas redu-
cida de la vegetacion del lugar o de la acumulacion de pastos en la caverna.
Por su parte, los restos carbonosos se vincularian con fogones debidos a la
actividad humana.

Los componentes de origen quimico son muy escasos y es muy factible
suponer que se hayan formado por el lavado de las paredes de la caverna y
por su posterior precipitacion en los sedimentos.

Variacion vertical de los componentes de los sedimentos

Los porcentajes de los principales componentes de estos sedimentos,
registrados en el Gratico N° 2, indican que las variaciones de la composicion
se maunticnen dentro de limites relativamente constantes en todos los niveles.

Es notorio ¢l predominio de los componentes detriticos, producidos por
el derrumbe de las rocas de las paredes y del techo, que se acentia en los
niveles basales, especialmente en las capas N 7 y 8. acumuladas en la
depresion ubicada en las cuadriculas G v H. EIl mismo ha sido atribuido
por Gradin (1974) al acarreo de materiales realizado por corrientes de agua
terporarias de un antigno desagiie,

También estarian vineulados a desmoronamientos del techo de la caver-
na los aumentos del contenido de litoclastos de las capas N¢ 6 y Ce. (Cufia
de casquillos).

Desde los niveles inferioies hacia la superticie, se observa una reduccion
de los porcentajes de los componentes clisticos, que va acompafada de una
creciente participacion de los materiales organogenos, los cuales aleanzan sus
valores mas elevados en las capas N© 2, 3b y 4c. En estas dos dltimas (3b
v 4c) es donde ¢l aumento brusco de dichos materiales interrumpe la varia-
cion gradual de la composicion que caracteriza a los distintos niveles del
perfil,

La contribucion de cada uno de los componentes organégenos (humus,
restos vegetales, carbon, ete.), a su vez, varfa en forma independiente e
irregular, en los distintos niveles. Asi, los restos vegetales, (ramitas, trozos
de tejidos, cte.) que no exceden del 2 % en la mayor parte del perfil, aumen-
tan considerablemente en las capas N9 2, 3a v 4e, lo gue podria interpretarse
como resultado del aporte humano de pastos en dichas capas, que se sumaria
a los restos provenientes de la vegetacién propia de la cueva; corroborada
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por los restos bien conservados de raices y ramitas, y a los provenientes de
la destruccion del piso de estiércol, por el pisoteo de los animales (Teruggi
ef al. 1970).

Por su parte, el humus producido por la putrefaccion del pasto y del
estiércol acumulados en determinadas capas (Ver Tabla N¢ 3) alcanza en
las N¢ 2, 3b y 4c¢ sus valores més clevados, disminuye en las subyacentes
y falta en la basal.

La progresiva reduccién de los porcentajes de las sustancias himicas
hacia los niveles mds profundos indica que se ha producido una migracion
de éstas en cse sentido.

El carbon, que en gencral es escaso o fallta (capas N2 6, 7 y 8), aumenta
ligeramente en las capas N 2 (2,1 %), 4c (3.8 %), 5 (2.6 %) y en la “cuba
de casquillo”™ (3 % ): el mismo corresponderia a restos de fogones.

Coincidentemente, en esas mismas capas, se encuentran también peque-
fios fragmentos de huesos (colofanita) atribuibles a desechos de comidas y/o
restos de esqueletos, ue indican que, en ellas, se ha desarrollado mayor
actividad humana y animal.

Variaciones laterales

Para determinar variaciones laterales se tomaren como referencia las
descripciones de los sedimentos de un perfil obtenido en las cuadriculas con-
tiguas A, B y C (M. Spalletti en € Gradin 1973). Como esas descripciones
estan referidas a los caracteres megascopicos, la comparacion queda limitada
s6lo a ellos.

En general los niveles equivalentes de los dos perfiles presentan gran
semejanza de color, composicion mineralogica y granulométrica, aun cuando
en algunas capas (N? 3a, 3b, 4¢, 5, 7 y Ce) los sedimentos de las cuadriculas
A. B y C son ligeramente mas finos,

Conclusiones

En base a la composicion de los sedimentos y a las variaciones obser-
vadas en el perfil estudiado, se extracn las conclusiones que se detallan a
continuacion:

19 La sedimentacion en la “Cueva de las Manos™ se ha producido por la
incorporacién de materiales detriticos, desprendidos en su mayor parte
de las rocas que forman sus paredes y techo,

2% Una contribucién menor v restringida a determinados niveles ha sido la
resultante de la actividad humana y de los animales, que se manifiesta
por introduccion de pastos, restos de togones (carbon), acumulacion de
estiércol y huesos.

3% Aunque escasa, es significativa la aparicion de lrizas vilreas frescas en
las capas 3a, 3b v 5; las mismas indican lluvias de cenizas que estarian
relacionadas con las erupciones cercanas de la zona de los lagos Buenos
Aires y Fontana.

4% La constancia de los caracteres sedimentologicos de los distintos niveles
del perfil sugiere pocas variantes en las condiciones climaticas.

5% El bajo contenido de carbonatos de estos sedimentos. no solo indica que
las rocas circundantes son pobres en dicho componente, sino que sefiala
condiciones de sequedad del clima (Teruggi 1963-64).
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Grafico N¥ 2: Variacion vertical de los principales componentes de los sedimentos,
Ce. corresponde a “Cuna de casquillos”™,

FEL DESPATOS

69 Corrobora esa caracteristica climatica la presencia de algunos granos de
cuarzo con patinas ferruginosas o “cuarzo del desierto”.

7® Dado que en la mayoria de los componente minerales (especialmente
feldespatos) la alteracion quimica es nula o incipiente, puede concluirse
que las condiciones imperantes han sido de Irio y aridez.

BIBLIOGRAFIA

Awpruis, R, R, y Casajus, J. 1973, Sedimentologia de los depésitos de la caverna de
Huargo, Departamento de Huanco, Pert, Revista del Musen Nacional, XXXIX,
Apéndice 3, Lima,

Auver, V., 1949, Las capas volednicas como base de la eronologia postglacial de Fiego
Patagonia, Rev. de Inv, Agric,, III, N* 2. Bs, As,

Ereucnuny, M, C., 1975. Sedimentologia del perfil de El Alerode las Manos Pintadas,
Relaciones, Soc, Arg, Antrop,, IX, Nueva Ser., Bs. As

Geonce, W. 0., 1924, The relation of the physical properties of natural glasses to their
chemical composition, Jour. of geol,, Vol. XXXII, N? 5, '

ConzALez Bovoumvo, F., v Terveer, M. 1952, Léxico sedimentolégico, Pub, Ext. Cult.
y Did. N? 6. Mus. Arg: de Cs. Ns. “B. Rivadavia”.

959 —



Graoin, C., 1973, Estudios argueologicos en la cueva de Las Manos, Estancia Alto Rio
Pinturas, Provincia de Santa Gz, Informe C.ON.LCE.T (mecanografiada).
—1974. Ampliacion de la excavacion y estudio de las superposiciones de arte
rupestre en la Estancia Alto Bio Pinturas, Informe C.ONICET. (mecano-
grafiado).

Tervecr, M. y Cemrancoro, Z, G pe, 1964, Estudio sedimentolégico de los depositos
de la caverna L-2 de Lauricocha. Apéndice en Cardich (1964), Studia Prac-
historiea TII.

— Anpress, Ry Cavimvo, L. 1970, Los sedimentos de la eoeva de Lauricocha
(Peru), Rev. Asoc, Geol, Arg., XXV, NU 4,

— 960 —

=il



	pag251
	pag252
	pag253
	pag254
	pag255
	pag256
	pag257
	pag258
	pag259
	pag260

