EL AMBIENTE GEOGRAFICO

por

JOAQUIN FRENGUELLI

EL ter'ritoi*io hoy encerrado por los limites politico-administrativos de.

la provincia de- Santiago del Estero, - forma parte de la grande
lanura argentina a la cual, adoptando una-vieja denommacmn de Martin

~de Moussy, damos el nombre de ‘‘regién pampésica’’, o simplemente “‘Pam-

pasia’. Se extiende, entonces en el 4mbito de una inmensd planicie de
qdnstrucelon.que, en un pasado geoldgico ya remoto, maciera por paula-
tino rellenamiento detritico de la grandiosa fosa tecténica hundida entre .
dos.grandes pilares cristalinos: el macizo- uruguayo-brasilefio y el arco’

serrano peripampésico, integrado por lds sierras argentinas del Noroeste
(Jujuy, Salta, Tucumén, Catamarca y La Rioja), las centrales (Cérdoba
y San Luis) y las sierras de la provinecia de Buenos Aires, vinculadas fisio-

gréficamente al extremo- meridional de las centrales mediante la masa
crlstahna que aflora en varios puntos de la gobernacién de La Pampa.

" Dentro de esta vasta planicie, el-territorio de la provineia de San-

' tlago ‘del Estero ocupa la parte més 4rida del sector septentrlonal que,

por 10s calaeteres de su vegetaelon se distingue como subreglon cha-
quefia’’ : .
’ Los 1asgos prmelpales de sus-condiciones geograﬁcas por tanto, pue-

den caracterizarse con pocas palabras: extensa llanura, mondtona y uni-

forme, con amplias ondulaciones suaves, euyo promedio altimétrico se ha
calculado.en 214 metros, en su mayor parte cubierta de suelo arenoso-
loéssico y de bosque cha.queno, bajo el régimen de un clima cahdo,
subtropical, continental, con promedio térmico anual elevado (21°5), con
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escasas lluvias estivales, cuyo promedio anual se avaliia en 460 mm. Por
falta de declive suficiente, las aguas pluviales estancan en charcos, salinas
¥ pantanos, de donde filtran en el subsuelo poroso o evaporan. Por lo tanto,
si prescindimos de pocos arroyos y torrentes que bajan del borde occiden-
tal, de relieves mis acentuados, y que, al poco andar, se pierden en el
fondo chato de depresiones préximas, todo el territorio carece de cursos
de aguas perennes autéctonos. Pero dos largos rios aléctonos, de régimen
torrencial, lo cruzan casi diagonalmente, de NO. a SE., con cursos por
gran parte subparalelos y separados por distancias relativamente breves:
el Dulce, que mediante los nacimientos del rio Sali y del Hondo trae aguas
de las vertientes orientales de las préximas sierras tucumanas, para lle-
varlas a las amplias depresiones endoréicas de las lagunas de los Porongos
y Mar Chiquita, en la esquina NE. de la provincia de Cérdoba: y el
Salado que, juntando las aguas de los declives del remoto borde punefio
en la confluencia de los rios Cachi y Yocavil, después de un recorrido
de mas de 2.000 Km., alcanza el gran colector paranense, en Santa Fe.

Dentro de esta grandiosa monotonia, es posible reconocer, sin embargo,
algunos detalles fisiograficos que introducen rasgos particulares, impor-
tantes desde el punto de vista de naestro problema, y que pueden sepa-
rarse en depresiones y relieves.

Las depresiones se retinen en dos fajas principales, una oriental y
occidental la otra, que, de Norte a Sud, recorren longitudinalmente todo
el territorio de la provincia. La faja oriental, situada a lo largo de los
confines que la separan de la provineia de Santa Fe y de la gobernacién
del Chaco, es parte de la depresién general que, en forma de arco, desde
el gran estero de Patifio hasta la bahia de Samborombén, marca el eje
fisiografico de la planicie pampésica. Entre las numerosas anomalias
hidrograficas que se engendran en su seno, corresponden a la provinecia
de Santiago los salitrales y la laguna de los Cisnes, los grandes bafados
de Afiatuya e Icaiio, a lo largo del curso del rio Salado; la gran zona de
bajos y anegadizos que acompafia el tramo terminal del rio Dulce, ecte.
La faja occidental penetra desde la esquina Sudoeste de la provineia, como
prolongacién de la cuenca de las Salinas Grandes de Cérdoba y, pasando
por el salar de Atamisqui y el extenso bajo cruzado por el Dulee entre
la ciudad de Santiago y Villa Loreto, se continia en los bajos de Figueroa
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Fig. 1. — Carta del Gran Chaco, construida por el P. Joagquin Camagno.
publicada en Faenza, en 1789, en el “Saggio sulls storia naturale della
Provincia del Gran Chaco™ . . ., del P. José Jolis.
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y en el complicado sistema de bafiados, salinas y* pampas saladas que
desde Clodomira y La Cafada, a lo largo del curso del Salado, sigue hasta
los bafiados de Pellegrini. - . .
Ambos rios, al eruzar con rumbo muy obhcuo estas fajas deprlmldas,
se abren en una complicada red de brazos divagantes, como en amplios

deltas internos, y dentro de su 4mbito desbordan amphamente durante las -

crecientes estivales y, a veces, desvian por cauces nuevos.

También los relieves pueden separarse en dos sisternas. Uno ‘de ellos
con ‘rumbovlongltudmal y subparalelo a los limites oeccidentales de la
provincia, que sigue de cerca, desciende desde el cruce del rio Hondo
hasta el borde de las Salinas Grandes en forma de tm cordén de bajas
serranias, 1ntegrado de Norte a Sud por la sierra de Guasayén, la sierra
- de Mogotes, log cerros Colorados v-1as lomadas de Cerro Rico. Bs un cordén
" angosto, de escasa elevacmn con culminacién méxima a 350 m. sobre el
" nivel de la llanura (cerro Orco Esquma a 790 m. sobre el nivel del mar),
formado por un nacleo de rocas precdmbicas. (cuarcitas micdceas,. cuarcitas
_gneisicas filitas cuarciferas, gneis; calizas cristalinas, ete.), perforadas
por granltos (granito biotitico, granodiorita, granitita) y bordeadas por
restos de la vieja cubierta de sedimentos colorados (areniscas, conglo-
merados, arcillas yesiferas, ete.) mesozoicos y quizd también cenozoicos.
E] otro, de altura todavia més reducida (méxima a 380 m. sobre el nivel
marino), pero de constitueién geolbégica andloga, estd formado por el
grupo de los cerrillos de Sumampa y Ambargasta que, en proximidad de
. la esquina Sudoeste de la provincia, representan la propagacién extrema
de las estribaciones- septentrlonales (s1erras del Norte) de las sierras de
Cérdoba. o

Ambos. constituyen los primeros peldafios del gxan pi’lar occidental
que logran asomarse por encima de la potente pila detritica que ha relle-
- nado la cuenca pampasma Son, por lo tanto, ya partes infegrantes del
sistema montafioso del Noroeste, cuyos bloques (troncos de- montafia)},
entrecortados por valles (bolsones), rapidamente van gaigndo altura en
los vecinos cordones serranos de Tucumén y Catamarea ‘

Entonces si bien orograﬁcamente de muy escasa 1mportanela depre-
“ siones’ y relieves definen la provincia de Santiago, especialmente en su
parte Qecldental, como una zona de transicién morfolégica, por la cial la
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lanura pasa al ambiente de montafia. Y més que transicién se realiza

“en ella una mutua compenetracién por engranaje, por cuanto en su-dmbito

los blogues serranos atenfianse, por hundimiento y desbaste, se dlspersan
en la lantira y ésta se reduce a depresiones que sé continfian chrectamente
en la red de valles y bolsones hundidos entre troncos de montafa.

Pero, para completar sus caracteres de zona de transicién y-de vincu-

" lacién. entre las regiones limftrofes, en la’ provincia de Santiago, ademéas

del factor morfolégico, concurre también todo el ron;unto de. los demés
factores geograficos. Entre ellos especialmente la vegetacién que, deade
“‘chaco xer6filo’’; en el corazén del terntopo paulatinamente pasa a ““cha-
<o subhigréfilo™-hacia Norte y Noreste, a ‘“‘“monte perlestepleo” hacia
Sud y Sudoeste, a ‘‘monte ‘oceidental’’ con mezcla de esencias del ‘‘bosque
tucumano-saltefio’” hacia Oeste, y a ‘‘estepas’ en ‘Jas depresiones seém-
bradas de lagos salados y salinas.

Un detalle f1s1ografleo .de menor -importancia en. comparacmn con
los anteriores, pero gue cabe sefialar. por sus influencias locales, es una
angosta faja de suelo aremoso que cruza transversalmente la provmma
casi en su medio. Representa un sector de un mmenso arco de-arenas’

" que, con anchos muy desiguales, marca el ‘perimetro de la vasta zona

pampésica central cubierta de loess. Se inicia este arco en la provincia de
Corrientes, abarcando la zona hoy inundada por los esteros del’ Ybera,

'ﬂgue por el Norte de Sarta e, penetrando por el borde paranerse entre

Malabrigo y Reconquista, en Santlago del “Estero alcanza el rio Salado
v luego €l Dulce, cuyo curso sigue por largo trecho-hasta en proximidad
de los relieves serranos; -desvia, entonces, hacia Sud, continuando este
Tumbo hasta ‘dilatarse en las amplias estepas arenosas de la provincia
de San Lmis, al Sud de Mereedes v del centro de la gobernacién de La
Pampa; tuerce, en fin, nuevamente para penetrar en la provincia 'de
Buenos. Aires, cuyo borde meridipnal recorre, entre el curso del rio
Colorado y la serie de elevaciones rocosas que forman el cordén meridional
de las sierras de la misma provmma para alcanzar el litoral atlantico
a la altura de Bahia Blanca y prolongarse en la faja de-dunas 11torales.
que se pierde.en.el borde austral de la bahia de Samborombdn.. _

No hay dudas tampoco en que estas vinculaciones fisiograficas, fito-
geogréficas y edafologlcas se traducen en causas eficientes de dispersiones .
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biolégicas, definiendo la provineia de Santiago como area de propagacién
y de trénsito de formas zoolégicas, inclusive las humanas.

Sabemos, en efecto, que en su territorio es donde, ademéas de las
transformaciones floristicas ya mencionadas, se efecttia también la tran-
sicién de los distritos faunisticos subtropical ¥ pampasico,

Pero, para las formas humanas, especialmente en su condicién de
asoc?i)aciones primitivas, mis que para otras especies vivientes, la dispersién
debi6 ser condicionada por exigencias ineludibles, entre ellas, sobre todo,
por la necesidad imprescindible de agua potable de alecance ficil ¥ perma-
nente. Y es seguramente la penuria de este elemento gque debié marcar
derroteros obligatorios a todo ser humano que, desprovisto de los medios
y recursos de la civilizacién moderna, debié cruzar la provinecia de San-
tiago o establecerse en su territorio.

_Estas rutas obli_gatorias fueron trazadas, sin duda, por los cursos
f%uvlales ¥ las depresiones. Estas fueron vias precarias, pero posibles espe-
cialmente durante la estacién de las lluvias, cuando en su fondo se multi-
plican y se dilatan lagunas y marjales. Mas aun, en épocas pasadas, pero
no remotas, cuando, por un leve ineremento en el promedio pluviométrico,
que en otras regiones de la Repiblica con precipitaciones mas abundantes
determing una evidente fase lacustre, también en las zonas deprimidas de
la provincia de Santiago determiné un mis amplio y mis duradero es-
tancamiento de aguas pluviales en cafiadas, esteros v pantanos. Fueron
posibles, entonces, por estas vias, desplazamientos de elementos humanos
migrantes desde las regiones boscosas del Norte hacia la pradera, y espe-
cialmente el curso del rio Dulce, cuyo caudal de agua cristalina esti ali-
mentado abundante y perennemente por sus nacimientos en las vertientes
orientales del sistema del Aconquija. Pero, también el Salado debié des-
empeiiar la funcién de rumbo importante y, en lo que atafie a Santiago,
acaso primordial, porque las deficiencias en su caudal (leve salobredad
de sus aguas, grandes estiajes y frecuentes interrupciones) estin compen-
sadas por la extraordinaria longitud de su curso y la importancia de las
regiones que cruza en su recorrido,

Desde este punto de vista ambos, el Dulce y el Salado, pudieron ser

arterias esenciales por cuanto ambos descienden de parajes donde cun-
dieron las formas de cultura mas elevada que, en tiempos prehispanicos,
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prosperaran en territorio argentino, Pero, no hay duda de que el Salado,
mediante sus cabeceras, mana de la cuna misma de estas civilizaciones
en los valles y quebradas de Salta y Catamarca. Desplazindose por un
ambiente homogéneo de sierras y bolsones, los pobladores de los valles
calchaquefios debieron llegar ficilmente a la provincia de Santiago desde
la quebrada del Toro y el valle de Lerma por intermedio del Pasaje, y
desde los valles de Cachi y Yocavil (Santa Maria) por la misma via o,
acertando camino, por los pasos de Trancas y de Amaicha (Infiernillo),
y especialmente por este dltimo, que alcanza el valle alto del rio Dulce
por caminos asperos, pero en su mayor parte regados de las aguas perennes
del arroyo de Amaicha y del rio Tafi.

Ademas, el curso de ambos rios, en comparacién con la ruta precaria
de las depresiones, pudo adquirir mayor importancia no sélo como via
de dispersién y de tréinsito, sino también como zonas de estacionamiento
humano. En efecto, sélo en sus méargenes pudieron haber prosperado po-
blaciones sedentarias de agricultores. Pero, desde este punto de vista,
mis que las depresiones y los mismos rios, la mixima importancia debid
ser alcanzada por las ireas nodales formadas por la interseecién de ambos
sistemas hidrogrificos. Efectuindose segin un angulo agudo, hemos visto
va que esta interferencia origina areas chatas y deprimidas que se pro-
longan, a veces considerablemente, a lo largo de los alveos fluviales y
provoeca en ellas, por divagaciones de meandros y ramificacién de cauces,
la formacién de una complicada red de canales naturales de aguas per-
manentes.

Una de estas areas nodales de notable desarrollo, determinada por la
intersecciéon de la zona deprimida occidental y el valle del riec Dulce,
sigue el curso de este rio desde la cindad de Santiago hasta mds alld
de Salavina, ensanchidndose transversalmente desde Villa San Martin y
Loreto hasta Ferndndez y Taboada. Su importancia como drea de disper-
sion y estacionamiento humano estd claramente revelada por la conside-
rable cantidad de materiales arqueolégicos que de su suelo pudieron
exhumarse.

Como es sabido, estos materiales son vestigios de antiguas culturas
indigenas, que consisten en urnas funerarias, alfarerias de uso doméstico,
utensilios v armas, objetos de adorno y de culto, instrumentos de labranza
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y residuos de cornida : entre éstos, restos de moluscos. (Ampullaria y Diplo-
don), de pescados (bagres), de aves (buitres y sobre todo avestruces) y

de mamiferos (ciervos y especialmente guanacos, en gran cantidad). En su.

mayor parte estdn esparcidos en el espesor de las capas superfidiales
- de numerosos monticulos, bajos y chatos, irregularments distribuidos a lo
largo del borde de brazos fluviales activos o extinguidos. '

A To largo de la margen izquierda del catice prineipal ‘del rio Dulee,

y a distancia variable de su borde, miles de estos monticulos se retnen,
formando una faja practicamente continua, que va desde la altura de la
ciudad de La Banda hasta més alld del pueblo de Fernandez, y cuya ‘an-
chura a menudo alecanza un kilémetro y a veces por mucho lo sobra. Su
aspecto-es uniforme, su distribucién irregular si bien con cierta tendencia
a alinearse segn el rumbo general del valle o a 1o largo del le¢ho de

viejos brazos fluviales (los ‘‘rios secos’” de los lugarefios), hoy abando- -

nados, pero en su mayor parte todavia bien marcados por zanjomes y el

escarpe de pequefias barrancas. Aparecen en todas partes como ondula-. .

ciones del terreno, ocultando a menudo su dorso-entre el bosque més

o menos tupido y enmarafiado de hierbas altas y de arbustos.. .

" En el bosque predominan los quebrachos bianeqs y colorado_s; los alga-
. rrobos, el tala, el mistol, la brea, el molle, la tusea, el uifiay, el piquillin,

el atamisqui y la tuna arbérea del quimili. En las zonas arenosas el bosque

se abre y se dispersa en forma de parque entre praderas psaméfilas, hasta

desaparecer complétamente ep muchos lugares. Désaparece a menudo
también en las depresiones donde -estancan las aguas de lluvia, y en la
- parte més alta y més seca del dorso de los monticulos. o '

" La forma de estas elevaciones es’ irregularmente circular o mas a
menudo ‘eliptica, con eje mayor ordinariamente orientado segiin el rumbo
de los cauces o los zamjones proximos. Sus contornos se confunden en
el nivel del llano circundante o con los contornos de los monticulos comti-’
‘guos. Su dorso chato y relativamente ancho'se levanta hasta un metro
0 a lo sumo dos metros sobre el nivel general del terreno. Esta altura
resultaria aparentemente algo mayor si se caleulara desde el fondo de
arroyadas cercanas. Su tamafio es muy desigual, cubriendo superficies
que pueden variar-desde pocas decenas hasta centenares de metros . cua-
drados. Lios didmetros principales de uno entre los mayores, en Merced de
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" Fig, 2. — Corte esquemético de los monticulos.

--I. @, arena; b, limo pardo grisiceo claro.

. 'IL &, bumus: ¢, relleno de excavacién artificial; a”’, .piso con capa de. ceniza sy carbones

vegetales; c-d, limo pardo grisiceo claro.
III. @, humus en partes con capitas prilogénicas basales (a¢'): b, limo pardo claro;
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Tacana, median 53 y 32 metros, respectivamente. Variables son también
en su composicién y estructura; pero, todos elles pueden reducirse a tres
tipos principales, esqueméticamente reunidos en la fig. 2: arenosos, cena~
gosos y cenagoso-loésicos. Como .demuestra el - esquema, todos ellos tienen
en comtn dos de sus elementos constitutivos: la base y.la cubierta. La base,
donde fué explorada, resulté siempre -constituida por un limo finisimo,

algo miceeo, de color pardo claro, a menudo matlzado de grls de textura -

compacta, pero generalmente agrietado en terrones,, nuevamente soldados

entre si por materiales de flltra(non mas claros mas frlableg y algo calca— )

- riferos *.

La _eubierta de los monticulos, en cambio, estd formada por el manto
del suelo eélico, en actual formacién; la ‘‘“tierra de viento’’, segin la
expresién pintoresca y atinada de un poblador de Beltrin. Es un verda-
dero loess en formacién, gris pardusco, muy ficilmente friable en polvo
finisimo, hecho coherente por gran cantidad de rafces finfsimas prove-
nientes de la abundante vegetacién herbicea que lo recubre, pero muy
pobre en substancias humiferas a conseeueneia del clima local ¢alido y
seco, de la porosidad del. mlsmo suelo aléetono que integra, y.de su des-
gaste por accibn de las raices. de las esencias. arbéreas que lo van inva-

diendo. Sobre el dorso de los monticulos cenagosos ‘este suelo es més’

espeso y mis puro; en las depresiones del terreno est4 parcialmente trans-

A v

(@] En Lazaro vy en Merced de Tacana, donde efectuamos excavaciones-con el colega Pro-
fesor Francisco de Aparicio, en 1929 y 1939, en esta base puede reconocerse una parte supenor,
del espesor de un metro aproximadamente, formada por el niismo material, pero de tinte mis gri-

siceo y, por desecamiento, friable en un polvo finisimo. Al microscopio, ambos niveles resultan

compuestos por los mismos elementos, esto es, por materiales arcillosos mezclados -con una elevada
proporcién de vidrios volcinicos dcidos v una pequefia cantidad de partlculas de silice organizada
(células de gramineas y despo_;os de diatomeas, crisostomaticeas y esponjas de agua dulce). Eviden-
temente, son zonas de un mismo suelo madurado sobre sedimentos fluvio-lacustres. Sin embargo, la

paite superior se destaca de la inferior por contenér mayor cantidad de vidrios volcénicos (hasta

transformarse en una verdadera cinerita arcillosa) y ménor de despojos diatémicos. Por Io que, con-

cierne a la evolucién 'dé la cuenca donde' se deposxto el sedxmento, tarhbién es interesante -advertir -
la variacién que sufren’ estos u1t1mos .elemenros en el espesor idel depésito; ellos corresponden a -

especies de diatomeas frécuentes- en los esteros de nuestris llanuras: Achnanthes inflatd Kitz., Am-
phora ouvalis Kiitz., A. oualrs var. libyca (Ehr) Cl., Caloneis formosa var. rostrata Freng.,
Campylodiscus clypeus Ehr., Cocccnexs ‘placentula Ehr., 'Denticdla elegans Kiitz., D. valide Grun.,
Eunotia pectinalis (Kiitz.). Rabh., Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun. y vars. capitata O. Mill.
y vivax (Hantz.) Grun!, Mastogloia smithii Thw., Melosira italica’ (Ehr.) Kiitz., Navicula mutica
Kiitz., N. peregrina (Ehr.) Kiitz., Nitzschia brebissoni W. Sm., Pinnuliria acrosphaeria Bréb.,
P. latevittata CL. REopalodia argentina Br., Rhopalodia gibba (Ehr.) O. Mill., Rh. gibberula
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formado en limo por las aguas metebricas que estancan, a veces estratifi-

-cado en los flancos por capitas psilogénicas (de eseurrlmlentos pluviales) ;

sobre los monticulos arenosos se adelgaza.y, a menudo, sus materiales, por
remociones edlicas, s¢ .mezclan con las arenas de la superficie de los
monticulos mismos; pero se observa en todas partes, y doquiera se extiende
como un manto précticamente continuo, cuyo espesor oscila entre 15 y 60

“centimetros.

‘Lo que varia es sélo cuanto concierne a la eomposmlon ¥ la estructura
del niicleo. En los monticulos arenosos este nlicleo se compone exclusiva-
mente de arena de grano finisimo y desgastado por larga elaboracién e6li-

‘ca, mezelada con reducida proporeién de ‘materiales loésicos. En los mon-
‘ticulos cenagosos est4 formado, en ecambio, por un limo poroso, en partes
liviano 'y fofo, de color gris verduzeo, abigarrado de pardo, estratificado

irregularmente.en capas -y capitas, euyo espesor varia desde 1-2 milime-
tros hasta 1- 2 centimetros. Examinadas més detenidamente, estas estrati-
flcacmnes resultan algo onduladas, pero continuas y. entre si paralelas y
muy variables por color, textura y composicién. Algunas son muy fofas
y friables, de color pardo claro o més o menos oseuro, y examinadas al
microscopio se componen principalmente de materiales turbosos, derivados
de tejidos vegetales, de cipericeas y sobre todo de gramineas, cuyas células
siliceas, después de una completa oxidacién del sedimento, quedan for~
mando la masa fundamental del residmo. Junto con estas células, a menudo
articuladas como en los trozos ‘de tejidos vegetales de que derivan, sélo
se observa una pequefla proporcmn de detritos minerales finisimos, entre

_los cuales numerosos vidrios volednicos,: y muy raros fristulos de diato-

(Ebr.) O. Mill,, y vars. rupestris (W. Sm.) Grun. y vanheurcki O. Mill., Stephanodiscus astraea
(Ehr.) Grun., Synedra goulardi Bréb.,”S. ulna (Nitz.) Ehr. y .Tryblionella hantzschiana var.
victorige Grun.; esto es una flérula diatémica de aguas. dulces con mezcla de formas haldfilas y
aeréfilas. En cambio,. en la ‘parte superior, su escasa flérula se compone de formas mis propias de
nuestros pantanos: Campylodiscus ‘clypeus Ehr., Cocconeis placentula Ehr., Denticule elegans Kiitz.,
Epithemia zebra (Bhr.) Kiitz., Eunotia pectinalis (Kiitz.) Rabh., Diploneis subovalis var. argen-

«tina Freng., Hantzschia amphioxys (Ebr.) .Grun. y var. xerophila Grun., Navicula mutica Kiitz.,

Melosira italica (Ehr.) Kiitz., Pinnularia borealis Ehr., P. viridis (Nitz.) Ehr., Rhopalodia ar-
gentina Br., Rh. gibberula (Ehr.) O. Mill., Synedra ulna var. danica (Kiitz.) Grun. y Terpsino#
musica Ehr.; esto es una flérula que, en comparacién con la anterior, no sélo es mis po-

bre, sipo que también contiene una proporcién mayor de formas haléfilas, heldfilas y aeréfilas.
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meas aerdfilags™. Otras, en cambio, generalmente mucho méas finas que las
-anteriores, son de color gris muy claro, a menudo casi blanco, y se com-
ponen de un material més coherente, que al mieroscopio resulta constituido
en su. mayor parte por vidrios voleinicos Acidos. Otras, en fin,-de mayor
espesor, estdn formadas por un limo terue, poroso, algo calcarifero, de
_color verde grisiceo, de grano areneso fino, salpicado de hojuelas de mieca
blanca, y microscépicamente constituido de materiales arcillosos conte-

~ niendo tna elevada proporeién de arena parda finisima, frecuentes células -
siliceas de gramineas.y raros despojos de mieroorganismos aéréfilos (dia-

tomeas.y crisostomaticeas). , . .
Por Gitimo, el nhcleo de los montlculos cenagoso-loesmos Se compone
" de dos partes. principales: una "parte inferior, constituida por un loess
pulverulento pardo-griséceo claro, anilogo al que veremos formar el manto
de loess eblico més reciente en las zonas més altas de la reglon .y otra
superior, formada. por un limo loesoide, pardo clare; muy poroso 'y friable,
.en partes homogéneo, en otras separable en zonas irregulares y mal defi-
nidas, més 0. menos arenosas; en otras, en fin, 1nterca1ada de capas psilo-
génicas. fmas .
. Bn cuanto a su distribucién, es preciso observar que los tres tipos
de monticulos con nieleo diferente no se entremezclan, sino se separan -y
. se ordenan en zonas dlferentes de monticulos anélogos. En Merced de

Tacana y en Beltrdn, por ejemplo, las tres zonas que resultan de esta’

-agrupacifn se hallan distribuidas, . e,v1dentemente, a lo largo del cauce
‘de un viejo arroyo, hoy extinguido, que corre entre las ‘dos localidades
recién mencionadas, subparalelamente al cauce principal del rio Dulee en
este punto. En ellas, la zona de monticulos cenagose-loésicos (como se ha
representado en el esquema, fig. 3 A) ocupa la parte mediana, siguiendo,
junto a sus bordes, el surco del viejo cauce. Entre éste y la poblacién
de Beltrén sé extiende, en cambio, la zona de monticulos arenosos, en parte
remiovidos por el viento en forma de pequefios médanos vivos, cubriendo
* una faja de terreno de casi un kilémetro de ancho. Lios monticulos cena-
~'gosos, por el contrario, se refinen a lo largo del lado opuesto del cauce,
entre éste y el borde de un leve declive por el cual el terreno suavemente
va levantindose hacia el Noreste.

(*) Restos accidentales de Hantzschia amphzoxys xerophila, Pmnulana borealis, Navtcula
mutica y Cocconets placentula.

I

|
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Por. esta distribueién, por su forma y por el conjunte de sus caracteres:
de composicién, estructura y textura, resulta evidente que todos estos

.monticulos son formaciones naturales que nacieron del concurso de factores
" multiples. y de elementos diferentes. También desde este punto de vista

debemos considerar la base, el nficleo y la cubierta.

Como hemos visto ya, la base es una plataforma comin a todos los
montieulos';' estéd formada por los seédimentos de una amplia cuenca fluvio-
palustre, que, -a juzgar por el carhcter de-sus materiales y los despojos

Fig. 3
A. Distribucién esquemdtica de los monticulos con restos atqueologxcos — 1, montxculos
arenosos (médanos); 2, monticulos cenagosos (relleno sedimentario- de ‘estero fluvial);
-3, montlculos cenagose-loésicos (terraplenes aluvionales) : g, platense; b, loes cordobense;
¢ limo aimarense; d, humus; e, cauce extinguido.

B. Perfil esquemitico de la margen derecha del rio Dulce a la altura de la boca-toma del
canal San Martin (Santiago del Estero). —- I, terraza alta: .1, Injanense, limo§ arenosos
y limos loesoides; 2, platense, loess edlico; 3, cordobense, loess edlico con base cenagosa:
4, aimarense, limos psilogénicos; 5, humus. II, terraza baja: a, aluviones de cauce cordo-
bense; b, aluviones de cauce aimarense. III piso aluvional del lado mayor del cauce actual.

de los microorganismos -que éstos encierran (véase nota 1, phg. 22), se -
transformé en estero fluvial, luego en pantano de aguas levemente salo-
bres,"y por fin se desecs, siendo entonces reeubierto por un manto de loess
edlico, euyos restos aparecen en la parte inferior del nucleo de los mon-
ticulos cenagoso-loésicos. :
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El nteleo, en cambio, reclama una . interpretacién genética diferente
-para cada uno de los tres casos considerados. ‘Em el primer caso los
nﬁcleos son restos de viejos médanos, desbastados y fijados por la vege-
tacién: en su conjunto forman un vasto arenal, que debemos considerar
como parte de la faja arenosa peripampeana a.la cual ya me he referido.
Cada monticulo, en este -caso, fué un pequefio médano o la parte elevada
de una cresta medanosa, redondeada por las acciones metebricas bajo
‘el clima actual; muchos entre ellos, de forma groseramente’ semicircular,
hasta semilunar, con una concavidad en que pueden estancarse las agias
pluviales como en una repfesa conservan todavia gran parte de la ladera
concava del frente de los cordones medanosos 'y de los barJanes ori-
ginarios. .

En ‘el segundo caso, resulta ev1dente gue los nuc]eos cenagoso-loésicos
derivan de la segmentacién transversal y snucesivo redondeamiento de los
seginentos por acciones metedricas de los viejos terraplenes (albardones)
que, como sucede en toda zona deprimida dentro del paisaje de llanurs,
se formaron a lo largo de las orillas del cauce de rios y arroyos, al limite
entrg dlveo mayor y zona de inundacién. Casos anélogos pueden obser-
varse en los cauces activos .y extinguidos de toda la regién pampésica,
formando, en correspondencia de las depresiones, aquel borde élevado de
origen aluvional (el prisma de deyeccién de algunos.gedgrafos) que cuando
integro preserva los bajos laterales de los desbordes fluviales o, en cambio,
.al abrirse por brechas o al ser rebasado por las.erecidas, los expone.a
largas inundaciones. Son los mismos albardones que, impidiendo el re-

torno de las aguas de deshorde en el 4lveo, provoean la formacién de los’

esteros fluviales de nuestra Ilanura, y que; durante las inundaciones, ordi-
nariamente persisten ecomo lonjas de ’cerreno seco entre cauce y estero.
Y es por tal razén que, todavia hoy, son parajes preferidos por chozas
¥y ranchos de pescadores canoeros. Ejemplos notables son los que se ob:
servan en el gran bafiado del rio Salado, cerca de su desembocadura en
Santa Fe, y que desde aqui se prolongan g lo largo de las orillas de Ia
-laguna de Setubal, de los brazos préximos del Parani (como, por ejemplo,
el arroyo de Leyes), y del curso del mismo rio Salado hasta méas alla de
‘la ciudad de Esperanza, marcando el linde dentro del cual se descubrieron
los més ricos yacimientos arqueoldégicos de esta regién.

- En el tercer caso, el nticleo cenagoso de-los monticulos, por la natu--
raleza de los materiales que lo forman y los caracteres de su estratificacién,

_seguramente representa una parte del relleno sedimentario de esteros

fluviales que se formaron entre albardoenes y los declives del borde del
lecho de inundacién. Cada. desborde estratificé en el fondo-de la cuenca
una -capita de limo més o IMENOS Arenoso y, durante cada sucesivo estiaje,
las aguas estancadas crearon una capita’saprepelitica, mediante los pro-
cesos que suielen desarrollarse en un dy o en una gyttje al estado nacmnte
y con caracteres de forna méas que de a'uga

A los materiales propios del sapropel gue sucesivamente iban estrati-
ficindose y superponiéndose en el fondo ‘de. 1a cuenca hasta st completo
encenegamiento, se agregaron polvos metedricos y vidrios volednicos trai-
dos por el viento. Liuego, corio en ¢l edso anterior, el relleno sedimentario
de la cuenca colmada y ya seca fué disecado por las acciones metebricas,
especialmente por los escurrimientos pluwales ¥, fmalmente modelado
en forma de montieculos. .

En su fase final todos ellos fueron rectibiértos por el manto del suelo
aléetono loésico-arenoso, que fué creciendo paulatinamente en espesor me-
diante los procesos gque suelen determinar estos suelos y sobre todo’-por
precipitacién y fijacién de polvos atmosféricos ?

(*) Con el nombre de gyttja-(término introducido en la literatura hidrobiologica desde 1862)
los limnélogos indican el limo de lagos ¥y pantanos .donde, en presencia .de cantidades sufxcxentes
de cal y al abrigo del aire, se pudren las substancias orginicas mediante procesos de reduccién en sd
may6r parte determinados por bacterias anaerobias; esto es, donde, como resultado de estos procesos,
el limo se carga de sapropeles hediondos. El sapropel (en el sentido que le diefa Potonié) consti-
tuye una f8rna cuando estd formado por restos de hierbas (macroﬁtos) Y un duja cuando deriva
de plantas microscépicas (mlcrpﬁtqs) ; ambos. representan los primeros estados del proceso, mientras
la fase final del climax conmstituye més propiamente la gyttja. Pero ordinariamente, ambas forma-
ciones se hallan juntas, en todo ‘‘sedimento mecrégeno’. A menudo, como .observamos en el niicleo
de estos monticulos en. Santiago del Estero, los productos de ambos estados, inicial (férne y dvja)
y final (gyttja), sucesivamente, se concentran en capas separadas: una capa superior, donde paula-
tinamente se acumula el material primordial, y .otra inferior, ‘donde $e concentrah los productos de
los procesos de reduccién en- fases mds adelantadas. Cuando estos procesos se efectian en un. am-

" biente pobre en cal, como en los-sedimentos de los suelos bajos cubiertos por aguas bumiferas en,

Fenoscandia, y como en muchos marjales de nuestras llanuras, ya no se habla de gyttja, sino de dy,
indicando con este, término mds . estrictamente las materias himicas que se separan del agua y se-

_agregan a las de la,f8rna y del dvja; y el sedimento que resulta en definitiva ya mo se indica como

sapropel,, sino como tyrfopel. Por lo que. corresponde a los Sedimentos, también se usaron los tér-
minos, de planctonpelzra y de helopelita, para la gyttja y el dy, respect’wamente . .

-(® _ El incremento.de este tipo. de suelo es posible todavia hoy en estos lugares boscosos
por 'la gran. cantidad de hierbas.-de raices finas y-densas (especialmente -gramineas) que crecen.
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Los diferentes  caracteres hasta aqui estudiados, y las conclusiones
a las cuales lleva su analisis, excluyen toda posibilidad de interpretar esfos
" monticulos como construeciones artificiales. Menos afin, podriamos enten-
derlos como ttmulos, es decir, como acumulaelones de tierra amontonadas
por indigerias para cubrir sepulturas.

En contra de esta suposicién militaria, a,demas la naturaleza y la
situacién de los restos arqueolégicos contenidos en los montmulos mismos.

En nuestras investigaciones nunca hallamos sepulturas en el espesor
~ de los monticulos, sino en su ‘periferia. Bn el espesor del dorso de las

elevaciones no hallamos tampoco huesos humanos -suéltos o acumulados en -

forma de ‘‘inhumaciones secundarias’’ como 'suelen hallarse en los mon-
ticulos anilogos de la hoya del Parans (Malabrigo, Leyes, Las TeJa,s tra—
mo inferior del rio Salado, delta del Parani, efe.). '

Sélo se halla, en cambio, utensilios, instrumentos, armas.y restos de
cocina, recibiendo la impresién de que la . parte méas elevada de estas
formaciones sélo fué utilizada. para lugar de vivienda, al abrigo-de las
inundaciones y del cieno de los marjales. .

" En cuanto a la distribucién de estos restos, es un hecho que en su
méxima parte ellos descansan en el espesor del suelo aléetono que réviste

los monticulos, como si hubieran. quedado alli sepulta.dos a medida que . -

aumentara el espesor del manto superfieial. Solo accidentalmente algunos
objetos fueron hallados en el niicleo. En los monticulos arenosos, ellos pue-

den haber descendido en el interior por la facilidad, bien conocida, con -

que cualquier objeto pesado puede bajar Verticalmente en los dep6bsitos
de arenas sueltas. En cambio, en los monticulos de los demés tipos, todos
los restos que se hallaban en el espesor- del nficleo nos demostraron haber
llegado alli por entierro intencional 1 ocasional.. Lia mayor parte de ellos
se hallaban, -en efecto, dentro del relleno de excavaciones, especialmente

_ pz;aetlcadas én la zona perlferlea de la elevacién, y probablemente usadas -

entre los anboles, en estos parajeés generalmenite falog - v de hojas fmas Es 1a “‘tierra de viento’” del ’

paisano que, como otrora ¢l Ioess, se va acumulando por precipitacién de polvos directamente desde
la atmésfera. Ya en otras oportunidades me detuve-en analizar lis vatids fases del mecanismo por
el cual las particulas finas (peliticas y psammcas muy finas), derivadas de' la disgregacién de las
rocas que forman el suelo en reglones aridas, levantadas ¥ llevadas por los .vientos méis o menos-
lejos del punto. de origen, precipitan nuevamente v, ijadas por una vegetacién - convemente deter-"
minant fa formacién y el crecimiento de estos suelos aloctonos Aqui sélo de he asn: la ocasxon para
recalcar el érror que encierra el término de “‘médano invasor’ cuando ¢ es aphcado 4un manto ‘e loess.
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como fogones, como lo demostraba su piso; ordinariamente cubierto por
una capd més o menos espesa de carbones vegetales y cenizas. Comprobar
la existencia de estas excavaciones y establecer los limites alcanzados por
las mismas’ es tarea ‘fhcil, partleularmente en los monticulos de nicleo
cenagoso, cuyas finas: estratificaciones. fueron destruidas por-la remocién
del terreno ¥ luego, al rellenarse la excavacitm, fueron substituidas por
los ‘materiales de la cubierta eblica mezclados con trozos de'las mismas
capitas apelmazadas y' rotas. Algunos casos, para los .cuales, quizé, no
pudiera .justificarse la. misma mterpretaclon podrian dejar abierta la
dlscusmn sobre la probable existencia ‘de yacimientos primarios también
en’ los ntcleos y sugerir a los arqueologos la necesidad de proceder, en
sus exploraciones, con rigurdso método estrﬂ,tlgraflco

Mientras tanto, al -estado actiial de los conocimientos adquiridos en
el terreno, preciso es reconocer queé los restos industriales de los paraderos
indigenas de Santiago, poi lo menos en su méxima parte, proceden de la
capa, edafica que reviste la superficie de los monticulos -y, por lo tanto,
cronolégicamente, también corresponden a esta cubierta. Se trata, pues,
de vestigios de poblaciones recientes, cuyos ltimos descendientes pudieron.
ser log que moraban en los mismos parajes al momento de la conquista
hispénica.

A la misma conclusion Hegamos facilmente si, sobre base estratigré-
flea “tratamos de averiguar la edad relatlva de la cubierta eda,flca que
contiene estos vestigios.’ .

En el territorio de Santlago de 1a mista manera que en 10do el resto
de la vasta’ regién pampésica, el reconocimiento geolégico del terreno esté
dificultado por la extrema penuria-de los afloramientos impreseindibles
para toda investigacifn de tal naturaleza. En efeeto si prescindimos .de
las rocas prepaleozoicas y mesozoicas que afloran por bréves trechos en las
zonas serranas, en todo el resto las capas geolégicas han descendido pro-
gresivamente con el descenso del fondo de la cuenca pampésica y, una
tras otras, sucesivamente, han ido ocultdndose en el espesor del relleno
sedimentario, cuya potencia sobrepasé los dos mil metros en la perforacién-
de Alhuampa. Para lograr el fin que nos proporeraos, nos bastan, sin

- embargo, los datos que nos suministran los perfiles cortados por los cauces

fluviales al cruzar las fajas méas elevadas de la lanura,.
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Para interpretar las razones de los rasgos morfolégicos que los cauces
han grabado en estas zonas y el valor de los elementos estratigraficos
que en ellos asoman, preciso es recordar que los caracteres principales
del actnal modelado pampésico corresponden especialmente a los efectos
de leves movimientos epirogénicos que, en époeca muy reciente, dislocaron
los bloques profundos de la cuenca y con éstos también las porciones
correspondientes ‘de la pila sedimentaria superpuesta. Estos movimientos
(los fltimos de una serie cuaternaria de dislocaciones anilogas) se efec-
tuaron en dos fases sucesivas: en una primera fase, un leve movimiento
diferencial moviliz6 los bloques por reactivacién de antiguas fallas, hun-
diendo algunos, levantando otros, y creando en la superficie las fajas de
depresién y de elevacién que ya conocemos; en una segunda fase, una
dislocacién mis leve atn que la anterior, pero de efectos parejos, deter-
miné un levantamiento de todo el territorio pampasico y regiones adya-
centes. In cuanto a su edad, la primera ya se ha comparado con el movi-
miento post-flandriano de las costas atlinticas europeas, acaecido hacia el
final del Cuaternario reciente (holoceno), y la segunda comenzé a prin-
cipios de nuestros tiempos y sigue todavia hoy.

Como consecuencia, a cada levantamiento, los eursos fluviales debieron
ahondar sus cauces, encajonandolos en sus propios sedimentos o fuera de
ellos, cuando fueron obligados a desviarse, y en la medida impuesta por
el valor vertical del levantamiento: una vez y en proporciones reducidas
dentro de las zonas deprimidas; dos veces sucesivas y con mayor inten-
sidad en las zonas levantadas. En las primeras los tramos fluviales que
le corresponden abandonaron sus lechos de inundaecién, ordinariamente
amplisimos, para reducir sus brazos -en canales mis angostos y méis
profundos, cuyo lecho mayor hoy deposita aluviones a un nivel de unos
tres metros debajo del nivel anterior;.este ltimo, por lo tanto, gueda
formando una terraza baja, que las aguas de desborde fluvial ya no al-
canzan sino en ocasiones excepcionales. En las segundas, en cambio, ade-
més de este nivel de baja terraza, ha quedado esculpido un segundo nivel
mucho més alto, ‘cuyo rellano, en la actualidad, se halla a 8-12 metros
encima del piso de la terraza inferior.

En las fajas altas, esté caracteristico escalonamiento de terrazas
s6lo falta cunando los tramos fluviales localmente no pudieron zanjar el
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obstaculo que se iba levantando a través de su curso. Un ejemplo muy
ilustrativo puede observarse en Suncho Corral, donde el rio Salado ha
hundido su lecho en forma de canal entre barrancas verticales de 8 a 10
metros de altura (1ém. 2). Evidentemente, a través de este trecho elevado,
que se extiende entre los bajos de Figueroa y Afatuya, el rio Salado
debi¢ hallar serios obstédculos que le hicieron torcer su curso, especial-
mente cuando largos periodos de sequias persistentes, reduciendo comsi-
derablemente su caudal, apocaron la velocidad y la fuerza viva de la
corriente. Y la edad de las tltimas fases de este proceso ha de ser muy
reciente si es cierto que el rio Salado, todavia en la segunda mitad del
siglo XVIII, como parece demostrarlo el conocido mapa del P. Joagquin
Camafio (fig. 1), al alcanzar esta zona se desviaba a lo largo de su borde
{que hacia el Sud se contintGa con el Borde de los Altos de Chipién), para
alecanzar el cauce del rio Dulce a la altura de Concepcién v seguir en él
hasta la laguna de los Porongos y la cuenta endoréica de Mar Chiquita™.

En cambio, aguas arriba de la ciudad de Santiago, el cauce del rio
Dulee ofrece un ejemplo bien claro de laderas escalonadas por los dos
érdenes de terrazas considerados: una baja terraza, a 2 - 3 metros encima
de los aluviones del lecho mayor actual, especialmente desarrollada sobre
la margen izquierda del cauce;.y una alta terraza,’a 12 - 15 metros arriba
del mismo nivel, bien visible, especialmente junto a la orilla derecha
del rio.

A la altura de la boca-toma del canal San Martin (una legua aguas
arriba de la ciudad), la convexidad de un meandro, en su migracién
lateral, ha destruido la terraza baja y hasta ha afectado la alta, cortando
en su espesor un interesante perfil geolégico, en el cual, de abajo arriba,
asoman los siguientes niveles (fig. 3 B): ‘

(*) Es conocido el fenémeno por el cual, en regiones Aridas, las grandes cuencas endoréicas
actfian como centro de atraccién de todo curso de agua que pasa al alcance de su radio de influencia.
Se establecen asi los caracteristicos sistemas hidrogrificos centripetos, cuya amplitud es susceptible
de extenderse con la intensificacién y la prolongacién del régimen de sequias. En nuestro caso, la
vuelta del Salado al desagiie atlintico (centrifugo), por. el tramo terminal de su viejo curso, indica
el retorno de una fase de clima algo méis hiimedo, y el proceso ha de haberse verificado mediante
un mecanismo anilogo al de las capturas, esto es, mediante un proceso de erosién regresiva. Sin
acudir a circunstancias extraordinarias, se trata de fendmenos que pueden ocurrir dentro dél ciclo
de las variaciones climiticas de Penck y Briickner.
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1. Un complejo estratificado, de seis metros de espesor aparente (su
base desaparece debajo del mivel del rio), constituido por una serie de
capas de arenas finas, muy michceas, casi sueltas, de color gris, interca-
ladas de capas lenticulares, delgadas, de pequefios rodados y gravas.de
rocas antiguas y de estratos también lenticulares de limos loesoides pardos,
pasando por transicién, de su parte superior, a un banco de limo arenoso
pardo, parcialmente consolidado en forma de toseca y rematado por una
zond rica en tosquillas calcireas ramificadas (riziformes); en su espesor
se hallaron restos de moluscos de agua dulee (Succines meridionalis
d’Orb.) y de mamiferos correspondientes a Equus curvidens Burm., Ste-
gomastodon platensis (Amegh.) Cabr., Mylodon darwing Ow., Sclerocalyp-

tus ornatus (Ow.) Amegh., Panochtus tuberculatus Ow., Chlamydothe-
rium typum Amegh., ete.

2. Un banco de loess pulverulento, de color pardo claro, de tres
metros de espesor (con zona de lehmificacién en la parte superior), con-
teniendo restos de moluscos terrestres, correspondientes a Eurycompla

tranguelleonts Grat., Buhmulus apodemetes d’Orb., Plg J'Loclontas daedaleus
{Desh.) Doer. :

3. Un segundo banco de loess pulveruiento, de color pardo claro

con matiz grisiceo, de cuatro metros de espesor, pero llevando en su base
capas de limo cimeritico, tenue, de color gris verduzeo, por un espesor
méximo de un metro, que contiene restos de moluscos terrestres y acué-
tiles de las especies Plagiodontes daedaleus (Desh.) Doer., Strophocheilus
lorentzionus Doer., dmpullaria conaliculata d’0Orb., Planorbis peregrinus
4’0rb., ete. ' ' :

4. TUna serie de capitas de limo psilogénico, pardo oscuro, de unos
50 centimetros de espesor, directamente recubierta por una capa de suelo
humifero del mismo eolor.

Por sus caracteres estratigraficos y paleomntolégicos es evidente gie
en este lugar, de la misma manera que en las regiones pampeanas del
litoral bonaerense, la formacién inferior (1), que constituye la base de
esta terraza, representa un Lujanense, sobre el cual siguen sucesivamente
los bancos loésicos del Platense (2) 3 del Cordobense (8) v, por fin, los
limos del Aimarense (4).

En el perfil de la baja terraza, donde sus restos han sido respetados
por la erosién, vemos, en cambio, los sedimentos de relleno aluvional de
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un cauce més reciente, excavado en el Lujanense del perfil anterior, cons-
tituidos por dos miveles: uno inferior («), del espesor de dos a dos metros
y medio, de arena muy fina, arcillosa y algo calcarifera, llevando inter-

- calados, en partes, gravas y rodados; y otro superior (b), de 50 cm. a un.

metro de limo, arena y rodados. Los dos niveles, ambos posteriores al

. Tiujanense, pueden considerarse -contemporineos a las fases; sin duda de

inerementos pluviales y fluviales, que intercalaron camadas de limos en la
base del Cordobense y en el Aimarense del perfil de la terraza anterior.

De acuerdo con lo expuesto, mientras la-terraza superior cesa al
salir el rio de la zona elevada, la terraza baja sigue a lo largo de toda la
zona deprimida que hemos visto cruzar al rio Dulce, desde la ciudad de
Santiago hasta més all4 de Salavina. Lo mismo ocurre para el valle del
rio Salado al atravesar los bafiados de Figueroa y de Afiatuya, donde
también la baja terraza adquiere extensiones considerables.

Bs sobre el amplio relleno de esta terraza que se levantan todos
los monticulos en cuestién. En Santiago, Lézaro, Beltrdn y Merced de
Tacana, su superficie se extiende entre 180 y 185 metros sobre el nivel
del mar. En los limos pardo-grisiceos que forman el piso comtn de los
monticulos y en los restos de loess pulverulento, que recubre este pisg
en algunos entre ellos, es facil- reconocer los limos que forman la base
de la baja terraza en proximidad de la boca-toma del canal San Martin
v el loess del Cordobense que, en la misma localidad, recubre el limo de
pantanos correspondientes al mismo horizonte.

Debemos afirmar, entonces, que los limos y las arenas que forman
el nifcleo de los monticulos pertenecen a formaciones geolégicas estratigra-
fica y cronolégicamente posteriores al loess cordobense y, por lo tanto,
comparables con el Aimarense que, en la parte superior del perfil de las
barrancas, se intercala entre el Cordobense y el humus; esto es con un
horizonte que forma el fltimo término de la serie sedimentaria del Folo-
cerio pampésico, y cuya edad corresponde, probablemente, a la del més
alto Flandriano europeo, en cuyas capas encontramos ya restos de indus-
tria del comienzo de la Edad Media.

Mucho més reciente, entonces, ha de ser la fecha en que comienza la
formacién de la capa edafica que reviste los monticulos, y que contiene
los yacimientos arqueoldgicos de Santiago del HEstero.
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Barrancas de la margen derecha del rio Dulce, en boca-toma del canal San Martin
(Santiago del Estero), cortando la terraza alta.
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Cauce del rio Salado a la altura de Tostado (Santiago del Estero).
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Albardén en Merced de Tacana (Beltrén).

Vista parcial de un albardén en Merced de Tacana (Beltrdn).
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LAMINA IV
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Dos momentos de la excavacién de un monticulo en Merced de Tacana (Beltrin).





