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ANEXO I

Mapa Geológico Regional
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ANEXO II

Descripción y análisis litofacial de

las unidades de roca en el Distrito

Cerro Primero de Abril.
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Análisis litofacial de las unidades de roca del Distrito Cerro Primero de Abril.

Litofacies de rocas volcánicas y sub-volcánicas

Litofacies de rocas piroclásticas

Durante el mapeo geológico se observaron y describieron una gran variedad de unidades de

roca de diversa naturalezas (volcánicas, piroclásticas y sedimentarias), con una amplia

diversidad de litologías y génesis. A lo largo de este trabajo de campo se fueron identificando e

integrando las diferentes unidades de rocas que presentaban relaciones espaciales y genéticas en

común, que en conjunto aportaban evidencias de los eventos que ocurrieron en este sector del

Distrito, definiéndose o .

El modelo de facies ha sido utilizado para los ambientes volcánicos desde la década del 80 a

partir de los trabajos de , siendo su aplicación ampliamente difundida en el

ámbito sedimentológico como una excelente herramienta que permite una síntesis de la

información de los ambientes depositacionales actuales y antiguos en un esfuerzo por entender la

naturaleza, la escala, la heterogeneidad y los controles físicos de los procesos intervinientes en

cada ambiente ( ).

La aplicación del modelo de facies a secuencias volcano-sedimentarias jurasicas en el ámbito

del Macizo del Deseado no es una tarea simple. Los ambientes volcánicos presentan una

complejidad particular ya que la coexistencia e interdigitación de los depósitos piroclásticos,

lávicos y sedimentarios, junto a la dificultad que en muchas oportunidades se presentan para

distinguir entre depósitos primarios de secundarios, hacen muy compleja las interpretaciones

fluidodinámicas de cada facies (

).

De esta manera, se definieron tres litofacies principales denominadas

, ; y

(Tabla I). Estos tres grandes grupos litofaciales están conformados por las 37

unidades de rocas reconocidas en al campo, las cuales fueron definidas y discriminadas de

acuerdo a sus características texturales, estructurales, y a las características del agente y ambiente

de formación, lo que permitió no solo acotar mejor los eventos tanto en un aspecto genético como

espacial, sino además definir una secuencia estratigráfica continua a escala del Distrito.

: facies de rocas magmáticas asociadas a un

mecanismo de fragmentación primario no explosivo, incluyendo toda roca coherente formada

por enfriamiento y solidificación del magma. Se reconocieron tres subfacies:

, que comprendían a rocas que no extruyeron en superficie, consolidadas a

profundidades someras y que están representadas por diques, filones capas y pórfiros;

, formadas por coladas o cuerpos dómicos que se formaron en la

superficie o muy próximo a ésta, y formadas por las rocas

lávicas autoclásticas.

: facies de rocas formadas directamente por la

fragmentación explosiva del magma. Se reconocieron tres subfacies en función de las

características de transporte y depositación: .

grupos litofaciales mayores litofacies

litofacies de rocas

volcánicas y sub-volcánicas litofacies de rocas piroclásticas litofacies de rocas

sedimentarias

1)

2)

subfacies

hipabisales (LVh)

Subfacies

lávicas coherentes

Subfacies lávicas autoclásticas

(LVc)

(LVa)

subfacies piroclástica de flujo, de caída y de surge

(Walker, 2006)

Cas y Wright (1987)

Walker, 2006

Smith, 1991; Mc Phie et al., 1993; Orton, 2002; Guido et al.,

2004; Németh y Matin, 2007
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Litofacies Subfacies
Código

litofacial

Distrito Cerro

Primero de Abril

L. de rocas Volcánicas y

Subvolcánicas

Subfacies hipabisales LVh

Subfacies lávicas coherentes LVc

Subfacies lávicas autoclasticas LVa

L. de rocas Piroclásticas

Subfacies Piroclástica de Flujo LPf

Subfacies de caídaPiroclástica LPc

Subfacies de SurgePiroclástica LPs

L. de rocas

sedimentarias

Subfacies Epiclástica LSe

Subfacies Precipitación química

y/u organógena
LSp

Tabla I. Resumen de las litofacies y subfacies reconocidas en el Distrito.

La es el resultado de dispersiones altamente concentradas de

gas-partícula muy calientes originadas por erupciones volcánicas explosivas. Estos depósitos se

originan por el colapso vertical de columnas eruptivas, por colapso gravitacional de flujos lávicos

y/o domos o por flujo directamente del cráter del volcán. Los depósitos de la

se forman por la erupción de material fragmentado, eyectado a la

atmósfera por medio de una columna eruptiva. Las partículas caen por efecto de la gravedad,

mientras que los piroclastos grandes y densos siguen trayectorias balísticas y caen cerca del

origen sin estar influenciados por el viento. Los piroclastos pequeños y livianos forman columnas

y plumas eruptivas y son transportados a grandes distancias del centro eruptivo, dependiendo de

la velocidad de caída, extensión lateral de la pluma y velocidad del viento. Por último, se

reconocieron los depósitos de la originados a partir de

flujos diluidos, en los que las partículas van inmersos en gas turbulento.

: esta litofacies engloba a todas aquellas rocas en las que

el proceso de formación está relacionado a agentes y ambientes sedimentarios. Se reconocen dos

grandes subfacies: como resultado de la erosión, transporte y depositación

de rocas preexistentes, incluyendo a los depósitos producto del retrabajamiento de materiales

volcánicos por procesos exógenos (tufitas) y la

como resultado de la precipitación química u orgánica de carbonatos y/o sílice.

subfacies piroclástica de flujo

subfacies

piroclástica de caída

subfacies piroclástica de surge

sf. Epiclástica

sf. Precipitación química y/u organógenas

(LPf)

(LPc)

(LPs)

(LSe)

(LEp)

,

,

3) Litofacies de rocas sedimentarias
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ANEXO III

Análisis litogeoquímicos
(ACME labs)
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ANEXO IV

Geocronología Ar / Ar
40 39

(SERNAGEOMIN)
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ANEXO V

Mapas Geológicos - Metalogénicos

de detalle de las áreas Wendy,

Argenta y Malbec
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ANEXO VI

Isótopos estables de Carbono,
Azufre y Oxígeno.
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UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

SERVICIO GENERAL DE ANALISIS DE ISOTOPOS ESTABLES

FACULTAD DE CIENCIAS

E 37008 - Salamanca
Tfno.: (+34) 923 294500; Extensión 1540

FAX: (+34) 923 294514

C.I.F. Q-37-18001-E

D. Remigio Ruiz

Instituto de Recursos Minerales

Facultad de Ciencias Naturales y Museo

Universidad Nacional de La Plata

Paseo del Bosque s/n

1900 La Plata

             ARGENTINA

Salamanca, 11 Diciembre 2008

Ref. Laboratorio: P726/08

Análisis Nº Linea Muestra Mineral δ34SCDT Rendimiento

‰ %

SS-5661 S-5309 NBS-123 Sph 17,4 91,2

-5620 S-5272 NZ-1 Ag2S -0,2 92,1

-5637 S-5285 264 Py 3,5 107,0

-5634 S-5282 1210 Py 3,1 88,3

-5629 S-5277 1600 Aspy 2,7 98,0

-5631 S-5279 1600 Aspy 2,3 93,9

-5633 S-5281 1718 Py 3,5 83,1

-5652 S-5300 6848 Calcosina 6,4

-5658 S-5306 6885 Calcosina 5,8

-5655 S-5303 6887 Calcosina 7,0

-5648 S-5296 6889 Ga 6,2 89,1

-5660 S-5308 6898 Calcosina 6,0

-5630 S-5278 7065 Aspy 0,0 100,2

-5635 S-5283 7225 Py 3,6 85,0

-5625 S-5273 7280 Sph 2,9 98,4

-5624 S-5271 7283 Ga 1,5 100,6

-5627 S-5275 7283 Sph 3,2 93,8

-5621 S-5268 7285 Ga 1,5 93,0



-5664 S-5310 10.623 Sph 6,0 80,5

-5663 S-5311 10.623 Ga 3,0 49,0

-5647 S-5295 10666 Cpy -0,2 76,0

-5653 S-5301 10666 Pgy -1,4 87,2

-5639 S-5287 10692 Cpy -0,3 130,5

-5641 S-5289 10692 Sph -0,8 49,6

-5665 S-5312 11.283 Ga -0,9 73,6

-5662 S-5313 11.292 Py 0,9 46,8

-5640 S-5288 11301 Py 0,7 89,4

-5656 S-5304 11301 Pgy -3,4 82,0

-5654 S-5302 11311 Pgy -4,5 91,7

-5642 S-5290 11321 Py 0,3 82,1

-5646 S-5294 11331 Cpy 0,3 68,4

-5649 S-5297 11331 Sph -0,3 34,3

-5643 S-5291 11335 Py -0,2 82,9

-5644 S-5292 11335 Sph -0,3 66,2

-5659 S-5307 11335 Pgy -1,1 86,4

-5628 S-5276 1292 a Sph 2,7 89,2

-5622 S-5269 1292 b Ga 0,9 92,6

-5626 S-5274 1502 b Sph 2,6 92,3

-5623 S-5270 1502 c Ga 1,1 95,3

-5632 S-5280 1586 b Aspy 1,9 99,8

-5651 S-5299 6888-2 Ga 5,6 91,3

-5650 S-5298 6888-20 Ga 6,1 92,1

-5636 S-5284 7152 a Py 2,7 89,2

-5638 S-5286 7152 b Cpy 2,7 120,8

-5645 S-5293 Perfo. Cata. Py 0,8 86,0

-5657 S-5305 Perfo. Cata. Pgy -0,6 79,3

Nº Espect. Nº Linea Muestra Natza. δ13CPDB δ18OPDB δ18OSMOW

SCIII-23405 C-8905 EEZ-1 Cc 2,37 -4,97 25,78

-23419 C-8902 1010 Sid -10,35 -7,21 23,47

-23420 C-8903 1011 Sid -10,52 -7,45 23,23

-23415 C-8904 1012 Rhd -10,15 -17,42 12,95

-23409 C-8897 6898 Cc -3,90 -8,27 22,38

-23413 C-8901 W-10612 A Cc -8,50 -25,09 5,04

-23410 C-8898 W-10612 B Cc -3,62 -22,32 7,90



-23411 C-8899 W-10612 C Cc -7,53 -25,44 4,69

-23412 C-8900 W-10615 A Cc -8,29 -24,71 5,44



UNIVERSIDAD DE SALAMANCA

SERVICIO GENERAL DE ANALISIS DE ISOTOPOS ESTABLES

FACULTAD DE CIENCIAS

E 37008 - Salamanca
Tfno.: (+34) 923 294500; Extensión 1540

FAX: (+34) 923 294514

C.I.F. Q-37-18001-E

D. Remigio Ruiz

Instituto de Recursos Minerales
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Universidad Nacional de La Plata

Paseo del Bosque s/n

1900 La Plata

             ARGENTINA

Salamanca, 14 Mayo 2009

Ref. Laboratorio: P726/08

Análisis Nº Linea Muestra Mineral δ34SCDT Rendimiento

‰ %

SS-5661 S-5309 NBS-123 Sph 17,4 91,2

-5620 S-5272 NZ-1 Ag2S -0,2 92,1

-5637 S-5285 264 Py 3,5 107,0

-5634 S-5282 1210 Py 3,1 88,3

-5629 S-5277 1600 Aspy 2,7 98,0

-5631 S-5279 1600 Aspy 2,3 93,9

-5633 S-5281 1718 Py 3,5 83,1

-5652 S-5300 6848 Calcosina 6,4

-5658 S-5306 6885 Calcosina 5,8

-5655 S-5303 6887 Calcosina 7,0

-5648 S-5296 6889 Ga 6,2 89,1

-5660 S-5308 6898 Calcosina 6,0

-5630 S-5278 7065 Aspy 0,0 100,2

-5635 S-5283 7225 Py 3,6 85,0

-5625 S-5273 7280 Sph 2,9 98,4

-5624 S-5271 7283 Ga 1,5 100,6

-5627 S-5275 7283 Sph 3,2 93,8

-5621 S-5268 7285 Ga 1,5 93,0



-5664 S-5310 10.623 Sph 6,0 80,5

-5663 S-5311 10.623 Ga 3,0 49,0

-5647 S-5295 10666 Cpy -0,2 76,0

-5653 S-5301 10666 Pgy -1,4 87,2

-5639 S-5287 10692 Cpy -0,3 130,5

-5641 S-5289 10692 Sph -0,8 49,6

-5665 S-5312 11.283 Ga -0,9 73,6

-5662 S-5313 11.292 Py 0,9 46,8

-5640 S-5288 11301 Py 0,7 89,4

-5656 S-5304 11301 Pgy -3,4 82,0

-5654 S-5302 11311 Pgy -4,5 91,7

-5642 S-5290 11321 Py 0,3 82,1

-5646 S-5294 11331 Cpy 0,3 68,4

-5649 S-5297 11331 Sph -0,3 34,3

-5643 S-5291 11335 Py -0,2 82,9

-5644 S-5292 11335 Sph -0,3 66,2

-5659 S-5307 11335 Pgy -1,1 86,4

-5628 S-5276 1292 a Sph 2,7 89,2

-5622 S-5269 1292 b Ga 0,9 92,6

-5626 S-5274 1502 b Sph 2,6 92,3

-5623 S-5270 1502 c Ga 1,1 95,3

-5632 S-5280 1586 b Aspy 1,9 99,8

-5651 S-5299 6888-2 Ga 5,6 91,3

-5650 S-5298 6888-20 Ga 6,1 92,1

-5636 S-5284 7152 a Py 2,7 89,2

-5638 S-5286 7152 b Cpy 2,7 120,8

-5645 S-5293 Perfo. Cata. Py 0,8 86,0

-5657 S-5305 Perfo. Cata. Pgy -0,6 79,3

Nº Espect. Nº Linea Muestra Natza. δ13CPDB δ18OPDB δ18OSMOW

SCIII-23405 C-8905 EEZ-1 Cc 2,37 -4,97 25,78

-23419 C-8902 1010 Sid -10,35 -7,21 23,47

-23420 C-8903 1011 Sid -10,52 -7,45 23,23

-23415 C-8904 1012 Rhd -10,15 -17,42 12,95

-23409 C-8897 6898 Cc -3,90 -8,27 22,38

-23413 C-8901 W-10612 A Cc -8,50 -25,09 5,04

-23410 C-8898 W-10612 B Cc -3,62 -22,32 7,90



-23411 C-8899 W-10612 C Cc -7,53 -25,44 4,69

-23412 C-8900 W-10615 A Cc -8,29 -24,71 5,44

Nº Espect. Nº Linea Muestra Natza. δ18OSMOW

SCIII-24280 LF-2324 11286 Q 5,9

-24193 LF-2268 1008 Q 9,2

-24194 LF-2269 1009 Q 12,6

-24198 LF-2273 1502 Q 4,9

-24282 LF-2326 6870 Q 16,5

-24283 LF-2327 6870 Q 16,2

-24270 LF-2314 6871 Q 18,2

-24271 LF-2315 6871 Q 18,0

-24279 LF-2323 6891 Q 17,4

-24253 LF-2305 6899 Q 16,8

-24272 LF-2316 6900 Q 15,4

-24268 LF-2312 10263 Q 9,8

-24215 LF-2279 10620 Adularia -1,4

-24240 LF-2292 10620 Q 0,1

-24241 LF-2293 10620 Q 0,3

-24242 LF-2294 10622 Q 7,4

-24252 LF-2304 10631 Q 9,0

-24301 LF-2331 10635 Q 4,0

-24276 LF-2320 10657 Q 4,8

-24249 LF-2301 10666 Q -0,1

-24239 LF-2291 10683 Q 2,1

-24244 LF-2296 10865 Q 4,7

-24247 LF-2299 11282 Q 8,3

-24285 LF-2329 11290 Q 5,8

-24223 LF-2287 11291 Q 4,1

-24243 LF-2295 11293 Q 8,1

-24300 LF-2330 11298 Q 8,5

-24216 LF-2280 11317 Adularia -2,4

-24217 LF-2281 11317 Adularia -2,5

-24254 LF-2306 11317 Q -0,1

-24218 LF-2282 10620 D Adularia -0,6

-24238 LF-2290 10620 D Q -0,9

-24222 LF-2286 10621 A Q -2,2

-24281 LF-2325 10621 B Q 2,8



-24178 LF-2265 10666(P4) Adularia -1,5

-24221 LF-2285 10680 b Q 0,7

-24220 LF-2284 10684 B Q 4,7

-24302 LF-2332 11279 A Q 8,3

-24273 LF-2317 11279 B Q 12,5

-24214 LF-2278 11301 (P5) Adularia -1,0

-24275 LF-2319 11301 (P5) Q 0,3

-24256 LF-2308 11302 A Q 3,0

-24250 LF-2302 11302 B Q 0,3

-24251 LF-2303 11302 B Q 0,1

-24177 LF-2264 11302A Adularia -3,5

-24274 LF-2318 11311 (P5) Q 0,4

-24284 LF-2328 11329 B Q 1,7

-24176 LF-2263 11329A Adularia -2,5

-24255 LF-2307 11331 (P4) Q 2,6

-24303 LF-2335 11335 (P5) Q 0,2

-24195 LF-2270 1586 a Q 9,5

-24196 LF-2271 1586 a Q 9,1

-24197 LF-2272 1586 c Q 7,7

-24248 LF-2300 6888-2 Q 17,5

-24200 LF-2275 PERFO CATA (P4) Q 0,9

-24219 LF-2283 PERFO CATA (P4) Adularia -0,1

-24269 LF-2313 W-10615 b (PQ) Q 15,5

-24199 LF-2274 W-1069 Q 4,7
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