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RESUME

Distributions binomiales asymétriques. — L'auteur utilise un des résultals de son mé-
moire des Rend. Accademia Lincei (1925) a 1'étude du probleme de Simmons : les résultats
auxquels il parvient coincident avec les obtenus par Simmons et par Frisch.

Sip <—l est la probabilité d'un événement E et A est la différence entre les probabilités que
dans une série de n épreuves E sc présente un nombre r de fois << pn ou > pn, on a
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A=3(1—2,1)M,,>0
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ou M, est la valeur maximun de

(o (r—p) ™"
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l,l Pyt — 1
(,. P (q=1—p)

la probabilidad que en n pruebas un aconlecimiento de probabilidad
conslanle p se presente r veces,

r=n

n
» Pt — 1"
E ! (’_)p q =np
r=0

cl valor probable del niimero de prucbas en que el aconlecimiento se
presenla en las n.

Si, como suponemos, ap es un nimero entero, a 1 == np corresponde
el valor maximo '

n npeng
/ll)) P [

(ue expresamos por M, de la expresion

”'b At —r
(e

Puede preguntarse ahora si sca iguahmente probable (ue el aconteci-
miento considerado se presenle menos de np veces, o mas. La conlesla-
' [

cion es, evidenlemente, alirmaliva si p=¢ =—-
‘)

. 1 ) ..
Sies p<Z —es mas probable que el aconlecimiento se presente un
2

nimero de veces menor de np, de o que sea que se presente un niunero
de veces mayor de np, y la diferencia A entre las probabilidades corres-
pondientes a las dos diferentes [recuencias crece con el decrecer de p.
s este el resultado al cual Hegan Simmons (') v mis recientemente

(') Proceedings of the London Mathematical Society, XXVI, 18q3.
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IFrisch (') y Guldberg (2). El primero de los autores citados no lego :
demostrar la proposicion formulada en loda su generalidad, pero lleg
a calcular en casos particnlares muy extensos un valor aproximado de A

Supone Simmons que a, b, h sean nimeros positivos y enleros y que se:

« b

a < b, P=u—}~b. //:m,' n="h(a-4b)

v llega a demostrar que

I 1
ﬁ(fj_[') i\/[ll+ﬂ+l’< A < i((/_l)) Mu-
Si n es grande puede, por lanto, admilirse que sea
1
A=5(y—pM,;
D

a resultados andlogos llega ¢l suponiendo n cualquiera (es decir, no

unicamente de la forma h(a -+ b)) y a =1.

2. Parece ahora natural que se pregunte si la determinacion de A no
pueda fundarse sobre el desarrollo asintotico de la probabilidad

[} n R -
Y

pasado de la Teoria analitica de Laplace a todos los tratados de cilculo
de las probabilidades
N T:
ny . 1 - 5.
1)'//“—' Eal—————Y 2npq (J_':I'——-Illi).
! | 2mnpy
Pero mientras no liene sentido que nos detengamos, como puede casi
stempre hacerse, el primer término del exponente del segundo miembro,
parece dudoso que sc alcancen mejores aproximaciones si sc loma en
cuenta un mimero mayor de términos. Porque, aun si prescindimos del
hecho que el segundo micnmbro no permile que substituvamos al valor
i , .
‘ de M, otro que mis se aproxime al valor verdadero, se observa,
| 2=npyg

(') Skandinavisk Aktuariendskrift, 1o:h. Comples-Rendus de I'Académie des Sciences. noviembre
de 1924.
(*) En una conferencia tenida en la reunion anual de los matemiticos noruegos (19241 v citada
gos (19271

por Frisch.
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los términos

por ejemplo, ¢ue si tomamos en cuenta ademas de —
21y

del orden d(‘ — (en la hipotesis sobre Ta cual se funda toda la deduccion,
,/1
(ue . pueda tomar valores del orden de |/_1> no sc obticne ya, como por
cl teorena de las probalidades totales deberia ser, ¢l valor uno para la
probabilidad que r tome uno cualquiera de los valores o, 1, ... n (lox
limites incluidos) sino un valor mayor de uno.
Admitiremos que sea

) I R i L +P—'I( x! )
I) (I) = —— Bnpy 2npy 2npg 3npq

V'>—upq

la pllobabilidad (que en n pruebas el acontectmiento considerado se pre-
senle np - . veces (') o, mas exactamente, que P (x) dx exprese la pro-
babilidad que la variable x, supuesta continua, tome un valor pertene-
ciente al intervalo (i, x4 dr) Y (ue, por consiguicnte

A= ‘ P () s — r P () di.

[
)

Es enlonces no solamenle

"
.

E (7) prq T = r N P (x) ,‘[.-,. =

,=0

—_

sino lambién

-
E()/p(/“—':“ «(np+ £) P (u)de=np

2 (r— /zp)ﬂ. (?) prgt T = j;:.l;fP () do = npy-

Obltenemos, en realidad, integrando por partes y poniendo por sencillez

t 9 Choe "4 5o
'/ﬁe 8ipy —(, H,:j 2P () dr, ll.l:j P (x)dr,
/aznpy —

+ o » 2np¢ P—1 = — z’ . o
H, = /11)41 \ (_lf__PI e A7 < 3,,[,,/> dre :]' q ___p q H,
o 2 2npyg

') Confrontese U. Brouaci, Sullu teoria delle prove ripelute, in Rend. Accademia Lincel, volumen
I, serie 6%, 1 semestre, fasciculo 5.
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r—1 .. . _
Gtuz’pfr[l r-“rle Spig T e anpg

l,. e anpq anpy 'lr_npq+
p—i s o —1

I,

H,=—

= 0.

f,=b—1_P—4y, L4y, L1

2 anpqg 20y ) 2
H2 = npq, ]"[1 = 0.
Obtenemos en menos de infinilésimos de orden superior, para lim

== 20.

s 3

0 © P4, = ) » _° p—'/<r_ =
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1
==lg—p)

v, por ser G =M,
A=3lg—p)C=z(g—p)M,

cn conformidad con el resultado de Simmons (para lim n==o0) o, xi
I

dA

A > 0. -
dp

-

en conformidad con el resultado, general v puramente cualitativo, de

dA
Frisch. es, en realidad, igual a la suma algebraica de tres términos,

dp p

e los cuales dos son negativos y del orden de ——, micntras el tercero es

yn

positivo y -~
npn

Uco Brogar.

(Entregado a la secretaria de la Facultad el 5 de
mayo de 1926; inpreso en febrero de 1gas.)





