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l.a sustitucidn parcial de la dotacidn de aguas corrientes de
procedencla subterranea pur aguaa superficiales tratadas &n el
Conurbano  Bonasrense, originads en  problemas de salimnizacion de

acuiteros, contaminacidn o neceslidades de expansion del servicio, est&
originando  la progresiva FQClF eracidon de los niveles piezométricos an
&1 acuifero semiconfinado onocido Como "Fuelche", provesdor

fundamental en la comarcs.

frate m:Lthu

cuantitativa  en 2
martir oel con .nntu acuiferao
o la necsesaria recupsraclian de

d =)
uperpuesto Qque incluye a la caps libre,
la superficie Treatica.

Dadn que =1 crecimiento de ]
produio balo '—ndiciGHEE deprimidas de los niveles de agua suob
t e sub-superficie

gran  parte de las construcciones  de { t

socheras, salas  de calderas, etc. ) exwperimentan  anegamisntos

prudu to de dicha recuperacibn, con tendencia &l progresivo incremento
& uwna posible incidencia sobre las fundaciones en edificios de

La expansidon de los servicios con aguas  fTluviales v
posible realizacidénm de un acueducto procedente del Rio Farama para
abastecer a parte del conurbano, justifican el amdlisis gue se hace

E & en
&1 trabajo acerca de las posibles consecuencias en importantes
secltores del conurbano, acompaffado de las recomendaciones para

pmrevenir yv/o corregir daffos rno deseados actuando oportunamente.
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1. Introduccidn

21 conurbano bonasrense, regidén antrépica gue incluye x mas
de trece millones de habitantes con la mayor concentracidon demografica
e industrial del pais, fa basado su crecimiento entre otros factores,
g la dispounibilidad de aguas superficiales y subterriamneas de buena
calidad.

Las primeras, procedentes del Rio de La Flata y tratadas &
traveés de dos plantas, zituadas en la Capital Federal { Gral. San
Mlartin ) v frente a la localidad de EBernal ( Gral. Belgrarnoc ).

provistas principalmente por un  acuifero
1]

L]
o "acuiftero Fuelches", responsable de la
ia gl imteriocr de la comarca.

Las segundas
semiconfinade denominad
grpancslian del abasto hac

£l gram volumen de agua extralida de este acuifero motivo el
@&l decenso progresivo de los niveles piezométricos, generando conos de
depresidn CUy & coalescencia didg  lugar & extensas hidroformas

deprimidas de alcance regional.

El crzcimiento urbano-industrial del conurbano se produjo  en
general en condiciones de descenso de los niveles plecométiricos, cor
Tr

la  consecuente profundizacidn de la superficie gdtica por el
Fferndmeno o Tiltracién vertical descendente, aden&ds de su propio
abatimiemtc POr WS, cada wvezr mas restringido por  limitantes

ambientales.

l.a necesidad de incrementar el &rea servida en el conurbano vy
la mavor demanda motivada por el crecimiento poblaciomal, el confort vy
la expansién industrial. Junto con la salida de servicio de numerosas
perforaciornes por contaminacison e intrusidm salina ( Hernéandez,19735;
1976 ) . hizo que la dotacién se incrementara a partir de aguas
superficiales tratadas., sustituyendo parcialmente la provisidon  con
aguas subterraneas en sectores Sur y Moroeste del conurbano.

Sobrevino entonces la recuperacion de los niveles
pizzométricos ( Herm&ndez et al, 1999 ) y fre&ticos, interesando & la
infraestructura sub-superficial instalada ¥y originando fendmenos de
anegamiento en subsuelos y agresién a las fundaciones de edificios vy

otras construcciédnes de cierto porte.

l.a posible expansitn de este fendmeno y la multiplicacion de

.t
los inmconvenientes motiva este an&lisis, como una modesta contribucian
s la prevencidn de efectos gue o hardn m&s gue acrecentar los

miltiples inconvenientes que soporta la comarca.
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2., Caracteristicas del régimen subterraneoc

[

i6n del sistema geohidrologico
7% 3 Auge & Hernande:z, 1?83 ,

’.a
— i
W

5
fa—
N

. ornoci
ern esta comarca ( EASBSME 177
Hermande=z op cit ).

For lo tanto, soclamente se har& una muy ligera referencia a
sue caracteristicas y las del medio soporte.

Fajo un clima sub-humedo hdmedo, comn una precipitacion medila
@ lo que va del siglo del orden de 1100 mm/&fo vy un excedente hidrico

de aproximadamente I00  mm/afo, la comarca de sitia en el &anbito
gqeondrfico de la "Fampa ondulada" ( Sala, op cit ) en &1 sector
terminal aledafo al Rioc de La Flata, experimentando una enorme

modificacidn impuessta por la expansidn wbans.

& parte activa del sistema geohidroldégico es la ubicada por

encima de los sedimentos de la Formacidn Faran&, gue contienen aguas

matuwralmente salobres v culminan en un considerable espessor pelitico
cuyo  techo se sitis en los  48m b/0 IGM (k) . Considerando & este
limite como @l inferior para el sector del sistema & analizar
{(Beccidn Epiparaniana sensu Sala, op cit) . la © secuencia
Midrogeolégica  se  compone  de oun término semiconfinado acuifero
el ohe ) ﬁituadw @ntre los 3%n v 48m , separado de los suprayacentes
oor un espesor de 10m a 15m de arcillas a arcillas limosas. For encima
se recoroce otro aculfero semiconfinado ("Fampeanc') y el aculfero
| - h : '] -

eatico, ambos intimamente conectados al punto de configurar en  la
nisma unidad desde el punto de vista hidraulico.

= régimen del sistema activo planteado ( de tipo no-
permanente) , comtempla una recarga autédctona directa e inicialmente,
@ comportaba de modo influente respecto a los cursos de agua

tributarios del sistema fluvial Farand-de La Flata y con descarga
terminal en éeste.

De acuerdo a la informacién histérica ( Artaza, 1945 y. los
miveles piezométricos del acuifero Fuelche resultaban negativos en los
sectores alejados del Rio de La Flata, vy positivos en sus
proximidades, mientras que los correspondientes a los miembros
supericres eran muy similares, con tendencia a la negatividad en el
Fampeano { De Felippi et al, 1991 j.

l.a explotacién, originamente a partir del miembro freitico,
se centralizé en el acuifero Fuelche para el servicic publico y uso
industrial v horticola periférico, con captaciones del Fampeanoc en las
4reas carentes de provisién domiciliaria.

%¥) L.os espesores y profundidades son variables y los que se mencionan
corresponden a una media para el area.
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Bl crecimiento urbano—industrial en =21 ndcleo de la comarca
evinc, ademas de la depresidn regional de los rmiveles pie-ométricos,
@ un fendmeno de intrusidn de aguas salinas procedentes de. la ribera

el estuaric vy otros efectos cuvo caré&cter es mencionado en =i
siguiente Capitulo.

Los parazmetros gechidrolégicos que caracterizan al  acuifero
Fuelche en la comarca son

de Fermeabilidad....vse.. S0-30 m/ dia

1

Cosficient

2 Trasmisividad...eoeeen. TOO=1000 m2/dia

T

Coeficiente d

Coeticlients de Slmacenamiento....o.e... S.10-3% — Z.10-4

)

i

Coef.de Trasmisiv. vertical (X)...... 3.10-3 1/dia
Coef.de Psrogabil. vertical (¥)...... 4,5.10-2 m/dia

Z. Evolucidn de la explotacién y efectos
on una densidad poblacional del orden de 4000 hab bmZ v la

mrinripal concentracidn industrial del pais, el conurbano bonzsrense
qa wtilizado al extremo la ofsrta del recurso subterréanec., generandose
log  grandes conos de depresidn mencionados entre los cuales
meEncionarss  agquellos cuvos &pices se sitlhan en las vecindad
Challmes, Ber“: tegui, Florencio VYarela, Banfield-Lomas ;
Llavallul. Yilla Madero, WVilla Ballester, Hurlingham, Ramcs Mejia v
hasta hace algunos afos en Munro, Valentin Alsina vy Lan(s.

La afluencia de agua subterrinea a los conos principales  fué
estimada para 1975 en 87 HmI/afio, estiméndose otro tanto para 1
geshidroformas menores ( Hernadndez, 1275 ). '

|+
5

Noe ®iste un control de los voldmen de agua extraidos, ni
par parte de los operadores ( organismos nacicnales, provinciales v
municipales, cooperativas, conjuntcocs habitacicnales ), ni del sector

industral o el agricola periférico.

Fara obtener una idea del ritmo de abatimiento, se expone la
siguiente tabla elaborada para niveles dimamicos histéricos en  cuatro
de 1los grandese conos regionales en donde existia informaciéon ( De

Felippi et al, 1791 )

acuifero

i
C
i
—h
}J
n
ta
i
3
t
u
il
o
i
—
rt
lid
]
o
Q
i
[l
[
P
+
[m
5
(Wl
Q
o
m
—
11

(%)

21




Fuede notarse =l ritmo de abatimiznto ha decrecido
altimos afos., povr haber anzado los niveles dindmicos =1 techo
acul fero  Fuaslaohe, MCImesn a partir del cual peevalece la srpansion
srenl por sobre la profundizacidn de la superficie piezometrica
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colaterales de la implantacidn de los conos

Como =fectos
~egionales vy su expansiéon-coalescencia pueden anoctarse:

-~ Filtracidmn vertical descendente del complejo acuiferoc freatico-
pampeEanc, hasta =su sgotamiento en los ssctores apicales de los
cornos (verificado en la excavaclién para las fundaciones del nuevo
Teatro Argentino, La Flata).

— Cambic de régimen de los arroyos que surcan  la COME Ca,

originalmente efluentes y actualmente influentes v aportantes de
carga contaminante al sistema geohidrolégico activo.

- Intrugién zalina desde la planicie aluvial del Rio de La Flata v
de sus bributarios (Hernédndez, 1978).

- Fotencial acceso de contaminantes agroguimicos uwtilizzados en la
1=

periferia de la conurbacién.

4., Nuevos efectos

]

1l panorama que ofrecia =l acuifero Fuelche v suprayvacente

sobire  la segunda mitad de los 30, fu& cambiando en Tuncién de

diversns factores, todos ellos dirigideos a la progresiva recuperacion

de  los niveles plezom&tricos, la disminuciédn de los fendamenos

depletivas en el esfo del sistema activo vy consecuentemente, el
zren de la Euﬁerfl:lu freitica.

Erm  primer lugar, el sucesivo abandono de perforaciones por

salinizacidn, contaminaciéan o problemas de obsolencia de las

captaciones. Fosteriormente, el reemplazo de la dotacion faltante por
aguas Tluviales tratadas provenientes inicialmente de la Flanta Gral.
n Martinm ( Zona Norte y Sudeste del conurbano, por el acueducto

ovi en &sta Gltima ) y posteriormente desde la Flamta Gral.

it
glaranc al sector Sur.

e

”‘*fﬂf
it ﬂl

Este reemplazo., ademé&s de favorecer la recuperacidn de los
niveles pilezométricos del Fuelche, adiciona al miembro fre&tico &l
mernns  un 2074 del caudal de agua importada, por p&rdidas o  &guas
residuales (Hern&ndez & Gonz&lez, 1777).

Tambiérn, razones econtmicas Torzaron la reduccién del uso
industrial por recesién =2n la actividad en los ultimos afios.

tema
tema

i

Estas circunstancias generarcn efectos dentro del
geohidrolégico v fuera del mismo. La reaccidon dentro del
alH

<
=
=1

b
i

i

comprendil
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atros
clel

¥ Recuperacién de los niveles piezometricos =n lag zonas de
nuevo abastc com aguas superficiales.

% Diemincién con tendencia a cero, de la filtracian vertical
dezcrendente desde el complejo fre&atico-pampeanao Hacia =1

aculifero Fuelche.

2

Ascenso de la superficie freiatica y/o su reqeneracidon en 1

a
donde practicamente

”ura apical de los conos de depresidtn,
Mablia desaparscido.
% Incremento en este ascenso por adicién de nuevas  Aguas
externas al circuito hidrico local.
D 1L LG del espescor de l& —ana ro-saturada,
las subzonas I v II situadas por encima de la

)1 Em
gopeclialmente
ranja capilar.

% fanegamiento  de construccl
Caso de curhrras subte
=

sfectos por fuera del sistema geohidrologico

mas notables

—

tal, @
depdsitos

n sub-superficie,
sHtanos,

subterrinens, salas de calderas [ de maguinas,etc.

Estos fcnbmenoﬁ orurren actu
l.anus, Lanus Este,
Ee qabitual o

avtomatico en estas

sectores céntriceos de Lanus a

iii

de bomba

vernimiento de problemas de
r+1do de flujo subterrane
aturadao. Este Gltimo hecho

ocurrencia de fendémenos
recmpxtacxan. complejacidn
fenamenos fueron obser
W Florida—Munro, sobre las
"ducto de los industriales”
subterraneas fuésustituida en

_,_
winon I»
1] ,u g L‘_

ap
to

ﬂn

=3
(=]

% Incremento en las superficies
coincidericia con eventos plu
como los ocurridos en Octubr
urbanas bajas donde existic s
Este, Remedios de Escalada)

ademads de estos efectos percept
-oterciales, como la agresidn de &
hormigeon en las Tfundaciones de

Valentin &lsina v R.

o
construcciones, sspe

almente en amplios

s de achigque con

ledafios & la Av.

contaminacion por cambic sn el

o vy reduccién del espesor no

trae implicita la menor chance

de oxidaciédn, precipitacion-—
y sorciéon entre otros.

vados 2n =1 sector industrial
inmediaciones del denominado
donde la provisidon por aguas
los Gltimos affos.

temporariamente anegadas en
viales notables y frecuentes,
e—NMoviembre de 19%3%,, &n zZonas
ustitucién de dotaciénm (Lanus

existen
armaduras
problemas

ibles vy demostrables,
aquas salinas,
edificios v

a las
otros

devenidos de um ruevo estadoc de humedad en los suelos, que amenacen la

estalb

ilidad estructural.
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Conclusiones vy recomendaciones

l.a recuperacidn de niveles plezométricos en el conuroano
honaerernse (  aculifero Fuelche ) imduce igual fendmeno en €l té&rmino
fredtico del sistema geocohidrolégico, al decrecer la Tiltracidn

vertical descendente.
amiento en

rmaduras de
contaminantes

ne

0

FFesta recuperaciédn tras consigo fenomenos de
construccliones de sub—-superficie, posible agresion a las
1ab fundacicnes v alteraciones en la dispersion de
dentro del sistema.

Hil
ﬂ' l.J

[

lLa reduccidn progresiva del espesor no-saturado, consecuencla
ensos en la superficie fre&tica, disminuye las posibilidades
igrn o atenuamiento de la carga contaminante por fendmencos
&

de  reducc

modificantes en un medic guimicamente oxidante & hidrobioclogicamente
asrdiio.

l.a posibilidad real de concrecidon de un acueducto con  carga
Farand de Las Falmas, nara el abastecimientoc de um  i1mportante
. del cornurbano MNMorte, Oeste y Sudoeste, introduce urn alerta muay
importante respecto a este fendmeno y su potenciacidén en la medida gue
sg  1ncremente g1 desuso del Fuslche v la importacidn &  Iguas

-«

T e e b
LY NN S R A

Sl

lta necesario por lo tanto la ejecucidén de um estudic
serio de  lopacto Ambxentﬂl de ese posible emprendimiento gue entre

unstanclia tenga en cuenta la respuesta del sistsma

Tndependientemente de la materializacién del Froyecto, =&
hace imprescindible un monitorec de la posiciéon de las superficies
fredtica y piezométrica, utilirando las perforaciones en  desusoc vy
freatimetros construlideos " &ad hoc V. Esta taresx = e costo

e d
insignificante y permitir& prever con tiempo efectos no dessados..

Existe la posibilidad de que una operacidn controlada de los
abandonadoe pueda servir como reguladora del fendmeno, para lo
se hace necesario el monitoreo precitado y una profundizacion ds
o tudics tendientes a densificar los parametros y variables del
sistema, g incluso el montaje de un modelo de simulacién y prondstico
gque cuente con  insumos  actualmente faltantes, como la descarga
artificial.

n
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m
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al

=0

in

215




Eibliografia

ARTaZa, E. {174=% ) "Sansamiento urbano en la R. Argentina.
Frovieian de agua vy desagues urbanos. Frimera parte”. Cuad. &,
Serie T —=ra, -0. Fac. Cs. Fisicomatem&ticas. La Flata.

ABUGE , F & M.ﬁ. HERMANDEZ (1983%) . "Caracteristicas
geohidro. Jicas de un cuifero semiconfinado (Fuglche) en  1a&
1 lanura oponasrense. 5SuU implicanca en =1 ciclo hidrologico de
llanuras dilatadas”. Hidrologia de las Grandes Llanuras. Actas del
Cologuio de Olavarria, [I1:1019-104Z. UNESCO-CONAFHI. Busnos Alres

LE FELIFFI, R.UC.. N.GONZALEZ, M.A. HERNAMDEZ, V. FAREDES & 5. FEFE
(1771). " Sbastecimiento de agua &n el Arsa Metropolitana de Euernocs
Aires v Gran La Flata n . H.Senado de la MNa ciam-UN  CEFaL-CELARDE.

Buenos Aires.

SNE (1972) . "Comtribucién al Estudio Geonridrolégico del Noreste
de la Feia. de Buencs Aires’. CFI, Serie Tec. NO. 24, Bs. dires.
SNENDEZ ., Ml {19735 . "Efectos de L& sobreexplotacidn de& AJQUAS
terraneas en &l Gran Buenos Sires v alrededores, Reodblica
rgentinag' . 11 Congreso Iberoansericanc de Geclogia Econdmica,
450, Buenos ALres.
HEFRMNeaNDEZ M.A. (1778) . "meconcolmiento Hidrodin&ml oo €
nidroguimicao  de 1a iriterfase agua dulca—agua salada &n las aguas
subterransas del Estua rig del Flata. Fartidos de Quilmes ¥
Ferazategui, Buenos Sires". Actas VII Congreso Seolégico Argenting,
1T« 275-28%. Buenog mires.
HERMNAMDEZ JM.a. & M. GOMISLEZ (1979) "Fautas pars el sstudioc del
medio fisico receptor &n los proyesctos de importacion de agua"
1% Congres. Nac. del Agua, 1I1:63-6%. San Luis.
HERNAMDEZ WM. AL, J.FASANO & E. BOCCA NEGRA (178%). "Ermvision  de
FlesSgos en a recuperacitn de miveles piezom&tricos  en Areas
urbanas de Argentina’. Segunda Conferencia Latinoam. de Hidrogeol.
Urbana. Actas , pp. 130-1 178. UE&—-ALHSUD-IDRC. Buenos Alres.
HERNANDEZ (M.A . N.GOMZALEZ & R.C.DE FELIFFI 17987} . "Aepectos
ecolégicos  del  uso del agua =n el Area Metropoll =
Sires'. Segunda Conter. Latinoam. de Hidrogeol. Urbana. actas, pp-

179—-150. Buenos Aires.

saLa,  J.M. (197%). "Recuwsos hidricos. Especial mencion de las
AQUAS subterraneas", &n Rela torioc Beoclogia de ia Feia. de Busos
Sires, Y Congres. Becl. Ard.. Buenos Sires.

216

)

\f”’);

i3




