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Anexos 1:
MAPAS Y PERFILES

Lista de figuras y descripciones.

Mapas geoldgicos.

M1:

M2:

M3:

M4:

M5:

M6:

Mapa geoldgico de la Precordillera de Jagiié y sintesis de la estratigrafia propuesta. Los recuadros
amarillos indican el area aproximada abarcada por los detalles siguientes (M2 a M6):

Mapa geoldgico de detalle de los afloramientos de los alrededores de la zona de la Quebrada del
Chuscho y del tramo inferior y Boca del rio Bonete; ubicacion de las muestras recolectadas.
Mapa geoldgico de detalle de los afloramientos del tramo medio de la quebrada del rio Bonete y
quebrada de Ciénaga Grande; ubicacion de las muestras recolectadas.

Mapa geoldgico de detalle de los afloramientos del tramo superior de la quebrada de Potrerillos y
ubicacion de las muestras recolectadas.

Mapa geoldgico de detalle de los afloramientos del tramo inferior de la quebrada de Potrerillos y
ubicacion de las muestras recolectadas.

a) Mapa geologico de detalle y ubicacion de las muestras recolectadas en los afloramientos del
blogue de Los Llantenes. b) Similar mapa del bloque de Los Llantenes modificado de Cravero et

al (1984), ubicacion de labores mineras y detalle de las estructuras.

Perfiles geoldgicos.

P1: perfil geoldgico regional integrado.

P2: Perfiles geol6gicos esquematicos de la Formacion Rio Bonete y ‘faja de deformacion de Jagué’.

I- Perfil de los afloramientos de la Formacion Rio Bonete en la quebrada Ciénaga Grande
(margen sur).

I1- Afloramientos de la Formacion Rio Bonete y ‘faja de deformacion de Jaglié’en la quebrada
afluente del rio Bonete que sale hacia el oeste, al sur de la quebrada Ciénaga Grande.

I11- Faja de deformacién de Jagiié en el margen este de la zona de la Boca del Bonete.

P3: Perfilgeoldgico esquematico de la Formacion Del Salto

I- Afloramientos de las lavas almohadilladas y sedimentitas de la Formacion Del Salto en la
desembocadura del rio Chuscho en la zona de la Boca del rio Bonete.

P4: Perfiles geoldgicos esquematicos de la Formacion Jaglé.

I- Afloramientos del tramo medio de la quebrada del Chuscho (margen sur).

I1- Columna sedimentaria e interpretacion ambiental.
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Detalles completados en base a perfiles
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M1: Mapa geoldgico regional y estratigrafia de la Precordillera de Jagué. En las foguras M2 a M6a se detallan los afloramientos principales y la ubicacion de las muestras estudiadas.
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el Formacion Espinal (Pc Medio) @ Formacion Quebrada Seca (Dv-Cb Inf) © Esquistos cuarzo-muscoviticos
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M2: Mapa geoldgico de detalle y ubicacion de las muestras tomadas en los afloramientos del norte del Granito Potrerillos. Tramo inferior y Boca M3: Mapa geoldgico de detalle y ubicacion de las muestras tomadas en los afloramientos del norte del tramo medio del rio Bonete y rio
del rio Bonete y quebrada del Chuscho Ciénaga Grande. Tramo medio de la quebrada del rio Bonete y quebrada de Ciénaga Grande.
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M4: Mapa geoldgico de detalle y ubicacion de las muestras tomadas en los afloramientos del norte del Granito Potrerillos. Tramo superior de la M5: Mapa geoldgico de detalle y ubicacion de las muestras tomadas en los afloramientos del Granito Potrerillos. Tramo inferior de la
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DETALLE 5
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Mapa geoldgico-estructural del sector de Los Llantenes |-
(basado en Cravero ef al., 1984) '
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Mé6a: Mapa geoldgico de detalle y ubicacion de las muestras tomadas en los afloramientos del bloque de Los Llantenes. M6b: Mapa geol6gico de detalle del bloque de Los Llantenes modificado de Cravero et al (1984), detalle de labores y estructuras.
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Perfiles geoldgicos.

P1: Perfil geoldgico regional integrado de la zona de estudio, con rumbo general E-O. La traza aproximada del corte de indica en el mapa M1 con las letras Ay B.

O

Precordillera de Jagiié < : » SPOcc E
Los Llantenes Qdas. Ciénaga Grande-Bonete-Potrerillos
. el
S
¥ g
& ol
. 0‘29 C° Potrerillos  Qda. §
& Potrerillos "
| g S
o
| I
FDJ. (Escala horizontal aproximada: 1:10.000)
REFERENCIAS:
Formacion Del Salto == - Paleozoico Superior (Grupo Paganzo s.L): £ TFalla principal y movimiento relativo

Formacion Cerro Tres Condores

Ponmiaclsi Bis Botiste: ®Q® Movimiento de rumbo sinestral

a - Miembro Esquistos Cerro Condor +, % | Granito Potrerillos % Contacto intrusivo
b - Miembro Marmol Las Damas

4‘”"7 Zona de cizalla

Formacion Espinal N XN Formacion Quebrada Seca

FDJ Faja de deformacion de Jagié

SPOcc: Sierras Pampeanas Occidentales

P2: Formacion Rio Bonete y faja de deformacion de Jagié.

I- | Perfil delosafloramientos dela Formacion Rio Bonete enla quebrada Ciénaga Grande (margen sur).

Nucleo pliegue

de calizas
Esquistos Verdes Zonas de intensa deformacion 5
de las calizas (+ ocres) —

Dibujo: Mario Campdiia

1I-] Afloramientos dela Formacion Rio Bonete y ‘“faja de deformacion de Jagii€® en la quebrada afluente del Rio Bonete que
sale hacia el Oeste, antes (mas al sur) que la quebrada Ciénaga Grande. a)- vista en planta; b)- perfil sobre la margen sur

dela quebrada.
a)
a) Conglomerado Violeta: fino y brechoso, con predominio de
Conglomerados clastos de esquistos verdes, volcanitas basicas y pizarras. No se
fluviales ven clastos de granito. RS
carboniferos normal

@O b) Conglomerado con clastos de granitoides dominantes, calizas
i v esquistos verdes, muy grueso.

Esquistos verdes ~N
q i con clastos (hasta bloques)
+ Calizas imbrincados y bastante
—=NO redondeados

Esq. Biotiticos y

pizarras/filitas
+
Esquistos cuarzo-
muscoviticos
S
J ~60m
I
E
b) E « Dique -0

ler. capa gruesa
¢ de calizas

Esquistos cuarzo-muscoviticos + Esquistos verdes + Calizas
Esquistos biotiticos (vaques y pelitas) ~5m
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- Faja de deformacion de Jagiié en el margen este de la zona de la Boca del Bonete. Se observa la deformacion del
Granito Potrerillos y la intrusion posterior de diques y filones basicos aprovechando planos de foliacion.

NE / SO
-'/j 1.- Diques basicos verdes (a) y negros (b)
// 2.- bm Esquistos miloniticos blanquecinos cuarzosos (GRTO.)
< - j/ o 3.— Esquistos cuarzo-micaceos (Fm del Salto)
o e}
a /ohmlte aﬂoroamiento 4.- Filones y lentes cuarzosos (del granito?)
o
© ~50cm 5.- Cuaternario-reciente: relleno de cauce

Dibujo: Mario Camparia

P3: Formacion Del Salto.

Perfil esquematico de los afloramientos de las lavas almohadilladas y sedimentitas de la Formacién Del Salto en la
desembocadura de la Quebrada del Chuscho la zona de la Boca del rio Bonete en el que se observa la intercalacion

\4 0
4

entre las distintas facies y unidades

v ¥y

/Qtz (falla) g

contacto

Qda. del Chuscho

margen sur
(hacia la desembocadura)

Lavas almohadilladagbrechas volcéanicas Rocas sedimentarias estratificadas
(Fm. Chuscho) (Fm. Del Salto)
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Afloramientos de la Formacion Jagii€ en el tramo medio de la margen sur de la Quebrada del Chuscho. a)- perfil
esquematico y su relacion con las lavas almohadilladas de la Formacion Del Salto; b)- detalle de las facies de canales
y pelitas brechosas; c)- Perfil columnar de las Formacion Jagiié.

o c)

e
=

© *LS1-23 (arenita gruesa a sabulita verde amarillenta) > canales arenosos
} /w bandas kink

@ concresiones peliticas

rocas igneas ) ) ) .
alteradas con Para-conglomerado gris verdoso a marrén con clastos sedimentarios,

estuctura lenticular algunas volcanitas y cristaloclastos

(almohadillas). (distinto al los conglomerados carboniferos: violaceo y brechoso o
con clastos plutonicos redondeados. No hay clastos de calizas, ni
de esquistos de FRB, ni de granitoides)

b)

V 8, 2.2 9,
areniscas é
verde LS1-6 (canal) V ‘y V =
amarillentas A

Sabulita -

Conglomerado
mediano-grueso

Arenita finaq *
Arenita media K.
O

—
metapelitas brechosas ~—— o~
con concreciones y bandas kink
{similar a lo observado en la Quebrada Seca).

Formacién Jagiié: Afloramientos sobre la quebrada del Chuscho. a)- columna sedimentaria. b)- interpretacion
ambiental

2-3m,
areniscas masivas

0-0-0

0-0-0

9:9.9:9:2:9:0 | ~30em,
T B areniscas gradadas
P AF S Cg

® (Concresiones sedim.— dan aspecto de pelita conglomeradica

ﬁ Kinkbands

Dibujo: Mario Campaiia
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Laminas.

L1: Relacion estratigrafica entre las unidades que afloran en el sector sur del bloque de afloramientos estudiados en Los Llantenes. Vista desde la quebrada Seca hacia la Dorsal de la Orilla.

Lavas
. almohadilladas

Lamina L2: Aspecto de los afloramientos la Formacion Del Salto sobre la margen sur de la quebrada del Chuscho. Desde el tramo medio e inferior de esta quebrada se puede observar la relacién entre las rocas sedimentarias estratificadas y las lavas almohadilladas.
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Anexos 2:
MUESTRAS ANALIZADAS

MUESTRAS LATITUD LONGITUD LITOLOGIA | GRANULOMETRIA | FOSILES | EDAD UNIDAD OTROS
FORMACION ESPINAL
QRF-BlaB4 282710.10S | 682256.10 W - - Fm Espinal
JlaJé " " - - Fm Espinal
Paleozoico Superior
FORMACION QUEBRADA SECA

arenisca (entre
LL1 28290.90S | 683717.80 W pelitas negras LL2) Fm Quebrada Seca

pelitas negras
LL2 28290.90S | 683717.80 W fosiliferas Fm Quebrada Seca

. plantas e (Sil?) Dv-Cb

LL2-F (fésiles) pel!tgs negras invertebrados inf. (por Fm Quebrada Seca

fosiliferas - . L

marinos (braquiop...) | fésiles)
FORMACION JAGUE
LS1-5 283054.80S | 683127.60 W | wacke arena gruesa a muy fina
LS1-6 283054.80S | 683127.60W | arenisca litica arena mediana a fina Fm Jagué lente entre metapelitas
i Fm Jagué
LS1-11 283058.10S | 683127.00W | vaque ?irrf:a mediana a muy g
estructura esquistosa,
LS1-21 283052.80S | 683110.40W | metavaque fino RSestratif similar a los de la boca del
bonete. Asoc. A LS2-22

LS2-22 283052805 | 68311040 W | Metapelitas RSestratif

(pizarra)

: arenisca gruesa a Fm Jagué verde amarillentas (cerca de

LS1-23 283057.50S | 683126.60W sabulita LS1-5)

clasto Fm Jagué .
LS-Cg 283058.10S | 683127.00W conglomerado canal en metapelitas
Formacioén Rio del Pefién?

sabulita entre (Granito
LL9 28284.00S | 68372950 W calizas deformado)
Otros afloramientos del...)
LL18 | 2828225 | 683730.60W | arenisca mediaa | Fm Quebrada Seca | intercalada e/lutitas LL19
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sobre LL18, con

LL19 28282.20S | 683730,60W | lutitas negra masiva Fm Quebrada Seca -
concresiones
material
LL19 obs 28282.20S | 683730.60W | +blanquecino entre Fm Quebrada Seca | piroclBstico?; se disgrega.

las pelitas

MIEMBRO MARMOL LAS DAMAS

C-MQ 283051.00S | 68301400 W | caliza FRB-Mb Las
Damas
C-MQ2 283055305 | 6830220W | caliza ERB‘Mb Las margen O, continuan sobre
amas el otro margen
. FRB-Mb Las
C-BO8 282659.30S | 683321.80W | caliza Damas
. FRB-Mb Las N110%75°SO - capas.
C-BO15 28265750S | 683313.40W | caliza Damas Intercal. c/esq. verdes
. FRB-Mb Las
C-BO16 282659.10S | 68336.90W | caliza Damas
- FRB-Mb Las
C-BO17 28270.60S 68337.30 W | caliza Damas
- FRB-Mb Las
C-BO18 282721.10S | 683254.00W | caliza Damas
- - FRB-Mb Las
C-LL6 28284.00S | 683729.50W | caliza (roja) Damas
. . FRB-Mb Las
C-LL7 28284.00S | 683729.50W | caliza (amarilla) Damas
LLs 28284005 | 68372950 W lente mineralizada (FRB-Mb Las
(mineralizacion) en calizas Damas)
. FRB-Mb Las Labor minera en
C-LL10 282754.40S | 683814.10W | caliza Damas calizas:pique (tapado)
. . FRB-Mb Las
C-LL15 282751.00S | 68389.80 W | caliza foliada Damas
caliza laminada, FRB-Mb Las
C-BO41 283050.40S | 68307.70 W verdosa Damas
calizas (1) gris
laminada; FRB-Mb Las
C-BO43 (1, 2) 283053.40S | 68305.70 W (2)amarilla Damas
silicificada
. FRB-Mb Las
C-BO47 28300.47S | 683039.00W | caliza Damas

MIEMBRO ESQUISTOS CERRO CONDOR
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E-BO1(or) 283014.20S | 683041.30 W | esquisto Bt FRB
contacto esquisto
E-BO-FE 283043.20S | 683023.90W | verde - filon verde FRB
(E-BO-F)
E-BO-F(1 a 5) 283043.20S | 683023.90W | filon verde FRB
E-BO-2 283043.20S | 683023.90W | filita Q-Ms FRB
E-BO-3 (or.) 283043.20S | 683023.90W | esquisto Q-Ms FDJ
1 0 0-
E-CG1 282645205 | 68344.30W | filita verde FRB (oo bz 2237181 Rbz
CG-F1 28264540S | 68348.30 W | dique verde D|_ques verdes concordante en Calizas
(diabasas)
E-CG2(g) 282646.90S | 68342210 W | esquisto verde FRB
esquistos seria falla, corta a esquistos
CG? (obs.) 282650.20S | 683427.20 W | carbonosos con FRB calizas ’ q
Dolomita Y
3 (1) esquisto Q-Ms; foliac: N320°/90°;
E-BO4 (1, 2) 282536.00S | 683417.80 W (2) esquisto Bt FRB inyectados por calcita
E-BO5 28259.70 S | 683426.90W | filita verdoso FRB estratif: N173%73°0
] Diques verdes
E-BO5-F 28259.70S | 683426.90 W | filon en E-BO5 (diabasas)
- . foliac:N341°/84°0; al N
E-BO6g 282427.70S | 68341490 W | pizarra (moteada) FDJ-RSestratif esta el cto c/conglom Cb
E-BO7 28269.90S | 683347.60W | esquisto verde FRB-Mb Cerro
Céndor
E-BO10 282833605 | 68320.70W | esquisto verde Egi&?rb Cerro metabasita
E-BO11 282833.06S | 68320.70 W | esquisto Bt FDJ
filita verde (Chl- FRB-Mb Cerro .
E-BO12 282852.60S | 683137.20W Act) Condor metabasita
E-BO19 282845705 | 683145.10W | Sauisto Bt con FDJ-RSestratif
0jos de gtz
E-BO20(g) 28284570 S | 68314510 W | pizarra FDJ-RSestratif
] esquisto Q-Ms ) .
E-BO21 282841.20S | 68314530W (metaarenisca) FDJ-RSestratif
E-BO22 282851.90S | 68314380 W | esquisto verde ngagfb Cerro
E-BO28 282934.20S | 683121.70W | esquisto FDJ-RSestratif margen O
E-BO29 pizarra FDJ-RSestratif margen O
- i 0, 0 -
E-BO30 282943005 | 68314.20W | metaarenisca FDJ-RSestratif margen O. N200760°NEE
E-BO31 282950.10S | 683055.20 W | SSQUISO cuarzo- FDJ-RSestratif thz 44°/45° - estratifi/foliac

micaceo
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FDJ-RSestratif

/00 - frli .
283025.40S | 683034.80W micRceo N 315°/90° - foliac//estratif
28287.30S | 68372560 W Iesqwstosl verdes FRB-Mb Cerro
talcosos Céndor
. FRB-Mb Cerro
28287.30S | 683725.60W | esquisto verde Condor
. - FRB-Mb Cerro (a) milonita Q-F-PI; (b)
28275440S | 683814.10 W | pizarras y filitas Céndor fillta: () filita moteada
esquisto verde FRB-Mb Cerro lavas deformadas (pillows),
28282305 | 683729.70W (metabasita) Condor? (pillows) en cto con LL14
filita verde azulada FRB-Mb Cerro (moteadas en sector + cerca
282757705 | 6838110W con Kinks Condor de las calizas)
intercalacion:
283051.20S | 683014.30 W | calizas-esquistos FDJ-FRB
verdes basicos
intercal: caliza
283051.60S | 68301550 | lAminadacon FDJ-FRB
metapelita
carbonosa
283056.20S | 683019.40 W | esquisto verde FDJ-FRB
esquisto hojoso con FRB-Mb Cerro
283057.60S | 683028.10 W Kinks Condor
283040.40'S | 68305100 W | esquisto verde FRB-Mb Cerro
Condor
283040405 | 683051.00W | SOuisto Q-Ms FRB
(miloniticos)
esquisto Q-Ms
28304450S | 683017.00W | (granito FRB
milonitizado)
28305040S | 68307.70W | esquisto verde FRB-Mb Cerro
Condor
28309.80S | 683018.60W | esquisto Bt FRB contacto con grto
282958605 | 6830 25.60 W ‘;;‘z)”'sm micaceo RSestratif contacto con grto
28303.00S | 683039.00W | esquisto Bt RSestratif
283025.20S | 683040.60 W | esquisto Q-Ms FRB
283023.70S | 683041.90 W | esquisto Q-Ms FRB
283021.10S | 68312.90W | esquisto verde FRB-Mb Cerro
Condor
283021.10S | 68312.90W | esquisto Q-Ms FRB
283032.10S 68 318.80 W | filita FRB-Mb Cerro metabasita, inclinan al SO
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Céndor
E-BO54 282947.60S | 683057.60W | esquisto Bt FDJ-FRB
BO55 282947.60S | 68 3057.60 W cto. esqg. Bt - granito
E-BO56 (or) | 282922.40S | 683151.60W | esquisto verde (F:Er?&g/rlb Cerro
FORMACION CHUSCHO
CH1 2831420S | 68315520W | dique basico verde ('?j'i‘;‘ézza"srdes
CH2 28311.80S | 68320.30W | andesita Mb C° Chuscho 'I‘);S'T;Vr;ss ‘;“j‘:fgm:c”r:gs de
Ls1 283051.40S | 683143.70W | diabasa ('?j'i‘;‘égza‘grdes E‘G?rgﬁ.‘ij’ qaas. chuscho y
LS1-4 28305050 S | 683122.30W | diabasa ('?j'ig‘égza"s‘;rdes
LS1-4? 283050.50S | 68312230 W | diabasa ('?j'ig‘égza"s‘;rdes
LS1-8 283056.00S | 683111.70 W | diabasa (Dd'ig‘égza"s‘;rdes
LSI-1 283051.80S | 683143.20W | diabasa (Dd'ig‘ggza"srdes
LSI-2 283051.80S | 68314320 W | diabasa (Dd'ig‘ggza"srdes
CH3 283039.20S | 683159.50 W | pillow-lava Mb C° Chuscho
CHa 283042005 | 683154.20 W Rbasica alterada Mb C° Chuscho
(verde)
Mb C° Chuscho .
MQ-1 283057.605 | 68302550 W | dique negro 3’6 ‘:%fr%r(':ijosij”e;"fa‘; lfavs)
diabasa, con Pl y Mb C° Chuscho
MQ-12 2831490 S 68 30 27.40 W | mafito visibles, Chl,
Mgt (Ol-Basalt)
BO-I 283157.10S | 682918.00W | pillows andesiticas Mb C° Chuscho
filon de Qtz+Cal es relleno de falla, en filitas
F1_(obs.) 283038705 | 68304430W | ol FDJ e dé Agua
BOY-I 282732.60S | 683251.80 W Mb C° Chuscho
QP-D1 28294.70S | 682836.40 W
QP-D2 28294.70S | 682836.40 W (%';'S‘;‘I’tso’s‘;’gms
Diques verdes
QP-D3 282144805 | 683112.50 W (dabasss)
QP-D4 2824240S | 68291150 W Diques negros

(basaltos)
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Diques verdes

corta a lavas autobrechadas

BO13 28284.30 S 68 32 28.20 W (verde) (diabasas) BO14
lavas porfiricas
BO14 28284.30S | 683228.20 W | brechadas Mb C° Chuscho
(pillows?)
. Diques verdes
BO23 obs 282851.90S | 683143.80 W | dique verde (diabasas) dentro de esq verdes
. Diques verdes .
BO24 282857.20S | 683126.00W | dique verde (diabasas) corta al granito G11
. Diques negros rumbos N-S a NNE-SSO.
BO26 282857.20S | 683126.00 W | dique negro (basaltos) Cortan al granito
. pillows °
BO27(pillow) 282919.70S | 683128.10W lamprofiricas Mb C° Chuscho
) . Diques porfirico
LL5 28284.00S | 683728.10W | filon andesitico (feno-andesitas)
lavas verdes FRB-Mb Cerro (parecen pillows
Ll 282811605 | 68372380 W afaniticas Condor? (pillows) deformadas)
. . Diques porfirico N 20° 90° - (sub-paralelo a
LL14 28282.30S | 683729.70 W | dique andesitico (feno-andesitas) la foliacion)
. . Diques porfirico N 155° 90°. Cortaa
LL17 28282.20S | 683730.60W | dique andesitico (feno-andesitas) Rverdes
MQ7 283057.80S | 683021.10W | Pasaltonegro Mb C* Chuscho
afanitico
basalto negro Mb C° Chuscho (morrito e/ Qda Chuscho,de
il 283053205 | 683032.70W afanitico las Tortolas y Bonete)
basalto (dique Didues nearos
D5 283033.00S | 683040.90W | negro), en esq. Q- gues neg
Ms (basaltos)
dique verde, en E- Diques verdes
BO-D6 28304450S | 683017,00W BO40 (diabasas)
. . Diques negros
BO-D7 283046.80S | 683011.80 W | dique negro (basaltos)
dique basaltico Diques negros
B 283053405 | 6830570 W verdoso en calizas (basaltos)
parece Rl basica, al
BO44 283056.50S | 68301,20W | Sdeesq Mb C° Chuscho?
verdes+calizas
dique andesitico Diques porfirico )
QP17 28223230S | 68312610 W verdoso (feno-andesitas) corta al gabro E-O
Diques basicos
QP18 28223230S | 683126.10W | gabro granudos
QP-D30 28212250S | 683151.60W | dique andesitico RSestratif N 230°/65°SE-dique;
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N150°57°NO-Rsedim
BO-D9 282957.20S | 683033,00W | dique negro - Diguies negros
(basaltos)
- Diques basicos .
BO-D10 28301350S | 683041.30 W | anfibolita - granudos dique granudo
BO-D11 28302430S | 683049.80W | dique verde . Diques verdes microgranudo, foliado en
(diabasas) esquistos
CH12(1 2) 283032.105 | 68318.80W | Ribasica (diabasas) | - PR Mb Cerro metabasita
CH14 283041.00S | 68312.80 W | andesita - Mb C° Chuscho bajo RSestratif por falla
CH15 283041.00S 68 312.80 W | pillow-lavas - Mb C° Chuscho sobre LS1-20
CH16 283054.80S | 683119.30 W | andesitas profiricas | - Mb C° Chuscho asoc a RSestratif
BO51 283024.90S | 68305150 W | pillow? - ngég’r'b Cerro ‘bochon’ entre esquistos
GRANITO POTRERILLOS
Gl 28273220S | 682847.50W - Granito
G2 282351.40S | 68291350 W - Granito
G3 2824 4.00 S 68 29 9.20 W - Granito
G4 2824 5.00 S 68 29 8.20 W - Granito
G5 28251.70 S 68 29 5.00 W - Granito
G6 28266.20 S 68 29 2.50 W - Granito
G7 282635.70S | 682859.70 W - Granito
G8 28 273550S | 6828 50.60 W - Granito
G9 282822.60S | 682844.40W - Granito
G10 282822.60S | 682844.40W - Granito
G1l1 282857.20S | 683126.00W | granito - Granito cortado por BO24 y BO26
G12 282859.80S | 68312350 W ggsol'é’; porfiroide, | Granito
G13 28309.80 S 68 30 18.60 W - Granito
Gl4 28305.40 S 68 30 16.00 W - Granito
G15 28302.70 S 68 30 18.60 W - Granito
G16 282959.50S | 683020.70 W - Granito
G17 282957.20S | 68 3033.00W - Granito
BO54 283020.305 | 68314.80W | lente granitica - (Lente granitica
deformada)
BO-G18 28294760S | 68305,60W | filon granitico - Granito
FORMACION DEL SALTO
L.S2(q) 283051.40S | 683143.70W | Iutita negra | pelitico RSestratif
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LS2-2(g) 283051.40S | 683143.70 W | lutita gris pelitico RSestratif

LS2-3(g) 283051.40S | 683143.70W | lutita gris pelitico RSestratif

LS2-3(g) (1) 283044.70S | 68314350W | lutita pelitico RSestratif

LS2-3(g) (2) 283055.60S | 683110.20 W | lutita RSestratif

LS2-4 283055.60S | 683110.20W | lutita RSestratif

LS2-5(g) 283037.30S | 68321.60W | lutita pelitico RSestratif

L,S.Z'F @, 283049.80S | 683146.40W | lutita pelitico gTapm"‘OS ) Od_sup (por RSestratif fosilifera (graptolitos)

fosiles bivalvos fosiles)

LS2-F (2), . . graptolitos - Od sup (por . . .

fosiles 283041.80S | 683146.60W | lutita pelitico bivalvos fosiles) RSestratif fosilifera (graptolitos)

LS1-2 283049.80S | 683147.30 W | vaque fino verdoso RSestratif estratif vg's: Rbz71°/63°

LS1-3 28304470 | 68314350 W | vaque RSestratif estratif. N 44%/80°NE,
(margen norte)

LS1-7 283057.40S | 683059.70W | arenisca verde RSestratif estrato N 93%/27°SE,
intercal con lutitas

LS1-9 283039.40S | 683151.20W | vaque coarse to very fine sand RSestratif

LS1-10 283037.00S | 68321.10W | vague sy to very fine RSestratif

MQ-S 283057.90S | 6830150 W | diabasa FRB similar a LS1

QP-E1 28258.40S | 682931.00W RSestratif

QP-E2 282322.80S | 682930.50W RSestratif

QP-E3 282250.00S | 68298.40W RSestratif

QP-E4 282231.40S | 682950.70 W RSestratif

QP-E5 28222430S | 68303.40W RSestratif

QP-E6 282210.80S | 68317.40W arena fina a pelita RSestratif

QP-E7(g) 282052.60S | 68319.90 W RSestratif

QP-E8 282054.20S | 68319.20 W RSestratif

QP-E9 282111.00S | 683110.00W RSestratif

QP-E9(g) 282110.00S | 683113.00W RSestratif

QP-E10 282129.10S | 68319.80 W arena fina a pelita RSestratif

QP-E11 282141.40S | 683111.00W arena fina a pelita RSestratif

QP-E12 :

campamento 282146.80S | 683114.40W RSestratif

QP-E13 282325.20S | 6829 30.00 W RSestratif

QP-E14 282327.60S | 682932.50W RSestratif

QP-E15 282227.40S | 683059.70 W | vaque fino, moteado RSestratif inclinan al NO 45-55°

QP-E16 28223240 | 6831410w | VAque medianoa RSestratif N2049/81° NO

fino
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QP-E19 28222850S | 68328.80 W | c/pizarrasy limolit RSestratif rbz 214°/43° - estratif
moteadas
QP-E20 28221590S | 683044.50W | vaque RSestratif
QP-E22 282214505 | 683057.60W | /o1 fino a medio, RSestratif
QP-E23 282210.00S | 6831280W | vague mediano RSestratif foto ¢/ Norber y Marcos
QP-E24 282136.80S | 683114.80W | pizarra arena fina a pelita RSestratif
QP-E25 completar completar pizarra (vaque HL) | arena fina a pelita RSestratif
. inclinan al Oy SO entre
QP-E26 282136.70S | 68311830 W | vaque RSestratif 250559 (varia mucho)
QP-E27 282128005 | 683127.20W mit)ape"ta (vaque | arena finaapelita RSestratif
i arenisca gruesa, arena fina a pelita :
QP-E28 282168.80S | 683130.00W entre pelitas RSestratif N 300°/ subvert
QP-E29 28213440S | 683138.70 W | pizarra RSestratif ¢/ kinks
QP-E31 282117.40S | 683215.10 W | arenisca RSestratif
creston: esquistos
CH8 283039.20S | 683049.80 W | Q-Msy pizarras RSestratif
carbonosas
esquisto verde
CH10 283043.20S | 68316.30 W | cuarzoso RSestratif estratificacion grosera
(meravaque?)
CH11 283035.00S | 68318.70 W | vaques RSestratif
bajo pillows CH15,
LS1-20 283041.00S | 6831280W | vaques RSestratif intercalados con
metapelitas
OTROS (contactos, planimetria, etc)
Dique de agua 283034.20S | 683038.30 W
Campamento . FRB-Mb Cerro rbz 250°/70° 254°/63°-
ORB 282852.40S | 683142.00 W | esquistos verdes Condor esquist/estratif
contacto entre los esquistos
contacto blanquecinos y los
- o 282929.10S | 683130.30 W | (esquisto Q-Ms) Faja de deformacion | Esquistos C° Condor:
avispas X
Esq. blancos+dique sobre
Rverdes
pillows con gabroide (pill) en (RSestratif+C°Chus pa—— . .
filitas y esq. 282952.10S | 68310.20 W cto x cizalla c/filitas cho) N320°/76°0 - estratif//foliac
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Anexos 3:
ESTEREOGRAMAS

Tabla 1: datos y diagramas estereograficos en los que se visualizan las actitudes de distintos rasgos geoldgicos y
estructurales de los afloramientos de la region de afloramiento de la Formacién Rio Bonete s.1.

S2 (crenulacion) en Planos kink conjugados
Slen QP SlenBO
QP en BO
154.0 55.0 342.0. 80 E 310.0 55.0 315.0 46.0
151.0 66.0 (sin estereograma) 58.0 77.0 315.0 90.0
133.0 52.0 142.0 76.0 235.0 530
137.0 44.0 140.0 76.0 240.0 42.0
156.0 29.0 133.0 81.0
171.0 45.0 120.0 77.0
131.0 20.0 161.0 84.0
170.0 34.0 164.0 63.0
1740 23.0 160.0 70.0
134.0 32.0 317.0 34.0
335.0 70.0
320.0 76.0
314.0 45.0
315.0 90.0
128.0 54.0
32.0 60.0 E
32.0 60.0 E
128.0 54.0
Lineaciones (Composicional y . . o
] ) Diques Diaclasas Fiscilidad — BO
de crenulacion) en sedim. (QP)
155.0 22.0 36.0 465 E 215.0 90.0
159.0 18.0 27.0 36.0 E 305.0 90.0
156.0 21.0 204.0 64.0 W 305.0 88.0
45.0 900 E 305.0 89.0
190.0 84.0 E
190.0 90.0 W
130.0 90.0 W
276.0 90.0 S
90.0 90.0 N
90.0 90.0 S
200.0 90.0 S
50.0 65.0 W
20.0 90.0 S
155.0 90.0 E

(Notas: AD = Rumbo y buzamiento (azimut and deep)
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Diaclasas

Fis. BO Lcompy Leren (QP) Planos kink-conjugados (BO)

2N
0,,’1111 A

Fisc. BO Lcompy Leren (QP) Planos kink-conjugados (BO)

Figura 1: Estereogramas obtenidos a partir del ploteo de las mediciones de distintas estructuras en el area de
estudio. Los datos corresponden a la Tabla 1.
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Anexos 4:
A4 - PETROGRAFIA

Ada - Abreviaturas minerales utilizadas

A continuacion se presenta el indice de abreviaturas utilizadas en este trabajo de tesis. Las
abreviaturas minerales son mayormente modificadas de Kretz (1983, extendido por Buchner y Frey

1994; ver Vernon, 2004).

Minerales:

Ab: albita Feld: feldespatos
Act: actinolita Fk: feldespato potasico
Alm: almandino Gr: grafito

Anf: anfibol Grt: granate

Ap: apatita Hbl: hornblenda
Aug: augita IIm: ilmenita

Bt: biotita Mgt: magnetita
Cal: calcita Microcl: microclino
Chl: clorita Ms: muscovita
Cpx: clinopiroxeno Ne: nefelina

Crd: cordierita Ol: olivina

Czo: clinozoicita Op: mineral opaco

Dol: dolomita Opx: ortopiroxeno
Ep: epidoto Or: ortosa
Fe-0x.: Gxidos de hierro Phl: flogopita

Afloramientos:

LL: area de Los Llantenes

QP: quebrada de Potrerillos

BO: quebrada del Bonete (y afluentes menores)
CG: quebrada de Ciénaga Grande

MQ: érea de la Cueva del Miquilo

CH: area del Chuscho.

Facies metamorficas:

F. Preh-Pump: facies de prehnita - pumpelleita
FEV: facies de esquistos verdes

FAnf: facies de anfibolitas

F. Ep-Anf: facies de anfibolitas epidéticas

PI: plagioclasa
Preh: prehnita
Pump: pumpelleita
Px: Piroxeno

Qtz: cuarzo

Src: sericita

Srp: serpentina
Ti-Aug: titanoaugita
Tlc: talco

Trem: tremolita
Ttn: titanita

Zeol: ceolitas

Zr: circon

Tipos litoldgicos:

RS!: roca sedimentaria
RP!: roca pluténica
RV!: roca volcénica
Rbés: roca béasica

Otras abreviaturas utilizadas.

— : para indicar alteracion de un mineral a otro
Min. 1 — min. 2)

==>: entonces.

1rio, 2rio,...: primario, secundario, etc.

alt.: alteracion, alterado.

imp!: importante

min.: mineral

R de C: roca de caja.

tb.: también
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Adb - Cuadros y tablas de muestras.
Se recogieron muestras con distintos fines petrogréaficos: granitoides, rocas sedimentarias y

metasedimentarias, brechas y esquistos calcéreos, variedades de esquistos (verdes, blanquecinos,

micéceos, etc.),y diques basicos (basaltos, andesitas, etc.).

Tabla 1: Sintesis de las muestras estudiadas ordenadas por grupos litolégicos y segln las unidades estratigraficas a las que

pertenecen.
Unidad Grupo litol6gico Muestras Observaciones
LS: LS1-2, LS1-3, LS1-7, LS1-9, LS1-10, Afloramientos estratificados
LS1-20, LS1-21, LS2-22 (s/corte), CH10, de vaques, lutitas,
CH11 (deform) heteroliticas. Amarillentos y
= - Rocas verdosos en LS y negruzcos
ormacion . .
Del Salto sedimentarias QP: QP-E4, QP-E5, QP-E8, QP-E9, QP- en QP.
estratificadas (8) E12, QP-E19, QP-E20, QP-E21, QP-E22, En QP afectadas por aureola
QP-E23, QP-E26, QP-E28, QP-E31, QP- de contacto hacia el sur.
E24, QP-E25, QP-E27, QP-E29, QP-ES, En LS hay lutitas con fésiles
QP-E13, QP-E15, QP-E16; Od (graptolitos y bivalvos)
Formacion “Calizas” (4): MQ4, MQ5, MQ6 (mezcla); Siempre entre esquistos
Rio Bonete; Mb. Esquistos calcareos C-B0O8, C-BO15, C-BO16, C-BO17, C- verdes (metabasitas), y
Marmol Las miloniticos y BO18, C-BO41, C-BO43, C-BO47; afectadas por deformacion
Damas brechas calcareas C-LL6, C-LL7, C-LL10, C-LL15; fragil-dictil importante
MQ4, CH12, CH13,CH17,
Formacion Esquistos verdes E-BO12, E-BO22, E-BO42, E-BO49, E-

Rio Bonete, Mb
Esquistos Cerro

Chl-Ep-Trem/Act
(protolito basico)

BO52, E-BOS560r; E-CG1, E-CG2;
E-BO5-F, E-BO-FE, E-BO-Fs5, CG-F1,

Roca madre son volcanitas
basicas principalmente.

Céndor (metabasitas) (8) LL4, LL5, LL13.
BO44x
=efnee Esquistos
Deformacion de ML E-BO45, E-BO46, E-BO48, E-BO54, BO55 ; .
Jagiié biotiticos E-BOlor, E-BO4(2), E-BO11, E-BO190r, Roca madre sedimentaria. A

(Fms Del Salto y
Potrerillos; Mb.

(R. de C. del Grto,
protolito sedim

E-BO45, E-BO48, E-BO54
QP-El(enclave). E-BO5?

veces preservan la
estratificacion

Cerro Cdndor) QP) ()

Faia de CE;?;:;;ZS CH7, E-BO2, E-BO30r, E-BO4(1), E-
Defor nj1acic’)n de cUArzo- y BO21, E-BO28, E-BO30, E-BO31, E-

Jagué MUSCoViticos BO32, E-BO40, E-BO49, E-BO50, E- Roca madre granitica
(Fm Porrerillos) (granito BO53, LL9 (milonita grtica), LL11(a).

deformado) (6)

LL16 (filita verde metasedim)

Faja de Otros esquistos con BO-D11x, BOSl(bochén),' -
Deformacion de mezclas e inciertos CH6, MQ8, BOS4 (lente granitica (Definir en corte delgado)
deformada), MQ-S, mezclas: MQ6, E-BO7,
Jagué (6) LL3.
LL1, (LL18, Rio del Pefion?), LL11(b),
E ., LL11(c), LL2, LL2-Fpi (concresion Arenitas, vaques, lutitas con
ormacion . . . . : -
Quebrada Seca - Metase_dgmenhtas sedimentaria) concreciones y fosiles
Jagiié (Dv-Ch) fosiliferas LS1-5, LS1-6, LS1-11, LS1-23, LS-20, LS- | (plantas, braquidp...), canales
21(porfiroclastos vs. matriz deformada dan arenosos Y psefiticos.
aspecto inequigranular, de grano grueso)
QP-G1, QP-G2, QP-G3, QP-G4, QP-GS5, . .
FemTEH O Granitoides (20) QP-G6, QP-G7, QP-G8, QP-G9, QP-G10, Gg;r;r;:;?jli%??tg?%?;gri‘tggs’
Potrerillos BO-G11, BO-G12, G13, G14, G15, G16, ! !

G17, BO-G18, BO9-I

gabros), tonalitas, pegmatitas

Otros granitoides

LL9 (protomilonita)

Granito

Rocas Igneas

a- CH1, CH2, CH3 (pillow), CH4, CH5,

CH12, CH14, CH15, CH16, BO27 (pillow),

BO27 (pillow anfibolitizada). BO13, LSI-1,
LSI-2, LS1, LS1-4, LS1-4x LS1-8,

Rocas basicas y metabasitas.

a- Fm Chuscho:
Basaltos, fenoandesitas y

Formacién bésicas diabasas almohadillados
h b- MQ-I, MQ-I2), MQ7, BO-I, BO14, ° '
Chuscho, diques y (Basaltos, ) ) ] ) diques verdes.
gabroides Andesitas, B0O24, BO26, QP-D1, QP-D2, QP-D3, QP

Metabasitas) (10)

D4, D5, BO-D6, QP-D30, QP17, QP18,

BO-D7, BO-D7, BO-D8, BO-D9, BO-D10

(anfibolita), E-BO10, E-BO23; LL4, LL5,
LL12, LL13, LL14, LL17

b- Diques negros y basaltos
alcalinos mas jovenes (Tr?)
C- otros esquistos de unidades
inciertas
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Tabla 2: Listado de cortes delgados de las muestras tomadas. Los mismos fueron realizados en el laboratorio de cortes

delgados del Centro de Investigaciones Geoldgicas. aliz. = tefiida con alizarina; cc =cubierta de carbono.

BASAMENTO (Formacidn Espinal)
QRF-B1 (Ay B)

J1

J2

J3

J4

J5

. J6

7 muestras; 8 cortes delgados

NoghkrwbhE

MQ4

MQ5

C-LL6

C-LL7 (2 cortes)

C-BO8 aliz.

. C-LL10 (2 cortes)

11 muestras; 13 cortes delgados

ogkrwnhE

MILONITAS Y BRECHAS CALCAREAS, MARMOLES (Miembro Las Damas —11 muestras)

7. C-LL15

8. C-BO16 aliz.
9. C-BO17 aliz.
10. C-BO18 aliz.
11. C-BO15 aliz.

(sin corte: C-BO41; C-BO43; C-BO47)

Esquistos Biotiticos (protolito
sedimentario — 8 muestras)

1. E-BOlor (7 cortes orientados ‘C’
, ‘D>, ‘E’ son equivalentes a E-
BOl(a) — ‘G’ y ‘F’ son de E-BO1(b),
y son una mezcla milonitica compleja
que se hallaba al lado de E-BO1 en el
campo)

2. E-BO4 (2)

3. E-BO11 (2 cortes) (una cc y otra
aliz.)

4. E-BO19or (AyB) - B:cc, aliz.

5. E-BO45¢simitado)

6. E-BOA48simitado)

7 E'BOS4(heteroIitico)

8. QP-EL1, enclave. aliz.

50 muestras; 56 cortes delgados

ESQUISTOS (Miembro Cerro Condor y Faja de Deformacion de Jagiié)

Esquistos “Verdes” (con Chl-Ep-
Trem/Act, protolito basico (y escaso
sediment.) — 19 muestras)

9. E-BO-FE fi (filén)

10. E-BO-FE con (contacto filon con
esquisto de la caja) - aliz.

11. E-BO-Fs

12. E-BO5-F?

13. CG-F1 cc.

14. E-BO5 aliz.

15. E-BO7, cc

16. E-BO12

17. E-BO22

18. E-BO42

19. E-BO52

20. E-BO560r

21. E-CG1

22. E-CG2

23. CH13

24, CH17

25. MQ6 (mezcla de caliza+Rbasica)
26. LL3 (milonita mezcla de
caliza+Rbasica)

27. LL4

28. LL5

29. LL11 (a, b, c) (metasedim)

30. LL13

31. LL17

32. MQ-S (esq verde)

33. BO-D11x (roca basica alterada y
deformada)

34. BO44x

35. BO51 (bochodn de Rbasica)

Esquistos “Blancos” (con Qtz-Ms,
es el granito deformado — 14
muestras)

36. E-BO2 aliz.

37.E-BO3or (con 2  cortes
orientados, ademas “bs..”y “s..”)
38. E-BO4(1)

39. E-BO21

40. E-BO28 aliz.

41. E-BO31

42. E-BO32

43. E-BO40

44. E-BO49

45. E-BO50

46. E-BO53

47. LL11(a) (milonita Q-F-PI)

48. LL16 (By 2 cortes A)

49. LL9: brecha/milonita granitica

Fm Del Salto: (32)

Heteroliticas laminadas:

QP-ES6 aliz.

QP-E24

QP-E25

QP-E27

LS1-20

Pelitas/Pizarras:

6. QP-E29

(s/corte: LS2, LS2-2, LS2-3, LS2-4)

grwdE

METASEDIMENTITAS (vaques, pelitas, limolitas, pocas arenitas)

15. QP-E22
16. QP-E23
17. QP-E26
18. QP-E28
19. QP-E31
20. LS1-2

21. LS1-3 cc.
22. LS1-7 aliz.
23. LS1-9 cc.

Fm Jagué: (7)

Vaques/arenitas:

31. LS1-5

32. LS1-6 aliz.

33. LS1-11

34. LS-20 (lente de vaque rodeado
por LS-21)

35. LS-21 (Fm Jagiié ?)

36. LS1-23

37.LL1
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Vaques/arenitas: 24. LS1-10 cc. 38. LL18 (Fm Quebrada Seca o Rio
7. QP-E4 aliz. 25. LS1-21 del Pefion?)

8. QP-E5aliz. 26. CH10 (deform)

9. QP-E8 27. CH11

10. QP-E9 moteadas:

11. QP-E12 aliz. 28. QP-E13 aliz.

12. QP-E19 29. QP-E15

13. QP-E20 30. QP-E16

14. QP-E21

38 muestras; 13 cortes delgados
GRANITOIDES (Formacion Potrerillos — 14 muestras)

Bésicos: Intermedios a cidos:

1. BO9-Icc. 5. BO-Gl1

2. BO-Gl2cc. 6. QP-G10QP-G9 cc.

3. QP-G8cc. 7. QP-G7

4. QP18 (dique grueso en R de C QP) 8. QP-G6 (1y2) - 2: tefiido con cobaltinitrito de sodio;
1:cc.
9. QP-G5
10. QP-G4
11. QP-G3
12. QP-G2 —tefiido con cobaltinitrito de sodio
13. QP-G1

ROCAS BASICAS (y METABASITAS con textura primaria reconocible) — 35 muestras

1. BO-I 13. LS1-8cc. 24, LL12

2. BO24 (verde) cc. 14. LSI-1 25. LL14

3. BO26 (negro) cc. 15. LSI-2 26. LL13 (2 cortes)

4. BO-D7 (negro) 16. CH1 aliz. 27. QP17

5. BO-D10 17. CH2 aliz. 28. QP-D1

6. E-BO10 cc. 18. CH12 (es roca ignea deform, libr. 29. QP-D2

E-BO23 de campo 30. QP-D3

8. MQ-I 19. CH3 (pillow) cc. 31. QP-D4 (con vesiculas)

9. MQ-I12 20. CH4 32. QP-D30

10. LS1cc. 21. CH14 33. LL5

11. LS1-4 aliz. 22. CH15 34. LL17

12. LS1-47? (2 cortes) cc. 23. CH16

Cortes teflidos y cubiertos

Algunos cortes fueron tefiidos con alizarina para identificacion de los carbonatos,
especialmente los marmoles (Tabla 3). La calcita magnesiana se tifie de rosado, mientras que la de
mayor contenido en Fe adquiere tonos azulados. La dolomita y fraccion silicoclastica permanecen sin
tefiir. Las muestras QP-G2 y QP-G6(2) fueron tefiidas con cobaltinitrito de sodio para poder distinguir
feldespatos, el feldespato potéasico se tifie de amarillo mientras que la plagioclasa no se tifie. Algunas
micas pueden tefiirse en cierto grado. Ambas tinciones se realizaron en el Laboratorio de Geoguimica

del Centro de Investigaciones Geoldgicas.
Tabla 3: Cortes tefiidos con alizarina y con cobaltinitrito de sodio para identificacion de

carbonatos y feldespatos respectivamente.

Alizarina Cobaltini_trito
de sodio

QP-E1 CH1 E-BO2 C-BO8 QP-G2
QP-E4 CH2 E-BO5 C-BO15 QP-G6 (2)
QP-E5 E-BO-FE(con) E-BO11 C-BO16 LS1-6
QP-E6 LS1-4 E-BO19 A | C-BO17
QP-E12 E-BO28 C-BO18
QP-E13

LS1-6

LS1-7
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Algunos cortes (Tabla 4) se dejaron destapados y han sido cubiertos por una pelicula conductora de
carbono para realizar estudios con microscopio electrénico y/o micrososnda electronica. Este
procedimiento se realizo en la Universidad de Johannesburgh (2005).

Tabla 4: Cortes cubiertos con pelicula de carbono para analisis con microsonda y microscopia

electronica.
Cortes cubiertos con pelicula de carbono
LS1-3 Ls1 E-BO11 QP-G6
LS1-9 LS1-4? E-BO19 B QP-G8
LS1-10 LS1-8 E-BO10 QP-G9
BO24 E-BO7 BO9-I
BO26 CG-F1 BO-G12
CH3
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A4c - Conteos modales
Tabla 5: Conteos modales realizados en muestras metasedimentarias seleccionada por su granulometria para su clasificacion
modal..

Muestra:  QP-E4 QP-E8 QP-E9 QP-E12 QP-E23 QP-E26

. . finoalto a finoalto a finoalto a fino alto a .
Granulometria: mediano . . . . . . . . mediano
mediano bajo  mediano bajo mediano bajo  mediano bajo

Qm 6,0 10,50 9,00 5,50 6,00 8,00
Qp 18,5 17,00 21,00 26,00 30,50 26,00
F (PPl 6,0 12,00 9,50 4,50 5,50 10,00
s/maclas)
PI 0,5 5,50 6,00 5,00 4,50 9,00
Ls 2,0 - - - - -
Lm 23,0 4,00 9,00 8,00 2,50 0,50
Lp(L 25 0,50 - - 0,50 0,50
cuarzofeld)
Lv 1,5 1,00 - - - -
Ms - 1,00 1,00 - 0,50 -
Bt 4,5 - - - - -
Op 1,5 4,00 4,00 7,50 3,00 5,00
mtz 32,5 43,00 39,00 42,00 46,50 41,00
cemento - - - - - -
Alterado - - 0,50 - - -
Otros - - - - -
Cal - - - - - -
Ep - - - - - -
Ap - - - - - -
Zr - 0,50 0,50 1,00 - -
Hbl 0,5 - - - - -
Chl (2ria) 1,0 1,00 0,50 0,50 0,50 -
Otros - - - - - -
Suma 98,5 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
n 200 200,00 200,00 200,00 200,00 200,00
sum Qtz 24,5 27,50 30,00 31,50 36,50 34,00
sum kf+PI 6,5 17,50 15,50 9,50 10,00 19,00
sum liticos 29 5,50 9,00 8,00 3,00 1,00
Total 1 60 50,50 54,50 49,00 49,50 54,00
Q% 40,83 54,46 55,05 64,29 73,74 62,96
F% 10,83 34,65 28,44 19,39 20,20 35,19
L% 48,33 10,89 16,51 16,33 6,06 1,85
Total 2 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00
%ﬁ;fll:camon vaque litico vaque vaque arcosico vaque vaque vaque
arcosico arcosico arcosico arcosico
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Tabla 5 (continuacion):

Muestra QP-E28 QP-E31  LS1-2 LS1-3 LS1-5 LS1-7  LS1-11 MQ-S
Granulometria fln_o alto a mediano  mediano  mediano mediano mediano  mediano fln_o alto a
mediano bajo mediano bajo
% % % % % %
Qm 8,82 6,50 17 15.5 17 22 23 22
Qp 23,22 24,00 5 18 15 10.5 21 3
F (Fk+PI 8,22 3,00 2 15 4
s/maclas) 25 85 6
Pl 5,87 4,50 5 3.5 8 135 3 16
Ls 0,88 5 25 1 6 2
Lm 15,92 13,00 9 4.5 5 45 13 13
Lp(L 1,34 4 - 1
cuarzofeld) 2 35
Lv - . _ - -
Ms 0,45 3 4 4.5 05 - -
Bt - R R . 1
Op 2,45 0,50 3 15 4 4 1 1
mtz 32,40 48,50 45 50.5 36.5 30 20 35
cemento - - - - -
Alterado - 0.5 05 6 -
Otros 2 25 15 1 2
Cal - 2.5 0.5 - )
Ep - - - - -
Ap 1 - 0.5 - -
Zr 0,22 - - - - 1
Hbl 1 _ _ - -
Chl (2ria) 0,22 - 1 _ 05 1 -
Otros - - - - 1
Suma 100,00 100,00 100 100 100 100 100 100
N = 440,00 200,00 100 200 200 200 100 100
sum Qtz 32,04 30,50 22 335 32 325 44 25
sum kf+PI 14,09 7,50 7 5 10.5 22 9 20
sum liticos 18,14 13,00 18 45 9.5 9 19 16
Total 1 64,27 51,00 47 43 52 63.5 72 61
Q% 49,85 59,80 46.81 77.91 61.54 51.18 61.11 40.98
F% 21,92 14,71  14.89 11.63 20.19 34.65 12.5 32.79
L% 28,22 25,49 38.30 10.47 18.27 14.17 26.39 26.23
Total 2 100,00 100,00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00
Clasif: vaque litico vaque vaque vaque vaque vaque vaque vague
litico litico arcosico arcosico arcosico litico arcosico
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Tabla 6: Conteos modales realizados en las muestras de granitoides para su clasificacion en el ftiangulo QAPF recomendado
por la IUGS, (Le Maitre, 1989, 2002). L: leucocratica; HL: hololeucocratica; M: mesocratica.

Muestra QP-G1 QP-G2 QP-G3 QP-G4 QP-G5 QP-G6 QP-G7

Conteo % % % % % % %

Qtz 24 26.4 6.3 218 25.0 25.0 25.6
Fk 24 22.8 49.3 35.0 1.0 26.0 5.6
Pl 72.2 39.6 38.0 311 59.0 45.0 49.1
Ms 0.0 0.0 - 14 - - 0.5
Bt 16.5 8.1 4.0 8.2 15.0 35 15.9
Px 0.0 0.0 - - - - 0.0
Anf 2.6 0.6 - - - - 0.0
Alter 0.8 0.3 2.0 1.6 - - 1.6
AplZr 0.8 0.2 - - - - 0.9
Ttn 14 0.0 - - - - 0.0
Op 0.7 0.8 0.3 0.3 - - 0.2
Otro: - - - - - - -
mirmequita - - - 0.5 - - -
Chl - - - 0.1 - - -
otro 0.2 1.2 - - - 0.5 0.6
mafito - - - - - - -
Total 100.0 100.0 99.9 100.0 100.0 100.0 100.0

n=

M 22.00 10.50 9.9 35 17.5
VE 19,8 (L) 9,5 (HL) 8,5 (HL) 3,5 (HL) 16,1 (L)
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Tabla 6 (continuacion):

Muestra QP-G8 QP-G9 QP-G10 8:?0";‘\}3) QP-G12 BOY-I

Conteo % % % % % %

Qtz 6.0 32.0 11.0 1.3 25 -
Fk - 22.4 2.3 0.6 2.0 -
Pl 56.5 42.8 67.3 57.6 56.0 39.5
Ms - 1.2 - - - -
Bt - - 16.8 32.6 - -
Px - - 1.3 - - -
Anf 32.0 0.8 - - 20.5 53.5
Alter 1.0 - - - 14.0 25
Ap/Zr - - 0.3 - 15 -
Ttn 4.0 - 1.0 0.6 0.5 -
Op 0.5 0.4 - 7.0 15 -
Otro: - - - - - -
mirmequita - 0.4 - - - -
Chl - - - - 15 -
otro - - - 0.3 - 4.5
mafito - - - - - -
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100
n= 300 200 1000 1000 200 300

M 375 2.4 19.40 40.2 38 58
VE 335(L) 1,2 (HL) 18,1 (L) 39,6 (M) 36 (M) 53,5 (M)
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Formacion Espinal:

Metamorfitas de medio a alto grado.
Cuadro |: caracteristicas petrograficas observadas en las muestras de mano y al microscopio petrografico de la Formacion Espinal tomadas sobre la quebrada del rio Frio (basamento

metamorfico de Sierras Pampeanas Occidentales) sector mas occidental de la sierra del Toro Negro.
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Muestra/Lito Asociacion mineral Accesorios y otros Alteracion Textura/Estructura
logia
QRF-B1 (1) | Gneiss Anf + Cpx + Pl + (FK microcling) + Qtz + (Bt) Ap, Ttn, Zr, Cal, Ep, Op Alteracion Foliaciéon continua dada por la
vy (2) anfibolico La Hbl es verde azulada, anhedral a subhedral, se | Existe un contacto entre zona menos | sericitica sobre los | orientacion y estiramiento de los
asocia a Cpx, Qtz, Ttn, Bt, y Ap y puede estar | alterada con Qtz, PI, microclino, Cpx | feldespatos, minerales. No se ve deformacion
transformédndose parcialmente en Actinolota. El | incoloro, Anf verde a verde azulado (Hbl). | localmente puede | importante.
(recolectada Cpx es incoloro y se asocia a la Hbl (aparentemente | Y otra zona con mayor alteracién en la que | ser muy intensa
como gneiss | Cpx > Hbl ya que el Cpx esta alterado y la Hbl esta | aparece mucha Cal y un mineral | formando parches
granatifero, mas limpida y ademas el Cpx suele estar en los | equidimensional incoloro con bajo relieve y | que no permiten
aunque no | nicleos como relictos rodeados de Hbl). Presenta | colores de birrefringencia azules-rosados de | identificar los
hay Grt en los | alteracién a dxidos de hierro en los planos de | 2° orden que podria ser escapolita?) (silicato | feldespatos.
cortes) clivaje de calcio, que muchas veces reemplaza a la
La Bt cominmente estad desflecada o intercrecida | Plagioclasa,... en protolitos calcosilicaticos)
con Chl. Se vio un cristal euhedral de Bt, rodeada | Banda 1. con Cpx incoloro, e importante
por Ttn y Qtz poligonal. alteracion sericitica de los feldespatos.
La Pl tiene macla polisintética muy fina | Saussuritizacion, aparece Ep, Czo, Cal y
(periclino?) hasta gruesa y es anhedral; suele tener | poco cuarzo (aparentemente 2rio), Ttn.
las maclas acufiadas. El Fk es microclino con macla | Banda 2: (transicion): predominan Qtz — PI
en enrejado esfumada en general, y se presenta en | — Fk de grano mas grueso, con menor
granos pequefios y anhedrales. proporcion de Anf/Px/Bt
El Qtz es anhedral en general, concentrado en | Banda 3: con aspecto mas esquistoso y
venas de cuarzo o cuarzo-feldespéticas (Q-PI-Fk) y | Anf/Px/Bt en proporciones similares a
también distribuido entre el resto de la roca. Q/PI/Fk
J1 Anfibolita Anf + Pl + |Qtz + (Cpx?) + feldespatos | Ap, Ep, Ttn, Cal, Op anhedral con coronas | Localmente Foliacion continua por
(gneiss sericitizados + (Bt). de Ttn. sericitizacion ~ de | orientacion de minerales.

1
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anfibolico) El Anf es Hbl verde, aunque se preservan algunos | Vena cuarzo-feldespatica paralela a la | los feldespatos, | Extincidon ondulosa en todos los
relictos marrones; muchas veces presentan los | foliacion rellena un plano de fractura. total 0 casi | minerales, en mayor o menor
nucleos corroidos. Siguiendo los planos de clivaje totalmente. grado. La Pl suele presentar
es comun observar puntos de inclusiones opacas Aparece algo de | maclas polisintéticas curvadas.
negras. Aparece algo de Bt en tablillas pequefias, Chl.
en general asociado al Anf.

J2 Anfibolita Hbl verde + Cpx incoloro (relictico) + Pl + Qtz Opacos intersticiales y anhedrales con | La saussuritizacion | Foliacion continua a levemente
(gneiss Cpx incoloro con alteraciones castafias de Oxidos | coronas de Ttn de los feldespatos | discontinua. Dominios maficos
anfibolico) de Fe en los planos de clivaje. los hace | con predominio de Hbl gruesa,

irreconocibles feldespato y poco cuarzo; y
dominios félsicos con mayor
porcentaje de Qtz, Pl y Hbl de
menor tamafio.

J3 Gneiss Anf + Bt + Pl + Qtz + FK (microclino) Ap. Los  feldespatos | Foliacién discontinua, con lentes
anfibélico El anfibol es principalmente Aparece una vena de Qtz paralela a la | pueden estar | ricas en Anf rodeados de una base
biotitico Hbl verde azulada-marron-amarilla, con colores de | foliacion. sericitizados de PI + Anf + Qtz + Bt + Fk

interferencia de 1° o 2° oeden, pero tambien se (microclino)-  S€ observan  sectores

observa como Hbl marron-amarillo con colores de con texturas de recristalizacion

interferencia de hasta 3° orden (¢?) més evidentes (poligonamiento

La PI presenta maclas finas muchas veces curvadas del Qtz, migracion de bordes de

0 ahusadas, otras veces aparece con maclas gruesas grano; también en Anf y PI).

y sin acufiar Extincion ondulosa. Hay un
dominio con predominio de Anf +
Pl + Qtz y con predominio de Bt
+ Pl + Qtz + (FK microcling)- La Bt
esta orientada y recristalizada

J4 Gneiss Bt + Grt + Qtz + Pl + (FK) + (Ms) + Sil Aparecen algunas Pl mirmequiticas. Cloritizacion Foliacion discontinua: dominios
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biotitico El Grt (Alm) crece asociado a los dominios ricos en localizada de la Bt | méaficos compuestos por Bt — Grt
granatifero Bt; a veces se ve un intercrecimiento en los Los  feldespatos | — Qtz — Pl — (FK) y dominios

contactos entre ambos minerales. pueden presentar | félsicos compuestos por Qtz —

La Bt es castafio-rojiza, euhedral a subhedral, suele alteracion feld y menor proporcién de Bt o

verse recristalizada y orientada, junto con el cuarzo. sericitica. venas de cuarzo.

La Sil es escasa y se presenta como agregados muy El cuarzo suele mostrar bordes

fibrosos con colores de interferencia recristalizados 'y tendencia al
poligonamiento, mientras que el
feldespato (Fk) generalmente
presenta bordes morterizados y a
veces engloba a Pl mirmequiticas.
Se ha observado que unos
porfiroclastos de Fk de mayor
tamafio estan desplazando al
dominio biotitico.

J5 Gneiss Bt + Qtz + Pl + Fk + [Grt en chip] Zr, Ap. Aparecen Ms y | Foliacién discontinua: dominios
biotitico, (con Chl a partir de Bt. | maficos compuestos por Bt + PI +
Grt, se ve en Sericitizacion  de | Qtz + FKgmicrociingyy Y dominios
el chip) los feldespatos. félsicos compuestos por Qtz + Pl

+ FKmicroclino y ortosa?)

J6 Gneiss Anf + Cpx + Pl + Qtz + FK microclino) Zr, algo de Ap, Ttn a expensas de Op. Hay algo de | Foliacion discontinua a levemente

anfibdlico El Anf es Hbl verde azulada y el Cpx es incoloro a | Opacos amorfos con coronas de Ttn | alteracion continua. Dominios  méficos:

verde muy pélido.

La Plagioclasa asociada al Anf y la Ttn
aparentemente es mas béasica y con maclas
polisintéticas mas anchas, que la Plagioclasa
asociada a los dominios cuarzo-feldespéticos; estas
Gltimas tienen macla polisintética deformadas

asociadas a las lentes méficas.
Localmente aparecen mirmequitas

sericitica en los
feldespatos (Pl y
quizas también
Fk).

lentes ricas en Anf y Cpx quedan
como relictos rodeados de una
base mas rica en Qtz, con Pl —
Anf — Qtz. Dominios félsicos:
predomina la asociacion Qtz + Fk

(microclino) +PI
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(ahusadas y/o curvadas)

El OQtz

recristalizacion (poligonamiento,

presenta rasgos de

estiramiento,...).

Esquistos del &rea de Jagué.

Cuadro 11: Caracteristicas petrogréaficas observadas en las muestras de las distintas variedades de esquistos de la regién (Miembro Cerro Céndor y faja de deformacion de Jagiié). ®: Martina y

Astini (2009).

Muestra

Componentes principales

Textura / Estructura

Esquistos micaceos (biotiticos)

Observaciones

Litologia Unidad

QP-E1 Qtz-Pl-Fk-Bt (/ Ms), Ap, Op. Textura granoblastica. Concentraciones de | Seria un hornfels de Bt-Q-F: Aumenta la | esquisto Bloque de roca
La Bt es castafio-rojiza y se asocia con Ap y tablillas de Bt/Ms entre las que se disponen los | granulometria respecto a las sedimentitas | cuarzo- de caja
Op. minerales félsicos. de la R de C debido a la recristalizacion. | biotitico. asimilado
Alteracion: foliacion S1 es muy grosera y dificil de ver, | Se desdibuja la orientacién mineral parcialmente por
Kf = Ab, Src, menos alterados que las PI. por la desorientacién de las micas. primaria al ser asimilado. el granito.
Sombras en los cristales de Kf podrian Tefiida con alizarina
relacionarse a la albitizacion.
Pl = Src, mas sucias que Kf
Bt - Chl, Ms

E-BO4 (2) | Qtz-Kf —(PI)-Bt. De grano fino. Foliacion milonitica. No reacciona con HCI en muestra de esquisto Faja de
La Pl es poco abundante en relacion al Fk. Bt | El cuarzo es anhedral y esta deformado (se ve | mano biotitico Deformacion
y Qtz son muy abundantes. La Bt se altera también en muestra de mano).
parcialmente en Chl. Tambien hay crecimiento
de mica blanca.
Aparece un mafito cloritizado en grado
variable

E-BO5 Qtz — Feld — BY/Chl — (Ms). Foliacion continua generada por la orientacion | Kl = 0,27 (epizona) Esquisto Formacion Rio
Accesorios: Ap y Zr (fracturados) de los filosilicatos (Bt y Ms). Reaccion Inmediata con HCI, en venillas. | cuarzo- Bonete (area
Qtz y Feld recristalizados. Bt marron rojiza Dominios con predominio de Bt (Bt/Chl), con | Tefiida con alizarina micaceo tipo)
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hasta verde, pleocroica; se altera a Chl. algo de Ms. (Bt/Chl)
La Ms se halla flexurada, pero algunos | Dominos félsicos compuestos por Qtz — Fk — En los afloramientos el Qtz es (descrip campo:
cristales tabulares a aciculares nuevos no estan | Pl. Los feldespatos se concentran mas en transparente y el Feld blanquecino a E-BO5 -
deformados y cortan con orientaciones | sectores mientras que otros estan compuestos grisaceo; se observan recristalizados y metaarenisca
oblicuas a los cristales deformados de Bt/Chl. | casi exclusivamente por Qtz. Preservan una aunque los cristales llegana a tener 1mm verdosa)
Tambien aparecen algunos cristales de Bt sin | foliacion relictica oblicua a la principal. en general son menores a 0,5 mm. Las
deformar. Recristalizacion importante. Las superficies presentan oOxidos de Fe
Zr detriticos abundantes. abundantes.

La textura y granulometria, el aspecto de

campo y la abundancia de Zr detriticos

indican un protolito sedimentario.

E-BO45 Bt, Qtz, PI Recristalizacion estatica importante. gneiss sedimentitas de
Qtz con bordes recristalizados y tendencia al | La granulometria es de mediana a fina biotitico la Fm del Salto
poligonamiento. Pl con algo de alteracion | (metalimolita). Hay dominios en los que se —aureola de
sericitica tambien presenta rasgos de | concentra mas la Bt y es de mayor tamafio contacto —
recristalizacion. La Bt es tabular y sin orientar | probablemente respondiendo a una laminacion incluidas en la
0 con orientacion leve. primaria. Faja de

deformacion de
Jaguié

E-BO46 sin corte

E-BO48 Qtz - Feld (Fky PI) - Bt/Ms — Als Foliacion discontinua, con dominios félsicos gneiss Roca de caja
Acces: Ap, Op, Zr cuarzofeldespéticos (fundido granitico de Fk — biotitico asimilado
Micas grandes y tabulares Pl — Qtz) y dominios maéficos biotitico- (inyectado) parcialmente por
Ms: tabular, de granulom més gruesa o fina, | cuarzosos. el granito.
asociada a Chl y Bt. Bt: euhedrales grandes o
tabulares. Chl: Alterando a Bt En los contactos con los fundidos la Bt se
Mafito: Anf o Px?: marron rojizo, sin | concentray es de mayos tamafio.
pleocroismo o poco, con fibras entrecruzadas | En los  dominios  méaficos  aparecen
en su interior. Dentro de las areas ‘fundidas’. | concentraciones de Ms/Src, Chl, Qtz y poca o
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Formas prisméticas de 8 o 6 lados imperfectas. | sin Bt que corresponderian a motas vy
Los feldespatos presentan alteracion sericitica | porfiroblastos retrogradados (Grt?/Als?).

y se han observado mirmequitas asociadas.
Principalmente asociado a los dominios
félsicos.

E-BO54 Qtz, Bt —Ms - Src Muy recristalizada. Preservan estratificacion. Aqui presentan | esquisto sedimentitas de
La Bt es tabular y roja. Ha crecido orientada, | Foliacion continua / clivaje. La mayor parte es | una zona en la que se intercalan algunas biotitico la Fm del Salto
sobreimpuesta a una matriz recristalizada | metapelitica pero existen sectores mas | capas delgadas de marmoles amarillentos | (metapelitao | — aureola de
cuarzosa con parches de sericita (que estaria | cuarzosos de mayor tamafio de grano parcialmente silicificados HL) contacto —
alterando a los feldespatos). incluidas en la

Faja de

deformacion de

Jaglié
Esquistos blanquecinos cuarzosos (Qtz - Ms y Bt - Ms)

E-BO2 Qtz-Pl-Fk-Ms S1 (principal): foliacién milonitica dada por el | Reaccion inmediata con HCI, en venillas, | filita cuarzosa | Faja de

(esquisto Aparecen un poco de Cal y granos de Epy Op | estiramiento de un mosaico de Qtz vy | planos de esquistosidad y cerca de los Deformacion

bandeado) | fracturados y deformados. feldespato y la orientacién de la Ms. Quedan | opacos (manchas negras). La matrix no

Parte de la Ms es neoformada, y se presenta
como pequefios cristales aciculares orientados.
Los cristales de mayor y tamafio son previos a
la deformacion y se encuentran flexurados y
reorientados o formando peces de mica.

Parte de la Cal esta alterando al feldespato,
pero en general se encuentra asociada a las

zonas de clivaje y relleno de colas.

fenoclastos de Kf, Pl y liticos (Lp) con
subgranos y colas. Puede haber morterizacion.
Los feldespatos estdn muy deformados vy
fracturados, y presentan migracion de bordes
de grano. Se ha llegado a generar un
bandeamiento  composicional  (foliacion
discontinua) con dominios ricos en cuarzo y
delgados dominios micaceos (Ms)

S2: leve plegamiento de S1 genera una
foliacion de plano axial, en los cuales se han
generado venas de Qtz de grano grueso en los

ejes de estos planos axiales. Menos marcada

reacciona.

Tefiida con alizarina.

La muestra de mano muestra un
bandeamiento composicional delgado
(S1), con dominios cuarzosos mas anchos
que pasan transicionalmente a dominios
micéceos (ricos en Ms) que dan a la
superficie de foliacion un brillo céreo a
submetélico.

Los pliegues y fracturas de plano axial




Ad Frigerio P.V. — Tesis Doctoral, U.N.L.P.
que S1. La longitud de onda de los pliegues | (S2) rellenas con cuarzo generan una
llega a ser de hasta 1 cm (se observa en | lineacion de interferencia sobre los
muestra de mano) planos micéceos de foliacion (S1).
E-BO3or | Qtz-Pl-Fk-Ms, (Ep) S1 (principal): foliacion milonitica. Dominios | - esquisto Faja de
(cortes (a), | EI Qtz forma una matrix recristalizada | incipientes, bastante continua. cuarzo- Deformacion
(b), sy asociado a Ms, que se orienta y flexiona | S2: foliacion de plano axial, por plegamiento muscovitico (protolito
Dv) marcando la foliacion S1. espaciado de S1 tipo kink. granitico)
Los feldespatos se encuentran formando ojos
(porfiroclastos), rotados, redondeados y
ahusados. El feldespato potésico es Or
Tambien aparece Ep.
E-BO4 (1) | Qtz-Kf—(PI)-Ms Foliacion milonitica, con bandeamiento No reacciona con HCI en muestra de esquisto Faja de
Qtz es el componente mas abundante. composicional. La Ms est4 orientada y se mano cuarzo- deformacion /
Fk es Ortosa 0 microclino, y forma concentra en dominios micéaceos. En los Similar a E-BO2 feldespatico Complejo
porfiroclastos con colas y sombreros de Ms. dominios cuarzofeldespaticos el Qtz se halla (con Metamérfico
muy estirado y recristalizado, mientras que el muscovita) Rio Bonete
Fk se presenta fracturado y deformado. (descrip campo:
E-BO4 (ex-
BO1x):
metaareniscas
grises y
verdosas)
E-BO19or | Qtz — Pl — FKrtosay — Bt/ Ms/Chl Foliacion milonitica discontinua. Dominios | E-BO19(A) fue tefiida con alizarina. esquisto Faja de
(AyB) Otros: Cal, Ep, Op micaceos formados por Bt (/Chl/Ms) asociado cuarzo- deformacién /

Feldespatos estan mayormente alterandose a
Src o Ms.

La Bt se altera parcialmente a Chl formando

a clivaje de fractura. Dominios cuarzosos
compuestos por Qtz + Kf + PI, y Bt/Ms son
poco abundantes, de menor tamafio y mas

Hay una mezcla de composiciones, si
bien es predominantemente granitica,
Cal e

aparecen porfiroclastos de

feldespético
(con Bt/Ms)

Complejo
Metamorfico
Rio Bonete
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intercrecimientos de Chl/Bt o se desferriza | fibrosas. inyecciones cuarzosas.
generandose Ms fibrosa y liberando Op. | El Qtz se encuentra formando una matriz
También hay Ms primaria (tabular a fibrosa). recristalizada con granos estirados y subgranos | (ElI afloramiento es una milonita con
Se ha observado Ap asociada a los | suturados a poligonales. ojos de Qtz. Tiene aspecto bandeado, se
feldespatos. Los feldespatos (PI 'y Fk) forman | observa una variacion facial, con pasaje
En los planos de clivaje se ha observado la | porfiroclastos de variado tamafio, cominmente | de zonas con granulometrias mas gruesas
presencia de calcita muy fracturados (formando estructuras en | a zonas de granulometrias mas finas. Las
‘ojos’ y en ‘domind’), con maclas acufiadas | muestras se tomaron principalmente de la
y/o desdibujadas/corrugadas. Las colas y | zona mas gruesa.)
fracturas rellenas con Bt cloritizada y Qtz.
E-BO21 PI, Fk, Qtz, Bt, Ms, Op Foliacion milonitica, marcada por bandas con | Aparecen venas graniticas 0 compuestas | esquisto Faja de
El cuarzo aparece tambien como porfiroclastos | Cal y bandas sin Cal. de cuarzo recristalizado. micaceo deformacién /
foliados (0jos). Los porfiroclastos son de Kf y PI, rotados. (protomilon.) | Complejo
Pl se altera a Cal y arcillas. Fk se alteraa Srcy Reaccidn fuerte e inmediata al CIH, en Metamérfico
arcillas. los planos de foliacion. Rio Bonete
Las micas son abundantes, la Bt se transforma
en Chly Ms.
Los Op son negros,
Aparece Ep, especialmente Zo.
La Cal es abundante.
E-BO28 Qtz - Pl - Fk - Bt — ( Ms/Cpx? Foliacion milonitica, discontinua. Dominios | Tefiida con alizarina Esquisto Faja de
Lo mas abundante es el Qtz recristalizado | méficos compuestos por Bt-Chl+Op- Ep y | Reacciona poco con CIH, en venillas cuarzo- deformacién /

(Qp). Los Feld se encuentran como
porfiroclastos de mayor tamafio muy
deformados o distribuidos en la base. se

alteran a Src, arcillas o Cal (poco)

La Bt es pequefia y escasa, y se altera a Chl y
Op.

Tambien aparece Ep.

Aparece un mineral tabular, maclado, y con

veces aparecen Cpx maclados. Los dominios
félsicos son lenticulares y compuestos por
cuarzo (Qp) y porfiroclastos de Fk y PI.
Presentan franjas morterizadas de grano fino y
venas o cintas de Qtz de grano grueso.

Microfracturas en echelon, a veces rellenas
cortan  casi

por Cal y Fe-Oxidos,

perpendicularmente a la foliacion milonitica.

delgadas y oblicuas a la foliacio.

feldespético Complejo
Metamérfico
Rio Bonete

Protolito
granitico
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colores de interferencia de 2° orden, podria ser
Cpx.
E-BO30 sin corte Muy cuarzoso esquisto Faja de
cuarzoso deformacion /
Complejo
Metamorfico
Rio Bonete
E-BO31 Qtz, Kf, PI, Bt (> Ms), Foliacion milonitica. Similar a E-BO32 esquisto Faja de
Accesorios: Ap poca foliacion discontinua ~ con dominios cuarzoso, con | deformacion /
La Bt se transforma en Ms composicionales micaceos y cuarzosos. Los Bt/Ms Complejo
Pl, Kf y Qtz recristalizados y algo dominios  micaceos son delgados y Metamérfico
morterizados. Presenta venas de Qtz paralelas | discontinuos, compuestos por Bt y Ms. Los Rio Bonete
a S1y micro-fracturas oblicuas rellenas con dominios cuarzosos se componen de Qtz, Fk y
Cal (venas). PI. Milonita de
Las venillas de calcita rellenan microfracturas g:g;?,::z%
subparalelas entre si y oblicua respecto a la
foliacion milonitica y venillas de cuarzo.
(clivaje de fractura)
E-BO32 Qtz, Fk, PI, Ms, Bt, Foliacion milonitica No reacciona con HCI en muestra de esquisto Faja de
Accesorios: Ap, Lm S1: foliacion discontinua no muy marcada, | mano cuarzo- deformacion /
El Qtz es mono o policristalino (Qm y Qp). EI | con dominios mic&ceos y cuarzosos. En los muscovitico Complejo
Fk es ortosa. primeros predomina la Ms (Bt, Chl), con Metamorfico
Hay Ms primaria y la Bt. La Bt es acicular y menor cantidad de félsicos, mientras que los Rio Bonete
se esta transformando en Chl y Ms secundaria. | dominios cuarzosos se componen de Qtz, Fk,
Los liticos (Lm) estan compuestos de Qtz + PI, (Ap), con menos Ms y Bt.
Ms. La Ap es abundante y redondeada. Se observan abundantes ‘ojos’ y ‘lentes’ de protolito
Ademas se observo la presencia de Ep. Qtz — Fk — Pl estirados o rotados. granitico o
sedimentario
E-BO40 Qtz, Ms, PI, (Fk) Foliacion fuerte marcada por la deformaciony | Similar a E-BO50 pero mas cuarzoso. Esquisto Faja de
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Accesorios: Zr orientacion de cuarzo y micas. Dominios cuarzo- deformacion /
El Qtz es muy abundante,. delgados mas ricos en Pl +Ep muscovitico Complejo
La plagioclasa es el feldespato predominante. Metamorfico
Hay Ep granular que se ve oscuro u opaco Rio Bonete
porque es de grano muy fino.

E-BO49 Qtz-F, Ep-Bt/Ms - Op Foliacion milonitica discontinua con Esquisto Faja de
Calcita abundante. desarrollo de dominios delgados. cuarzo- deformacion /
Los feldespatos tienen aspecto ‘sucio’ por En los dominios cuarzofeldespaticos se En el afloramiento se observa laminadoy | epiddtico Complejo
alteracion y son de tamafios variables. observa una reduccion en el tamafio de grano muy cuarzoso. Metamérfico
El cuarzo esta recristalizado y tambien se del Qtz y Feld en las zona s de cizalla. Rio Bonete
concentra en venillas recristalizadas paralelas | En los dominios méficos en los que abundan
a la foliacion y de mayor granulometria. los ojos de Ep asociados a Bt, Op y Cal;

El Ep forma ojos de buen tamafio, mientras tambien hay feldespatos.
que las micas se hallan subordinadas.

E-BO50 Qtz, Ms, PI Foliacion fuerte marcada por la deformaciony | Similar a E-BO40 pero menos cuarzoso. Esquisto Faja de
Aparece Cal concentrada en los planos de orientacion de Qtz y Ms. El cuarzo tambien se cuarzo- deformacion /
clivaje. presenta en venillas policristalinas (Qp) entre muscovitico Complejo

dominios mas ricos en Pl y Ms. Metamérfico
Rio Bonete
(Foliac. Rbz
221°/529)

E-BO53 Qtz, PI, Ms Foliacion milonfitica mas o menos continua. similar a E-BO52 pero con menos micas | Esquisto Faja de
Accesorios: Ap Con formacion de microplanos de cizalla en cuarzo- deformacién /

El cuarzo es abundante y suele concentrarse en
venillas cuarzosas o cuarzo-feldespaticas (PI).
La Pl es el feldespato predominante y presenta
poca alteracion a Src/Ms. No se ha
identificado claramente la presencia de Fk. La
Ms es fibrosa.

los que se concentran las micas, opacos y la
calcita. En las zonas de mayor deformacién
hay mayor morterizacion y reduccion del
tamafio de grano.

Las Pl se encuentran fracturada y con
muestran cierta deformacion interna.

feldespético
(con Ms)

Complejo
Metamorfico
Rio Bonete
(seria granito
deformado)

10
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Se observo Chl en la matriz y la presencia de El cuarzo presenta extincion ondulosa y
un mafito alterado a una mezcla de Chl, Op y migracion de bordes de grano, y se observa
Qtz.. como granos ameboidales hasta con bordes
La Cal es muy abundante y se encuentra poligonales segln el grado de recristalizacion.
distribuida, principalmente en los planos de
clivaje y colas de porfiroclastos.
CH7 En muestra de mano se ven 0jos Esquisto Faja de
cuarzosos milonitico deformacion /
cuarzo- Complejo
muscovitico Metamorfico
Rio Bonete
Esquistos verdes (filitas y esquistos cloriticos, metabasitas con Chl, Qtz, Ep, Act)
E-CG1 Bt /Chl - (Qtz) - Ep - Op Bandeamiento composicional. con dominios Muestra de mano: Roca gris verdosa de filita verde- Area tipo
Qtz, rectistalizado, forma la matriz M verdosos y de textura muy fina, predominan | grano fino, suave al tacto, lajosa y con azulada Miembo Cerro

Los Op son euhedrales (cuadrangulares) y se
pueden ver en muestra de mano. Forman
porfiroclastos rotados sobreimpuestos a la
foliacion aunque a veces deforma un poco la
matriz  (¢sindeformacionales?).  Presentan
colas de Fe-Chl castafia + Qtz en los espacios
generados por la rotacion.

Se observa también una inyeccidn/vena
cuarzo-feldespaticacon Q+Fk+PI de grano mas
grueso

La Bt se esta alterando a Chl + Op (Mgt) +
Qtz

Se observa ademas la presencia de Cal y Ep

sobre los dominios Q delgados y de grano fino
(a veces llegan a desaparecer hacia las puntas).
Clivaje de crenulacion (fabrica S-C), en la que
la foliacion S1 (clivaje) es crenulada
generando S2.

brillo céreo.Foliacién composicional

Es notable la presencia de porfiroblastos
abundantes y distribuidos en planos
paralelos a los planos de foliacion.
Forman

aglomeraciones en algunos

sectores. Son cristales idiomdrficos,
prismaticos, hexagonales en C.T., color
gris plomo, brillo metélico, raya gris (o
roja en las superficies
alteradas—>hematita), séctil, con buen
clivaje.

Lupa: matriz cloritica, abundante Bt,
Se observan fenocristales

brillo

Carbonatos.

méficos negro-grisiceos, con

(metabasita)

(Talco en
muestra de
mano->Roca
bésica -
“esquisto
verde”-,
bandeada
porfiroblastic

a)

Coéndor de la
Formacién Rio
Bonete

11
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metalico, idiomorficos a subhedrales,
clivaje bueno?):

- MIN.A: Raya rojiza, habito cibico. Se
observa a veces como cuadrados o
rectangulos rotados o deformados por
cizalla en corte transversal a la foliacion.
- MIN. B: Raya gris plomo, séctil, color
gris, buen clivaje.

- MIN. C: Habito hojoso, negro a verdoso
y blanquecino. Muy blando, se observa

como manchas.

E-CG2 fiscilidad/clivaje pizarrefio No reacciona con HCI, excepto en filita verde- Area tipo
Muestra de mano: Roca verde lajosa, de grano | venillas azulada Miembo Cerro
fino, foliada y brillo céreo en las superficies de (metabasita) Céndor,
foliacion. Se observan micropliegues Formacién Rio
desorientados en el plano de foliacién (S1), Bonete
una delgadisima lente mas cuarzosa y con
minerales opacos dispersos en ella. Presenta
algunos cristales pequefios de pirita y delgadas
lentes cuarzosas distribuidas en la roca.

CG-F1 Chl — Ep — Qtz — Cal — Op (Py?, Mgt?) esquisto verde, con textura milonitica No reacciona con HCI, excepto en Metabasita Filon en

(filon) (paragénesis secundaria) venillas. Miembo Cerro

- Pseudomorfos prismaticos alterados a Cal
totalmente (P1?)

- Pseudomorfo de otro mineral prismatico o
romboidal alterado a Chl férrica (castafia al
cruzar nicoles) (Px?). Chl +Cal en el clivaje de
un ex — porfiroclasto.

- Base recristalizada de Qtz fino

Microestructuras:

Foliacion milonitica. Porfiroclastos rotados
(ahora se ve la alteracién). Se distingue una
foliacion S1 remanente cortada por foliacion
S2 principal, pero todo alterado.

Descripcién de muestra de mano: Roca

de grano fino, gris verdosa clara, con
venillas amarillentas de calcita. Con
fiscilidad o leve foliacion.

Céndor,
Formacion Rio
Bonete

12
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-Op
E-BO5-F | Act+Pl+Op (andesita?) ahora es esquisto verde actinolitico | Hay epidotos secundarios y posiblemente | Metabasita Filon en
(filon) PI con alteracion Srcitica Qtz. Miembo Cerro
No reacciona con HCI, excepto en Céndor,
venillas. Formacion Rio
Descripcion de muestra de mano: Roca Bonete
negra de grano fino, parece ignea.
Textura porfirica con escasos
fenocristales muy pequefios, negros y
blanquecinos (Plag?), tabulares en
general.
E-BO10 Qtz — Chl (ex-Bt) — Pl ; (Ap), (Op) No se observan orientaciones preferenciales de | Reaccion inmediata en venillas y muy esquisto verde | Faja de
ningun componente (;textura granoblastica poca en la matrix deformacién de
Cristales cloritizados y desflecados (por | decusada?). Muy alterada (esrocaignea | Jagié/
alteracion de Bt), en una matrix cuarzosa | Microestructuras: venas de Cal en mosaicos | Venas rellenas primero de Cal y luego muy alterada, | Complejo

morterizada de grano fino.

La matriz estd muy recristalizada, aunque el
poligonamiento no llega a ser completo.
Algunos cristales mayores de feldespato (PI,
Fk?) forman porfiroclastos anhedrales con
bordes recristalizados 'y formacion de
subgranos.

Lo mas abundante son mafitos tabulares hasta
anhedrales, desorientados y cloritizados
(alterados a Chl + Ep + ¢feld? + Q en clivaje).
Algunos presentan plegamientos tipo kink y la
‘desflecados’

mayoria presenta extremos

Quedan relictos anhedrales incoloros sin

gruesos (zonas brechadas y fracturas rellenas)
y cristales grandes y fracturados en los que la
Cal también rellena las fracturas.

Rotacion de granos. Morterizacion del Qtz y
feldespatos. Porfiroclastos tipo o de Bt /
mafito (Ienticulares) con colas de Qtz.

por Qtz.
Muestra de mano: Roca gris, masiva, de

grano mediano de alrededor de 0,5mm,

fracturada. Los principales minerales que

la componen son:

- Cuarzo: incoloro a blanquecino, algo
recristalizado.

- Feldespatos: blanquecinos, tabulares a
equidimensionales, algo recristalizados
y algunos se observan corroidos en el
centro. Pueden llegar a tamafios de
entre 1y 2 mm.

- Bt: pequefias escamas negras con brillo
metalico. Abundante.

parece roca
sedimentaria)

Metamérfico
Rio Bonete ®
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cruzar nicoles cuando no estan alterados y con - Anfibol (¢): cristales negros, tabulares,

muy buen clivaje en una direccion (;Augita , de brillo no metélico. Fe-Oxidos en

Ms?). Suelen quedar como porfiroclastos, superficie.

Aparece Bt alterada a Chl+feld.; es pleocroica - COs2 7

con férmula verde-marrén-incolora. Los minerales negros (biotita
principalmente.) y feldespatos se hallan
algo orientados al observar la roca con la
lupa binocular.
Lupa.: Metaarenisca de grano mediano a
grueso. Cuarzo muy recristalizado.
Pequefios cristales de Bt. Plag rectangular
con centros corroidos. Anfiboles negros.
Carbonatos?.
Los minerales negros, Bt ppalmente. Se
hallan ligeramente orientados.

E-BO12 ANF (actinolitay + (P1) De grano fino, con foliacion milonitica Anfibolita Faja de
continua y lineacién mineral de Anf le da deformacion /
aspecto de filita en afloramiento. Complejo
Microestructura constituida por ojos de Metamérfico
anfibol reemplazando a un mafito (Cpx Rio Bonete
probablemente) y una base de grano mas fino (Area tipo
formada casi integramente por Anf verde claro Miembo Cerro
y levemente pleocroico (actinolita) y PI. Céndor,

Formacion Rio
Bonete )
E-BO22 Textura: Se ven tres zonas: 1- Matriz de | (filita) verde No reacciona con HCl en muestra de | Mmetabasita Faja de

Ep+(Chl)+Actinol fibrosa. 2- Ojos de Fe-
Chl+Ep de grano mas grueso y 3- vena de

Componentes principales: Qtz — Chl —Ep - ¢?

(es una asoc 2ria)

mano.

Alteraciones:

deformacién /

Complejo

14
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Qtz+Ep, con Op en los bordes. 1- Ep+Qtz, de grano fino y poca presencia de | Qtz muy rectistalizado + Ep + Chl (con Metamorfico
Chl; colores de interferencia marron) + Rio Bonete
Microestructuras: 2- Ep+Fe-Chl de grano mediano; y ¢?(mineral monoclinico con clivaje en
Milonitica, de fluxion 3- vena de Ep+Qtz de grano grueso separada | 2dir, rdmbico (lawsonita??)
del resto por una delgada lamina en la que se
concentran minerales Op
E-BO42 Pl, Trem-Act, Ep, Chl, Qtz Foliacién milonitica marcada. La foliacion Esquisto Faja de
El cuarzo es escaso, generalmente es de grano | principal sigue planos de cizalla en los que se tremolitico - deformacion /
fino y recristalizado. concentra mas la Trem-Act, Ep y Chl, cloritico — Complejo
mientras que entre estos aparecen dominios epidotico Metamorfico
mas félsicos en los que los mafitos se orientan (metabasita) Rio Bonete
con una foliacion oblicua a la cizalla principal
entre los porfiroclastos de Pl y Qtz rotados.
Microestructuras tipo ‘fish’ se desarrollan en
algunos cristales de Trem-Act.
E-BO52 Pl, Qtz, Bt/Chl, Ep Foliacién mas o menos continua dada por la (Parece de origen metasedimentario por Esquisto Faja de
El cuarzo es poligonal. La PI esta deformada orientacion de la Bt/Chl, Qtz y Op. Sin la textura del Qtz) similar a E-BO560r cuarzo- deformacién /
pero casi sin alterar. La Bt es verde y embargo aparecen zonas de mayor cloritico- Complejo
pleocroica, cruzando nicoles presenta colores concentracion de Pl y Qtz y zonas de mayor epidadtico Metamérfico
similares a Ms. Se transforma en Chl y se concentracion de filosilicatos y Op. Rio Bonete
asocia a Op. Tambien aparece mica blanca Presenta inyecciones graniticas compuestas (seria granito +
asociada. El Ep se presenta como principalmente por Qtz y PI. Rde C
concentraciones de pequefios granos o deformado. En
dispersos en toda la muestra. el ‘grto’ la
Aparecen concentraciones de opacos facies debio de
asociados a Chl (ex-mafito?). Cal es ser intermedia a
abundante y se concentra en los planos de basica por la
clivaje. plagioclasa)
CH12 Porfiroclastos: Pl, Qtz (Qmy Qp), Lm, Foliacion milonitica. Matrix recristalizada y Parches y fracturas rellenas de Cal Esquisto Faja de
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mafitos alterados, Ep, (Ms) orientada con Chl y algo de mica blanca, Qtz Venillas de Qtz (Qp) sigmoidales cloritico- deformacion de
Matrix: Chl, mica blanca (Ms?), Qp, Ep fino recristalizado y Ep granular fino disperso. | paralelas al clivaje o disturbadas por este. | epiddtico Jaguié.
La Pl es muy abundante y presenta bordes Los porfiroclastos presentan colas y barbas de
iregulares. A veces se encuentra formando Chl y Qtz principalmente. En afloramiento: coloraciones verdosas y
parte de porfiroclastos compuestos por mas de | El Qtz presenta extincion ondulosa, con o sin se reconocen texturas granudas de grano En
un grano de Pl o por Pl y Qtz. Puede alterarse | formacion de subgranos; tambien Qp con fino. Forman capas ‘groseramente quebradiata
a Src y/o a Ep. bordes de subgranos suturados. La Pl presenta | estratificadas’, con facies localmente mas | secundaria al
Los fragmentos liticos pueden estar foliados y | fracturas (deform. fragil) y maclas gruesas. En discordancia —corridas- sobre | norte de la del
compuestos por Chl/Ms y Qtz (Lm), o por Chl | polisintéticas fuertemente deformadas. Los las filitas CH13. (Rumbos de las capas Chuscho
— Ep — Op (mafito alterado) liticos estan orientados y deformados pero variables entre N350° y N330°, mientras
La Ms es escasa, granos deformados y preservan bordes nitidos. que la foliacion oblicua interna dentro de
reabsorbidos. las capas CH12 varia entre N295° y
N270°).
CH13 Chl, Ep, MB, Qtz De grano fino. Foliacion continua y fuerte Esquisto Faja de
Quedan algunos pequefios poriroclastos de orientacion de Chl y mica blanca. Esta En afloramiento: Filitas verdes. Debajo cloritico- deformacién de
Qtz deformado o lentes de Chl de colores de foliacion es cortada oblicuamente por planos de CH12. epidatico Jaguié.
interferencia andémalos (violetas). de cizalla (S2), en los que la concentracion de
Chl y filosilicatos es mayor y disminuye el
Qtz.
CH17 Metabasita
LL3 Muy epidotidizado: alteracion a Ep+Cal casi esquisto milonitico parece LL5 muy deformada Metabasita
totalmente. Tambien hay Qtz secundario
LL4 Pl + Cpx (Aug) + Tremol foliada, estructura esquistosa Deformada y metamorfizada Metabasita

También hay Ep presente.

Similara LL13 y LL5 pero menos
orientado
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LL5 Cpx (Aug) + PI Foliacion milonitica Similar a LL13 pero mas milonitizada. Metabasita Formacion
La Augita esta desflecada (transformandose en (Andesita) Punta del Agua?
actinolita-tremol)

Ep secundario
LL11(a) Qtz - Pl - Fk - (poca Ms) Foliacion milonitica (protomilonita) milonita Q-F | Formacion Rio
(e | Boret
Protgl_ito
granitico.

LL11(b) Qtz, Fk, Ms, (Bt) So: laminacion (¢;composicional, heterolitica?) | Igual a LL16 (metapelita). filita Formacion Rio

La Bt es poca. S1: clivaje oblicuo a So; luego crenulacién. Con la lamina de yeso se observa una | (metapelita Bonete
Granulometria muy fina (metapelita) orientacion cristalografica muy marcada. | Q-Ms-Fk)

LL11c Qtz—Ms-0Op So: laminacion heterolitica (pelita-vaque). filita Formacién Rio
Laminas peliticas con predominio de Ms y las Vaque Bonete
de grano mas grueso con Ms, Qtz y abundante Heterolitico
material Op (MO?)

LL13 Pl + Cpx (Aug) foliacion continua, estructura esquistosa Bastante alterada metabasita Formacién Rio
La Augita esta desflecada, transformandose en Foliacién continua Similar a LL5 pero menos deformada Bonete
actinolita-tremol (Aug— Trem/Act)

Ep secundario ¢y quizas haya una zeolita
fibrosa?

LL16 (Ay | Si: Qtz— Ms— (Chl) — Feld (Fk/PI) So: laminacion heterolitica (no siempre se | Igual a LL11(b), metapelita. filita Formacion Rio

B) De granulometria muy fina (metapelita). aprecia) Se han observado motas argilicas, (moteada) Bonete
Predominan Ms y Qtz, hay algo de Bt, S1: Foliacion continua (clivaje) oblicua a So, evidenciando la accion de un
feldespatos y Op dispersos. dada principalmente por la orientacion de las metamorfismo de contacto
El Qtz esta recristalizado formando granos micas y Chl, pero tambien se observa la
poligonales. orientacion de algunos porfiroclastos de
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La Ms se encuentra flexurada pero es en gran | feldespatos.
parte neoformada. S2: clivaje de crenulacion, microplegamiento
Existen cristales dispersos de Ep de S1.
Presenta venillas rellenas de Qtz recristalizado
y clivaje de fractura segun la foliacion
dominante S1.
E-BO-Fs | Cpx (Aug) + Pl (+ Hbl?) Foliacion milonitica No reacciona con HCI, excepto en Metabasita Filén
(filon) La Pl presenta maclas muy anchas venillas. concordante
Cpx incoloro se esta retrogradando a anfibol En muestra de mano (E-BO-F,) es micro- entre esquistos
verde azulados (Hbl? o Act?) en los bordes. porfirica. Pueden distinguirse fenocristales E-BO5.
Hbl marrén-verde transformandose en Chl. muy pequefios de plagioclasas blanquecinas y
Hay bastante Ep tambien y Op. tabulares, y un mineral méfico en pequefios
cristales con brillo vitreo, rodeados por una
pasta verde afanitica.
E-BO-FE | Contacto entre 2 litologias: S1: Foliacion principal, milonitica, muy finay | E-BO-FE con. Es el contacto entre un contacto entre
(con.) Dominio mas cuarzoso (E) con mucho Qtz — penetrativa, concordante entre ambas filon basico E-BO-F (F) con los esquistos | filény
(corte Pl -Fk -Ms; Epy Cal litologias. verdes E-BO5 (E). esquistos
E-BO- Dominio méfico (F), con Chl -PIl - Ep Esquisto: estiramiento de lentes y granos de | Los esquistos (E) son similares a E-BO2
FEcon) (metabasita) Qtz y orientacion de mica blanca. Tefida con alizarina
El Qtz esta recristalizado y estirado. Los Filon: orientacion de Chl ppalmente, Op, ojos | No reacciona con HCI, excepto en
Contacto feldespatos y el Ep generalmente se de Cal-Ep y cristales de Pl y Kf. venillas.
entre encuentran como porfiroclastos de variados Metamorfismo retrégrado de Bajo Grado:
A:filita tamafios, rotados y rodeados por la matriz de S2= crenulacion de S1. En el esquisto se Facies Esquistos verdes, zona de Chl-Ep
cuarzosa grano mas fino de Qtz (+Ep) en los dominios generaron fracturas oblicuas a S1 con relleno Los ojos de Cal con Ep serian
(E-BO5), | cuarzosos y por Chl (+ Qtz) orientada en los de Cal. porfiroclastos de los marmoles que
y dominios méficos. La Cal forma ‘ojos’. Chl y Op orientados segun S1. quedaron intercalados dentro de los
B: Las alteraciones principales son la Los esquistos forman lentes intercaladas en el | esquistos  debido a la  fuerte
metabasita | cloritizacion, la importante formacion de Ep filon en la zona del contacto entre ambos milonitizacion. La milonitizacion es
(E-BO-F | favorecida por la abundancia de Cal Se han observado porfiroclastos de Cal | entonces posterior a la alteracion
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a5)) circundante, asi como la transformacion de los | (‘ojos’), en ciertos casos con corona de Ep | epiddtica (e.g. porfiroclastos rotados).
feldespatos en arcillas y de la Pl en Cal y Ep granular y colas ahusadas de Cal y Qtz-Feld | Descripcién de muestra de mano: Roca
(P1-> Ep+Cal). También la formacién de Op fino verde de grano muy fino, porfirica.
tabulares. Pueden distinguirse fenocristales muy
pequefios de plagioclasas blanquecinas y
tabulares, y un mineral mafico en
pequefios cristales con brillo vitreo,
rodeados por la pasta verde afanitica.
Otros Esquistos
E-BOlor | Matrix: Qtz, Bt, Op Matrix de grano fino, recristalizada y | La observacion de bordes retrogradados a | esquisto Faja de
(E-BO1(a) | Porfiroclastos: Pl y Fk de menor tamafio, y | deformada alrededor de grandes porfiroclastos | anfibol de estas caracteristicas en algunos | milonitico, Deformacion
, cortes grandes porfiroblastos rotados de Grt rosado a | de Grt y Cpx. Presenta dominios oscuros ricos | cristales de Cpx?, sumado a que estos | biotitico- (protolito mixto)
orientados | incoloro, Cpx y algo de Hbl. en Bt y concentraciones de Op, y dominios | cristales oscuros suelen asociarse a una | granatifero
E*, D**, | Ademas se observan lentes con | cuarzo-feldespaticos. Se distinguen dos etapas | vena de Qtz indican una reacci6n
C**) concentraciones de Op, venas de Qtz | de desarrollo: retrograda favorecida por la hidratacion a
(E-BO1, poligonal, y algo de Cal secundaria. 1°) generacién de la foliacién continua S; partir de fluidos.
cortes Fy (//S0?) de la matrix. Se asociaria al Por las asociaciones y componentes
G son de La Bt se asocia tanto al Grt como al Cpx. Se | crecimiento de porfiroblastos de Grt. observados, el protolito de esta muestra
muestra halla en fracturas y bordes (retrograda) y es | 2°) Foliacion principal milonitica, S2. Se no debi6 haber sido homogéneo.
con otra mas grande que la Bt de la matrix. | generan porfiroclastos que desarrollan colas Aparentemente hay una
composici | Generalmente la Bt aparece intercrecida con | (Qtz y/o Bt) por rotacion de feldespatos, Grty | mezcla/interdigitacion  de  distintas
on, mas otro mineral fibroso incoloro y de color de | ahusamiento del Cpx. litologias: una roca sedimentaria con
béasica) interferncia blanco (Ms casi seguro, o Sil?). Se | El Grt es pre-tectonico respecto a la foliacién | mucho Al lo que le permitié desarrollar

altera principalmente a Chl y Op

Un inosilicato incoloro (Cpx (Aug?)) genera
porfiroclastos junto con el Grt. (ver e.g. E-
BO1la). El Cpx, forma cristales muy grandes,
de seccién rombica y clivaje en 2 direcciones,

principal (S,), y algunos preservan una
foliacidn interna (Si = S;) oblicua y rotada
respecto de la foliacion exterior (Se = S).

Grt y Cpx comUnmente estan interpenetrados
debido a la deformacion (S,). El Grt presenta

Grt,; indica la

presencia de un componente granitico, y

la presencia de Lp

la presencia de grandes mafitos
remobilizados (Hbl, Cpx) atestigua la

presencia de un componente bésico.
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con colores amarillos de 2° orden y extincion
simétrica (Cpx). Seccion basal con colores de
interferencia naranja-amarillo y macla paralela
al eje mayor del rombo; seccién longitudinal
con color azul-rosa y maclas polisintéticas.
Presenta extremos acufiados y colas de Bt (+
Chl) por la deformacion milonitica.

Ademas aparece Hbl con pleocroismo verde
osc. — amarillo. Pero en algunos cristales
muestra bajo color de interferencia con
pleocroismo verde osc. — verde azulado y

clivaje oblicuo en 2 direcciones.

Los cortes E* y D** presentan una matrix
compuesta por Qtz y feld recristalizados, Bt
la Bt.

concentran en ciertos planos de clivaje,

orientada, Op entre Los Op se
quedando franjas méas oscuras.

El corte C** presenta mineralogia similar a E*
y D**, mas Lp como porfiroclastos
compuestos por Pl — Qtz — Kf grueso. Matriz
con predominio de Kfy Pl y Qtz. El Grt forma
‘0jos’ por fracturacion intensa y estiramiento

(ver dibujito)

inclusiones orientadas de Qtz que revelan una
foliacion previa (Si = S;). Puede presentar
colas de Qtz recristalizado y suele presentar
bordes y fracturas retrogradadas a Bt (+ Chl).

Descripcién de muestra de mano: Roca

metamorfica, foliacion milonitica se ve
por cambios en la coloracion de las
laminas. Estas se deforman alrededor de
lentes y cristales (“o0jos”). Posee
abundantes porfiroblastos de Grt rojo
(alm) dispuestos en una capa paralela a la
foliacion milonitica. En este sector se
observa también un mafito verde oscuro
con muy buen clivaje (Anf?) dentro de
los ojos (porfiroclasto?).

No reacciona con HCI en muestra de
mano

E-BO11
O y@

Qtz, Feld, Bt, (Hbl?);
Acces: Ap, Op

El Qtz y el
recristalizados dentro de lentes.

Feld forman mosaicos

Foliacién milonitica, con desarrollo de una
fabrica S-C en la que la foliacién principal
(S2) se origina por la crenulacion y cizalla de
una foliacion composicional previa (S1).

Tefiida con alizarina

Poca reaccion con HCI, fuerte, inmediata,

esquisto Faja de
milonitico Deformacion
(Qtz-F-Bt)
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La Bt es marron verdosa, pleocréica. Aparece | S1 es una foliacion discontinua, con dominios | en planos de foliacion.
otro mafito prismatico largo con formas | maficos y félsicos lenticulares o irregulares.
rombicas (Hbl?). Se preserva por la disposicion de la Bt y Op | La muestra E-BO11, estarian
Presenta gran porcentaje de minerales Op por | dentro de lentes félsicas recristalizadas. representando la deformacion y mezcla
alteracion de la Bt en Chl, y rosetas de Ep | S2 son planos de concentracion de la cizalla, de protolitos de distinta composicion, en
asociado a clastos? de Cal. El Ep también se | oblicuos a S1. que los vaques de la roca de caja
presenta disperso. Los dominios cuarzo-feldespaticos forman una | recristalizada, representadas por lentes

matrix recristalizada de grano fino, con | ‘relicticas’ de Qtz, Bt, Ms y Feld, se
porfiroclastos de Feld. Los dominios micaceos | intercalan con lentes oscuras compuestas
tienen un predominio de Bt + Op + mafito? | por un mafito alterado con morfologia
(xChl, Qtz, feld, Ap). rémbica (Anf?), Btyeqe, Ep, Cal,
Ademés se observaron porfiroclastos foliados | Opgpundantes Chl'y Fe-0xidos que

(Lm), y microfracturas alineadas segun planos | representarian facies mas basicas del
oblicuos a ambas foliaciones y cortandolas a granito y/o rocas basicas - (¢?)

las dos.

MQ6 Dominios Claros: Cal + Qtz + PI Microestructura milonitica. Roca bésica muy alterada y foliada y con | esquisto verde | Faja de
Dominios esquistosos oscuros: Chl —Ep fino — | Mezcla de grano fino y esquistosa de material | clivaje de fractura que luego se rellen6 (mezcla con deformacion de
mica blanca? — Trem?/ Preh? — mafito alt — calcareo y material cloritizado (Rbas. muy por Cal. Una nueva deformacion gener6 rocas Jaglié (zona de

mezcla Fe-0xidos alterada) mas mezcla: lentes de Cal dentro de calcéreas) contacto  entre

Cal - esq Clastos relicticos de Qtz (Qmy Qp), PI con Dominios claros de Cal con porfiroclastos de dominios esquistosos con Q y Pl esquisto verde y

verde variable grado de deformacion y Qtz y PI. Formacion de clivaje de fractura ‘extrafios’ dentro de dominios calcareos y | (Descripcion | méarmol)
morterizacidn, rodeados de una matrix fina relleno por Cal y luego movido nuevamente: trozos y lentes de esquistos englobados de campo:
alterada a Chl y deformada a su alrededor. milonita(esq con cliv de fract) — relleno Cal | por Cal. esquisto
También hay Cal. El desarrollo de Chl es — nueva milonitizacion. verde)

mayor cuando se asocia a fracturas.

Cal de grano muy fino, rellena oquedades, y
conforma lentes y dominios calcéreos.
Algunos cristales grandes se preservan como
porfiroclastos rodeados de material pelitico

Dominios oscuros de grano muy fino 'y

esquistosos

Textura: obliterada por la deformacion
Mezcla de grano fino y esquistosa de material
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silicoclastico y muestran sombras de presion
asociadas al clivaje, y maclas polisintéticas
internas curvadas y con extincion ondulosa.
Mafito alterado prismatico.

Trem?, Preh?: mineral incoloro fibro-radiado
con colores de interf de 2%rden, secundario,
localizado y asociado a Fe-oxidos.
Componentes principales:

Dominios Claros: Cal + Qtz + PI

Dominios esquistosos oscuros: Chl —Ep fino —
mica blanca? — Trem? — mafito alt — Fe-6xidos
- Mafito alterado prismatico.

- Cal de grano muy fino, rellena oquedades, y
conforma lentes y dominios calcareos.
Algunos cristales grandes se preservan como
porfiroclastos rodeados de material pelitico
silicoclastico y muestran sombras de presién
asociadas al clivaje, y maclas polisintéticas
internas curvadas y con extincion ondulosa.

- Trem?: mineral incoloro fibro-radiado con
colores de interf de 2°orden, secundario,

localizado y asociado a Fe-Oxidos.

calcareo y material cloritizado

Clastos relicticos de Qtz (Qmy Qp), PI con
variable grado de deformacion y
morterizacion, rodeados de una matrix fina
alterada a Chl y deformada a su alrededor.
También hay Cal. El desarrollo de Chl es
mayor cuando se asocia a fracturas.

Microestructuras:

Estructura milonitica.

Dominios claros de Cal con porfiroclastos de
Qtz y PI. Formacion de clivaje de fractura
relleno por Cal y luego movido nuevamente:
milonita (esq con cliv de fract) --> relleno Cal
--> nueva milonitizacion.

Dominios oscuros de grano muy fino y
esquistosos

E-BO7

Chl +Qtz + Op

Félsicos: Qtz, Feld.
Secundarios: Op secundarios. Parecen
porfiroclastos.Cal en venas y como cemento

estructura cataclastica/ milonitica y
bandeamiento composicional

Protomilonita: clastos de feldespatos, (Pl y Fk)
y Qtz (Qp y Qtz onduloso) de tamafios
variables y distribucion heterogénea, muy
rotados aparentemente. La matriz es de Ms +

mezcla milonitica de metabasita +
metavaque

Reacc al HCI:[7 Fuerte e inmediata;
venillas y contacto con minerales negros.
No en matriz.

Cataclasita/

Faja de
deformacion de
Jaguié.
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Chl + Op + Cal, y se deforma facilmente Muestra de mano: Roca verdosa de grano

facilitando la ‘fluxién’ de la roca el muy fino, brillo céreo y suave al tacto.

deformarse. Esta mtz es secundaris (a Foliacién composicional dada por bandas

excepcion de la Ms puede ser) resultado de alternantes verdosas(dominios M) y

alteracion. bandas blanquecinas cuarzosas (dominios

Aparentemente hay zonas alternantes con Q) que pasan transicionalmente de una a

mayor abundancia de Ms + Cal en lamatrizy | otra. Los dominios M van desde verde

otras de Chl + Op que parecen ‘sombras’ con claro en los bordes a oscuro en el centro.

nicoles cruzados. Sobre el plano de foliacion se observan

El protolito puede ser granitico(Ms) o tenues lineaciones de deslizamiento y

sedimentario. Tambien puede haber mezcla : una lineacién mineral en la misma

RS qgtz-feld y Rbéasica (porque mucha direccion (ésta Ultima dada por

Chl+Op) ¢disposicion subparalela de minerales

Microestructuras: oscuros y claros

Estructura milonitica y bandeamiento recristalizados/estirados?)

composicional Sobreimpuesto a éste  bandeamiento

S1: Foliacién milonitica. Con dominios aparecen fenocristales oscuros, tabulares,

cuarzosos de Qtz+Feld+(Cal) y dominios con | con brillo metatico, dispersos en la roca

mayor concentracion de Op (Op+Qtz+Cal). (¢? - ¢porfiroblastos?).

Ademaés aparecen porfiroclastos de Op rotados | >> filita bandeada(co roca béasica?),

rodeados de Cal en ambos dominios. moteada

S2: zonas incipientes de cizalla cortan y

desplazan levemente la foliacién milonitica

S1.
BO-D11x | Ep + Chl/Bt + Qtz De grano fino, textura granobléstica aproximadamente concordante con la Metabasita (Dique)
(dique (microgranudo), y clivaje pizarrefio. foliacidn de los esquistos de la caja. (esquisto
verde) Es una mezcla de roca de caja asimilada por verde)

granito (Bt — Chl + Qtz + Feld, bien
recristalizado) + inyecciones graniticas (Qtz —
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Fk - PI) + esquisto verde (Chl - Ep - Trem). La
Bt es verde y pleocroica, con clivaje perfectoy
colores de interferencia propios; se esta
alterando a Chl formando intercrecimientos de
Bt - Chl ‘bandeados’ . Ep granular, hay Czo y
Ep.
BO44x Roca bésica mezclada cuarzo.
BO51 bocon cuarzoso (o silicificado) Rodeado por
(bochon) Granito asimilando trozos de esquistos matriz verdosa
verdes Ep-Chl (Rbéas), de los que similar a BO-
preserva foliacion relictica. D11x
C-BO56 Chl-Ep-Qtz-Op-PI, ¢(Cal? Textura cataclastica y foliacion milonitica. Muestra de mano: foliacion milonitica (Esquisto Faja de
or [la calcita no se ve claramente en el cortel!l, | Ojos lenticulares de cuarzo policristalino con muy fina. La roca presenta laminas calcareo deformacién /
sin embargo su presencia es obvia en la | algo de Chl en su interior rodeados de una verdosas intercaladas con Iaminas silicificado:) Complejo
muestra de mano] matrix compuesta por Chl, Ep, Qtz y opacos, negruzcas. Presenta 0jos sigmoidales esquisto Metamérfico
Qtz, Ep y Op son granulares y de grano fino | en el que se encuentran y algunos granos silicificados (dolomitizados) de color mas | cuarzo- Rio Bonete,
en general. Estan rodeados por una matriz mas | rotados de plagioclasa claro que revelan un movimiento cloritico- Miembro Las
ductil de Chl que se deforma a su alrededor. sinestral. Tambien se observan: i) epidadtico Damas
Ep es muy abundante. Los Op presentan sus ;cristales? aislados de cuarzo (Foliac
bordes iregulares y fracturados. transparente con brillo vitreo y milonitica rbz
Las PI son poco abundantes y tambien son anhedrales; ii) 289°/74° rbz
granos removilizados. Reaccion al HCI: fuerte e inmediata en 274°71)
toda la roca excepto en los ojos Corresponde a
silicificados. un ‘banco’
Se ralla facilmente con una aguja. calcéreo

intercalado entre
metabasitas de
la zona de la
boca del bonete
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Rocas carbonéticas del area de Jagué.

Cuadro I11: Caracteristicas petrograficas de las muestras calcareas. Tincion con alizarina: Las fisuras rellenas se tifien en general de rosados, lo que indica composiciones de calcita magnesiana.

Mientras que los fragmentos preservados en las brechas (roca calcarea original) se tifien de colores azules, demostrando la presencia de Fe en la calcita). Los sectores que quedan sin tefiir son

zonas silicificadas o dolomitizadas o con clastos de composicion cuarzo-silicea (impurezas)

Muestra Componentes ppales Textura/ Estructura Observaciones Litologia Unidad
C-MQ Descripcién de muestra de mano: Miembro Marmol
falta Las Damas

Descripcién de campo (libr. de

campo): Calizas blanquecinas pasan
a calizas calizas grises bandeadas
hacia el NE. De grano fino

(micritico)
C-MQ2 Descripcién de campo (libr. de Miembro Marmol
campo): Continuacién de las calizas Las Damas
de la Cueva de Miquilo sobre la otra
margen del rio. (Separada para
conodontes)-

MQ4 Cal (+ Qt2). Milonita calcarea de grano fino. Hay concentraciones que ahora esquisto Miembro Mérmol
Casi todo Cal. Hay un poco de material Estructuras de milonitizacién y | estdn muy alterado, compuesta de calcéreo Las Damas
silicoclastico (Qtz) de grano fino disperso microplegamiento en uno de los bordes del | mineral castafio rojizo (Dol?) + Chl | milonitico
entre los granos de Cal. Algunos sectores con | corte. Con suturas estiloliticas de disolucion | + Qtz fino + Cal.
bordes irregulares o no definidos tienen mayor | oscuras y finas
concentracion de Qtz fino recristalizado.

MQ5 Cal + Qtz + PI + (Fk) + Op + min fibroso | Marmol milonitico de grano fino, con Qtz La laminacion fina se ve por la | esquisto Miembro Marmol

Las Damas

incoloro (¢ Tremol/Ms?) Foliacion milonitica. Estilolitas. concentracion de Op negros muy | calcareo

Los granos de Qtz, Pl y Fk han recristalizado | finos en los planos de foliacion y de | milonitico
Otros: sobre la foliacion y se encuentran atravesados | disolucion  estilolitica. ~ Algunas
- Dol?: min castafio-rojizo con hébito por ella (==> T°). laminas son mas oscuras y otras mas
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cuadrangular, casi Op.

Alteracion: Dolomitizacion

a- Laminas mas ‘limpias’ con Cal y
mayor concentracion de Qtz se
asocian a clivaje de fractura +
relleno.

b-  laminas mas oscuras con Op y Cal y
menor concentracion de cuarzo son

la caliza original milonitizada.

ricas en cuarzo y feldespatos que
otras.

Hay fracturas perpendiculares a la
foliacionn y laminacion, rellenas

con Cal de grano grueso.

C-BO8

Cal recristalizada, algo de Qtz

Caliza microcristalina (micrita), milonitizada,
con mucho material opaco y algo de Qtz.

Cal con mucho contenido de Fe (azul
violacea) brechada y con las fisuras rellenas
por Cal magnesiana. Cristales de Qtz
reemplazaron pseudomérficamente a Dol
(Evidencia: formas romboidales y
rectangulares). Hay Ep en un borde.
Componentes principales:

Félsicos:

Cal esparitica, cristales anhedrales, de grano
fino (micrita). Poco Qtz, de grano fino.

Otros:

Un material negro y opaco se concentra en las
lineas de foliacién y disperso entre la calcita
(parece MO, Grafito?, otros?).

Op amorfo siguiendo fracturas o incluido en
cristales de Cal (MO)

otro mineral forma cristales pequefios,
aislados y dispersos en el corte, con colores de
interferencia amarillos y mas brillantes. Se

marmol de grano fino (microcristalino)
milonitizado. Laminacién producto de la
concentracion de material Op fino en planos
de disolucion.

Textura esparitica, milonitica
Microestructuras:

Aparecen  zonas de  fracturas  con
milonitizacion.

Venas de Cal esparitica de mayor
granulometria.

Descripcion de Corte:

Se observa una foliacion milonitica, con
estructuras sigmoidales y ‘ojos’ originados por
la deformacion de un mosaico de calcita
primario. La textura en mortero es abundante
en todo el corte, asi como microfracturas y
venillas rellenas por esparita con cristales mas
grandes de calcita y menos deformadas.

Color negra en muestra de mano.
Resto de valva de braquiépodo
removilizada.

Tefiida con alizarina

Reacc al HCI:

fuerte e inmediata, en toda la roca
Descripcién de campo: (corte,
conodontes) — calizas negras.

Estrato grueso de calizas (10-15m
estimado), cortado por un dique de
mas de 1,5m de espesor.

Esquisto
calcareo

milonitico

Miembro Marmol
Las Damas
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concentran en una franja discontinua.
Aparentemente son intercalaciones mas
cuarzosas dentro de la caliza.
Alteraciones:Poco Ep
C-BO15 Componentes principales: Microestructuras: Similar a C-BO17 Esquisto Miembro Mérmol
Cal, Qtz Milonitizacion. ~ Alternan capas de grano | Tefiida con alizarina calcareo Las Damas
Qtz fino disperso. grueso y de grano fino, todas miloniticas. milonitico
Laminacion fina causada por la alternancia de | Reacc al HCI: [Ifuerte e inmediata,
Otros: planos en los que se concentra material opaco | entoda la roca
Abundantes Op amorfos rellenando fracturas o | de modo discontinuo debido a la disolucién, | Descripcién de campo: (conodontes,
asociados a la foliacion milonitica. con ldminas de Mg-Cal (rosa) y de Fe- | corte) — caliza micritica oscura.
Cal(azul). La Fe- Cal se asocia a sectores en | Fotos: f.(P) 10y 11(752 y 753?) —
Alteracion: los que aparecen porfiroclastos rotados de | panoramica esquistos y calizas y
Aparentemente hay algunos cristales de Ep en | mayor tamafio y muchas veces también a los | contacto entre ambos.
la matriz milonitizada. planos de Op (Un sector preserva grandes
cristales (porfiroclastos) de Fe-Cal (azul)
de grano muy fino, laminada formando “ojos” o lentes paralelos a la
foliacion milonitica).
Estilolitas: a partir de los planos de Op, y solo
hacia un lado, crecen dedos de Cal esparitica.
Esto evidenciaria que los planos con Op serian
planos de disolucion y que en algunos casos la
Cal es reprecipitada formando las estilolitas.
Microfracturas rellenas por Cal y Op.
C- BO16 Fe.Cal. Brecha calcarea, milonitica. Con lentes Se ve contacto Cal-RI!'bésica en un Brecha calcarea | Miembro Marmol

Algo de Qtz, Pl y Feld?
Algunos Fk con alteracion a Cal en los bordes
(=>PI). Tabulares imperfectos, subhedrales,

rotos

porfiroclésticas de Fe-Cal (marmol) de grano
grueso, y algunas intercalaciones de lentes y
clastos de Qtz recristalizado (poco) + Cal +
Feld (cliv en 2 dir) + PI

borde, separado por linea de Fe-
coxidos castafios irregular,

compuesta por Ep + Cal + Chl +
Aug (relict) + Fe-6xidos + Czo +

Las Damas
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Componentes principales:

Félsicos:Cal con alto contenido en Fe (azules
con alizarina)

Asociado a la Fe-Cal aparecen alineados
cristales cuadrangulares euhedrales, con
clivaje en 2 direcciones y colores de
interferencia grises de ler orden (feldespatos?,
Dol?, laumontita?). Aparentemente tambien se
asocian a las fisuras.

Otros:

Mg-Cal en fracturas. Op amorfo negro (MO?)
tapiza una fractura antes que la Mg-Cal la
rellene. Min verde anhedral, en granos
(tambien MQO?)

Fracturas rellenas de Mg-Cal (rosa)

Textura: brechosa

Microestructuras:

Fracturas rellenas por Cal Mg-Cal (rosado con
alizarina), esparitica y mas gruesa. La
deformacion es fragil en general. Las maclas
dentro de los cristales de Fe-Cal cominmente
estan curvadas o con pliegues tipo kink, pero

no en la Mg-Cal secundaria.

(poco Qtz)
Tefiida con alizarina

Reacc al HCI: [
fuerte e inmediata, en toda la roca

C-BO17

a- Laminas de Fe-Cal (azules) son originales,
con mayor concentracién de material Op, y
laminas de disolucidn por presién con
formacion de estilolitas. Hay algo de Dol?

b- Laminas de Mg-Cal (rosadas) son
secundarias: por milonitizacion paralela a la
laminacion; de grano fino también.

Hay clastos dispersos de Qtz, Czo, y PI. PI
subhedrales, maclados, angulos rectos...

Componentes principales:

Félsicos: Calcita

Otros: Op, (¢feld-laumont-Dol?), Qtz, Bt/Ms,
OryPI

Alteracion: Cal en PI; Chl en micas

estructura milonitica, de grano fino.
Laminacion composicional (paralela a la
foliacion milonitica) se refleja en una tincién
diferencial.

Microestructuras:

Laminacion milonitica: Fe-Cal(azul) y Mg-
Cal(rosa) forman una laminacion fina, en la
que las laminas de Fe-Cal se asocian
aparentemente a planos de cizalla, en los que
solo a veces es posible distingui6 lentes
(‘ojos’) de la misma composicion que han sido
mas resistentes. Los Op se concentran en la
laminacién destacandola, a veces relacionados
a fracturas observandoselos irregulares (¢min

Op 0 MO?). En estos planos aparece también

similar a C-BO15
Tefiida con alizarina

Reacc al HCI:
en toda la roca

fuerte e inmediata,

Descripcion de campo: (conodontes,
corte) — caliza micritica negra con
laminas de Fe-Oxidos y venas de
calcita en todas las muestras.
Descripcion de muestra de mano: La
laminacion se ve a ojos desnudo, sin
tincién, por la presencia de planos
de mayor concentracion de Op,

Esquisto
calcareo
milonitico

Miembro Marmol
Las Damas
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Ms/Bt flexurada, (¢feld-laumont-Dol?), y Chl,
esta Ultima producto de alteracion de las
micas.
Se generaron Porfiroclastos de Calcita (con
kink-bands, pliegues internos, colas tipo ‘fish’
y maclas curvadas), ¢feld-laumont-Dol?,
Opacos, Cuarzo, Ortosa (con macla simple), y
PI (con macla polisintética y alteracion a Cal
en los bordes).
Venas de Fe-Cal atraviesan la foliacion
milonitica.
C-BO18 Brecha calcarea (marmol brechado) Tefiida con alizarina Brecha calcarea | Miembro Marmol
Calcita de bajo Mg neoformada, esparitica y Microestructuras:Microbrechamiento. Reacc al HCI: [ fuerte e inmediata, Las Damas
de aspecto ‘sucio’. Fracturas rellenas con cemento de Mg-Cal en toda la roca
(esparita mas gruesa y ‘limpia’, rosa por Descripcion de campo: (corte,
Otros: Op, (¢feld-laumont-Dol?), Qtz, Bt/Ms, tincién) y SiO2 (ahora Qp). El cuarzo conodontes) — caliza micritica negra,
OryPI policristalino tapiza primero los huecos y fétida (presencia de azufre?).
luego la Cal cuando aparecen ambos. granuda/recristalizada (méarmol)
Alteracion: Las fracturas rellenas fueron luego removidas
Cal en PI; Chl en micas generando material fino molido hacia el centro
en algunas.
C-BO41 Descripcion de campo: caliza verde | milonita Miembro Marmol
(or) foliada (verde-negro), con ‘0jo’ de calcérea Las Damas
(verde) cuarzo-dolomita.
C-BO43 Descripcion de campo: caliza Miembro Marmol

laminada gris, con “ojos”
amarillentos mas silicificados (¢y
dolomitizados?)

Las Damas
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C-BO47 Descripcion de campo: caliza esquisto Miembro Mérmol
foliada, parcialmente silicificada. calcareo Las Damas
(Se ve muy bien) silicificado
Blanca por silicificacion, bloque
C-LL6 Roja en superficie Miembro Marmol
Las Damas
C-LL7 brecha/ milonita calcarea Colores ocres en superficie, oscura Brecha calcarea | Miembro Marmol
cuando esta fresca. Las Damas
C-LL10 Esquisto Miembro Marmol
calcareo Las Damas
milonitico
C-LL15 microestructura brechosa (cataclastica) Esquisto Miembro Marmol
laminada y plegada. calcéreo Las Damas

Rocas sedimentarias del area de Jagué.

Cuadro IV: Caracteristicas petrogréaficas de las muestras sedimentarias del rea de Jaguié (quebrada del Chuscho y alrededores, quebrada de Potrerillos (y Bonete medio), &rea de Los Llantenes).

Tincién con cobaltinitrito de sodio: Permite diferenciar plagioclasas de feldespatos potésicos, ya que este Ultimo toma coloraciones amarillentas mientras que la plagioclasa permanece sin tefiir.

Muestra Componentes principales Textura / Estructura Observaciones Litologia Unidad - Fotos?
MQ-S Qtz — Pl — Fk —arcillas, y Ep (2rio) Matriz-sostén, mucha pseudomatriz. Reacc al HCI: Inmediata, en venillas y vaque Formacidn Del Salto
Pl es muy abundante. Con laminacion heterolitica. planos de foliacion. No en matriz. arcdsico (metabasita?)
Alteracion: Ep distribuido en todo el corte | Granulometria = fU — mL En superficie, 6xidos secundarios tifien la | (QFL)

como alteracion y porfiroclasto.

Microfallamiento.

Muestras de mano: Roca verde de grano
fino, con brillo céreo y suave al tacto, en la
que se intercalan laminillas claras mas

roca de naranjas y ocres (y tiene aspecto
de pelita verde, “bandeada”).

La gran proporcion de plagioclasa podria
relacionarse con gran aporte volcanico.
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cuarzosas. Conjunto plegado suavemente.

Por otro lado, la presencia de rocas
bésicas en los alrededores, el color, el
bandeamiento y la abundancia de dxidos
permite considerar también la posibilidad
de que se trate de una roca basica muy

alterada.
LS2 Clivaje KI = 0,16 (epizona) pizarra Formacion Del Salto
LS2-2 Clivaje Negra metapelita Formacion Del Salto
LS2-3 Clivaje Fresca es negra; al alterarse toma colores | pizarra Formacién Del Salto
gris-verdosos.
K1 =0,16 (epizona)
LS2-4 Clivaje. Microplegamientos Kl = 0,13(epizona) filita Formacién Del Salto
LS2-5 Clivaje Kl =0,21 (epizona) metapelita Formacién Del Salto
LS1-2 Meta-vaque. Reacc al HCI: [ instantanea, en venas y vaque litico Formacidn Del Salto
Algunos Ls de grano fino (Q+Ms), Matriz-sostén roca. (QFL)
orientados (‘meta’-sedimentarios) Granulometria = mL — mU (mediano). Kl =0,15 (epizona)
Maximo cL.
LS1-3 Q —Pl—Fk—Lp - Lm; matriz Q - mica metavaque de grano fino, matriz-sostén. KI=0,17 (epizona) vaque Formacidn Del Salto
Granulometria = mL — mU (mediano). Max: arcdsico
pelita—cL (QFL)
Estructura milonitica/catacléastica
LS1-5 Qtz - Il - Feld — Ls — Lm; M.O. dispersa | Meta-vaque. Teflida con cobaltinitrito de sodio para vaque Formacion Jagiié
F es principalmente PI, y escaso Fk. Es Matriz sostén, con pseudomatriz identificacion de feldespatos (la tincion arcdsico
probable un proceso de albitizacion de los | importante. no fue buena). (QFL)

feldespatos.

Granulometria = mL — mU (mediano).

Foliacion: Rbz 148°/77°

31




A4

Frigerio P.V. — Tesis Doctoral, U.N.L.P.

Lm: Qp fino+Ms; Op + Qtz.

Ls: litico equigranular de Qtz, F y mica;
chert (muy poco) es Qp de grano muy
fino.

Op (Mgt): parece secundaria porque
sobreimpuesta.

Maximo vfL - vcL.
estructura cataclastica

Esqueleto: Qtz > (Kf + PI) > (Lm > Ls >

Clasto-sostén, con moderada a alta madurez

K1 = 0,24 (epizona)

vaque (meta-

Formacion Jagiié

Ms, Bt, Ms, Op) textural y baja madurez composicional. Tefiida con alizarina arenisca)
Qtz (Qm y Qp): subhedral a anhedral, Los granos son angulosos a subangulosos
anguloso a redondeado, con extincion pero algunos granos llegan a ser bien
ondulante, microfracturas y redondeados.
escalonamientos, recristalizacion de los La matriz pelitica muchas veces esta
bordes de granos y subgranos (a veces reemplazada por cemento carbonatico
bordes suturados). Algunos granos (calcita).
presentan texturas en mortero. Los clastos del esqueleto son
F (Fk y PI): sericitizados, subhedrales a predominantemente medianos
anhedrales. Las Pl pueden ser angulosas a | (Granulometria = mL — mU (mediano).
subredondeadas, con extincion ondulosa Méax: fL — mU) con predominio de Qtz y
y microfracturas, y presentar o no luego feldespatos (PI-Fk) sobre los demés
alteracion carbonatica. Las maclas componentes.
polisintéticas cominmente estan
acufadas y flexuradas, y pueden ser
gruesas (Ca) o finas (Na).
Micas (Bt-Ms) flexuradas.
Lm: Qtz + Ms, foliados
Ls: varios tipos, dominantes Qtz + Op,
peliticos o chert+Qtz+Chl. Los
argilominerales suelen orientarse.

meta-vaque de grano mediano, cuarzoso, tefiida con alizarina y cobaltinitrito de vaque Formacion Del Salto
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F es Fk pero puede ser PI sin maclas Matriz-sostén sodio arcosico
porque la tincion no fué buena. Granulometria = mL — mU (mediano). (QFL)
Lm: Op + micax F Méximo: vf - vcL.
Los clastos han sufrido un fracturamiento
fragil sin mucho desplazamiento de las
partes, y hubo una recristalizacion posterior
(efecto térmico del granito es lo mas
probable).
LS1-9 Esqueleto: Kf + Pl + Qp + Qm + Ms - Matriz-sostén, con alta proporcion de Venas de Cal. vaque Formacion Del Salto
Chl, Lv alt, Ls peliticos matriz. Granulometria = mL — mU Alteraciones: Lv alterados a Chl+Op
Matriz: Qtz-feld-Msy Chl (mediano); tamafio maximo: vf — muU. Kl =0,13 (epizona)
Estructura cataclastica. Foliacion incipiente
por orientacioén de Ms-Chl y de granos
elongados. Recristalizacion y morterizacion
localizada del Qtz y Feld
LS1-10 Qtz (abundante); Pl y Fk; Ms. Mtz Qtzosa | Matriz-sostén, muy inmadura texturalmente | Hay algo de Ep y carbonatos secundarios | vaque Formacién Del Salto
—pelitica fina Granulometria = fU — mL. Max: vfL — cU K1=0,20 (epizona)
Matriz: Cuarzo feldespética - pelitica estructura cataclastica
Matriz recristalizada
LS1-11 Esqueleto: Qtz — Pl - Fk — Bt — Lm — Lv Casi toda la matriz es pseudo-matriz (liticos | Cemento: Cal vaque litico Formacion Jagiié
alt — Ls (peliticos) deformados y alterados) Kl =0,20 (epizona) (QFL)
Matriz: Q-F de grano fino, recristalizada, | Granulometria = mL — mU (mediano). Max:
mas arcillas/micas vf-mL
Ls: metasedim, psamitas, pelitas
Lm: pizarras, esquistos qtz-micaceos
(Qtz-Ms)
Lv cloritizados
Ep, Op
LS-20 Es una lente masiva rodeada por las Vaque Formacion Jagiié
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metapelitas/limolitas LS-21. Presenta ‘masivo’
briznas carbonosas en muestra de mano,
se parece a LS1-5.
LS-21 Es la matriz de grano fino y foliada que Formacion Jagiié
engloba a la lente de arenas masivas LS-
20.
LS1-20 Qtz- Pl - Ms(poca) Granulometria = vfL — vfU Cal dispersa y en venillas. Venillas de Vaque Formacion Del Salto
Qtz recrist, Venillas de Qtz recristalizando Qtz (vaques cuarzosos)
Hay Ep y Chl, secundarios microplegadas y falladas
LS1-21 (filitas; rbz: 200°/75°) Metavaque Formacién Del Salto
LS2-22 Pizarra Formacion Del Salto
LS1-23 Qm-Qp-Lv(alt)-Lm-Ls Textura clastososten. Baja madurez textural | (similar a LS1-6) Formacién Jagiié

Lm: pueden estar compuestos solo por
cuarzo que forma un mosaico de
subgranos estirados, o por cuarzo y
variable proporcion de filosilicatos, que
preservan una foliacién

Qm: granos subangulosos a
subredondeados de cuarzo. Pueden
presentar extincion ondulosa y
comunmente estan fracturados
(aplastamiento). Qp: cuando los clastos
cuarzosos que presentan subgranos.

Ls: algunos granos de chert (cuarzo

policristalino de grano muy fino y de

y composicional. El aspecto es heterogéneo
debido a que tiene abundante pseudomatriz
(liticos deformados de diversa composicion,
especialmente volcanicos alterados,
metapeliticos y calcéareos).

Cortado por algunas venillas de calcita.
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origen sedimentario)
CH10 Q-Pl-Lm Protomilonita. Porfiroclastos grandes desde | Venas de Cal. Metavaque Formacién Del Salto
Porfiroclastos: Son de Qtz principalmente | tamafio cU hasta menores a vfL (matriz). Se observaron “libritos” de Chl dentro de | (metasedim.
(Qm, Qp), PI, Lm, cuarzosos y Lm Matriz foliada y formando colas finas de los | Qtz que rellenan fracturas. deformadas)
cuarzo-micaceos (Q+Ms; Q+Chl). porfiroclastos. Aspecto esquistoso y coloraciones
Ademas hay micas, Ep. verdosas en los afloramientos, que estan
Matriz de Q fino, bastante Chl y Ms groseramente estratificados.
Pl— Src
CH11 vaque Formacién Del Salto
E-BO6 Metapelita. Clivaje moteada pizarra Formacién Del Salto
KI = 0,15 (epizona) moteada
E-BO20 Metapelita. Clivaje pizarra Faja de deformacion /
Formacion Del Salto
E-BO29 Metapelita. Clivaje pizarra Faja de deformacion /
Formacion Del Salto
QP-E2 meta-vaque Formacidn Del Salto
QP-E3 vaque Formacidn Del Salto
QP-E4 w.-Lm-Lp Mtz = pseudomatriz recristalizada. tefiida con alizarina vaque litico Formacidn Del Salto
Abundantes Zr detriticos, subhedrales Granulometria = mL — mU (mediano), hasta (QFL)
Lm = Qp+Ms o agregados de Op+Qtz de | pelita
grano muy fino Lp = Qp+Fk o Qp+Pl.
QP-E5 vaque milonitico, Q-F tefiida con alizarina vaque Formacidn Del Salto
QP-E6 laminacion heterolitica HL (vaque-pelita) Moteada. pizarra Formacidn Del Salto
Granulometria: fU hasta pelita (vaque de heterolitica
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grano fino a limolita con intercalaciones

tefiida con alizarina

peliticas)
QP-E8 Qz+F+mica Matriz-sostén. Pseudo matriz (ej: parches de | Cal: rellena fracturas y oquedades o | vaque Formacion Del Salto
Qp con extincion ondulosa en general. Op+Chl totalmente deformados, ¢pudieron dispersa en la matriz. Abundantes venas | arcdsico
Ms detriticas escasas, de mayor tamafio, ser Lv alt?) de Cal y pequefias oquedades drusoides | (QFL)
elongadas y flexuradas. Granulometria = fU — mL, hasta pelita. rellenas con dientes de Qtz y luego Cal
A la Pl a veces se le desdibujan las | Las micas blancas de la matriz estan esparitica.
maclas polisintéticas y pudo contarse | orientadas dpticamente, ademas de formar Se contd6 como Matriz o como Op a
entonces como Fk. un clivaje pizarrefio incipiente. granos de Op+Chl totalmente
Las micas blancas de la matriz estan deformados; ¢podrian ser Lv alterados?.
orientadas opticamente, ademas de
formar un clivaje pizarrefio incipiente. -
Las Ms detriticas son escasas, de mayor
tamafio y se encuentran elongadas y
flexuradas. La Cal es secundaria: rellena
fracturas y oquedades o esta dispersa en
la matriz.
QP-E9 vaque milonitico Q-F vaque Formacidn Del Salto
Granulometria = fU — mL, hasta pelita arcosico
estructura milonitica (QFL)
QP-E10 vaque Formacidn Del Salto
QP-E11 vaque Formacidn Del Salto
QP-E12 Lm: metasedim, Qp poligonal+micas Matriz-sostén. Vaque Q-F tefiida con alizarina vaque Formacidn Del Salto
orientadas Granulometria = fU — mL, hasta pelita arcésico
Lm= metasedim de Qtz poligonal+micas | estructura milonitica (QFL)

orientadas; se conté como Lm a un

individuo de Qp-+feldespato, pero ;podria
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ser una lente de fundido?
QP-E13 tefiida con alizarina limolita Formacion Del Salto
moteada
QP-E14 pizarra Formacion Del Salto
moteada
QP-E15 pizarra (metalimolita) pizarra Formacion Del Salto
Con motas, pre- a sintectonicas (moteada)
QP-E16 metalimolita (pizarra) pizarra Formacion Del Salto
Granulometria: vfU hasta pelita (moteada)
Con motas
QP-E19 metavaque Formacion Del Salto
QP-E20 Matriz-sostén. Vaque metavaque Formacion Del Salto
Granulometria: fL hasta pelita
estructura milonitica
QP-E21 vaque de grano fino metavaque Formacidn Del Salto
Granulometria: fL — vfL
estructura milonitica
QP-E22 vaque milonitico metavaque Formacidn Del Salto
Granulometria: fL hasta pelita
QP-E23 Mucha Bt. vaque milonitico Muy recristalizada. Qp llega a formas vaque Formacidn Del Salto
Chl secundaria por alteracion de otros Granulometria = fU — mL hasta vf venas cuarzo feldespaticas arcdsico
minerales Hay zonas de microcizalla (milonitas en (QFL)
‘venas’).
QP-E24 vaque milonitico, de grano fino. meta-vaque Formacidn Del Salto
Granulometria = fU hasta pelita
QP-E25 laminacion heterolitica vaque-pelita vaque Formacidn Del Salto
Granulometria = fU hasta pelita heterolitico
QP-E26 Qtz + Feld + mica metavaque milonitico Muy cuarzosa vaque Formacion Del Salto
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Muy cuarzosa, con feldespato. Poca mica | Granulometria = mL — mU (mediano) arcosico
(QFL)
QP-E27 laminacion heterolitica vaque-pelita- heterolitica Formacion Del Salto
limolita.

Granulometria: fU — vfL (vaque) y fU hasta

pelita.
QP-E28 abundantes Zr detriticos, subhedrales Vaque milonitico. vaque litico Formacion Del Salto
Lm=Qp+Ms Matriz-sostén. Mtz = pseudomatriz (QFL)

recristalizada (Liticos alterados y
deformados: Bt; Q+Ms+Bt+MQO?)
Granulometria = fU - mL, hasta pelita

estructura milonitica.

QP-E29 Qtz + PI + micas pizarra Q-F Formacién Del Salto
QP-E31 Qtz+Ms+Pl+ ... meta-vaque milonitico cuarzoso. (roca original: vaque cuarzoso con Pl y | vaque litico Formacién Del Salto
Fk pertitico u homogéneo. Abundante pseudomatriz, micacea o (FK) con matriz cuarzo-pelitica, e | (QFL)
Lm: metasedim., de grano fino y foliados | cuarzomicacea. intercalaciones peliticas delgadas)
(filitas, limolitas cuarzomicéceas, | Granulometria = mediano (mL — mU) hasta
Op+Qtz finos, etc); también hay Lm de | vfU
Qtz+Chl. Lentes anastomozadas de mayor

Abundante pseudomatriz, micdcea o | granulometria compuestas de Qtz+Ms fina
cuarzomicécea; la primera define | entre delgadas laminas peliticas Sombreros
sombreros y foliacién anastomosada entre | de mica y foliacién anastomosada entre

los ‘ojos’/’lentes” de Qtz y Pl. El Fk es | ojos/lentes de Qtz y Pl

pertitico u homogéneo. Lm son liticos
metasedimentarios de grano fino y
foliados (filitas, limolitas
cuarzomicéaceas, Op+Qtz finos, etc);
también hay Lm de Qtz+Chl.
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Aparentemente la roca original fue una
vaque cuarzoso con Pl y (Fk) con matriz
cuarzo-pelitica (ahora Ms), que tenia
intercalaciones peliticas delgadas
(pizarra); estas quedan ahora como lentes
anastomozadas de mayor granulometria
compuestas de Qtz+Ms fina entre
delgadas laminas peliticas

LL1 vaque Formacién Quebrada
Gran abundancia de liticos Granulometria = fU — mL. Maximo cL. Seca
LL2, LL2- | Il/Chl + Qtz So: clivaje Colores verdosos y brillo satinado en metapelita Formacién Quebrada
F superficie, engloba concresiones [filita Seca
sedimentarias (LL2-F pi)
LL2-F pi Pelita, con granos aislados de Qtz, PI, y metapelita heterogénea: pasa a limolita en concrecion sedimentaria pelitica en LL2 metapelita Formacién Quebrada
algunas micas detriticas (Ms sectores (metapelitas fosiliferas) Seca
principalmente, Bt). Matriz compuesta Granulometria = vfU hasta pelita
por Src sin orientar y Qtz, con M.O
distribuida. Hay Chl secundaria tambien.
LL18 metavaque Q-Ms Granulometria = fU - mL Afloramiento: capa potente de arenisca metavaque Formacién Quebrada
Abundante Ep granular y prismatico con mediana a gruesa, gris verdosa, Seca
colores de interf de 2° orden intercalada entre las pelitas de la
Formaci{on Quebrada Seca.
LL19 - - Afloramiento: pelitas negras masivas, por | Pelitas negras | Formacion Quebrada

encima de las areniscas LL18. Paquete
potente.

Entre estas pelitas se observé un nivel
gris blanquecino, de aspecto arenoso y
poco consolidado (se desgrana; LL190bs)

(sin corte)

Seca
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que pareciera corresponder a material

piroclastico (¢?)

Rocas igneas bésicas del area de Jague.

Cuadro V: Caracteristicas petrograficas de las muestras de rocas igneas basicas de la Formacion Chuscho y variedades de diques (areas del Chuscho y alrededores, quebradas de Potrerillos y

Bonete, area de Los Llantenes).

Muestra Textura / Estructura

Componentes ppales

Observaciones

Litologia

QP-D1 Seriada/Intersertal. Pl + PX(aug) + Op + (vidrio) Reacc al HCI: [ Si, fuerte e Diabasa Diques negros?
Entramado de PI tabular, con Px Pl tabular y con alteracién importante a Src. / Px instantanea, en venillas solamente.
incoloro intersticial, y abundantes Op incoloro (augita) eu- a subhedral. Op aciculares Pequefios cristales de Bt asociada a
aciculares y granulares. (ilm?) y granulares (mgt). Estos Gltimos suelen Chl. Ttn asociada a Op (llm o Ti-mgt).
Alto grado de cristalinidad. presentar coronas de Ttn. Escasa Chl intersticial Ep, Cal. Trem/Act fibrosa (FEV)
De grano fino. reemplaza vidrio. (similar a BO24)
QP-D2 Glomeroporfirica y porfirica, en pasta Fenocristales: Opx + Cpx + Pl + (ex-OI?), con Op | Reacc al HCI:[1 No. Basalto Diques negros
intergranular y seriada de Pl + Px + Hbl | aciculares y euhedrales (Ilm-Mgt). Secundariamente Chl, Ep, Cal Srp? Olivinico
marrén (+vidrio). Amigdaloide. PI: tabular a acicular en la pasta. Pocas vesiculas rellenas (amigdalas) 1°
Opx subhedral a euhedral, prismatico tabular y por Qtz drusoide/natrolita, y luego por (tendencia
secciones basales octogonales, formando ‘nidos’. alcalina)

Suele estar reemplazado por Chl.
Cpx: con maclas polisintéticas y simples y
zonacion. Ti-Aug: pleocroismo castafio-amarillo.
Se observan coronas de Cpx incoloro (Aug) de
menor tamafio y zonado alrededor de un ex-mafito
reemplazado por Chl y bordes con exoluciones de
Ttn, que preserva buen clivaje (Opx?).

Mafitos completamente serpentinizados o alterados
a Chl (pseudomorfos de Ol; probable Px (Opx) por

sus habitos prismaticos y buen clivaje preservados).

Cal

La Aug puede presentar uralitizacion
(por hidrotermalismo) o bien
transformarse en Hbl con la misma
orientacion (en un estadio magmatico

posterior)
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Vidrio?: reemplazado por agregado fino de Chl.
Pasta: compuesta por Pl + CpXgmiawg *+ OP,
cristales de Bt y vidrio completamente
reemplazado por Chl y Cal.

QP-D3 Porfirica, con base intergranular y Fenocristales: Pl Alteracion importante. Feno- Otros diques (unidad
subofitica. Textura seriada subordinada. | Pasta: Pl + mafito + vidrio(Chl) Secundariamente Chl, Op, Src, (Cal, andesita. incierta).
Porfirocristales de Pl en base de Pl + PI: muy abundante y tabular. Muestra sericitizacion | Ep). Qtz intersticial en sectores.
mafito alterado (Chl). importante. Vena de Qtz recristalizado con drusas

Mafito: probablemente Cpx, ahora reemplazado por | de Cal intercaladas perpendiculares a
Chl-Op-Cal-Ep-Qtz (2rio). Hay dos tipos de Chl: las paredes de la vena.

una verde amarillenta con colores de interferencia (Similar a QP-D30 pero en ésta
verdes, y otra verde azulada con colorees de aparecen ademas relictos de Bt).
interferencia andmalos (marron o azul debido a que | Reacc al HCI: Si, fuerte e instantanea,
es rica en hierro; Chl purpura debido a alto en venillas solamente. Con muchas
contenido de Cr). venillas de 1-2 mm de grosor.

QP-D4 Porfirica a seriada y glomerular, en Fenocristales: Pl — PXri.aug) — (Ol pseudomorfo de chip). Secundariamente Ep, Tlc, Chl Basalto Diques negros
pasta intergranular. Amigdaloide. Base: Pxaug + Op + vidrio(Chl) + Bt entre tablillas | Amigdalas rellenas  por  zeolitas | Olivinico
De grano fino. desordenadas de Pl (natrolita fibrorradiada) y luego por

PI poco alteradas. Cal esparitica.
Ti-Aug: zonadas. Es posible la presencia de un
Ol alteradas pseudomorficamente a Tlc fibroso e feldespatoide en la base.
incoloro y algo de Chl, con tinciones de Fe-Oxidos | Reacc al HCI: En toda la roca (relleno
castafios. de amigdalas).
Opx: incoloro, de alto relieve. Se observaron
secciones basales octogonales, en la que se aprecia
zonacion ciclica.
Op: muy finos o granular cuadrangular (mgt).
Presencia de Ep secundario.
D5 negro afanitico Basalto Diques negros (Tr?)
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QP-D30 Porfirica (PI) y Glomeroporfirica (Px— | Pl + (Px?) + Op La alteracion sericitica es homogenea e | Feno- Otros diques (unidad
Op), con pasta seriada a intergranular. Pl equidimensional o tabular, euhedral, maclada. A | importante en todas las PI. andesita incierta).
Amigdaloide. veces zonada. Muy alterada a Src. Forma Secundariamente, Chl, Src, Ep,
porfirocristales en base de Pl prismatica + mafito Tremol-Act, Cal. Poco Qtz intersticial
cloritizado, con algo de Qtz. Vesiculas rellenas por Cal, y a veces
Mafitos aciculares reemplazados totalmente por th. Chl.
Chl (Chl-Op-Qtz)
Fenocristales euhedrales (hexagonales) de Bt? (Nota = Mgt 2ria es comun en Ol
alterada a Chl + mica blanca + Fe-6x + Qtz transformadas.)
Se vio: (similar a QP-D3 pero en ésta no
Zr euhedral en mafito cloritizado (Bt?) aparece Bt)
BO-D6 Granuda a seriada. Anfibolita? | Diques verdes
BO-D7 Porfirica y Glomerular (PI-Ol). Pasta Fenocristales: (ex-Ol)cioritizagast Pl Alteracion sericitica importante. Src'y Basalto Diques negros (Tr?)
intergranular o pilotaxica. Estruct Pasta: Pl + Bt + Aug + Op + Hbl + vidrio (Chl) Cal alteran a la Pl
vesicular. Pl tabular. Aug se transforma en Trem incolora, lo
que le da aspecto fibroso. Bt marrdn rojiza. (similar a MQ-I)
De las Ol se preservan sus reemplazos
pseudomorficos (Chl)
BO-D8 Dique, corta a las calizas C-BO43. metabasita | Diques negros
Color verdoso por alteracion
BO-D9 Corta a granito y enclave. Basalto Diques negros (Tr?)
BO-D10 Textura originada por metamorfismo. Asociacion principal: Anf + Pl casi todo transformado en anfibol Anfibolita Miembro Cerro

Fenocristales de anfibol de aspecto
granudo a seriado, de grano mediano a
grueso, con base de grano mas fino

Base: Anf + PI + Qtz (poco)
PI: escasa, muy alterada a Src.
Anf: predominante y reemplazado total o

actinolitico granular.

Chuscho?
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intersticial.

parcialmente por Actinolita. Toma color verde
azulado, pleocroico, a incoloro. Presenta Ep y Op
asociados, probablemente por desferrizacion.

La transformacion parece ser: ;Mafito 17—

HDBI yerde-amary — ACtverde-azuty Tr€Mincor)

Se observa abundante Ap como prismas muy
elongados.

Base: compuesta principalmente por Anf, Pl y

escaso Qtz. También aparece Chl y Cal. Intersticial.

BO13 Roca ignea, gris verdosa oscura en Reacc al HCI: Si, suave e inmediata diabasa Diques verdes
muestra de mano, de granulometria | En muestra de mano: Cristales mayores de
seriada fina. feldespatos oscuros (gris verdosos) de hasta 4-5mm | (Muy similar a QP-D1 en muestra de
rodeados por pasta hipocristalina con feldespatos | mano).
claros aciculares y mafito negro acicular (Anf o Px)
en pasta negra.
BO14 Porfirica y glomeroporfirica. En Basalto Diques negros
muestra de mano se observan
fenocristales de PI tabular en pasta
oscura afanitica.
BO24 En muestra de mano seriada de grano Pl + Px (Ti-Aug) + Op; vidrio? Reacc al HCI: Si, fuerte e inmediata, Basalto / Diques verdes
medianamente fino y textura PI: muy abundante, tabular a acicular, a veces En la roca (x alteracion y relleno). diabasa

lamprofirica: con fenocristales de
mafitos prismaticos negro-verdosos
rodeados de pasta verdosa oscura.

Al microscopio es una pasta seriada
intergranular (tablas grandes de PI
entrelazadas con cristales de Cpx (Aug)
intersticial). Es posible que haya habido
vidrio ahora alterado a Chl+Op (textura

formando rosetas. Se altera a Cal en parches.

Px (Ti-Aug): es rosado y pleocroico, puede
englobar a varias Pl. Se observa augita incolora
entre las tablas de PI, con macla simple de 2
individuos paralela al alargamiento.

Los Op son abundantes, esqueletales, y aciculares
(Ilm?) o granulares y euhedrales (mgt?, Py?).
Vidrio?: reemplazado por Chl+Op, luego Cal.

Ttn: pardo rojiza, romboidal y tres direcciones de

Ti-Aug suele presentar alteracion a chl

en fracturas y planos de clivaje.

Vesiculas y amigdalas redondeadas
rellenas de arcillas (Chl) y
posteriormente pueden presentar Cal.
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intersertal, con vidrio < 30%). clivaje.
Otras texturas observadas son
ofiticas/subofiticas, y vesiculares y
amigdaloides.
BO26 Afanitica en muestra de mano. Pl + Fk??? + mafito? + pasta - Basalto Diques negros (Tr?)
Microporfirica al microscopio. PI: aciculares a tabulares, presentan cierta
Fenocristales de PI tabular larga a orientacion, a veces en roseta (Glomerulos).
aciculares y tablas de Kf euhedral en Alteracion a Src/Ms
pasta de Pl acicular desorientada ¢Kf (sanidina?): confirmar, fenocristales.
rodeada de material muy alterado. Alteracion a Src.
Pasta: compuesta por Op y Pl acicular. Alterada/
reemplazada por Carbonato + Op (Oply Op2) +
Qtz.
Se diferencian dos minerales opacos: Opl es negro,
en enrejado (1Im?); Op2 es castafio rojizo,
romboidal (Mgt/Hem?).
Minerales no identificados por la alteracion:
- Mafito reemplazado por Opl + Cal + Chl? verde.
- Reemplazo pseudomorfico por Calcita de un
mineral (P1?) de hébito redondeado, cuadrangular o
tabular.
BO27 Granuda a seriada en muestra de mano, Anf+Pl+.... Afectada por metamorfismo (F.Anf.) Metabasita | Miembro Cerro
de granulometria gruesa en los bordes (Anfibolita) | Chuscho
de las alImohadillas por crecimiento de (Pillow- lavas)
Anf (anfibolita) , y disminuye hacia el
centro (diabasas).
BO-I Porfirica, con base seriada. Fenos de Pl + Cpx, en base seriada de Pl +Aug/Ti- | (similar a MQ-12) Basalto Miembro Cerro
Aug + (ex-Ol) + Op + pasta afanitica oscura. Olivinico Chuscho
m.mano: Textura porfirica (seriada), con | Ol: reemplazada pseudomarficamente por Chl o
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fenocristales  de  feldespatos e | Srp Color negro en muestra de mano. (feno-
inosilicatos tabulares, rodeados de una | Cpx: incolora (Aug) con bordes castafios (Ti-Aug) andesita)
pasta negra. La plagioclasa se presenta | PI: tabular, con alteracion a Src.
en tablillas casi aciculares, gris-verdosas | Op: muy abundantes Py eu- a subhedral, y Op
a transparentes, con macla polisintética | acicular en enrejado (alteracion 1lm? y/o Fe-ox)
visible. Se observan cristales de | Pasta alterada.
feldespatos tabulares més anchos, gris
verdosos y sin maclas visibles (P, Kf?).
Los inosilicatos son negros y de habito
prismético a tabular, buen clivaje en una
direccion paralelo al alargamiento. Se
observan Oxidos de hierro asociados
como productos de su alteracion.
Podrian ser Anf o Px pero no se
observaron secciones basales.
QP17 Glomeroporfirica y porfirica. Pasta de Fenocristales: Pl + Cpx (Aug) + (ex-Ol) Hay Ep y Cal en la pasta. Cal en Basalto Otros diques (unidad
grano fino intergranular a seriada. Pasta: Pl — Px — Op; de grano fino, alterada. pequefias amigdalas, luego rellenas de | Olivinico incierta).
Cpx: incoloro y presenta poca alteracion a Chl Chly pueden aparecer fibras de
(Aug). Zeol?
PI: generalmente tabular y limpia, presentan escasa
alteracion a Src. Podria haber otro feldespato en la
pasta (Nef?).
Chl: reemplaza pseudomérficamente a Ol (ahora
ausente) y Cpx. También alterando al vidrio de la
pasta y rellenando vesiculas.
Se observan pequefias amigdalas circulares rellenas
de calcita y Chl.
MQ-1 Porfirica en muestra de mano, de grano | Ti-Aug + Pl Muy alterada Andesita / Diques negros (Tr?)
muy fino. Se observan feldespatos Cpx (Ti-Aug): de color castafio rojizo, zonados y Basalto
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mayores, cuadrangulares, gris claro a

transparentes, con brillo vitreo y buen
clivaje, rodeados por una pasta oscura
en la que “flotan” micro-fenocristales
tabulares a aciculares de plagioclasa y

mafitos (¢anf o Px?).

generalmente con texturas en rosetas radiadas.

Ol: como pseudomorfos.

PI: reemplazados por minerales secudarios (Zeol?);
probable presencia de Nef alterada en la pasta.
Pasta alterada.

Opacos muy abundantes y de grano fino
distribuidos en la pasta.

MQ-12

Textura porfirica seriada en muestra de
mano, de grano medianamente grueso.
Abundantes fenocristales de plagioclasa
y mafitos monoclinicos prismaticos
(Anf o Cpx), con escasa pasta negra.

Escasas vesiculas rellenas con arcillas.

Pl + Ti-Aug + (ex-)Ol + Op; pasta oscura.

Pl: cristales grandes y tabulares, muy abundante.
Alteracion sericitica dominante. En muestra de
mano la plagioclasa es tabular a acicular, incolora a
blanquecina, limpida y con macla polisintética bien
visible. Tambien se observan subordinados cristales
grises a blanguecinos de con secciones
trapezoidales de hasta 5mm:; algunos se observan
verdosos (Chl o Ep?).

Ol: reemplazada pseudomérficamente por Chl (y
probablemente algo de Srp)

Cpx: incoloro con zonacion castafa hacia los
bordes, macla simple.

Op: aciculares

En muesta de mano se observd cuarzo presente,
blanco, anhedral y sin clivaje.

(similar a BO-I)

Reacc al HCI: Si, inmediata. En la

pasta.

La gran abundancia de fenocristales da

un aspecto casi granudo.

Basalto

Olivinico

(feno)andes
ita

Miembro Cerro
Chuscho

MQ7

Muy alterada

(Rbésica

negra)

Miembro Cerro
Chuscho

LSI-1

Seriada.
M. mano: Roca ignea verdosa, porfirica.
identifican

Muy recristalizada. Se

fenocristales grises de plgioglasa (y

Pl + Px(Aug) + Op
Augita alterandose a Chl (azul de berlin) y Actinol-

Tremol; Pl— Ep (saussurita); base cloritizada.

Estd mas alterada que LSI-2

Diabasa

Miembro Cerro
Chuscho
(Diques verdes)
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Kf?) y mafitos negros prismaticos(anf o
px) en menor proporcion. Pasta verdosa.

Se observan minerales oscuros y con
brillo metalico dispersos. Estos son
mequefios y escasos.

LSI-2 Textura primaria casi irreconocible. Pl + Cpx(Aug) + Op Hay epidotos secundarios esquisto Miembro Cerro
Seriada?. De grano fino, y se encuentra | Cpx reemplazados casi por completo por Chl + verde/meta | Chuscho
deformada (foliada) Act/Trem basita (Diques verdes)

PI: saussuritizadas en gran porcentaje. (protolito:
Op: esqueletales (reemplazo; Ttn?) y eu- diabasa)
/subhedrales (Mgt?)
LS1 Porfirica, de grano muy fino. Ofitica y Pl+ pasta (PI1+Px) Diabasa Miembro Cerro

subofitica.
De grano muy fino.

PI: dominante, como fenocristales y en la pasta. /
Px(Augita): como cristales aciculares. / Pasta
alterada a Chl principalmente. / Op rodeados de Ep
granular (coroniticos), Gnicos relictos
pseudomorficos de mineral previo prismético. /
Probable presencia de Ap?. / Se observa Qtz
intersticial, aparentemente de origen secundario o
tardio: cristales anhedrales, sin alterar, con
inclusiones fluidas y microlitos.

Alteraciones principales: Chl, Ep/Zo,

En un cristal de cuarzo se observd fractura
escalonada. Presenta en una esquina un mineral
fibroso radiado creciendo hacia su interior; por otro
lado alrededor (afuera) aparecen cristales de Ep
pequefios. (Podria ser feldespato por la fracturacion
escalonada pero no se ve clivaje claramente.).

Op.

Reacc al HCI:
venillas y matriz.

Si, inmediata. En

Similar a LS1-8 pero de grano mas
fino y con algo de Cal secundaria

M. mano: Roca gris oscura, de grano
fino, masiva, con fractura concoide. Es
comin observar finas tablillas de
Plagioclasas aciculares e incoloras,
que se distinguen por su brillo vitreo.
Algunas tablillas son opacas vy
blanquecinas, aparentemente serian
plagioclasas mas alteradas. No es
posible distinguir el resto del material
y minerales que las rodean, de color
gris verdoso oscuro.>> (corte)

Chuscho
(Diques verdes)
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LS1-4 Textura seriada. Hipocristalina, Pl — Anf -Qtz Reacc al HCI: 111 Si, muy poca, no Metabasita | Miembro Cerro
hialoofitica; tablillas entrecruzadas de Pl | PI: tabular inmediata. En matriz (?). (Diabasa) Chuscho
en matriz desvitrificada, quedando Alteracion importante: Cal — Ep — Op, (Ep Alterada/Metamorfismo de bajo grado. (Diques verdes)
como un agregado de grano fino de granular), (Chl). Parches de grano fino de Cal+Ep,
Qtz? + Pl + arcillas? (oscuro al cruzar alteran a la Pl y la pasta. Aparentemente la Chl Eventos:
nicoles) pudo ser posterior, formandose a partir del Fe de 1°- Rl bésica
De grano muy fino. los Op, ya que se ve asociada a éstos. i 2°- brechamiento
Microestructura brechosa. Hay mucha 3°- Allteracion (relac al brechamiento)
fracturacion, favoreciendo el ingreso de 4°- Deformacion (D2), incipiente.
los fluidos que alteran la roca.
LS1-4? Textura seriada dominante; ofitica y Pl — Cpx — Anf — Qtz; Ol presente Alterada/Metamorfismo de bajo grado | Metabasita | Miembro Cerro
subofitica. Tablas de Pl entrecruzadas Pl tabular, basica. Se observaron cristales (Diabasa) Chuscho

con Ol intersticial y fenocristales de
Cpx alterados

Microestructuras: brechosa.
Deformacion importante. PI curvadas.
Fracturas en la roca y en los cristales
rellenas con Cal. Venas de Cal, algunas
con maclas curvadas y plegadas y
extincion ondulosa (D2).
Eventos:

1°- RI bésica

2°- brechamiento(D1)

3°- alteracion (casi coetanea
con el brechamiento)

4°- deformacion (D2).

cuadrados con macla de babeno o prismaticas con
extincion pareja (Kf??)

Cpx (Aug): muy alterado. Cristales de Px? grandes
fibrosos alterados a Cal+Ep+Fe-6x.

Anf?: como cristales rombicos con clivaje en 2
direcciones.

Ol: incoloras, con alto relieve, intersticial, color de
interferencia de 2° orden o andmalo (Z0??),
serpentinizadas?

Presencia de Qtz intersticial.

Alteracion: Ep y Zo en rosetas y granular. Cal por
alteracion de PI (y Px?), y como cemento. Chl
intersticial: marron al cruzar nicoles (férrica),
estaria reemplazando/alterando un mafito o vidrio.
Op: relicto de fenocristal mafico, con corona de Ep

Reacc al HCI:
inmediata. En matriz ()

Si, muy poca, no

M.mano: Roca gris de grano fino,
masiva a ligeramente foliada. Dado el
tamafio de grano solo se pudieron
reconocer cristales muy pequefios de
cuarzo y quizas feldespato en una
matriz gris verdosafina, bastante
recristalizada. Se observo un cristal
opaco oscuro, con brillo metalico y
tonos tornasolados en superficie
(¢?7).>> metagravuaca/arenisca fina - es
RI!

(Diques verdes)
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granular fino. Parece ser Mgt.
Paragénesis 1(primaria):

Pl + Ol + Cpx + Anf? + (vidrio?)
Paragénesis 2 (secundaria):

Cal + Chl + Ep (+Qtz) + Op

LS1-8

Textura seriada.

Textura: Tablas desorientadas de Pl y
Px esquelético / fibroso. Texturas
ofiticas (Pl engloba a Px) y subofiticas.
Textura porfirica con fenocristales de

Px.

Anf— Pl - Qtz

Componentes principales: Pl + Cpx

Félsicos: Pl
Maéficos: Px (Aug) acicular de grano fino y
porfirocristales tabulares
Otros:
Alteracion:

Ep de
importante de mafitos y parece que también de la

grano fino. Es alteracién
pasta.

Zo incolora, azul anémalo con nicoles
cruzados, cristales prisméticos a veces fracturados
0 subexagonales.

Chl

(vidrio o pasta)~>Chl

Aug tabularcon nicleo de > Chl castafia
(férrica)>Ep....

Mafito se alteré a a)-Op negro (¢mgt?) +
b)-min granular marrén de grano fino coronitico
(¢Ep+Cal?)

Microestructuras:
Reacc al HCI: (1]

Alterada/Metamorfismo de bajo grado

M. mano:Roca gris verdosa, de grano
mediano a fino, equigranilar, textura
granososten. No es posible distinguir la
matriz. Con mucho cuarzo y feldespato
gris (¢Plag o Kf?) recristalizados. Hay
mafitos gris-verdosos abundantes, de
brillo no metalico a mates(=>?) >>
metagravuaca/arenisca fina - es RI!

Metabasita
(Diabasa)

Miembro Cerro
Chuscho
(Diques verdes)
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E-BO23 Seriada, con texturas subofiticas. Pl + Ti-Aug + Op + Ap+ (ex-)Ol + (Nef) + ex- No reacciona con HCI en muestra de Basalto / Miembro Cerro

Textura: vidrio (Chl) mano Diabasa Chuscho ?

Componentes principales: Pl+Canf + | La Ti-Aug presenta colores rosados y zonacion (alc.)

Opl + Op2 + vidrio
Félsicos: PI
Maéficos:
Ti-Augita:  Inosilicato  monoclinico
rosado o marron, sin pleocroismo, con
colores de interferencia de 2°
orden(azul-rosa-amarillo)=» Canfibol.
Se han observado secciones basales con
clivaje en 2direcciones.

Otros:

Ap euhedral, prismatica o0 seccines
basales.

Opl es de habito cuadrangular, mientras
que Op2 es de hébito prismético o
fibroso

Alteraciones:

ex-mafito (Px u Ol)se altera a Chl

Pl > Src

(ex-vidrio) = Chl, Qtz (2rio)

Ep.

descrip.11/08:

Ti-Aug (purpura) + Ap + Op alargado
(llm) + feld o foide + algo de Qtz +
abundante Chl intersticial.

concéntrica. Estd marcando cierta alcalinidad en el
magma. Se transforma en Tremol fibrosa. / Pl: poco
alteradas (Src). / Op: de habito cuadrangular (Py),
de habito prismatico o fibroso (llm?). / Ap:
abundante, euhedral, prismética larga o seccines
basales.

Chl reemplaza pseudomérficamente a Ol, mientras
que la pasta (vidrio?) intersticial esta reemplazada
por Chly Qtz. Presencia de Ep.

Mineral incoloro intersticial en la base (Nefelina?-
Fk?), con alter a Ep, inclusiones abundantes de
mineral fibroso castafio (¢;Sil, Bt?); a veces con
parches de Ms/Src.

(similar a MQ-I12)
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Abunda mineral castafio fibroso-radiado
asociado a un feldespato o foide

CH1 Textura seriada y subofiticas. Cpx (Aug) + Pl + Op - pasta alterada a Chl Mucha alteracién a Chl, Cal y Ep. Metabasita | Miembro Cerro
Microestructuras:Se observa el efecto | Cpx: incoloro (Augita) se altera a Tremol incolora Alteraciones: Op — Ep — (Zo) — Cal — | (Diabasa) Chuscho
de cizalla en venas y minerales | fibrosa. En un sector del corte se altera a Qtz. (Diques verdes)
(fracturados y desplazados). carbonatos, pasando luego a Chl intersticial Venas De Cal+Qtz microgranular con Campo:

(coroniticos). En otro sector del corte la Augita se extincion ondulosa. dique verde

altera a Ep. ’;” A pOCo
'\h ‘ tefiida con alizarina alterado

PI: acicular, saussuritizadas (Ep abundante, Src, Reacc al HCI:

Chl principalmente), queda como relictos de

cristales tabulares grandes, brechados y alterados

dejando sombras mas oscuras isétropas. 1) )

Op: abundantes, texturas en enrejado, granulares

(mgt?) o aciculares (ilm?), son lo que queda de la

alteracion de un mafito, (aparentemente CpXx).

Algunos presentan exoluciones de titanita asociada

(1lm).

Mineral indeterm (?): cristales incoloros, de habitos

aciculares, prismaticos o masivos, con color de

interferencia azul anémalo, con parting.

Zo: azulada, hay cristales maclados.

CH2 Porfirica o glomeruloporfirica y seriada | Cpx +PlI Muy alterada. Metabasita | Miembro Cerro
relicticas. Ofitica (Pl en Px). Cpx: incoloro, con bordes castafios, cominmente | Reacc al HCI: si (basalto Chuscho
Hipocristalina pero con poco vidrio. zonados, subhedrales a euhedrales (Ti-Aug). Como | Alteracion: importante. porfirico) (C°Chuscho)

fenocristales y en la pasta. Muy transformados a

anfiboles fibrosos (Tremol-Act); tambien a Hbl | tefiida con alizarina Campo:
marron en los bordes y posteriormente a Chl y Op. fenoandesit
PI: tabulares, saussuritizadas madas aarcillas + | Color en muestra de mano: dark a
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Chl.

Op: abundantes, enrejados aciculares asociados
con exoluciones de Ttn (Ilm?). Granos de Py.
Abundante Ttn. Presencia de Qtz secundario por
desvitrifivacion de la pasta.

Op subhedrales + Ep granular coronitico. Ol
aparentemente se altera pseudomdrficamente a Op.
X?: Mineral fibroso que parece Augita se concentra
en ciertos lugares en los que parece alterar a un

mineral previo que ya no se reconoce > Zeol?.

greenesh gray

CH3(g)

Intergranular. (Afanitica en muestra de
mano).

Microestructuras: (ver dibujitos)

Hay dos etapas de microfracturacion y
relleno de venas; se observan fracturas
secundarias (venas V2) que cortan a
fracturas primarias (venas V1). Se
encuentran rellenas de cuarzo, mas
grueso hacia las paredes de la fractura y
mas fino hacia el centro debido a
morterizacidn por cizalla (D2). Algunas
presentan un segundo relleno de Calcita.
V1 rellenas de cuarzo cortadas por V2.
V2  presenta  cristales aciculares
curvados segun la cizalla, y cristales de
Pl alterada a Ep abudinados con los
boudins movidos ‘en domind’. Estos
ultimos dos rasgos son coherentes entre

si respecto al movimiento de cizalla que

Pl + Px + vidrio

Px: castafio rojizo sin cruzar nicoles y amarillentos
de 2° orden cruzando nicoles; muy fibroso (acicular
0 prismatico muy largo) sin orientar e intersticial
(Ti-Aug?, se altera a Tremol-Act). / PI:
saussuritizadas (Chl, Ep, otros) / Presencia de Op y
vidrio.

Secundarios: Cal en fracturas. Ep disperso,
alterando al mafito principalmente y a la PI. Chl,
casi isotropa, encontrdndose en planos de clivaje....

Venas de Cal

Reacc al HCI: No. Solo en
algunas venillas, (cuerpo y borde de
enfriamiento de la pillow). Otras

venillas blancas no reaccionan (= Cal)

M. MANO:

Borde de alteracion de pillows: Roca

volcanica afanitica, negra con bordes
verdosos por alteracion. >> basalto. -
corte.

Pilow: Roca volcanica, negra y
porfirica, con cristales muy pequefios
(casi afanitica).

>>andesita/ basalto. - corte.

Metabasita
(Basalto)

Miembro Cerro
Chuscho
(lava almohadillada)
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los origind
Ambos juegos de fracturas pueden
haberse formado de manera conjugada.
El relleno de las V1 no se interrumpe en
los acodamientos que se generan en la
fractura por la interseccion de las
fracturas relacionadas a V2, aunque si
se observan tenues lineamientos en el
interior que contindan hacia la roca.
Aparentemente la historia fue la
siguiente:
1°- formacion de la Roca
2°- V1 (1°y 2° creo) - D1: fragil

Relleno de Qtz
3°- V2 > D2: fragil

Relleno de Qtz fino por
movilizacién y morterizacion

Relleno de Cal a partir de las
soluciones circundantes

CH4

Muestra alterada y foliada. Textura
primaria desdibujada (Seriada? /
porfirica?)

(ex-)Pl + Ti-Aug - pasta/vidrio

PI: sausuritizada (Zo-Ep-Qtz-Chl); queda como
‘lentes’ deformadas de Qtz+Op de grano muy fino
+ Clinozoicita +Ep + Chl alterandola. / Cpx
(Augita): uralitizado; se transforama en Tremol-Act
verde pélido, fibrosa y pleocroica. / Chl, Op y Cal
tambien presentes. Chl casi isdtropa, se encuentra
en parches o zonas restringidas, posiblemente esté
alterando a vidrio o u otro mafito (no quedan
relictos). / Mafito? reemplazado por Zo+Qtz.

Muy alterada.

Metabasita
(Basalto)

Miembro Cerro
Chuscho
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CH5 Basalto ¢ Miembro Cerro
(negro) Chuscho?
CH13 Miembro Cerro
Chuscho
(diabasas sobre filitas
-metabasitas- CH12)
CH14 Textura relictica seriada a porfirica. [ Asoc. 1ria reemplazada: Cpx (Aug) + Pl + Iim + Alterada. Metabasita | Miembro Cerro
Holo- o hipocristalina (Si habia vidrio Ap ] Secundariamente Chl (marron xn’s), (Andesita/ | Chuscho
ahora esta reemplazado por Chl+Op). Asoc. 2ria.: Act/Trem - Chl - Ep/Cz0 - Qtz - Qtz, Op, Ep-Zo-Czo, Cal, Tremol Diabasa) (en contacto por falla
De granulometria fina. TtN(coronas) bajo sedimentitas
Cpx: Incoloros (Aug), pero algunos muestran estratificadas de la
bordes castafios (Ti-Aug). Uralitizados: Fm Del Salto)
reemplazados por Chl y anfiboles fibrosos
incoloros a verde palidos (Tremol/Act),
desflecados.
PI: alteradas a arcillas y saussuritizadas (Chl,
Ep/Czo principalmente).
Op: seria lIm por el habito y porque presenta
coronas de Ttn.
Presencia de cuarzo secundario.
CH15 Textura relictica seriada a porfirica. (Cpx + PI) > Ahora Trem/Act — Chl —Ep—PI, Muy alterada y deformadas, se Metabasita | Miembro Cerro
(Similar a CH14 pero de granulometria | también Qtz confunde en afloramiento con esquisto | (pillows) Chuscho
un poco mas gruesa). Cpx: a veces se presenta en rosetas verde y en el corte puede verse como
RS deformada pero tiene asociacion de
esquisto verde
CH16 Textura primaria obliterada por Asoc. 1ria : Cpx (Ti-Aug) + Pl + Ap Chl secundaria (rellenando huecos o Metabasita | Miembro Cerro
alteracion. Seriada al microscopio, de Asoc. 2ria.: Act/Trem + Ep/Czo + Op + Chl + Qtz. | alterando a vidrio) (Andesita) | Chuscho
granulometria medianamente gruesa. (Act, PI, Qtz, Chl, Ep/Czo0) Venas de Cal (y Qtz). (en discordancia
Holocristalina o hipocristalina. PI: relictica y escasa. Cristales tabulares grandes, angular sobre
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Porfiricas en el afloramiento. con maclas polisinteticas, deformados, corroidos y sedimentitas
alterados a Saussurita (Ep-Zo-Czo-Src-Op). / Cpx: estratificadas de la
uralitizacion importante (Tremol-Act verde palid o, Fm Del Salto)

pleocroica a incoloro, fibroso). Se observa nicleo
de Augita con bordes de Trem-Actinol y Chl. / Qtz
intersticial; Ep abundante; Op euhedrales a
subhedrales con coronas de grano muy fino de Ttn.
Asoc. 1ria : mafito (Cpx=augita) + PI

Asoc. 2ria.: Act/Trem + Ep’s + Op + Chl + Qtz.

LL12

porfirica PI (alterada a Cal)+ Inosilicato (Hbl marron) en Basalto
pasta de Chl + Op

LL14

Seriada a porfirica Pl + Px Chl y Qtz secundarios Diabasa
Pasta con Chl y abundantes Op

Hbl (2ria?): Aparentemente la Hbl marrén es
producto de la transformacién del Px incoloro, y a
su vez estaria cloritizandose(verde).

Hay Ttn.

LL17

Porfirica. Vesiculas rellenas con Qtz Andesita

Formacion Potrerillos

Las alteraciones mas comunmentes observadas son la sericitizacion de las plagioclasas, que a veces llega a formar muscovita, la alteracion del feldespato potasico en arcillas y
sericita, y la transformacion de la biotita en Chl (y mas raramente muscovita), liberando opacos.

Observaciones:

El Ep puede presentarse como granos aislados y dispersos, formando coronas sobre los Op dentro de Bt o Pl, como simplectita asociado a Qtz “plumoso” secundario
en QP-G8. ...

En general, el Zr y la Ap dentro la Bt. Zr suele ser redondeado, hasta prismatico; Ap anhedral o en cristales prisméticos que llegan a ser muy largos, pudiendo
presentar una superficie interna carbonosa(¢,?) de una etapa previa de crecimiento.
Ttn euhedral o/y anhedral. Es comun que aparezca titanita como exolucion de biotita.
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Nota!!: Es posible que la Hbl sea un mineral metamérfico secundario (reemplazo de Cpx por ejemplo), ya que esta sin alterar mientras que el resto de los componentes (|,
Bt. Entonces G8 = “anfibolita”
Cuadro VI: Caracteristicas petrograficas de las muestras de rocas granudas correspondientes al Granito Potrerillos (quebradas de Potrerillos y Bonete).

Muestra Asoc min. Asoc min. Secundar. Textura / Estructura Otros Descripcion Muestra de mano
(geoquimi- | (mayoritarios) (acces.) (alter./reempl.) DE GABINETE
ca)/ (petro- DE CAMPO
grafia)
QP-G1 Pl + Fk + Qtz Zr, Ap, Op | Chl, Src, Ep Porfiroide: Porfirocrist. de | Cal en fracturas (y Roca pluténica granuda compuesta principalmente por feldespatos
(sienodiori | + Bt + (en Bt Pl aned/ subed en base zona morterizada). potasicos blanquecinos y cuarzo transparente. Ademas  hay
ta) Hbl arron ppalmente) | Exolicion de Ttn | granuda de PI+Bt plagioclasas blancas a traslicidas mafitos abundantes (Bt y Anf),
enel clivajede la | +Fk+Qtz+Hbl) Maclas polisintéticas Ttn dispersa, bastante abundante(castafia, traslicida, clivaje no se
Bt. de Pl se hallan observa, tabular). >>Granodiorita con Ttn.
desdibujadas (si nose | Granito/granodiorita (forfiroide) a equigranular. Feldespatos
ve nada se conté como | blancos o levemente rosados. Tiene enclaves. Distintas facies en el
Fk para los conteos granito se observan como zonas oscuras Yy claras (2 facies igneas).
modales) Las facies oscuras presentan enclaves claros y viceversa. Cortado
por dique QP-D1.
QP-G2 FKperity + Pl + | Ap, Op, Chl, Src, Ep, Op Porfiroide a granuda: Venas. Granito rosado granudo, con Bt. Muy diaclasado.
(granito) Qtz+Bt + Ttn, Allan. Porfirocrist. de Fk Bt y Hbl se confunden
Hbl\erde-amar Mafito (Anf/Bt) pertitico. Mafitos (verde-amarillentos,
OpyAp -> Chl+Op pequefios e intersticiales. 'desflecados’) se
Fk: Or, pertita. | asociados a diferenciaron por tener
Mirmequitas la Bt (Y/o 1 o0 2 dir de clivaje.
presentes. Hbl)
QP-G3 Fkpertit. + Pl + Ap, Op Chl, Src, (Qtz Porfiroide: Fracturacion intensay | Roca plutonica porfiroide con fenocristales de feldespato potasico
(grdior.alc | Qtz + inosil. 2rio) Porfirocrist. de Fk zonas morterizadas. rosados y feldespatos blanquecinos. Base de feldespatos (Kf y
alina) pertitico (y PI) Cal en fracturas (Plag)), Qtz y mafitos gris-verdosos, (Bt alterada). Se observo
Fk: pertita y Mafito > (venas). cristal de Kf con centro rosado y borde claro casi euhedral.
microclino. Op+Cal >> Granito porfiroide.
pseudomorf. Granito rosado porfiroide. Con fenocristales de Kf de unos 2 cm, y
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Bt. Muy diaclasado y atravesado por diques negros afaniticos con
rumbo aproximado N-S e inclinacion al O. Bloques de sedimentitas

de la Fm RB incluidos en el granito sin afectar

QP-G4 Qtz + FKperit, + | -~ Chl, Src, Ep Granuda. Tefido cobaltintrito de
(granito Pl + (ex -Bt) (+ Mafitos intesticiales, Na
alcalino) Ms) Mafito(Anf?) > feld’s subhedrales y Qtz No se observa la Granito gris, con Bt (tonalita). En contacto con pelitas.
Chl+Op, (con anhedral tincion de los
coronas de Bt) feldespatos: ¢no
hayFk?.;
Bt 2> Chl + Op
(alter) Pudo haber habido
Cpx, ahora Bt
Ms primaria
relictica. Tambien
Bt > Ms.
(rerogr)
QP-G5 Pl + Fk + Qtz Zr, Ap Chl, Src, (Qtzy4,) | Granuda a porfiroide: PI con 3 maclas: polisintéticas; Qtz transparente; pocos Kf blancos; Bt abundante
(monzonit | + Bt crist. mayores de Pl simple paralela a bastante fresca y en cristales que en algunos casos superan los
a) Qtz,i englobaa | sub/ander. en base de polisintét. gruesa, y 3mm.  >>Tonalita.
PI-Qtz-Bt Pl+Bt+ Qtz+Fk. polisintética fina b- roca plutonica granuda, con sectores microgranudos.
Text. ‘flotante’ X Qtzao perpendicular Composicion:  Qtz  traslucido, abundante; Feldespatos
blancos(Kf>Pl, porque macla simple de Or) y mucha Bt.
>>granito gris.
Granito gris(tonalita), con Bt. (Se buscé la muestra menos
alterada).
QP-G6 Pl + Qtz + Fk Chl, (Src), Microgranuda(aplita) Teflido cobaltintrito de | aplita, con Kf-Bt-PI-Qtz. (en grto y en contacto con cufia de
(granito) + Bt + (Ms) Arcillas Na esquistos muy deformados)

Fracturacién intensa.

Cal en fracturas y
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zonas de microzizalla
Ep incoloro euedr.
(allanita?) en contacto

con Cal
QP-G7 Pl+Qtz+Fk | ApyZr Chl, Src, Ep, Granuda: Pl euhedral, Bt Zr: Se observaron Roca pluténica granuda. Composicion: Qtz transparente;
(grdior) + Bt + Anf? + | abundantes, | Arcillas sub/ande., Qtz aned cristales euhedrales feldespatos blanco (se distinguen Kf de Plag por el mayor tamafio
(Ms) en general con nucleos separados | de los cristales, el habito y el tipo de maclas aunque no siempre es
Hay un poco asociados a | Bt >Chl+Ms. de anillo externo de posible); abundante Bt en librillos que llegan a superar los 2mm de
de Ms. Bt crecimiento 2rio por diametro.>> Granito Biotitico.
Qtz parece concentraciones de Op | Granito gris porfiroide. Fenocristales grises o blancos de Kf, con
tardio o mucha Pl y Bt. Los fenocristales mayores (de aprox. 5cm),
secundario. cuadrados y blanquecinos son de Pl. Luego hay otra moda de
feldespatos tabulares de aprox. 2 cm, grises-blanquecinos de Kf?.
Luego la base es granitica microgranuda.
QP-G8 Pl +Hbl e + | Ttn, Op QtZ yumoso + EP, Granuda alotriomorfa a Roca pluténica oscura, microgranuda (cristales menores a 1mm).
(Monzonit | mafito (Bt/Px?) Chl, Src hipidiomorfa Composicion: Qtz escaso, feld. blancos, Bt , Anf negro, y Ttn
~diorit) +Qtz bastante abundante (en cristales castafios tabulares a prismaticos,
con clivaje en una direccidn al menos, traslicido con D>5 y brillo
vitreo). >> Tonalita con Titanita.
Granito negro(tonalita, No:gabro). Con concentraciones méaficas
QP-G9 Qtz+ Pl + Src(Ms), Arc, Microgranuda, alotriomn a | Microclino con maclas | Roca filoniana (o plutonica), blanca, de textura sacaroide.
(Monzonit | FKmicroclino, * Chl, Ms hipidiom. esfumadas. Composicion: Qtz transparente, feldespatos blancos (Plag y Kf
a) Ms + (Bt) Poca Cal. pareciera), poca Bt y dispersa. >> Aplita.
Microcl.~> Caol Filon aplitico (en grto Bt)
P1-=>Src,Ms
Hbl y Bt>Ms
QP-G10 Pl +Fk +Qtz | Ttn, Ap, Coronas de Granuda a porfiroide. Roca pluténica granuda con algunos sectores porfiroides.
(Monzonit | + Bt + Hblyqg. | (Zr), Op Ep+Op, Src Enclave microgranudo. Composicion: Qtz incoloro a blanquecino, sin clivaje; Plag blancas
a) amar ; €Nclave: a trasldcidas, tabulares, con macla polisintética ancha; Bt muy
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Pl + Bt

Zr: cristales
muy
grandes
asociados a
Op

Ap: en Bt,
grandes

Hbl: verde
azulado
(actinolitizandose

?)

abundante; Anf (;) negro, prismatico corto, con clivaje muy bueno

y brillo vitreo; Kf blancos, de mayor tamafio y macla simple de

Carlbad.; cristales castafios de Ttn equigranulares (alred. 2-3mm de

didmetro), clivaje bueno en una direccion vy brillo vitreo, (D>5).
>> granodiorita con Titanita

Granitoide biotitico

Enclave microgranular: La Bt

se concentra en los bordes del enclave. Es mas abundante que en el granito que lo contiene (QP-G10)

BO-G11 FKperit, + PI + Ap, Op, Zr | Ep, Src Porfiroide: Cal en fracturas. Roca pluténica clara, deformada, de textura porfiroide.
(granito) Qtz + Bt Porfirocrist. de Fk Morterizacion. Fenocristales de Kf blanquecinos, rodeados por base muy
pertitico Muestra muy recristalizada de Qtz, a veces estirados, y Plag. En algunos sectores
deformada y se observa la base verdosa por alteracion. (muestra no bien fresca)
recristalizada >> Granito gris porfiroide deformado.
(protomilonita Granitoide, atravesado por diques.
granitica)
BO-G12 Pl+ Hblyerge + Ttn, Zr, Ap | Ep, Chl, Src, Ms, | Granuda, alotriomorfa a Roca pluténica oscura, granuda. Composicién: Anf (y/o Px?)
(gabro) (ex —Bt) Op, (Qtz™) hipidiomorfa abundante, en cristales negros grandes y pequefios con clivaje muy
bueno y Hb prisméaticos. Min félsico, aparentemente son
feldespatos tabulares(Kf y PI); aunque a veces no se observa ni
clivaje ni maclas y puede confundirse con Qtz. Algunos “feld”
tienen minerales maéficos en su nucleo(Px?, textura anti-ofitica).
Alteracion epidética comun.
Granitoide porfiroide. (gabro) Intrusivo pluténico, facie mas basica
del granito, intruyendo a las Rocas Verdes.
G13(Sin Qtz +Fk + Pl - - Texturas apliticas hacia - Primeros afloramientos del granito, en forma de lentes
corte) +Bt+ Ms + ver m.mano ver m.mano los bordes de las lentes y m.mano interdigitadas entre la roca de caja sedimentaria (esquistos
Hbl? granudas en el centro. biotiticos E-BO45) e incluye pequefios bloquecitos de ella. Presenta

Ver m.mano

deformacién milonitica. El Fk es rosado claro y la Pl blanca. Bt, Ms

y Hbl son intersticiales y muy pequefios.
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G14 - - - Porfiroide Se desgrana por la ‘Granito blanco’. Intruido por lente blanca aplitica (G15 por €j)
m.mano m.mano m.mano alteracion superficial.
G15 - - - Aplitica. - Dique félsico de aplita. (Rumbo N 210°). 1,5 a 2 m de espesor,
m.mano m.mano m.mano m.mano dentro del granito (G14 por ej)
G16 Qtz + Pl + Fk Granudo Alterado, se desgrana | Granito rosado
(granito) en superficie.
G17 - - - - - -
m.mano m.mano m.mano m.mano m.mano m.mano
BO-G18 Bt + Pl + Qtz - - Granudo, de grano fino a - Intruye a los esquistos biotiticos (E-BO54)
m.mano m.mano mediano m.mano
BO54 Qtz + Fk + PI? Lente granitica milonitizada y esquistosa, intercalada entre los
+ Bt? esquistos cuarzosos (ej. E-BO53). El Fk es rosado y forma ojitos.
QP18 Ti-Aug — Anf | Ap, Ttn, Chl, Src/Ms, Czo, | Agpaitica (inequigranular, | La textura agpaitica es | Anf: es una Hbl rica en hierro, con color castafio rojizo, coronas de
(gabro) (Hbl)-PI-Bt | Op Ep mafitos intersticiales entre | y tipica de magmas | Bty bordes alterandose a Chl (verde). En algunos sectores parece
fenos de PI). alcalinos y | haber nlcleos incoloros relicticos de Px (Aug) dentro de los Anf.
Holocristalina o con muy peralcalinos anhidros | Entonces, las sucesiones serian: Px incol—Anf rojizo—Bt/Chl
poco vidrio (Chl), de en los que la | verde.
grano mediano a grueso. inequigranulatidad no | La Pl se altera a Src, y el Anf es reemplazado por Bt. La Bt puede
Granuda en muestra de esta dada por distintos | formar nidos. Otros minerales secundarios observados son Chl, Ab
mano. pulsos magmaticos | y Op. La Ttn es euhedral hasta anhedral.
sino por el orden de
cristalizacién Dique periférico del Granito Potrerillos.
(sienitas, monzonitas | (Nota: Es similar a G8 y G12)
ligeramente
alcalinas...).
BO9-1 Hblarron-amar + | Ap Op, Chl-Fe + Granuda, alotriomorfa Cal posterior, en Roca plutdnica gris, microgranuda. Los minerales que la componen
(dique) Pl + CpX?incol- Chl-Mg, Qtz, Ep, fracturas y alterandoa | son:
(tonalita) marron) Clinozoicit mafito verde Plagioclasa: blancas, tabulares, con maclas visibles, abundantes.

Algunos cristales presentan alteracion verde, (aparentemente Ep).
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Cuarzo: traslucido, sin clivaje, menos abundante que Plag. Mineral
castafio: con clivaje y brillo vitreo, pequefios, intersticiales y
escasos (podria ser Kf o un mineral extrafio). Biotita: escamas
pequefias con brillo metéalico, abundantes. Anfibol y/o Px:
prismatico, negros, brillo vitreo. >> Tonalita, (si
Kf->granodiorita)

Roca ignea pluténica de grano fino, color gris oscuro. Cristales
félsicos de feldespato (PI) en base negruzca, lo que le da un
aspecto punteado.

Se observan también diques basicos en contacto con la plutonita,
otros diques y filitas verdes.

W'BO54: Lente rosada, granitica, milonitizada entre los esquistos Q-Ms en la
margen oeste de la quebrada del rio Bonete
Compuesta por Qtz - Fk — PI — mafito

@LLo: Lente granitica pequefia que aflora entre metabasitas en el area de

Llantenes, Estd deformada (protomilonita) lo que le confiere en

afloramiento una aspecto de ‘sabulita’. No corresponde al Granito

Potrerillos, sin embargo puede estar relacionado al Granito de Las
Tunas o al pequefio intrusivo que aparece mapeado al sur de El
Pircado sobre la falla principal que mas al sur limita por el este al
bloque de Los Llantenes (ver mapa en Anexos: M1).

Compuesta por Qtz - Fk — PI - Bt....
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Anexos 5:
ANALISIS DE DIFRACCION DE RAYOS X

En las siguientes tablas se presenta una sintesis de los resultados obtenidos por difraccion de
rayos X en roca total y arcillas en muestras sedimentarias e igneas. En el caso de las rocas igneas los
diagramas permitieron confirmar y/o completar la presencia de fases minerales y alteraciones

arcillosas.

Tabla 1: Porcentajes estimativos de arcillas/filosilicatos en las sedimentitas de los distintos afloramientos de la
Fm Rio Bonete s.I.: QP = Quebrada de Potrerillos, LS = area de la Quebrada del Chuscho, MQ-S: érea de la
Cueva del Miquilo y Boca del Bonete, E-BO5 y 6: area de la Quebrada del rio Bonete medio.

Muestra % Mg/l %Chl %Caol I/S C/S Sum (100%)
QP-E23 59,19 34,32 6,49 1,85
QP-E15 85,00 9,38 5,63 3,20
QP-E16 92,75 7,25 desprec. 2,97
promedio (sedim QP) 78,98 16,98
LS1-3 52,22 47,78 2,93
Ls1-11 71,07 28,93 3,03
LS1-10 47,35 52,65 3,02
LS1-9 25,84 74,16 1,70
LS1-6 69,95 30,05 desprec. 1,83
LS1-2 48,54 51,46 2,31
promedio (vaques LS) 52,50 47,50
LS2 77,40 22,60 2,92
LS2-3 89,91 10,09 1,96
LS2-5 99,30 - 0,70 2,52
LS2-4 51,13 48,87 presente 1,33
promedio (pelitas LS) 79,44 27,19 0,70
E-BO5 48,07 47,07 - 4,86 1,37
E-BO6 92,56 7,44 - 2,12
promedio (esquistos) 70,32 51,50 4,86

(La Hlita presente en los esquistos no llega a ser muscovita)
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Tabla 2: Filosilicatos presentes en las rocas igneas bésicas y metabasitas:

Muestra 1l Chl K (caol) Otro

LS1 X pico en 8,48

BO-1 C/IK K comparte pico 7,12 con Chl
LS1-4 X

CH3 X

CH2 X menor X ppal pico en 8,49. Podria haber C/S
E-BO5-F X menor X pico en 8,38 es el ppal
E-BO-F5 X menor X ppal pico en 8,43

MQ-12 Xpoquito Chl mas Srp

MQ-S despreciable X Escasa presencia de C/S
E-CG1 xpoquito X ppal

E-CG2 X ppal picos en 8,44 (y 12,39)
E-BO7 X menor X ppal

E-BO10 X pico en 12,52

El pico mas importante en las rocas igneas y metabasitas es el de Chl asociada con la alteracion de los
mafitos y biotita y relleno de fisuras y vesiculas. La muestra MQ-12 presenta algo de Serpentina por
alteracién de las olivinas y piroxenos. La presencia de algo de Il esta relacionada a la alteracion de los
feldespatos??(confirmar todo con la petrografia). La muestra BO-1 presenta algo de interestratificados
C/K. En muchas muestras aparecen 3 picos que no se han podido identificar: uno entre 8,48 - 8,49;

otro (podria ser el mismo) en 8,38 - 8,43 - 8,44; y dos muestras presentan un pico en 12,39 - 12,52.
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Aba

Anexos 6: RESULTADOS DE ANALISIS

Ab6a- ANALISIS GEOQUIMICOS

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

(Notas: En los analisis realizados en Acme Analitical Laboratories Ltd (Canada) el valor de Ni considerado es el medido por ICP-MS y no el que se realiza junto a los mayoritarios con ICP-ES).

Tabla 1: Resultados geoquimicos de dos gneisses anfibolicos correspondientes a la Formacion Espinal, sobre la Quebrada de Rio Frio, Bolsén de Jagiié. Los analisis fueron realizados en Acme

Analitical Laboratories Ltd (Canada). - MDL: limite de deteccion del método; f.r: fragmento de roca.

Muestra

Muestra

Muestra

Muestra

QRF-B1-1 | QRF-B1 -2 QRF-B1-1 | QRF-B1-2 QRF-B1-1 | QRF-B1-2 QRF-B1-1 | QRF-B1-2
%) VDL (fr.) (fr.) (opm) | ML (cont.) (cont.) (opm) | ML (cont.) (cont.) opm) | MDL (cont.) (cont.)

SiO, 0,01 60,35 60,98 Ba 1 803 786 Mo 01 04 11 La 01 39,6 41,2
Al,O3 0,01 14,79 14.68 Be 1 2 2 Cu 0,1 21,1 24,4 Ce 0,1 91 90,6
Fe,Os(t) 0,04 6,16 6,18 Co 0,2 145 12,7 Pb 0,1 4,1 4.4 Pr 0,02 11,16 11,12
MgO 0,01 2,02 2,02 Cs 0,1 0,3 0,3 Zn 1 34 41 Nd 0,3 45,1 45,2
CaO 0,01 7,35 6,85 Ga 0,5 20,5 17,6 Ni 0,1 15,8 23,8 Sm 0,05 9,09 8,7
Na,O 0,01 3,07 3,13 Hf 0,1 9,4 8,6 As 0,5 0,8 0,8 Eu 0,02 1,77 1,65
K,O 0,01 2,86 2,81 Nb 0,1 14,7 12,7 Cd 0,1 <0,1 <0,1 Gd 0,05 8,39 7,95
TiO, 0,01 0,87 0,82 Rb 0,1 63,1 61,2 Sb 0,1 <0,1 <0,1 Tb 0,01 1,35 1,28
P,0s 0,01 0,19 0,2 Sn 1 4 3 Bi 0,1 <0,1 <0,1 Dy 0,05 7,52 7,49
MnO 0,01 0,1 0,1 Sr 0,5 598 530,4 Ag 0,1 <0,1 <0,1 Ho 0,02 1,57 15
Cr;03 0,002 0,007 0,026 Ta 0,1 0,9 0,8 Au 0,5 <0,5 <0,5 Er 0,03 4,67 4,51
LOI 5,1 2 1,9 Th 0,2 7,4 7,6 Hg 0,01 <0,01 <0,01 ™™ 0,01 0,72 0,66
Sum 0,01 99,73 99,74 U 0,1 1,3 11 TI 0,1 <0,1 <0,1 Yb 0,05 4,35 4,47

\Y 8 92 83 Se 0,5 <0,5 <0,5 Lu 0,01 0,67 0,64
TOTIC 0,02 0,22 0,18 W 0,5 <0,5 <0,5 Sc 1 14 14 >REE
TOT/S 0,02 <0,02 <0,02 Zr 0,1 309,7 312,1

Y 0,1 45,3 42,7




Aba Tesis Doctoral — U.N.L.P.

Tabla 2: Resultados geoquimicos de las muestras tipicas de las variedades de esquistos que afloran en las quebradas Ciénaga Grande y Bonete y en el sector de Los Llantenes. Los analisis fueron
realizados en Acme Analytical Laboratories Ltd (Canada). — EQ: esquistos cuarzosos; EM: esquistos micaceos (biotiticos); EV: esquistos verdes; piz: pizarras. MDL.: limite de deteccion del método. p:
polvo. f.r: fragmento de roca.

e ) (Unidad) % ppm
g Oxidos/Elementos | gjo, | AlLLO; | Fe,0; | MgO | CaO | Na,0 | K0 | Tio, | P.0s | MnO |cr05| Lol | sum | cr | Ba | Be | co
< | Lol | Muestra MDL:| 001] 001] 004 o001 o001 001| 001] 001] o001| o001| 0.002| 51| 001 1 1] 02
EQ [E-BO2 (p)  |86.429| 5.014| 1.757| 0.289| 1.212| 1.989| 1.01| 0.259| 0.053| 0.042 -l 13| 99.355| 1425| 4143 12
EM |E-BO-4 (fr) | 7183| 1257 427| 129| 096| 348| 303 063 016| 005| 0005| 14| 99.72 -| s14| 3| 198
EM |E-BO-5 (fr) | 7398| 11.31| 469| 152 1| 258 236| 075| o019| o00s| 0016| 12| 997 | s12 1 9
. |Piz | E-BOSB ()  |58.329|19.699| 6.23| 1.933| 0.384| 1.267| 4.802| 0.892| 0.192| 0.052 - 4| 97.78| 106.3| 8682 -| 282
2 |EV |E-BO7 (p)  |45.566|12.399| 11549 | 3.134| 8.79| 4.801| 0.652| 2.495| 0.506| 0.201 - 7| 97.002| 58| 228 -| a3
DE EQ |E-Bo11 () |56.361|12.777| 10.87| 0.701| 3.463| 4.319| 2.098| 0.993| 0336| 0.5 - -| s53.8|121456 -| 101
2 |EV |EBO-12  |(fr) | 47.66| 1307 1217| 7.29| 1246| 265 033| 248 026| 0.16] 0.046 1| 9961 - a0 1| 515
8|EQ |e-Bo-19 |(fr) | 7893| 997| 29| o09s5| 11| 332| 092 031] 005| 005| 0022 13| 99.83 | 2ss 2| 55
©|piz | E-BO20 (p)  |61.118| 21.87| 1.287| 1.072| 0.258| 1.757| 5.785| 0.834| 0.019| 0.017 - 4| 93.705| 75.9|14324 -l 52
& | otros | E-B0O21 (. 64.68|11.289| 3.276| 1.349| 7.324| 4.136| 0544| 0.507| 0.166| 0.117 -| 58| 99189 1252| 146 -l a7
S |piz | E-BO29 (p)  |64.948|18.469| 1.829| 0.709| 0.339| 1.84| 4.903| 0.761| 0.068| 0.072 - 4| 97.937| 90.4|1199.7 -| 195
8|EQ |E-BO32 (f.r) 71| 15| 1e6| o026| o082 372| s577| 019| o007 002| 0023 12| 99.77 | a7 4| 18
£|EV |EBOF ®.) 44.23| 13.92|12525| 5.803| 8.58| 2289 1.163| 2114| 0.255| 0.176 -| 44| 95453| 17.6| 3602 -| 578
S|EV |E-BOsF  |(p)  [47.755|12981(12.254| 6635 6.93| 3.154| 0.889| 2.282| 025| 0.167 - 3| 96.242| 343.4| 1697 -| 554
BV |eBo-FEcon. |(p)  |44.261|14.127|11.359| 7.289| 6.56| 1.417| 1.742| 1.864| 0.9 0.163 - 7| 95.971| 1214 3973 -| 549
EV |cG-F1 (p)  |39.241|12598|14.914| 17.85| 5.505| 1505 0.74| 1.252| 0.115| 0.172 -| 11.4|105491| 686.6| 197.3 -| 642
EV |E-cG1 (fr) | 4673 1585| 13.95| 478| 61| 472| 103 308| 06| 019 0005 32| 99.72 | 2ss 2| 362
EV |E-ca2 (p) | 44.138|13.454|13.414| 4.709| 1254| 1.601| 0.125| 2.703| 0.317 0.166 - 3| 96171 35.2| 2027 -| 583
2BV |LL3 (fr) | 4953 17.63| s806| 651| 684 514 033 072 007 018] 0031| 48| 9981 1 78| <l as
S|EQ |LL1u (fr) | 6414| 1503 760| 361| 043| 271 161| o097| 025 o007| 0009 33| 99.77 - 31 2| 196
5BV L3 (fr) | 4856| 16.04| 845| 7.37| 1317| 281 006 090| 009| 014] 0036| 22| 99.79 27| <l 373
2 |[EQ |LL16 (fr) | s879| 1835 752| 377| o047| 288| 26| 118| o028 006| 0012| 38| 99.74 -| sa3| 3| 208
-
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Tabla 2 (continuacion):

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

(Unidad) ppm

Elementos| s | Ga | Hf [ No | Ro | sn | sr | Ta | T | U v |w /| zZr| vy |Lalce]|]pPr|Nd|sm] Eu]|cd]| 1| Dy
Muestra 01| o5 o1 01| o1 1] 05| 01| 02| o1 8| o5| 01| 01| 01| o01] 002 03] 005| 002] 005| 0.01] 005
E-BO2 -| 99| 52| 74| 342 -| 638 | a7 -| 209 -l 1419 96| 29| 479 - - - - - - -
E-BO-4 24| 164| 88| 133| 882 2| 2s6| 17| 79| 18| 54| 2059|3541| 299| 27.2| 63.1| 8.09| 332| 6.66| 1.54| 6.36| 1.02| 5.59
E-BO-5 13| 145 92| 255| 56.9 3 3068| 26| 96| 19| 67| 34|3709| 354| 268| 647| 8.09| 316| 6.65| 1.32| 6.32| 1.09| 6.68
E-BO6 -| 23.4| 144| 187| 1726 -l 496 -l 129 -| 1259 -| 1437 41.1| 50.2| 98.2 - - - - - - -
E-BO7 - - -| 356 229 -| 1217 - -| 2005 -| 152.4| 285 - - - - - - - - -
E-BO11 -| 189| 84| 318| 454 -| 265.4 -| 86 -| 256 -| 4332| 70.7| 54.9| 127 - - - - - - -
E-BO-12 02| 204| 37| 212 36 2| 3303| 22| 16| o5| 301|1602| 151.7| 24.6| 155| 35.3| 4.87| 22.3| 5.33| 176| 5.27| o0s8| 471
E-BO-19 07| 106| 41| 65| 208| <1|1626| 12| 44| 09| 36| <05|136.6| 168| 125| 257| 351| 12.4| 533| 085| 2.76| 048 2.83
E-BO20 -| 37.3| 7.4| 149]| 1706 -l 989 -| 65 -| 14256 -1 2055| 85| 39.7| 1161 - - - - - - -
E-BO21 -| 128| 57| 83| 276 -| 3444 -| 105 -| 295 -| 1334| 306| 105| 384 - - - - - - -
E-BO29 -| 307| 54| 19| 1922 -] 138.3 -l 78 -| 883 -| 186.3| 10.7| 44.6| 1174 - - - - - - -
E-BO32 17| 21.8| 54| 144| 1835 5 59.2| 13| 196 26| 16| 06| 1654| 37.9| 42.7| 93.7| 12.48| 44.7| 533| 075 758| 124 7.1
E-BO-F - - -| 166| 34 -| 572.3 - - -| 1898 -| 1354 27.8 - - - - - - - - -
E-BO5-F - - -l 211| 287 -] 4101 - - -| 3467 -| 135.7| 234 - - - - - - - - -
E-BO-FEcon. - - -| 165| 88.1 -] 369.9 - - -| 2853 -| 97.4| 266 - - - - - - - - -
CG-F1 - - -] 131] 339 -| 886 - - -| 2837 -| 604 182 - - - - - - - - -
E-CG-1 05| 248| 67| 432 198 3 2005| 27| 35| 12| 172 07| 2932| 304| 29.9| 705| 894| 38.2| 817 27| 7.95| 1.24| 6.29
E-CG2 - - -l 204 2.2 -] 1025 - - -| 405.9 -] 1765| 19.7 - - - - - - - - -
LL3 02| 132| 10| 22| 35| <1|3098| 02| <02| <01| 135| <055| 480| 175| 26| 70| 104| 52| 169| 1.03| 241| 046| 2.98
LL11 13| 20| 82| 226| 60.1 6| 859 15| 142 32| 69| o08|3242| 536| 49.7| 1084| 13.74| 52.1| 11.4| 2.35| 107| 1.72| 9.44
LL13 <01 | 172| 16| 36| 06 2| 2729| 03| 03| 01| 206| <05| 60.8| 205| 34| 89| 1.35| 70| 213| 093] 29| 053] 3.32
LL16 20| 269| 82| 288 996 4| 764| 19| 163| 52| 101 09| 3126| 520| 586| 1279 15.41| 60.0| 11.6| 2.15| 9.93| 1.63| 9.29
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Tabla 2 (continuacion):

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

(Unidad) ppm % ppm

Elementos| o |gr  |tm |vb |Lu  [TOoTc|TOTIsS|Mo |cu |Pb |zn i As |cd [sb [Bi Ag |Au  |Hg [T Se Sc
Muestra 0.02| 003| 001] 005| 001| 002 002] 01| 01| o1 1| o01]| o5 01| 01| o01] o01]| o5| o001 01| 05 1
E-BO2 - - - - - - - - 73| 99| 169 45|- - - - - - - - - -
E-BO-4 117| 352| 053] 38| 055| 005| <002| 01| 184| 37| 64| 185| 17| <01| 01| <01| <01| <05| 004 02| <05 8
E-BO-5 13| 387| 065 409| 058| 002| <002| 19| 69| 23| 61| 159| 16| <01| 02| <01| <01| <05| 001 <0,1| <05 8
E-BO6 - - - - - - - - 34.6| 223| 1103| 329] - - - - - - - - - -
E-BO7 - - - - - - - - 25.9 1339| 301 - - - - - - - - - -
E-BO11 - - - - - - - - 15| 105| 142.3| 376] - - - - - - - - - -
E-BO-12 092 242| 034| 185| 028| 002| <002| 02| 397| o8| 20| 258| <05| <0,1| <0,1| <01 <0,1| <05| <0,01| <0,1| <05| 30
E-BO-19 056 1.77| 026| 176| 027| 014| <002| 32 9| 57| 43| 102 1| <01| <01| <01| <01 1,0,|<001| <0,1| <05 6
E-BO20 - - - - - - - - 144| 378| 392 65]|- - - - - - - - - -
E-BO21 - - - - - - - - 8.7| 19.2| 69.4| 138 - - - - - - - - - -
E-BO29 - - - - - - - - 78| 206| 254| 109 - - - - - - - - - -
E-BO32 131 38| 062| 4.07| 062 014 <0,02| 35 2| 79| 41| 35 1| <01| <01| 01| <01| <05| 006| <0,1| <05 4
E-BO-F - - - - - - - - 17.6 95.7| 58.1] - - - - - - - - - -
E-BO5-F - - - - - - - - 60.8 121.9| 1401 - - - - - - - - - -
E-BO-FEcon | - - - - - - - - 26.9 1408| 95| - - - - - - - - - -
CG-F1 - - - - - - - - 127.7 1095| 3238 - - - - - - - - - -
E-CG-1 124| 3.32| 047| 294| 041| o014 <002 05| 138| 04| 134 236 2| <01| <01| <01| <0,1| <05|<001| <01 <05| 18
E-CG2 - - - - - - - - 83.8 92.1| 39.9] - - - - - - - - - -
LL3 062 1.92| 0.29| 1.86| 028| 0.41|<0,02 03| 95| 09| 107| 648 05| 02| <01| <01| <01| <05| 001| <01| <05| 31
LL11 1.79| 531| 082| 524 076 0.06|<0,02 08| 91.0| 108| 169| 488| 149| 01| 38| <01| <01| <05| 0.03| <01| <05| 14
LL13 074 212| 031| 207| 031| 0.05[<0,02 05| 151.4| 24| 33| 389 <05| <01| <01| <0,1| <0,1| <05| 0.02| <01| <05| 34
LL16 1.82| 5.44| o081| 535 08| 0.07]<0,02 03| 17.8| 248| 135| 455| 64| <01| 09| 09| <01| <05| 002| <01| <05| 18
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Tabla 3: Resultados geoquimicos de 21 muestras metasedimentarias de la Formacion del Salto en sus dos afloramientos principales, y 3 muestras de la Formacién Jagiel. Los analisis fueron
realizados en Acme Analitical Laboratories Ltd (Canada) (*) y en los laboratorios de la Universidad de Johannesburgh (°). — MDL: limite de deteccidn del método. p: polvo. f.r: fragmento de roca.

Elem.[SiO, ALO; Fe,0; MgO CaO® MnO Na,O K, 0 TiO, P,0s Cr,0; TOT/C TOT/S

Unid. | % % % % % % % % % % % % %
Litologia Muestra MDL| 001 001 004 001 001 0,01 0,01 001 001 001 0002 002 002
LS1-3* . 7087 1316 559 1,97 0,34 0,06 2,46 206 081 016 0011 004 0,01
LS1-7* (fr) | 7391 1083 508 152 131 0,06 3,76 072 088 015 0024 009 <0,02
metavaques | LS1-9% (fr) | 7209 1152 518 159 153 0,06 3,05 1,16 089 015 0,021 031 <0,02
LS1-10* (fr) 719 1131 505 1,57 201 0,06 2,94 1,13 08 015 0019 041 <0,02
Area del CH10 * (fr) | 7035 1052 648 242 145 0,09 1,61 1,64 1,28 017 0012 026 <0,02
Chuscho LS2* () 60,54 1892 669 2,78 0,27 0,05 0,73 442 0,79 0,105 0,013 02 <0,02
LS 2-2% () 6796 181 185 1,04 024 0,01 1,13 45 1,02 0019 0012 019 0,07
metapelitas | LS2-F* . 7474 1368 1,69 097 0,09 0,01 0,92 348 080 003 0018 0,07 0,1
1.S2-3° (p) | 59,237 17,832 7,301 2,552 0,713 0,076 2,022 3985 1,048 0,164 0,018 - -
[S2-5° (p) | 72,984 14233 2223 091 0,173 0,035 1,503 362 0,639 0,039 0026 - -
QP-E7* ) 61,41 1745 7,76 266 0,33 0,05 1,3 406 089 018 0014 026 0,01
QP-E8g* () 62,48 16,71 7,34 267 0,39 0,07 1,79 35 098 019 0014 029 <01
metapelitas | QP-E10g* () 69,73 9,96 448 132 519 0,12 2,08 1,47 067 008 0011 1,06 <0,02
QP-El1g* (fr) | 6802 1353 68 228 076 0,06 1,82 229 081 0244 0012 031 <0,02
Quebrada QP-E6° (p) | 70,814 12382 4394 1444 1,082 0,045 1,939 238 0928 0,163 0,027 - -
de QP-E5° (p) | 77.034 10,047 4155 1301 1,11 0,068 1,899 1,504 0,607 0,092 0,027 - -
Potrerillos | metavaques | QP-E9* (. 7511 10,63 435 1,38 09 0,04 192 203 065 012 0009 026 001
QP-E28* . 7791 985 425 131 047 0,04 2,00 1,34 062 0075 0,008 0112 <0,02
QP-E24* (fr) | 71,99 1215 55 1,84 1,04 0,07 2,07 205 085 0148 0010 016 0,08
het‘é?g#gios QP-E25* (fr.) 68,6 1415 614 213 042 0,06 1,77 279 086 0132 0011 021 <0,02
QP-E27* (fr) | 6471 1527 734 263 0,5 0,06 1,79 291 1,01 0193 0013 0,32 <0,02
Fm Jagiel LS1-5° (p.) | 76357 10,317 4564 1501 0,987 0,051 2071 1622 0,786 0,135 0,021 - -
(Qda del | metavaques | LS1-6° () 7443 7,069 258 0,891 2579 0,034 1,96 1,033 0,734 0,081 0,026 - -
Chuscho) LS1-23* (fr) 5864 186 843 297 0,65 0,07 1,65 423 101 016 0,013 01 <0,02




Aba Tesis Doctoral — U.N.L.P.

(Tabla 3: continuacion.)

LOI Sum Sc Ba Be Co Cs Ga Hf Nb Rb Sn Sr Ta Th
% % ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Muestra - - 1 1 1 0,2 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 1 0,5 0,1 0,2
LS1-3* 2,3 99,79 15 463,1 2 21,3 2,5 14,9 75 11 79 3 58,5 15 10,7
LS1-7* 1,5 99,74 13 507 1 13,3 0,4 13,3 8,9 13,3 19,5 2 74,8 0,9 12,3
LS1-9* 2,6 99,84 14 281 2 12,8 1,7 13,2 9,7 12,6 46,4 2 83 0,9 12,9
LS1-10* 2,8 99,82 13 278 1 11,5 1,8 13,2 9,9 12,2 42,8 2 76,7 0,8 13,4
CH10 * 3,8 99,86 15 218 1 11,1 2,4 14,7 8,6 15,9 74,8 4 69,8 1,1 8,9
LS2* 44 99,71 21 1918 3 12,1 6,8 23 3,9 14,5 169,1 4 41,4 1,1 11,1
LS 2-2* 3,7 99,58 22 1791 2 3,8 7,8 25,8 58 18,6 203,3 4 67,4 1,3 6,7
LS2-F* 3,1 99,53 17 28476 3 0,9 7,6 24,2 3,3 11,5 148,8 3 69,5 0,8 6,1
LS2-3° 4 99,02 20 490,3 - 13 8 23,1 4 15,7 160,2 - 61,9 1,2 11
LS2-5° 2 98,48 22,1 31046 - 18 7 21,4 6 11,2 158,1 - 54 2,2 13
QP-E7* 3,8 99,90 19 634,3 4 18,3 6,3 25 6,8 16,8 183,5 4 66,7 1,4 14,6
QP-E8g* 3,8 99,93 19 506,2 3 23,3 5,6 23,5 7,1 18,4 154,1 3 75,1 1,6 13,1
QP-E10g* 48 99,91 11 284 1 34,6 2,7 11,7 6,9 10,5 73,3 2 1718 1,7 7,6
QP-El1g* 3,2 99,89 15 480 3 16,4 2,4 19,4 7,8 13,8 88,5 3 45,6 1 12
QP-E6° 2,3 98,01 14,8 601 - 18 6 15,1 11 19,5 104,6 - 108,8 1,9 12
QP-E5° 1,5 9945 - 289,9 - 19,9 - 9,7 8,5 13,2 64,1 - 101,7 - 10,4
QP-E9* 2,8 99,94 10 300,5 3 25,9 3,7 12,4 72 9,7 85 2 87,1 1,8 9,2
QP-E28* 1,9 99,77 10 275 1 43,2 1,9 10,7 5,6 10,6 58,3 2 49,4 2,6 8,1
QP-E24* 2,2 99,92 14 403 1 13,6 3,2 14,2 9,9 14,9 87,6 3 103,8 1,1 11,5
QP-E25* 2,8 99,86 15 500 2 15,3 2,9 18,8 75 16,4 106,9 3 58 1,2 11,6
QP-E27* 3,4 99,83 18 571 3 19,9 3,6 20,3 72 18 1174 3 52,2 1,4 14,7
LS1-5° 2,3 100,79 15,8 411,7 - 9,5 8 11 4 14 65,9 - 40,5 1,4 9,7
LS1-6° 37 9521 12,7 2415 - 7 2 11,5 9 13 51 - 63,7 0,5 12
LS1-23* 33 99,72 21 522 2 15,8 6,3 24,8 58 17,3 161,4 4 71 1,5 15
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(Tabla 3: continuacion.)

U \Y/ W Zr Y La Ce Pr Nd Sm Eu Gd Tb Dy Ho
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Muestra 0,1 8 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,02 0,3 0,05 0,02 0,05 0,01 0,05 0,02
LS1-3* 1,9 92 179,1 257,7 26,6 28,6 65,9 7,63 30,1 54 1,04 4,67 0,86 4,86 0,92
LS1-7* 2,3 117 55 305,7 30,9 35 76,8 8,78 35,5 6,26 1,2 5,82 0,92 5,58 1,08
LS1-9* 1,9 100 2,1 363,3 22 31,8 68,3 8,17 30,1 5,46 1,1 4,83 0,75 4,2 0,82
LS1-10* 1,8 99 2,5 365,4 22,3 30,4 66,8 7,72 29,2 5,38 1,06 4,93 0,78 4,4 0,91
CH10 * 2 150 1,8 332,2 25,5 26,1 58,6 6,65 25,4 4,91 1,06 4,3 0,77 4,44 0,88
LS2* 2,6 173 31 130,6 27,1 35,8 65,6 9,26 36,9 6,77 1,23 6,06 0,96 5,15 1,05
LS 2-2* 53 663 25,8 1779 28,1 44,4 76,1 10,44 39,5 6,17 1,21 5,02 0,81 4,82 1,04
LS2-F* 7,2 779 1,7 118,3 31,1 28,7 56,8 7,45 29,8 53 0,97 4,76 0,84 4,76 0,96
LS2-3° 2,1 169,3 - 164,9 41,2 35 71 33 7,1 1,1 - 1,1 - -
LS2-5° 33 335,5 - 103,6 32,7 45 92 38 8,5 1,9 - 1,2 - -
QP-E7* 3,4 134 38,4 225,2 38,1 37,6 83,8 10,2 39,3 7,4 1,4 6,72 1,26 6,9 1,3
QP-E8g* 33 130 82,3 252,1 38,8 38,4 85,2 10,47 41,2 7,3 1,46 6,48 1,22 7,06 1,35
QP-E10g* 2,1 81 197,6 2404 26,1 24,6 52 6,27 23,4 4,64 0,99 4,03 0,73 4,18 0,89
QP-El1g* 3 110 2,2 246,5 37,8 36,7 76,8 9,57 36,7 7,3 1,31 6,21 1,12 5,69 1,32
QP-E6° 3,3 95,4 - 332,7 37,7 40 87 - 30 7,8 1,4 - 0,6 - -
QP-E5° - 57,7 - 152,7 20,5 19,1 56,8 - - - - - - - -
QP-E9* 2,2 74 270,1 234,6 24,8 25,8 57,7 7,02 26 51 0,98 4,35 0,84 4,46 0,9
QP-E28* 1,7 76 468,1 1915 19,8 26,2 48,6 6,31 24,9 4,67 0,96 4,06 0,71 3,72 0,78
QP-E24* 2,9 103 1,6 330,4 35,2 34,3 69,8 8,68 32,6 6,55 1,35 5,49 1,01 6,11 1,2
QP-E25* 3,2 108 2,1 2419 35 36,2 76,1 9,25 36,2 6,69 1,29 5,56 1,05 5,69 1,2
QP-E27* 3 126 2 2614 43 42,5 88,7 10,76 41,3 8,23 1,69 6,97 1,35 7,02 1,51
LS1-5° 5,6 75,4 - 263,6 23,1 29 55 - 29 58 0,9 - 0,7 - -
LS1-6° 1,8 65,7 - 176,1 19,5 33 69 - 24 5,6 0,9 - 0,8 - -
LS1-23* 35 161 21,4 198,9 35,4 41,8 84 10,9 41,4 8,18 2,38 7,55 1,24 7,08 1,32
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(Tabla 3: continuacion.)

Er Tm Yb Lu Mo Cu Pb Zn Ni As Cd Sb Bi Ag Au
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppb

Muestra 0,03 0,01 0,05 0,01 0,1 0,1 0,1 1 0,1 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5
LS1-3* 2,78 0,44 2,57 0,42 0,1 16,7 9,2 71 26,1 2,6 0,1 0,3 0,1 <1 19
LS1-7* 3,29 0,5 3,2 0,45 2,3 24,7 6,9 46 30,4 0,9 <0,1 <0,1 <0,1 <0,1 2,3
LS1-9* 2,9 0,46 2,84 0,47 14 3,5 10 48 28,9 1 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,5
LS1-10* 2,84 0,47 2,98 0,46 15 3,4 9,8 49 26,9 <0,5 <0,1 0,2 <0,1 <0,1 <0,5
CH10 * 2,62 0,4 2,64 0,41 0,8 28,9 54 65 31,6 7,4 <0,1 0,3 0,1 <0,1 <0,5
LS2* 2,76 0,48 2,96 0,43 0,3 55,4 4 60 48 4,3 <0,1 0,2 0,5 <0,1 1,1
LS 2-2* 3,03 0,5 3,5 0,52 2,9 10,8 9,9 30 15,7 2,4 <0,1 1 0,2 0,8 1,6
LS2-F* 2,89 0,45 2,63 0,46 12 7,3 25,5 75 9 8,8 0,3 45 0,4 0,4 2,4
LS2-3° - - 2,9 0,47 -3 43 8,7 98,5 31,5 - - - - - -
LS2-50 - - 3,8 0,56 4 17,3 11,6 114 4,2 - - - - - -
QP-E7* 3,82 0,63 3,8 0,53 0,1 34,6 4,5 84 439 5,6 <1 0,1 0,3 <1 <5
QP-E8g* 3,82 0,64 3,74 0,6 0,4 45,1 7,2 89 455 6,5 <1 0,1 0,3 <1 <5
QP-E10g* 2,55 0,46 2,48 0,4 0,1 10,9 7,6 45 31,6 5,8 0,1 <0,1 <0,1 <0,1 1,1
QP-El1g* 3,44 0,56 3,54 0,53 0,2 33,5 8,2 77 40,4 75 <0,1 <0,1 0,3 <0,1 1
QP-E6° - - 4 0,62 -3 25,3 27,4 75,4 22,8 - - - - - -
QP-E5° - - - - - 14,8 25 43,6 17,7 - - - - - -
QP-E9* 2,44 0,4 2,37 0,37 <1 11,2 9,4 46 31,1 7,7 <1 0,1 0,1 <1 <5
QP-E28* 2,17 0,37 2,54 0,34 0,3 11,6 6,2 48 39,4 5,8 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,5
QP-E24* 3,56 0,62 3,45 0,52 0,2 18 5,5 52 28,3 51 <0,1 <0,1 0,1 <0,1 <0,5
QP-E25* 3,49 0,55 3,33 0,53 <0,1 28,5 72 63 33,2 4,3 <0,1 <0,1 0,2 <0,1 1,3
QP-E27* 4,16 0,7 3,99 0,62 0,1 4,4 12,1 85 444 4.8 0,1 <0,1 0,2 <0,1 0,8
LS1-5° - - 2,8 0,44 4 14,2 22,1 57 15,4 - - - - - -
LS1-6° - - 2,8 0,42 -3 16,7 17,9 49,7 13,6 - - - - - -
LS1-23* 4,12 0,61 4,06 0,59 <0,1 44,3 11,4 94 35,9 43 <0,1 01 03, <0,1 <0,5




Aba

(Tabla 3: continuacion.)

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

Hg TI K Ti P Cr CIA >REE Eu/Eu* Ce/Ce* (lz<)20/Na20 K/Cs Th/Sc Zr/Sc
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm

Muestra 0,01 0,1 0,5 - - - - -

LS1-3* 0,08 0,1 <5 171001 4856, 698.2 75,3 66,7 156,19 0,84 6840,02 0,71 17,18
LS1-7* 0,01 <0,1 <0,5 5976,7 52756 654.,6 164.2 59,0 184,38 0,19 14941,80 0,95 23,52
LS1-9* 0,07 <0,1 <0,5 96292 53356 654.,6 143.7 64,7 162,20 0,38 5664,21 0,92 25,95
LS1-10* 0,06 <0,1 <05 93801 52756 654,6 1300| 651® 15833 0,38 5211,18 1,03 28,11
CH10* 0,13 <0,1 <0,5 136145 76735 7419 82,10 59,83 139,18 1,02 0,59 22,15
LS2* 0,02 0,1 <0,5 366904  4736,1 4582 88,9 759 17541 6,05 5395,65 0,53 6,22
LS 2-2% 0,34 0,6 06 373545 61149 82,9 82,1 72,9 197,06 3,98 4789,04 0,30 8,09
LS2-F* 0,11 0,3 2 288875 47960 130.9 123.2 72,1 146,77 3,78 3800,98 0,36 6,96
LS2-3° - - - 330795 628238 7157 121,8 66,61 - 1,97 413494 0,55 8,25
LS2-50 - - - 300496 38308 170,2 179,9 67,97 - 2,41 4292,80 0,59 4,69
QP-E7* 0,02 0,1 <5 337021 53356 785,5 95,8 72,7 204,66 3,12 534953 0,77 11,85
QP-E8g* 0,04 0,1 <5 290535 58751 829,2 95,8 71,2 208,94 1,96 5188,13 0,69 13,27
QP- <0,01 0,2 <0,5 122025 40167 357,8 753| 64,62® 12762 0,71 451943 0,69 21,85
E10g*

QP-g <0,01 <0,1 <0,5 190093 48560 10648 82,1 71,2 190,79 1,26 792054 0,80 16,43
Ellg*

QP.gEGO - - - 198062  5563,4 7113 183,0 61,53 - 1,23 3301,03 0,81 22,48
QP-E5° - - - 124847  3639,0 4015 1834 59,74 - 0,79 - - -
QP-E9* 0,09 0,1 <5 16851,0 389638 523,7 61,6 66,5 138,73 1,06 4554,33 0,92 23,46
QP-E28* <0,01 <0,1 <0,5 111233 37169 3273 54,7 67,5 126,33 0,67 5854,39 0,81 19,15
QP-E24* <0,01 0,1 <0,5 170171 50958 645,9 68,4 66,3 17524 0,99 5317,83 0,82 23,60
QP-E25* <0,01 <0,1 <0,5 231598 51557 576,0 75,3 70,4 187,13 1,58 7986,13 0,77 16,13
QP-E27* 0,01 <0,1 <0,5 241559 6055, 842,3 88.9 71,4 219,50 1,63 6709,98 0,82 14,52
LS1-5° - - - 134642 47121 589,1 1444 59,72 - 0,78 1683,03 0,61 16,68
LS1-6° - - - 85749 44003 3535 1756 43,90 @ - 0,53 4287,47 0,94 13,87
S1-23* 0,03 <0,1 0,6 351132 60550 698,2 88.9 71,8 21523 2,56 5573,53 0,71 9,47




Aba

(Tabla 3: continuacion.)

Th/U La/Sc La/Th CriV Lan/Yby Lan/Smy Thy/Yby Cr/Th TilZr Laboratorio
Muestra

LS1-3* 5,63 1,91 2,67 0,82 7,67 3,33 1,43 7,03 18,84 ACME Labs. - A606880
LS1-7* 5,35 2,69 2,85 1,40 7,53 3,52 1,23 13,35 17,26 | ACME Labs. - VAN08008474
LS1-9* 6,79 2,27 2,47 1,44 7,71 3,67 1,13 11,14 14,69 | ACME Labs. - VAN08008474
LS1-10* 7,44 2,34 2,27 1,31 7,03 3,56 1,12 9,70 14,44 | ACME Labs. - VAN08008474
CH10 * 4,45 1,74 2,93 0,00 6,81 3,35 1,25 0,00 0,00 | ACME Labs. - VAN10005641
LS2* 4,27 1,70 3,23 0,51 8,33 3,33 1,39 8,01 36,26 | ACME Labs. - VAN08004489
LS 2-2* 1,26 2,02 6,63 0,12 8,74 4,53 0,99 12,25 34,37 | ACME Labs. - VAN08004489
LS2-F* 0,85 1,69 4,70 0,16 7,52 3,41 1,37 20,19 40,54 ACME Labs. - A606880
LS2-3° 5,24 1,75 3,18 0,72 8,31 3,10 1,62 11,07 38,10 SPECTRAU-UJ
LS2-5° 3,94 2,04 3,46 0,54 8,16 3,33 1,35 13,84 36,98 SPECTRAU-UJ
QP-E7* 4,29 1,98 2,58 0,71 6,82 3,20 1,42 6,56 23,69 ACME Labs. - A606880
QP-E8g* 3,97 2,02 2,93 0,74 7,07 3,31 1,39 7,31 23,30 ACME Labs. - A606880
QP-E10g* 3,62 2,24 3,24 0,93 6,83 3,34 1,26 9,90 16,71 | ACME Labs. - VAN07001025
QP-El1g* 4,00 2,45 3,06 0,75 7,14 3,16 1,35 6,84 19,70 | ACME Labs. - VAN07001025
QP-E6° 3,64 2,70 3,33 1,92 6,89 3,23 0,64 15,25 16,72 SPECTRAU-UJ
QP-E5° - - 1,84 3,18 - - - 17,63 23,83 SPECTRAU-UJ
QP-E9* 4,18 2,58 2,80 0,83 7,50 3,18 1,52 6,69 16,61 ACME Labs. - A606880
QP-E28* 4,76 2,62 3,23 0,72 7,11 3,53 1,20 6,76 19,41 | ACME Labs. - VAN08004489
QP-E24* 3,97 2,45 2,98 0,66 6,85 3,30 1,25 5,95 15,42 | ACME Labs. - VAN07001025
QP-E25* 3,63 2,41 3,12 0,70 7,49 3,41 1,35 6,49 21,31 | ACME Labs. - VAN07001025
QP-E27* 4,90 2,36 2,89 0,71 7,34 3,25 1,45 6,05 23,16 | ACME Labs. - VAN07001025
LS1-5° 1,73 1,84 2,99 1,92 7,13 3,15 1,07 14,89 17,88 SPECTRAU-UJ
LS1-6° 6,67 2,60 2,75 2,67 8,12 3,71 1,22 14,63 24,99 SPECTRAU-UJ
LS1-23* 4,29 1,99 2,79 0,55 7,09 3,22 1,31 5,93 30,44 | ACME Labs. - VAN08008474

W Muestras con CaO > 2% tienen influencia de carbonatos y no se puede calcular el CIA.

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

@ Middleton (1960): K20/Na20 < 1, en rocas inmaduras, menos evolucionadas y alteradas; K20/Na20 > 1 , en ambientes mas maduros y evolucionados en los que hay mas alteracion.

Notas: a) El subindice N indica valores normalizados respecto al valor del condrito C1 publicados por Taylor and McLennan (1985). b) los valores subrayados fueron calculados a partir del 6xido o

elemento correspondiente segun el caso.
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Tesis Doctoral — U.N.L.P.

Tabla 4: Resultados geoquimicos de dieciseis muestras de la Formacion Chuscho y diques basicos, sobre la Quebrada del Bonete y Chuscho, Bolsén de Jagiié. Los analisis fueron realizados por

IDMS (espectrometria de masas por dilucion isotdpica) en Acme Analytical Laboratories Ltd. (Canada) (*) y en los laboratorios de la Universidad de Johannesburgh (°). — MDL.: limite de deteccion del

método. p: polvo. f.r: fragmento de roca.

(Unidad) %
Oxidos Sio, | AlLO; | Fe,03 | Mgo | caO | MnO | Na,©0 | KO0 | Tio, | P,0s | Cr,0; | TOT/IC | TOT/S| LOI | Sum
MDL 0.01 0.01 0.04 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 | 0002 | 0.2 0.02
Muestra CIA
8 CH1* () | 42.45 | 4724 | 1642 | 1112 | 5.63 11.1 0.17 2.04 0.36 1.76 | 0.176 | 0.025 0.2 <0,02 38 | 99,84
é CH2* (fr)| 3691 | 4722 | 1455 | 1334 | 6.28 | 11.29 0.2 2.65 0.26 1.99 | 0.169 | 0.023 | 0.04 0.03 1,7 | 99,67
3 CH3* (fr)| 37.24 | 4699 | 13.97 | 13.14 6.6 10.62 | 0.19 2.97 0.31 2.34 021 | 0043 | 012 0.01 24 | 99.78
83 MQ-I° () 41.213 | 13.737 | 10.844 | 6.256 | 9.26 | 0151 | 2.793 | 1.937 | 2.536 | 0.555 - - - 6 89.282
22 MQ-12* | (p) | 4050 | 47.28 | 1648 | 11.63 | 547 | 11.37 | 017 2.13 0.55 233 | 0219 | 0.037 | 0.07 0.07 2 99.67
2 é LSI-1° () 43.437 | 11.436 | 12.819 | 7.315 | 9.99 | 0.183 | 2593 | 0.062 | 2.067 | 0.193 - - - 6 96.097
2
2L LSI-2° () 45.035 | 12.379 | 15.338 | 6.217 | 7.95 | 0.216 | 2.844 | 0.077 | 2.778 | 0.263 - - - 3 96.098
% LS1° () 45284 | 12.379 | 1539 | 6.097 | 7.65 | 0.195 | 2.894 | 0.068 | 2.849 | 0.261 - - - 3 96.07
E LS1-4° () 43.224 | 14.165 | 13.475 | 6.151 | 5.16 0.17 | 3432 | 0202 | 1.98 | 0.182 - - - 98 | 98.14
@
< LS1-8° (p.) 47.43 | 12,981 | 11.632 | 6.686 6.9 0.168 | 3.985 | 0113 | 1.92 | 0.188 - - - 3 95.003
BO27* | (fr)| 35.06 | 51.72 | 9.88 | 1293 | 12.99 | 4.83 0.22 1.9 0.61 149 | 0.283 | 0.088 | 0.25 0.54 28 | 99.74
3 BO-1* | (fr)| 62.83 | 45.03 | 1148 | 1656 | 9.07 | 10.12 | 0.22 1.72 0.24 2.71 025 | 0.044 | 0.03 0.01 25 | 99.94
382 BO13* | (fr)| 4858 | 41.42 | 1293 | 12.96 4.9 11.27 | o021 2.04 0.64 292 | 0844 | 0051 | 1.99 0.12 98 | 99.99
% é BO14° () 44397 | 15.326 | 11.163 | 5.37 10 0.158 | 3.215 | 0543 | 1.794 | 0.169 - - - 3 95.134
S BO24° () 43235 | 14.979 | 11.76 | 6.087 | 867 | 0.141 | 261 | 0.696 | 2.274 | 0.248 - - - 7 97.699
BO26° () 41732 | 14.318 | 12.235 | 4562 | 8.84 0.2 2.551 | 0.654 | 2.582 | 0.285 - - - 8 95.955

Notas: a) Los valores subrayados fueron calculados a partir del éxido o elemento correspondiente segun el caso.
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Aba

(Tabla 4: continuacion.)

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

(Unidad) ppm

Elementos K Ti P Cr Sc | Ba | Be| cCo|cs|Ga|HF [ No| RO | Sn | Sr | Ta| T | U v | w | zr %
Muestra 1 02| 01| o5| o1 01| o1 05| 01| 02| o1 8| o5] 01| o1
CH1* 2988.36 | 10551.2 | 768.064 | 172.05 | 30 | 236 | <1 | 404 | 03 [ 203 | 3 10 | 88| 1 [4984| 07 | 09 | 02 [ 201 | 51 |1104 (| 23.4
CH2* 2158.26 | 11930.1 | 737.516 | 157.37 | 42 | 503 | <1 | 439 | 07 | 185 38 [ 87 | 62 | 1 |2228| 05 | 06 | 0.1 | 373 | <05 | 1289 | 33.2
CH3* 2573.31 | 14028.3 | 916.44 | 29421 | 35 [3846| <1 | 46 | 07 | 193 | 36 |100| 75 | 1 |3862| 07 [ 06 | 03 | 325 [ 0.2 | 130 | 27.9
MQ-I° - - - 2526 | - |4065| - | 476 | - - - | 525|249| - |s8558]| - - - |3145| - |2201] 196
MQ-12* 456555 | 13968.4 | 955.716 | 253.15 | 33 | 245 | <1 | 447 | 08 | 206 | 38 | 121|109 | 2 [3128]| 08 | 1.1 | 03 | 312 | 05 | 130 | 296
LSI-1° - - - 369.7 | - |1496| - | 611 | - - - 127 13| - | 247 | - - - |2904| - | 902 | 181
LSI-2° - - - 2102 | - |2653| - | 637 ]| - - - 14 | 21| - |2081]| - - - |3888| - |1141| 22
LS1° - - - 2268 | - |2536| - |57 | - - - 12| 3 - o1 - - - | 4024 - |1135| 224
LS1-4° - - - 7128 | - |1005| - 64 - - - | 120 89 | - |1425]| - - - |3837| - | 788 | 182
LS1-8° - - - 5511 | - |1084| - |43 - - - | 155 37| - |1836]| - - - | 3143 - | 979|205
BO27* 5063.61 | 8932.55 | 1235.01 [ 602.10 | 26 | 194 | <1 [ 676 | 09 | 125 | 38 [ 107 | 141 | <1 |3957| 04 | 73 | 1.1 | 181 | <05 | 1443 | 18.2
BO-1* 1992.24 | 162465 | 1091 |[301.05| 37 | 616 | 1 | 637 | 12 | 191 | 42 [125| 73| 2 | 188 | 08 | 12 | 0.4 | 359 | 0.9 | 149 | 312
BO13* 5312.64 | 17505.4 | 3683.22 [ 348.94 | 30 | 254 | <1 [ 371 | 74 | 183 | 56 [ 159|181 | 2 |4939| 08 | 34 | 05 | 309 | <05 | 2156 | 34.9
BO14° - - - 2252 | - |2967| - |34 - - - 10 | 178 | - |4048]| - - - 13091 - | 971|204
BO24° - - - 169.8 | - |2884| - | 5533 - - - | 152 |292| - |5623]| - - - | 2974 - |[1219] 18
BO26° - - - 1536 | - |3479| - |32 - - - 172 |316] - |5903]| - - - | 3588 - |1331] 201
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Aba

(Tabla 4: continuacion.)

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

(Unidad) ppm
Elementos |\ o [ ce | pr | Nd [ sm [ Eu | cd | 70 [ oy [ Ho | Er [ Tm [ vo | Lu [ Mo [ cu | Pb | zn [ nNi | As | cd | sb | Bi | Ag
Muestra 01| 01| 002 03] 005| 002] 0.05] 001| 005| 0.02| 003] 0.01] 005 001] 01| 01| 01 1| 01| os| 01| 01| o1 o012
CH1* 102| 21.4| 293| 14.4| 399| 1.31| 433| 0.78| 4.48| 093| 242| 034| 211| 033| 13[1009| 03| 55| 635 13| <01 09| <01| <01
CH2* 88| 225| 3.36| 155| 48| 17| 558| 1.02| 578| 1.17| 3.38| 052| 291| 046| 03|189.4| 01| s8] 32| 08| <01| <01| <0,1| <01
CH3* 10.1| 26.8| 3.82| 184| 47| 165| 517| 089| 5.04| 097| 2.78| 039| 271| 034| o09|1506| 12| 60| 919| <5| 01| 01| <1| <1
MQ-I° - - - - - - - - - - - - - - - | 499| - | 909]|1221| - - - - -
MQ-12* 95| 25.2| 3.63| 185| 5.02| 18| 5.38| 096| 536| 1.01| 298| 043| 236| 038| 12[191.3| 03| 67| 764| 07| <01| 04| <01| <01
LSI-1° - - - - - - - - - - - - - - - 100 - 1141|1772 - - - - -
LSI-2° - - - - - - - - - - - - - - - |2027] - 134| 905| - - - - -
LS1° - - - - - - - - - - - - - - - |2263| - |[1375| 82.3| - - - - -
LS1-4° - - - - - - - - - - - - - - - 149| - |1325]| 2116 - - - - -
LS1-8° - - - - - - - - - - - - - - - |1105| - [1197]|1248| - - - - -
BO27* 248 49.7| 6.31| 25.8| 435| 1.12| 3.27| 055 33| 07| 1.86| 0.28| 185 028 o07[101.9| 29| s54|1404| 09| <01| <0,1]| <0,1| <01
BO-I* 11.1| 29.2| 431| 206| 55| 1.69| 62| 1.13| 5.99| 1.11| 3.19| 047| 252| 04 1|2041| 05| 77|1128| <5| 01| <1| <1| <1
BO13* 26.9| 60.6| 8.44| 37.9| 803| 273| 6.82| 1.18| 657| 1.26| 3.33| 05| 3.07| 047| 06| 216 34| 110| 331| 82| <01| 04| <01| <01
BO14° - - - - - - - - - - - - - - - 158 - | 96.1|1129| - - - - -
BO24° - - - - - - - - - - - - - - - | 434| - | 906| 635| - - - - -
BO26° - - - - - - - - - - - - - - - | 428| - |[1052| 458]| - - - - -
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Aba

(Tabla 4: continuacion.)

(Unidad) ppb ppm

Elementos Au Hg Tl Se YREE | Laboratorio — Archivo de referencia
Muestra 0.5 0.01 0.1 0.5
CH1* 0.8 <0,01 <0,1 <0,5 69.95| ACME Labs. - VAN08004489
CH2* 1.2 0.02 <0,1 <0,5 77.48| ACME Labs. - VAN07001025
CH3* 2.4 0.01 <1 <5 83.76 ACME Labs. - A606879
MQ-I° - - - - - SPECTRAU (UJ)
MQ-12* <0,5 0.03 <0,1 <0,5 g251| ACME Labs. - VAN07001025
LSI-1° - - . . . SPECTRAU (UJ)
LSI-2° - - . . . SPECTRAU (UJ)
Ls1° - - . . . SPECTRAU (UJ)
LS1-4° - - - . . SPECTRAU (UJ)
LS1-8° - - - - - SPECTRAU (UJ)
BO27* <0,5 0.02 <0,1 06| 124.17 ACME Labs. - VAN07001025
BO-1* 2.4 <01 <1 <5 93.41 ACME Labs. - A606880
BO13* 0.7 0.23 <0,1 0.5 167.8| ACME Labs. - VAN07001025
BO14° - - - . . SPECTRAU (UJ)
BO24° - - - . . SPECTRAU (UJ)
BO26° - - - . . SPECTRAU (UJ)

Notas: a) Los valores subrayados fueron calculados a partir del 6xido o elemento correspondiente segun el caso.

Tesis Doctoral — U.N.L.P.
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Aba Tesis Doctoral — U.N.L.P.

Tabla 5: Resultados geoquimicos de doce muestras del Granito Potrerillos, sobre la Quebrada de Potrerillos (y Bonete). Los analisis fueron realizados en Acme Analytical Laboratories Ltd. (Canada)
(*) y en los laboratorios de la Universidad de Johannesburgh (°). Clasificacion petrografica en base a conteos modales (QAPF, Le Maitre et al., 1989) y clasificacion geoquimica segun diagrama TAS
(Cox et al., 1979). FeOQy, calculado segtn la férmula de Lemaitre. p: polvo. f.r: fragmento de roca.

Muestra Litologia Elem. | CIA SiO, AlLO; FeOst FeOt MgO CaO Na,O K,0 TiO, P,0s MnO LOI Sum Ba Rb Sr Cr
(n=12) | (QAPF) | TAS Unid. | % % % % % % % % % % % % % % ppm  ppm  ppm  ppm
G1° A SD (p.) | 60.45 5353 19.73 5.38 4.84 236 534 443 315 143 044 0.08 2 97.87 | 976.6 89.1 1114 239
G2* MG GD (fr) | 60.37 68.01 15.63 3.12 2.81 0.90 230 431 365 049 0.13 0.05 12 99.80 | 1158 45.7 564 5.8
G3° - GD-A | (p.) | 6130 64.87 16.34 2.85 2.57 111 211 4.68 352 066 0.21 0.05 23 9871 | 864.7 729 5065 97.2
G4* MG G-A (fr) | 60.89 69.85 15.32 1.83 1.65 0.61 131 3.79 474 029 0.05 0.02 2 99.81 | 1367 833 366.7 29
G5° T M (p.) | 63.04 6225 17.34 3.94 3.54 162 3.38 3.91 2.88 087 0.27 0.06 1 97.53 | 885.2 84 655.7 41.9
G6° Hbl-GB G (fr) | 59.93 73.20 13.54 0.83 - 036 0.77 4.31 397 016 0.04 0.02 1 98.21 | 5243 1059 1377 25.9
G7* T-GD GD (fr) | 62.09 64.76 16.74 4.47 4.02 149  3.39 4.43 240 071 0.23 0.07 1 99.71 | 527.7 86 699.2 13.0
G8° Hbl-GB M (p.) | 54.82 54.85 15.87 5.88 5.29 429 7.71 3.74 163 113 0.32 0.12 1 96.53 | 376.7 43.4 7555 95.1
G9° MG M (p.) | 62.35 61.40 17.34 4.62 - 163 344 413 290 0.88 0.28 0.08 05 96.69 | 203.3 1191 649 426
G10° A M (p.) | 59.68 54.80 18.73 6.09 5.48 237 556 4.56 254 124 041 0.09 0 96.41 | 8589 62.3 8875 283
G11° - G (p.) | 58.65 69.45 13.76 1.55 - 0.57 1.92 4.04 374 039 011 0.03 15 9556 | 579.4 96 2741 233
G12° Hbl-GB GB (p.) | 56.61 50.41 16.86 6.85 - 5.04  7.97 3.28 168 156 0.83 0.09 2 96.57 | 709.7 37.3 1900 21.1
BO9-I° - - (p.) 35 1911 74 1702 493

15



Aba

(Tabla 5: continuacion.)

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

Muestra | E'€M- | Cs \% Ni Co Cu Nb Ta Y Zr Hf Sc Th U Pb Ga Zn Mo La Ce Pr- Nd Sm

(n=12) Unid. | ppm ppm  ppm ppm Ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm  ppm
G1° 7 922 212 240 59 139 16 209 4821 140 130 110 21 117 204 750 -3 1380 240 - 66 9.5
G2* 04 30.0 81 154 51 74 11 114 3018 73 40 89 13 37 182 440 01 505 943 934 323 43
G3° 2 542 112 90 80 137 13 162 2700 80 54 160 22 335 21.7 693 -3 67.6 120 - 36 6.0
G4* 14 130 109 218 27 96 19 78 1755 48 40 264 12 172 169 330 0.7 39 80.8 856 291 4.2
G5° 4 66.2 191 220 123 148 -05 291 3128 100 83 76 29 176 193 677 -3 54.3 110 - 41 7.1
G6° - 101 123 267 93 136 - 9 1034 5.7 - 12.5 - 125 198 169 - 206 653 - - -
G7* 26 510 101 166 50 148 15 236 4014 101 40 209 28 42 217 690 09 717 1431 1457 489 6.2
G8° 2 109.2 304 340 97 133 09 316 1424 40 272 23 14 112 167 794 -3 32.0 80 - 41 8.2
G9° - 4.1 99 226 46 122 - 11.2 745 3.2 - 2.1 - 235 238 263 - 204 396 - - -
G10° 2 838 256 330 97 158 27 283 3518 120 133 65 23 117 203 812 -3 60.7 120 - 41 8.7
G11° - 278 126 221 86 151 - 185 1751 46 - 18.2 - 156 208 274 - 40.1 828 - - -
G12° - 136.7 377 46 227 105 - 31.8 2418 10.3 - 4.6 - 122 163 794 - 56.4 107.1 - - -
BO9-I° 3521 1516 56.4 556 8 21 719 101.4
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Aba

(Tabla 5: continuacion.)

Tesis Doctoral — U.N.L.P.

Muestra | E®™ | Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu Sn Be W As Cd Sb Bi Ag Au Hg TI Se TOT/C TOT/S

(n=12) Unid. | ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm  ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm  ppm  ppm ppm ppm
G1° 2.3 - 0.8 - - - - 26 041 - - - - - - - - - - - - - -
G2* 124 281 043 226 041 112 019 1.04 0.17 1 1 1869 06 <01 01 <01 <01 <05 0.07 <01 <05 0.08 <0.01
G3° 1.5 - 0.6 - - - - 16 025 - - - - - - - - - - - - - -
G4* 114 266 039 151 026 0.63 0.09 068 0.12 1 <01 2922 17 01 01 <01 <01 13 01 <01 <05 0.21 0.01
G5° 1.7 - 0.9 - - - - 4.0 0.60 - - - - - - - - - - - - - -
G6° - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G7* 144 404 077 39 071 225 037 189 0.33 2 3 1197 05 <01 03 <01 <01 76 005 03 <05 0.05 0.01
G8° 19 - 09 - - - - 30 043 - - - - - - - - - - - -
G9° - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
G10° 20 - 16 - - - - 29 046 - - - - - - - - - - - -
BO9-I° - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -
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Aba Tesis Doctoral — U.N.L.P.

Tabla 6: Composicion quimica y normativa del Granito Potrerillos (segin la norma CIPW, Cross et al., 1931).
Abreviaciones de minerales normativos: gz: cuarzo; or: ortoclasa; ab: albita; an: anortita; ne: nefelina; di: diopsido; hy:
hiperstena; ol: olivina; mt: magnetita; il: ilmenita; ap: apatita; zr: circdn; crm: cromita; cnd: corindén. SS= subsaturado en
silice; S= saturado en silice; PA= peraluminoso; SA= subaluminoso; SAlc= subalcalino. ® DI: indice de diferenciacion

(Thornton y Tuttle, 1960): DI (%) =X (qzy +aby +ney +ley +ksy) =X gz + ab + ne + le + ks.

Gl G2 G3 G4 G5 G7 G8 G10
SiO2 (%) 53,53 68,01 64,87 69,85 62,25 64,76 54,85 54,80
TiO2 (%) 1,43 0,49 0,66 0,29 0,87 0,71 1,13 1,24
Al203 (%) 19,73 15,63 16,34 15,32 17,34 16,74 15,87 18,73
Fe203 (%) 3,65 2,59 2,42 1,81 2,66 3,05 3,07 3,91
FeO (%) 5,25 3,25 3,01 2,11 3,95 4,43 5,64 5,88
MnO (%) 0,08 0,05 0,05 0,02 0,06 0,07 0,11 0,09
MgO (%) 2,36 0,90 1,11 0,61 1,62 1,49 4,29 2,37
CaO (%) 5,34 2,30 2,11 1,31 3,38 3,39 7,71 5,56
Na20 (%) 4,43 4,31 4,68 3,79 3,91 4,43 3,74 4,56
K20 (%) 3,15 3,65 3,52 4,74 2,88 2,40 1,63 2,54
P205 (%) 0,44 0,13 0,21 0,05 0,27 0,23 0,32 0,41
Sr (ppm) 1113,70 564,00 506,50 366,70 655,70 699,20 755,50 887,50
Ba (ppm) 976,60 1157,50 864,70 1366,60 885,20 527,70 376,70 858,90
Ni (ppm) 21,20 8,10 11,20 10,90 19,10 10,10 30,40 25,60
Cr (ppm) 23,90 11,60 97,20 5,80 41,90 26,00 95,10 28,30
Zr (ppm) 482,10 301,80 270,00 175,50 312,80 401,40 142,40 351,80
qz - 20,94 17,23 24,75 17,67 18,23 5,09 1,72
or 19,07 21,69 21,34 28,50 17,44 14,16 9,96 15,37
ab 37,57 35,88 39,94 32,07 33,25 36,81 32,07 38,42
an 24,02 10,55 9,36 6,28 15,32 15,23 21,94 22,88
ne - - - - - - - -
di - - - - - - 12,14 1,81
hy 8,59 5,29 5,31 3,46 7,79 8,12 11,21 10,67
ol 1,27 - - - - - - -
mt 531 3,70 3,54 2,62 3,89 4,35 4,52 5,65
il 2,73 0,91 1,27 0,55 1,67 1,33 2,17 2,36
ap 1,02 0,30 0,49 0,12 0,63 0,53 0,76 0,95
zr 0,10 0,06 0,06 0,03 0,06 0,07 0,03 0,07
crm - - 0,01 - 0,01 - 0,01 -
cnd 0,19 0,58 1,37 1,54 2,17 1,10 - -
Total 99,87 99,89 99,92 99,91 99,90 99,94 99,92 99,90
Saturacion en silice: SS S S S S S S S
Saturacion en alimina: SA PA PA PA PA PA SA SA
Grado de alcalinidad: A SAlc SAlc SAlc SAlc SAlc SAlc SAlc
DIV 37,57 56,82 57,17 56,82 50,93 55,04 37,16 40,14
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Aba Tesis Doctoral — U.N.L.P.

Tabla 7: Composicion quimica y normativa de las rocas volcénicas (segin la norma CIPW, Cross et al., 1931).
Abreviaciones de minerales normativos: gz: cuarzo; or: ortoclasa; ab: albita; an: anortita; ne: nefelina; di: diopsido; hy:
hiperstena; ol: olivina; mt: magnetita; il: ilmenita; ap: apatita; zr: circdn; crm: cromita; cnd: corindén. SS= subsaturado en
silice; S= saturado en silice; PA= peraluminoso; SA= subaluminoso; SAlc= subalcalino.

@ DI: Indice de diferenciacion (Thornton y Tuttle, 1960): DI (%) =% (qzy +abn+neny+ley+ksy) =X gz +ab+ne + le

+Kks.

BO-I CH3 CH2 MQ-12 BO13 BO27
Sio2 45.03 46.99 46.238 46.856 42.983 48.73
TiO2 2.71 2.34 1.923 2.202 2.958 1.535
AI203 11.48 13.97 13.441 15.789 12.531 9.316
Fe203 6.585 6.252 5.679 5.239 5.284 6.205
FeO 15.202 12.162 11.863 10.873 11.928 12.348
MnO 0.22 0.19 0.2 0.163 0.198 0.225
MgO 9.07 6.6 5.78 5.501 4.679 11.45
Cao 10.12 10.62 11.75 10.74 10.13 4.85
Na20 1.72 2.97 2.47 2.116 1914 2.066
K20 0.24 0.31 0.236 0.536 0.653 0.652
P205 0.25 0.21 0.185 0.216 0.803 0.247
Sr ppm 188 386.2 182 283.9 428.7 365.5
Ba ppm 61.6 384.6 480.8 258.2 301 171.6
Ni ppm 111.6 91.9 78 114.6 33.2 202.2
Cr ppm 127.1 124.2 1775 249.9 78 3194
Zr ppm 149 130 82.6 102.3 172.2 98.4
qz - - - 0.52 1.61 2.18
or 1.40 1.92 1.600 3.24 4.22 4.03
ab 14.13 24.71 20.900 17.85 17.18 17.85
an 22.31 23.40 24.840 31.83 25.07 14.52
ne - - - - - -
di 20.58 22.31 26.727 16.40 19.01 6.95
hy 17.94 0.61 8.002 17.79 16.74 41.58
ol 8.68 13.20 5.504 - - -
mt 9.29 8.90 8.250 7.57 8.13 9.21
il 5.01 4.37 3.665 4.16 5.96 2.98
ap 0.56 0.49 0.440 0.51 1.97 0.58
zr 0.03 0.03 0.015 0.01 0.03 0.01
crm 0.03 0.03 0.044 0.06 0.01 0.07
cnd - - - - - -
Total 99.96 99.96 99.989 99.95 99.93 99.97
DI 14.13 24.71 20.90 18.37 18.78 20.03
gz norm - - - X X X
ne norm - - - - - -
hy norm X X X X X X
ol norm X X X - - -

Tholeiita Tholeiita Tholeiita Tholeiita (B. Tholeiita (B. Tholeiita (B.
olivinica olivinica olivinica Subalcalino) Subalcalino) Subalcalino)

DIV 14,13 24,71 20,90 18,37 18,78 20,03
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A6b- ANALISIS ISOTOPICOS

Tabla 1: Andlisis isotopicos Rb-Sr en roca total de siete muestras del Granito Potrerillos. Muestras procesadas para obtencion de
concentrados de Sr en el Centro de Investigaciones Geoldgicas. Analisis isotopico realizado por fluoresencia de rayos X en el
instituto de geocronologia de la Universidad de S&o Paulo, Brasil. Resultados calculados con Isoplot/Ex Model 3 - Ludwig,

(2001).

N° Lab. N° Campo Rb (ppm) Sr (ppm) ¥"Rb/®sr Error 8sr/%sr Error
CIG 1358 QP-G2 47.2 581.8 0.235 0.005 0.705706 0.000019
CIG 1361 QP-G7 80.3 705.7 0.329 0.007 0.706220 0.000014
CIG 1364 QP-G10 70.6 1079.7 0.189 0.004 0.705328 0.000012
CIG 1363 QP-G9 100.8 64.3 4.547 0.091 0.726695 0.000011
CIG 1362 QP-G8 47.2 875.0 0.156 0.003 0.704827 0.000011
CIG 1359 QP-G4 89.9 384.4 0.677 0.014 0.708789 0.000019
CIG 1360 QP-G6 94.8 147.3 1.864 0.037 0.712440 0.000023

CIG: Centro de Investig. Geoldgicas. Contenidos de Rb y Sr determinados por FRX en IG-USP (Brasil).(Nov/06)

Nota: Resultados calculados con Isoplot/Ex Model 3 - Ludwig, (2001)




A6 b

Analisis isotopicos U-Pb en circones:

Tabla 2: Analisis U-Pb en circones por ID-TIMS de las muestras QRF-B1, Formacion Espinal (n=4), y QP-G1, Formacion Potrerillos (n=3)

Frigerio P.V. — Tesis Doctoral, U.N.L.P.

c 8 5 < 5 < 2 < i = | = = — S D > g

. 4002 A 1,25824 1,07 0,130641 1,03 0,9680 7,6546 1,03 0,069852 0,269 | 228,3 5,8 34,5 104,600 792 827 924
Q.J 4004 C 1,1351 1,25 0,116878 1,18 0,9475 8,5559 1,18 0,070437 0,399 | 248,2 3,8 26,6 79,700 713 770 941
% 4006 E 1,17938 1,31 0,122236 1,13 0,8622 8,1809 1,13 0,069977 0,663 | 288,2 8,6 57,9 100,000 743 791 928
4005 D 1,23618 1,22 0,123302 1,03 0,8473 8,1102 1,03 0,072713 0,649 | 259,55 4,1 27,7 86,070 750 817 1006
- 3997 A 0,422566 0,789 0,056564 0,732 | 0,9361 17,6792 0,732 0,054182 0,278 | 1629 | 17,9 | 2135 20,000 355 358 379
2 3998 B 0,416077 0,697 0,055811 0,531 | 0,7651 17,9177 0,531 0,05407 0,449 | 5246 | 11,1 | 165,7 74,860 350 353 374
o 4000 D 0,406528 1,23 0,055554 0,724 | 0,5904 18,0006 0,724 0,053073 0,997 | 322,7 79 112,1 42,960 349 346 332

Referencias: SPU: nimero de laboratorio. — Fracciones magnéticas: la inclinacion utilizada en el separador Frantz a 1,5 Amp. # Pb radiogénico corregido por blanco y Pb inicial; U corregido por
blanco. - * No corregido por blanco o Pb no radiogénico. — Concentraciones totales de U y Pb corregidos por blanco analitico. — Edades: dadas en Ma utilizando el programa Ludwig Isoplot/Ex

(1998), constantes de decaimiento recomendadas por Steiger y Jager (1977). — Blanco durante el anélisis = 7pg. -




A6 b Frigerio P.V. — Tesis Doctoral, U.N.L.P.

Tabla 3: Resultados de datos de U-Pb zircon obtenidos por LA-MC-1CP-MS para las muestras QP-G4 y QP-G5 del Granito Potrerillos.

Concordia 1 Age (Ma) -
i a ) 2 é o =
I e g g : | £ £ ¢ L 2 & gl 2| & | 2|8 g| ™
= g = [ g £ 5 & &5 g &§|g 2 = > E
g & 3 & 8 5 4 £
o
Zr-148-A-1-01 0,44473 2,48  0,05972 1,56 0,63 0,05401 1,93 | 374 6 374 9 371 7 101 | 1 0,0014 | 621,7 | 619,1 | 41,1 | 1,0042 S
Zr-148-A-1-03 0,41482 3,64  0,05615 1,80 0,49 0,05358 3,16 | 352 6 352 13 35 11 | 0,60 0 0,0008 | 194,1 | 326,3 18,5 | 0,5949 E: %
Zr-148-A-1-04a 0,44910 4,88 0,06024 227 046 | 005407 433|377 9 377 18 374 16 | 088 | -1 | 00036 | 2402 | 2763 | 20,1 | 0,8692 é g
Zr-148-A-1-04b 0,42082 348 005708 158 045 | 005347 3,10 | 358 6 357 12 349 11 | 064 | -3 | 00008 | 1394 | 2193 | 150 | 0,6355 | & ;’
Zr-148-A-1-05 041669 346 005659 166 048 | 005340 3,04 | 355 6 354 12 346 11 | 069 | -3 | 00006 | 1660 | 242,1 | 164 | 0,6856 § %
Zr-148-A-1-07a 045715 782 005914 396 051 | 005606 6,75 | 370 15 382 30 455 31 | 156 | 19 | 00161 |2239,3| 14449 | 1188 | 15499 g -
- Zr-148-A-1-07b 0,42038 2,75 005684 149 054 | 005364 231 |35 5 356 10 35 8 | 060 | O 0,0006 | 298,8 | 502,8 | 30,0 | 0,5942 é § _
U} Zr-148-A-1-11 041886 4,07 005516 1,73 043 | 005508 368 | 346 6 355 14 415 15 | 1,03 | 17 | 0,0011 | 230,7 | 2263 | 14,7 | 10194 | 5 2 §
%‘, Zr-148-A-1-15a 042357 2,72 005690 132 049 | 005399 237 |37 5 39 10 371 9 |079 | 4 0,0014 | 260,1 | 3331 | 233 | 0,7808 é gg
Zr-148-A-1-15b 042152 2,08 005717 101 049 | 005348 181 |35 4 37 7 349 6 | 045 | -3 | 00003 | 2265 | 506,1 | 30,6 | 04475 g ;
Zr-148-A-1-21a 042941 2,72 005807 117 043 | 005363 246 | 364 4 363 10 356 9 | 111 | -2 | 00006 | 3737 | 3390 | 22,8 | 1,1025 % Z\',
Zr-148-A-1-21b 041717 431 005668 173 040 | 005338 394 |35 6 34 15 345 14 | 034 | -3 | 00007 | 650 | 1922 | 12,1 | 03381 % £
Zr-148-A-1-24 0,40881 4,11 005631 129 031 | 005266 3,90 | 353 5 348 14 314 12 | 062 | -12 | 00012 | 1273 | 2054 | 12,1 | 0,6196 % %
Zr-148-A-1-25 041013 4,72 005626 149 032 | 005287 448 | 353 5 349 16 323 14 | 056 | 9 | 00011 | 1052 | 1886 | 12,2 | 05579 | & 2
Zr-148-A-1-26 0,42330 405 005685 143 035 | 005400 3,79 | 3% 5 358 15 371 14 | 051 | 4 0,0008 | 84,0 | 1643 | 10,7 | 0,5112 é %
Zr-148-A-1-27 0,40778 3,73 005511 143 038 | 005367 345 | 346 5 347 13 357 12 | 053 | 3 0,0015 | 136,6 | 257,6 | 18,0 | 0,5302 R
Zr-148-C-111-01 0,4097 485  0,0551 169 0,35 0,0539 455 | 346 6 349 17 366 17 | 040 | 6 0,0022 | 73,75 | 188,04 | 12,14 | 0,3922
Zr-148-C-111-03 0,3958 6,21  0,0541 1,71 0,28 0,0530 597 | 340 6 339 21 330 20 | 0,35 | -3 | 0,0013 | 42,94 | 124,30 | 7,42 | 0,3454 E
Zr-148-C-111-04a 0,4100 493  0,0558 157 0,32 0,0533 467 | 350 5 349 17 342 16 | 089 | -2 | 00016 |184,81| 210,19 | 14,32 | 08793 =
Zr-148-C-111-04b 0,4125 292  0,0559 125 043 0,0535 265 |31 4 31 10 35 9 |045 | O 0,0006 |141,00| 318,44 | 20,17 | 0,4428 g
Zr-148-C-I11-05 0,4085 4,39 0,0555 152 0,35 0,0534 4,12 | 348 5 348 15 346 14 | 034 | -1 0,0012 | 52,57 | 156,80 | 11,48 | 0,3353 §.
Zr-148-C-111-06 0,4144 3,77  0,0563 132 0,35 0,0534 353 |33 5 32 13 347 12 | 055 | -2 | 0,0013 |129,84 | 235,70 | 16,15 | 0,5508 g,
Zr-148-C-111-09a 0,5589 473  0,0738 1,72 0,36 0,0549 441 | 459 8 451 21 409 18 | 0,34 | -12 | 0,0025 |113,12| 331,68 | 23,28 | 0,3411 g,
Zr-148-C-111-09b 0,4160 320  0,0567 139 043 0,0532 288 | 356 5 353 11 337 10 | 0,65 | -5 | 0,0009 |147,18 | 228,48 | 1534 | 0,6442 § .
- Zr-148-C-111-10 0,3852 3,98  0,0528 141 0,35 0,0529 3731332 5 331 13 324 12 | 053 | -2 | 0,0011 | 78,74 | 150,40 | 10,47 | 0,5235 % %
U} Zr-148-C-111-11 0,3849 6,13  0,0518 166 0,27 0,0539 590 [ 325 5 331 20 367 22 | 0,39 | 11 | 0,0007 |10550| 271,98 | 1522 | 0,3879 Eo
%, Zr-148-C-I11-17 0,4119 3,58 0,0558 151 0,42 0,0536 3,24 | 350 5 350 13 353 11 | 052 1 0,0015 | 95,37 | 185,00 | 12,27 | 0,5155 g’a %
Zr-148-C-111-25 0,4073 3,70  0,0548 1,46 0,39 0,0539 340 | 344 5 347 13 368 13 | 052 | 7 0,0016 | 96,03 | 188,22 | 11,97 | 0,5102 2 g
Zr-148-C-I11-29 a 0,4642 396  0,0623 130 0,33 0,0541 374 | 389 5 37 15 374 14 | 0,78 | -4 | 00034 |118,60| 148,22 | 12,19 | 0,8001 g =
Zr-148-C-111-29 b 0,4008 3,38  0,0545 157 0,46 0,0533 299 (342 5 342 12 342 10 (047 | O 0,0011 | 11557 | 24891 | 16,38 | 0,4643 '§
Zr-148-C-I11-31 a 0,4373 417  0,0593 151 0,36 0,0535 389 (371 6 368 15 349 14 | 0,64 | -6 | 00015 |130,52| 205,24 | 13,62 | 0,6359 Z
Zr-148-C-I11-31 b 0,4028 3,82  0,0547 120 0,32 0,0534 362 | 343 4 344 13 347 13 | 046 | 1 0,0025 |113,81| 248,13 | 1593 | 0,4587 é
Zr-148-C-111-33 a 0,4056 3,26  0,0551 137 042 0,0534 296 | 346 5 346 11 346 10 (087 | O 0,0008 | 313,86 | 362,28 | 22,23 | 0,8663 =
Zr-148-C-111-33 b 0,4247 326  0,0575 143 044 0,0536 293 (360 5 39 12 353 10 | 040 | -2 | 00012 |107,76 | 274,79 | 16,19 | 0,3922 é
Zr-148-C-111-36 a 0,4024 491  0,0542 1,74 0,36 0,0539 459 | 340 6 343 17 365 17 | 077 | 7 0,0013 | 179,39 | 23855 | 1553 | 0,7520 E
Zr-148-C-111-36 b 0,3958 3,87 0,0534 2,01 052 0,0537 331 (336 7 339 13 359 12 (044 | 7 0,0010 | 90,47 | 204,86 | 35,24 | 0,4416

*Nota: Relaciones Th/U entre 0,2 a 1,5 se vinculan con eventos magmaticos; entre 0,001 y 0,1 con eventos metamdrficos (Hartmann y Santos, 2004).
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Tabla 4: Resultados de datos de U-Pb zircon obtenidos por LA-MC-ICP-MS para las muestras QP-E9 (A) y LS1-3 (B) de la Formacion Del Salto, y E-BO5 (C) de la Formacién Rio Boenete.
A)- Summary of QP-E9 U-Pb data obtained by LA-MC-ICP-MS

Concordia 1 Age (Ma) % Concordant
Punto de =) ) a =) =) o =) z —
medicion 8 g 2 & g g & & = s 9
O - A T
5] & g & & S & [a) IS
Zr-031-A-1-01 1,60811 8,49 0,16420 2,59 0,30 0,07103 8,08 980 25 973 83 958 77 1,79 -2 980 45 0,0052
Zr-031-A-1-02 0,56484 3,71 0,07266 2,07 0,56 0,05638 3,07 452 9 455 17 467 14 0,49 3 452 18 0,0012
Zr-031-A-1-03 0,54454 3,36 0,07074 1,67 0,50 0,05583 2,91 441 7 441 15 446 13 0,43 1 441 14 0,0008
Zr-031-B-11-01 0,53399 6,06 0,06966 2,03 0,34 0,05560 571 434 9 434 26 436 25 0,61 1 434 18 0,0017
Zr-031-B-11-02 1,71856 3,29 0,16554 1,34 0,41 0,07530 3,00 987 13 1015 33 1076 32 0,57 8 990 24 0,0009
Zr-031-B-11-03 0,75118 3,26 0,09110 1,90 0,58 0,05980 2,65 562 11 569 19 596 16 0,50 6 563 20 0,0004
Zr-031-C-111-01 0,83493 2,93 0,09944 1,66 0,57 0,06089 2,41 611 10 616 18 635 15 0,73 4 612 20 0,0008
Zr-031-C-111-02 1,83600 2,82 0,17359 1,06 0,38 0,07671 2,61 1032 11 1058 30 1114 29 0,45 7 1034 20 0,0009
Zr-031-C-111-03 0,54490 4,38 0,07119 2,09 0,48 0,05552 3,85 443 9 442 19 433 17 0,91 -2 443 18 0,0010
Zr-031-E-V-01 0,59558 3,95 0,07568 1,79 0,45 0,05708 3,52 470 8 474 19 495 17 0,50 5 471 16 0,0027
Zr-031-E-V-02 0,61128 3,02 0,07830 1,88 0,62 0,05662 2,36 486 9 484 15 477 11 0,61 -2 486 18 0,0001
Zr-031-G-VI1-01 2,84722 2,36 0,22728 1,33 0,56 0,09086 1,96 1320 18 1368 32 1444 28 0,42 9 1444 55 0,0014
Zr-031-G-VI11-02 1,89594 3,20 0,18097 1,76 0,55 0,07598 2,67 1072 19 1080 35 1095 29 0,82 2 1074 33 0,0018
Zr-031-G-VI1-03 0,53605 2,32 0,07004 1,44 0,62 0,05551 181 436 6 436 10 433 8 0,32 -1 436 12 0,0025
Zr-030-H-VI111-01 0,56313 3,40 0,07197 2,05 0,60 0,05675 2,71 448 9 454 15 482 13 0,63 7 449 18 0,0008
Zr-030-H-VI111-02 0,65354 3,73 0,08117 1,88 0,50 0,05840 3,22 503 9 511 19 545 18 0,96 8 504 18 0,0012
Zr-030-H-VI111-04 0,71870 4,10 0,08496 3,13 0,76 0,06135 2,65 526 16 550 23 652 17 1,57 19 Disc 0,0006
Zr-030-H-VI111-05 0,53497 3,30 0,06904 2,06 0,63 0,05620 2,57 430 9 435 14 460 12 0,10 6 431 17 0,0007
Zr-030-H-VI111-08 6,49647 1,64 0,36122 1,09 0,66 0,13044 1,23 1988 22 2045 34 2104 26 0,14 6 2104 26 0,0002
Zr-030-H-VI111-09 1,96802 7,52 0,18722 2,13 0,28 0,07624 7,21 1106 24 1105 83 1101 79 1,01 0 1106 43 0,0038
Zr-030-H-VI111-10 0,56404 4,47 0,07285 2,05 0,46 0,05616 3,97 453 9 454 20 459 18 0,52 1 453 18 0,0010
Zr-030-H-VI1I-11 0,55180 3,69 0,07143 2,28 0,62 0,05603 2,90 445 10 446 16 454 13 0,65 2 445 19 0,0005
Zr-030-H-VI111-12 1,84800 2,38 0,17714 1,03 0,43 0,07566 2,14 1051 11 1063 25 1086 23 0,44 3 1053 20 0,0002
Zr-030-H-VI111-13 0,75876 2,67 0,09148 1,59 0,59 0,06016 2,15 564 9 573 15 609 13 0,93 7 566 17 0,0001
Zr-030-H-VI11-14 1,30328 2,89 0,13767 1,18 0,41 0,06866 2,64 831 10 847 25 889 23 0,83 6 833 18 0,0005
Zr-030-H-VI111-15 1,91011 3,61 0,18085 1,52 0,42 0,07660 3,28 1072 16 1085 39 1111 36 0,49 4 1073 29 0,0010
Zr-030-H-VI11-16 1,67944 3,18 0,16479 2,27 0,72 0,07392 2,22 983 22 1001 32 1039 23 0,36 5 993 38 0,0006
Zr-030-H-VI1-17 1,86502 3,31 0,17757 1,24 0,38 0,07618 3,07 1054 13 1069 35 1100 34 0,54 4 1055 24 0,0008
Zr-030-H-VI111-18 2,28618 2,90 0,20406 1,64 0,56 0,08126 2,39 1197 20 1208 35 1228 29 0,37 2 1201 34 0,0007
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Zr-030-H-VI11-19 0,56321 3,70 0,07211 2,07 0,56 0,05664 3,07 449 454 17 478 15 | 0,49 6 449 18 0,0010
Zr-030-H-VII1-21 0,86354 3,23 0,10251 1,42 0,44 0,06110 2,89 629 632 20 643 19 | 061 2 629 17 0,0008

Zr-030-1-1X-01 1,56684 3,01 0,15748 1,44 0,48 0,07216 2,65 943 14 957 29 990 26 | 0,51 5 945 25 0,0009
Zr-030-1-1X-02 1,65071 3,51 0,16298 1,36 0,39 0,07346 3,24 973 13 990 35 1027 33| 044 5 975 24 0,0006
Zr-030-1-1X-03 0,54533 3,75 0,07077 2,25 0,60 0,05588 3,00 441 10 442 17 448 13 | 031 2 441 19 0,0005

B)- Summary of LS1-3 U-Pb data obtained by LA-MC-ICP-MS. Age of younger zircons are ~443+/-13 Ma (using the three younger zircons)

Concordia 1 Concordia 2 Age (Ma) % Concordant
Punto de o =) a 2 5 5 a E? £ -
mEdiCién m\ + g\ + : § + §\ + (; E)\ + E’\ + §\ + E g é + 8 g
g g &, *og &g og *og D g§ |8 |F
8 ] g 5 ] ] 5 a <
Zr-032-0-XV-01 0,53339 6,71 0,07049 243 0,36 |14,18580 2,43 0,05488 6,25 0,39 439 11 434 29 407 25 061 | -8 439 10 0,0036 0,0682
Zr-032-0-XV-03 | 2,51815 2,01 022071 123 061 | 453076 1,23 0,08275 1,59 0,78 | 1286 16 1277 26 1263 20 | 020 | -2 1282 13 0,0003  0,0218
Zr-032-P-XVI-01 | 2,34438 243 020679 1,34 055 | 483578 1,34 0,08222 2,02 066 | 1212 16 1226 30 1251 25 | 017 | 3 1216 14 0,0005  0,0150
Zr-032-P-XVI1-02 | 054814 7,87 0,07169 2,72 0,35 [13,94858 2,72 0,05545 7,39 0,37 | 446 12 444 35 430 32 133 | 4 446 12 0,0019  0,0337
Zr-032-P-XV1-03 0,55880 4,69 0,07143 3,05 0,65 |13,99920 3,05 0,05674 356 0,86 445 14 451 21 481 17 0,61 446 13 0,0012 0,0120
Zr-032-Q-XVII1-03 | 558633 3,17 0,34078 094 0,30 | 2,93445 094 0,11889 3,03 0,31 | 1890 18 1914 61 1940 59 0,05 1894 15 0,0176 0,0055
Zr-032-R-XVIII-01 | 2,16647 2,17 0,19551 1,12 0,52 | 511494 1,12 0,08037 1,86 061 | 1151 13 1170 25 1206 22 | 045 1156 11 0,0006  0,0135
Zr-032-R-XVI11-02 | 5,96173 3,07 0,34627 1,65 054 | 2,88795 165 0,12487 259 0,63 | 1917 32 1970 60 2027 53 0,61 2027 53 0,0026 0,0104
Zr-032-T-XX-01 1,49091 6,00 014697 337 056 | 680414 3,37 0,07357 4,97 068 | 884 30 927 56 1030 51 | 041 |14 1030 51 0,0012  0,0188
Zr-032-T-XX-02 2,29680 2,81 0020497 164 059 | 487884 1,64 0,08127 2,27 0,72 | 1202 20 1211 34 1228 28 | 036 | 2 1205 17 0,0015  0,0399
C)- Summary of E-BO5 U-Pb data obtained by LA-MC-ICP-MS.
Concordia 1 Concordia 2 Edad (Ma) % Concordante
Punto de > o 2 2 =) =) 2 233 .g =
medicign T I - T S e - A -
g C f &l g Y E|EgC E C g T 5y |F|E
8 5] & 5 5] 5] 5 a <
Zr-031-H-VIll-01 | 1,73138 2,31 0,16845 1,12 0,49 | 593665 1,12 0,07455 2,02 056 | 1004 11 1020 24 1056 21 | 033 | 5 | 1007 10 0,0009 | 0,0122
Zr-031-H-VIII-02 | 1,74548 2,33 0,17282 1,23 0,53 | 578644 1,23 0,07325 1,97 062 | 1028 13 1025 24 1021 20 | 0,13 | -1 | 1027 11 0,0011 | 0,0153
Zr-031-H-VII1-03 | 1,43683 2,36 015334 1,63 0,69 | 652156 1,63 006796 1,70 096 | 920 15 904 21 867 15 | 061 | -6 | 912 13 0,0040 | 0,0571
Zr-031-H-VIII-04 | 1,68425 2,05 017122 1,47 0,72 | 584038 1,47 007134 142 1,04 | 1019 15 1003 21 967 14 | 040 | -5 | 1009 12 0,0015 | 0,0211
Zr-031-H-VIII-05 | 2,01129 226 0,18990 1,49 0,66 | 526582 1,49 0,07681 1,70 088 | 1121 17 1119 25 1116 19 | 049 | 0 | 1120 14 0,0047 | 0,0587
Zr-031-H-vIll-06 | 1,72717 2,05 0,16843 1,14 0,555 | 593704 1,14 0,07437 1,71 067 | 1003 11 1019 21 1052 18 | 052 | 5 | 1007 10 0,0030 | 0,0396
Zr-031-H-VIII-07 | 2,30999 353 0,20591 1,67 0,47 | 485641 1,67 0,08136 3,12 054 | 1207 20 1215 43 1230 38 | 034 | 2 | 1209 18 0,0014 | 0,0171
Zr-031-H-VIIl-08 | 1,97288 568 0,19169 2,37 042 | 521671 2,37 007464 517 046 | 1131 27 1106 63 1059 55 | 051 | -7 | 1126 24 0,0032 | 0,0392
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Zr-031-1-1X-01 2,09778 3,10 0,19433 163 053 | 514588 1,63 0,07829 263 0,62 | 1145 19 1148 36 1154 30 0,49 1 | 1146 16 0,0010 | 0,0135
Zr-031-1-1X-02 1,49766 2,50 0,15560 1,57 0,63 | 6,42692 157 006981 195 0,80 | 932 15 929 23 923 18 021 | -1 | 931 13 0,0003 | 0,0045
Zr-031-1-1X-03 1,79255 259 017615 1,78 0,69 | 567713 1,78 0,07381 1,88 0,95 | 1046 19 1043 27 1036 19 048 | -1 | 1044 16 0,0007 | 0,0091
Zr-031-1-1X-04 153418 17,82 0,15858 496 0,28 | 6,30579 4,96 0,07016 17,11 0,29 | 949 47 944 168 933 160 | 0,08 | -2 | 949 43 0,0095 | 0,1282
Zr-031-1-1X-05 199218 239 0,18502 126 053 | 540470 126 0,07809 2,03 0,62 | 1094 14 1113 27 1149 23 031 5 | 1099 12 0,0008 | 0,0103
Zr-031-1-1X-06 1,80715 3,40 017452 163 048 | 572984 163 0,07510 2,99 055 | 1037 17 1048 36 1071 32 0,48 3 | 1039 15 0,0017 | 0,0218
Zr-031-1-1X-09 1,70474 195 0,16788 124 0,64 | 595666 124 0,07365 150 0,83 | 1000 12 1010 20 1032 16 0,15 3 | 1001 11 0,0001 | 0,0011
Zr-031-1-1X-10 1,65250 3,03 0,16628 2,07 0,68 | 6,01392 2,07 0,07208 221 094 | 992 21 991 30 988 22 0,45 0 | 991 18 0,0055 | 0,0733
Zr-031-1-1X-11 168944 236 016644 120 051 | 6,00827 120 0,07362 2,04 059 | 992 12 1005 24 1031 21 0,05 4 | 995 11 0,0005 | 0,0072
Zr-031-1-1X-12 1,78037 243 017194 160 066 | 581601 160 0,07510 1,82 0,88 | 1023 16 1038 25 1071 20 0,33 5 | 1029 14 0,0004 | 0,0048
Zr-031-J-X-01 1,75524 3,48 017125 237 0,68 | 583955 237 0,07434 255 093 | 1019 24 1029 36 1051 27 0,40 3 | 1024 21 0,0038 | 0,0496
Zr-031-J-X-02 157047 439 015800 161 0,37 |6,32912 161 0,07209 4,09 039 | 946 15 959 42 988 40 0,61 4 | 947 14 0,0014 | 0,0205
Zr-031-J-X-03 1,75558 4,12 017376 2,72 0,66 | 575511 2,72 0,07328 3,09 0,88 | 1033 28 1029 42 1022 32 068 | -1 | 1031 24 0,0014 | 0,0189
Zr-031-J-X-04 195321 457 018497 122 0,27 | 540632 122 0,07659 4,41 0,28 | 1094 13 1100 50 1110 49 0,46 1 | 1094 12 0,0029 | 0,0375
Zr-031-J-X-06 2,79905 2,16 023521 098 045 | 425147 098 0,08631 1,93 050 | 1362 13 1355 29 1345 26 065 | -1 | 1360 11 0,0005 | 0,0063
Zr-031-J-X-08 3,03178 2,04 0,23872 139 068 | 418897 1,39 009211 150 0,93 | 1380 19 1416 29 1470 22 0,53 6 | 1470 22 0,0012 | 0,0126
Zr-031-J-X-09 1,32303 346 013752 212 061 | 727173 212 0,06978 2,73 0,78 | 831 18 856 30 922 25 069 | 10 | 837 16 0,0071 | 0,0890
Zr-031-J-X-11 1,68097 337 016653 157 046 | 6,00476 157 0,07321 299 0,52 993 16 1001 34 1020 30 0,39 3 | 994 14 0,0009 | 0,0130
Zr-031-J-X-12 1,75463 3,19 017142 1,71 054 | 583375 1,71 0,07424 2,69 0,64 | 1020 17 1029 33 1048 28 0,36 3 | 1022 16 0,0011 | 0,0147
Zr-031-J-X-13 1,74512 2,44 016746 1,17 048 | 597166 1,17 0,07558 2,14 055 | 998 12 1025 25 1084 23 0,47 8 | 1003 11 0,0009 | 0,0120
Zr-031-J-X-14 19649 1,98 0,18101 1,07 054 | 552444 107 0,07873 166 065 | 1073 12 1104 22 1165 19 0,47 8 | 1165 19 0,0005 | 0,0067
Zr-031-J-X-15 1,76262 2,73 0,16965 141 052 | 589446 141 0,07535 2,33 0,61 | 1010 14 1032 28 1078 25 0,20 6 | 1015 13 0,0006 | 0,0085
Zr-031-K-XI-01 187663 453 0,17648 2,00 044 | 566645 2,00 0,07712 4,06 049 | 1048 21 1073 49 1124 46 0,57 7 | 1051 19 0,0023 | 0,0297
Zr-031-K-XI-02 1,78442 309 017073 148 048 | 585715 148 0,07580 2,71 055 | 1016 15 1040 32 1090 30 0,62 7 | 1020 14 0,0007 | 0,0090
Zr-031-K-XI-03 2,22007 2,39 0,19408 1,34 056 | 515257 134 0,08296 1,98 0,68 | 1143 15 1187 28 1268 25 0,60 | 10 | 1268 10 0,0028 | 0,0336
Zr-031-K-XI-04 2,00058 252 0,18433 161 0,64 | 542503 161 0,07871 1,94 083 | 1091 18 1116 28 1165 23 0,14 6 | 1101 15 0,0003 | 0,0037
Zr-031-K-XI-05 161672 361 0,16146 2,01 056 | 6,19367 2,01 0,07262 3,00 0,67 965 19 977 35 1003 30 0,54 4 | 968 17 0,0014 | 0,0190
Zr-031-K-XI-06 2,74144 3,06 0,22814 162 053 | 4,38318 162 008715 259 0,63 | 1325 21 1340 41 1364 35 0,91 3 | 1330 18 0,0012 | 0,0136
Zr-031-K-XI-08 168452 255 0,16498 098 039 | 6,06136 098 0,07405 235 042 984 10 1003 26 1043 25 0,36 6 | 986 9 0,0005 | 0,0074
Zr-031-K-XI-10 169559 3,64 0,16683 146 040 | 599419 146 007371 334 044 | 995 15 1007 37 1034 34 1,15 4 | 996 13 0,0019 | 0,0253
Zr-031-K-XI-11 2,33962 2,84 0,20357 182 064 |491235 182 00833 218 0,83 | 1194 22 1224 35 1278 28 0,27 7 | 1208 18 0,0008 | 0,0092
Zr-031-K-XI-12 3,10698 2,61 0,24567 159 0,61 | 407044 159 0,09172 2,08 0,77 | 1416 22 1434 37 1462 30 0,39 3 | 1425 18 0,0007 | 0,0076
Zr-031-K-XI-15 2,16124 534 0,20278 212 040 | 493151 2,12 0,07730 490 043 | 1190 25 1169 62 1129 55 0,57 | -5 | 1187 22 0,0037 | 0,0459
Zr-031-K-XI-16 152077 547 015736 150 0,27 | 6,35486 1,50 0,07009 526 0,28 | 942 14 939 51 931 49 060 | -1 | 942 13 0,0024 | 0,0336
Zr-031-K-XI-18 183595 339 0,17844 182 054 | 560398 182 0,07462 285 0,64 | 1058 19 1058 36 1058 30 0,93 0 | 1058 17 0,0052 | 0,0683
Zr-031-L-XI11-01 184015 3,28 10,1808 260 0,79 | 552817 2,60 0,07378 200 1,30 | 1072 28 1060 35 1035 21 022 | -4 | 1061 21 0,0004 | 0,0051
Zr-031-L-X11-02 3,16469 292 0,24991 142 049 | 400151 142 0,09184 255 056 | 1438 20 1449 42 1464 37 0,36 2 | 1441 17 0,0011 | 0,0118
Zr-031-L-XI11-03 253391 335 0,21411 1,73 052 | 467059 1,73 0,08583 286 0,60 | 1251 22 1282 43 1334 38 0,33 6 | 1259 19 0,0011 | 0,0119

6
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Andlisis isotdpicos Sm-Nd en roca total:
Tabla 5: resultados de los analisis isotopicos de Sm-Nd en roca total para las muestras de sedimentitas, rocas, basicas y esquistos (Formaciones Rio Bonete, del Salto, Chuscho). . Calculos
realizados en base a las edades U-Pb, obtenidas (t). Calculos de edades modelo realizados en base al modelo de De Paolo, (1981), donde Tpy es la edad de estraccion del M.D.

Muestra | Edad(t) Sm Nd Sm/Nd  *'Sm/*Nd  *Nd/M“Nd - eM fomNG L IBNGING NN eng (o) gnvao Tom Tchur
Ma ppm ppm actual actual CHUR inicial actual inicial Ga Ga
Formacion del Salto
Quebrada de Potrerillos
QP-E6 440 7.0914 35.1856 0.2015 0.1213 0.5122 0.003 -0.38 0.5121 0.5119 -7.9 -3.7 1.334 0.820
QP-E8 440 7.2430 37.0851 0.1953 0.1176 0.5122 0.003 -0.40 0.5121 0.5119 -8.0 -3.5 1.287 0.786
QP-E10 440 4.3764 21.6496 0.2021 0.1217 0.5123 0.003 -0.38 0.5121 0.5119 -7.3 -3.1 1.288 0.760
Area del Chuscho
LS2 443 5.7941 26.6590 0.2173 0.1308 0.5122 0.003 -0.33 0.5121 0.5118 -9.2 -5.5 1.607 1.091
LS 2 443 6.6265 31.9617 0.2073 0.1248 0.5122 0.003 -0.37 0.5121 0.5118 -9.0 -4.9 1.479 0.976
LS2-3 443 7.9027 39.2352 0.2014 0.1212 0.5122 0.003 -0.38 0.5121 0.5118 -9.0 -4.8 1.426 0.934
LS2-F 443 5.1329 26.8312 0.1913 0.1151 0.5122 0.003 -0.41 0.5121 0.5118 -9.2 -4.6 1.356 0.885
Formacion Chuscho
CH 2 454 4.2353 14.4934 0.2922 0.1759 0.5130 0.003 -0.11 0.5121 0.5125 6.7 7.9 0.324 -2.541
CH3 454 4.3698 15.9308 0.2743 0.1651 0.5130 0.003 -0.16 0.5121 0.5125 6.2 8.0 0.332 -1.544
MQ-I 2 454 4.6034 16.7950 0.2741 0.1650 0.5130 0.003 -0.16 0.5121 0.5125 6.2 8.1 0.323 -1.552
Variedades de esquistos
E-CG1 1000 8.1326 36.9251 0.2202 0.1326 0.5127 0.007 -0.33 0.5113 0.5118 1.1 9.4 0.668 -0.138
E-BO 12 1000 5.2236 21.6685 0.2411 0.1451 0.5127 0.007 -0.26 0.5113 0.5118 2.1 8.7 0.678 -0.321
E-BO 6 440 7.2171 36.1973 0.1994 0.1200 0.5122 0.003 -0.39 0.5121 0.5119 -8.5 -4.2 1.368 0.870
E-BO 20 440 2.3716 16.5582 0.1432 0.0862 0.5125 0.003 -0.56 0.5121 0.5123 -1.9 4.3 0.612 0.133
E-B029 440 3.0906 23.6150 0.1309 0.0788 0.5121 0.003 -0.60 0.5121 0.5119 -10.8 -4.2 1.085 0.716
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Granito Potrerillos:

Tabla 6: resultados de los analisis de Sm-Nd en roca total de tres muestras del Granito Potrerillos. Los analisis se realizaron en la UFRGS, Brasil. Céalculos realizados en base a las edades U-Pby,

obtenidas (t). Célculos de edad modelo de estraccion del manto deprimido (Tpw) en base a De Paolo (1981. . Tomqy Y énaq)) Y De Paolo (1991. Tpme) Y endaz)- QP-G4 (2) corresponde a los datos de
QP-G4 tomando su edad U-Pb de 356Ma.

Muestra Sm Nd 147Sm/144Nd  143Nd/144Nd error eNd (0) eNd(tl) eNd(t2) t(Ma) Tom(1) Tom(2)
ppm ppm (ppm)
QP-G1 9.10 68.80 0.07995 0.51264 18 0.04 5.25 5.30 350 469 630
QP-G4(2) 4.05 26.73 0.09164 0.51267 19 0.62 5.32 5.40 356 475 620
QP-G10 6.07 36.99 0.09919 0.51257 15 -1.33 3.03 3.00 350 630 850

IsGtopos de Sry Nd:
Granito Potrerillos:

Tabla 7: Resultados combinados de los is6topos de Rb-Sr y Sm-Nd obtenidos para dos muestras del Granito Potrerillos. La edad de referencia (t) es la obtenida por U-Pb en circones para el pluton

Muestra 147G 144 143 4/144 Srror t(Ma)
Rb Sr Sm Nd 87Sr/86Sr | 87Rb/86Sr Sm/~**Nd Nd/~**Nd (ppm) €ENd (0) ENd (1) ENd (©2) TDM (1) TDM )
ppm ppm ppm | ppm
QP-G4(2) 89.9 3844 | 4.05 | 26.73 | 0.708789 0.677 0.09164 0.51267 19 0.62 5.32 5.40 356 475 620
QP-G10 70.6 | 1079.7 | 6.07 | 36.99 | 0.705328 0.189 0.09919 0.51257 15 -1.33 3.03 3.00 350 630 850
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A6c- VALORES DE REFERENCIA Y FORMULAS

A)- Valores de referencia:

Tabla 1: Abundancia de REE en varios reservorios geoquimicos (modificado de McLennan 1989, Tabla 2). 1 — Taylor &
McLennan, 1989; 2, 4, 5, 6 y 7 — Taylor & McLennan, 1985; 3 - Haskin et al., 1966; Gromet et al., 1984; 8 - Mc Lennan et
al., 2006.

Condrito® PAAS? NASC® UCC* CC total® | Andesita® MORB’ UCC®
La(ppm) = 0,367 382 32 30 16 19 3,7 30
Ce(ppm) = 0957 796 73 64 33 38 11,5 64
Pr (ppm) 0137 883 79 71 3,9 43 18 7,1
Nd (ppm) = 0,711 339 33 26 16 16 10,0 26
Sm(pm) | 02381 555 57 45 3,5 3,7 3,3 45
Eu(ppm) =~ 0087 108 124 088 11 11 13 088
Gd (ppm) = 0,306 466 52 38 33 3,6 4,6 3,8
Tb(ppm) = 0,058 0774 085 064 06 0,64 0,87 064
Dy(ppm) = 0,381 468 58 35 3,7 3,7 5,7 3,5
Ho(ppm) = 00851 0,991 1,04 08 0,78 0,82 13 0,8
Er (ppm) 0249 285 34 23 2,2 2,3 3,7 2,3
Tm(ppm) = 0,0356 0,405 05 0,33 0,32 0,32 054 0,33
Yb (ppm) 0,248 282 31 22 2,2 2,2 3,7 2,2
Lu(ppm) =~ 00381 0433 048 032 03 0,3 056 0,32
Y (ppm) 2,25 27 27 22 20 22 32 22
SREE (ppm) 3,89 1848 173 146 87 9 52,6
Lan/Yby 1 915 698 921 491 5,84 068 9721
Lan/Smy 1 433 353 420 2,88 3,23 0,71
Eu/Eu* 1 065 07 065 0,99 0,92 1,02 061
Sc (ppm) 8,64 6 149 11 30 30 38 136
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Tabla 2: Valores de tierras raras del condrito carbonéaceo C1 obtenido por distintos autores y metodologias.

Avg.C1 Avg.Cl Composite Composite Avg.C1
(Sun &l\;l;:;onough (Taylor and McLennan, 1985) | Haskin etal (1986) Nakamura (1974) Boynton (1984)

- IDMS NAA IDMS IDMS

La ppm 0,237 0,3670 0,330 0,3290 0,310
Ce ppm 0,612 0,9570 0,880 0,8650 0,808
Pr ppm 0,095 0,1370 0,112 0,122
Nd ppm 0,467 0,7110 0,600 0,6300 0,600
Sm ppm 0,153 0,2310 0,181 0,2030 0,195
Eu ppm 0,058 0,0870 0,069 0,0770 0,074
Gd ppm 0,2055 0,3060 0,249 0,2760 0,259
Tb  ppm 0,0374 0,0580 0,047 0,047
Dy ppm 0,254 0,3810 0,3430 0,322
Ho ppm 0,0566 0,0851 0,070 0,072
Er ppm 0,1655 0,2490 0,200 0,2250 0,210
Tm ppm 0,0255 0,0356 0,030 0,032
Yb ppm 0,17 0,2480 0,200 0,2200 0,209
Lu ppm 0,0254 0,0381 0,,034 0,0339 0,032

Y ppm - 2,1000

Valores de referencia para las relaciones de tierras raras:
Rocas corticales Lan/Yby <15 (muy pocas > 20), y HREE sub-horizontales Gdn/Yby entre 1y 2.
Eu/EuU* (UCC, McLennan et al 2006) = 0,61
Lan/Yby (UCC, McLennan et al 2006) = 9,21
Lan/Smy (UCC, Taylor & McLennan 1985) = 4,20
Gdn/Yby (UCC, calculado en base a los datos de McLennan et al., 2006) = 1,73

Tabla 3: Composiciones promedio de rocas igneas representativas (Tomado de Krauskopf, 1995, pag. 461)

Granito Granodiorita | Diorita andesita Basalto Basalto Sienita Peridotita

alcalino cuarzosa (thol.) olivinico nefelinica
Si02 73,86 66,68 66,15 58,17 50,83 47,90 55,38 43,54
TiO2 0,20 0,57 0,62 0,80 2,03 1,65 0,66 0,81
AI203 13,75 15,66 15,56 17,26 14,07 11,84 21,30 3,99
Fe203 0,78 1,33 1,36 3,07 2,88 2,32 2,42 2,51
FeO 1,13 2,59 3,42 4,17 9,06 9,80 2,00 9,84
MnO 0,05 0,07 0,08 0,18 0,15 0,19 0,21
MgO 0,26 1,57 1,94 3,23 6,34 14,07 0,57 32,02
CaO 0,72 3,56 4,65 6,93 10,42 9,29 1,98 3,46
Na20 3,51 3,84 3,90 321 2,23 1,66 8,84 0,56
K20 5,13 3,07 1,42 1,61 0,82 0,54 5,34 0,25
H20 0,47 0,65 0,69 1,24 0,91 0,59 0,96 0,76
P205 0,14 0,21 0,21 0,20 0,23 0,19 0,19 0,05
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Tabla 4: Composicion recomendada para condritos carbonaceos C1 (McDonough & Sun, 1995).

Elemento Unidad Concentracion
Li ppm 15
Be ppm 0.025
B ppm 0.9

C wit% 3.5

N ppm 3180
F ppm 60
Na ppm 5100
Mg wit% 9.65
Al wit% 0.86
Si wit% 10.65
P ppm 1080
S wit% 5.4
Cl ppm 680
K ppm 550
Ca wt% 0.925
Sc ppm 5.92
Ti ppm 440
\Y/ ppm 56
Cr ppm 2650
Mn ppm 1920
Fe wt% 18.1
Co ppm 500
Ni ppm 10500
Cu ppm 120
Zn ppm 310
Ga ppm 9.2
Ge ppm 31
As ppm 1.85
Se ppm 21
Br ppm 3.57
Rb ppm 2.3
Sr ppm 7.25
Y ppm 1.57
Zr ppm 3.82
Nb ppb 240
Mo ppb 900
Ru ppb 710
Rh ppb 130

IsGtopos de Sm - Nd:

“Nd/"*Nd crur = 0.512638
WSm/™Nd cur = 0.1967
WSm™*Ndcorreza = 0,115
WSm™* NdwanTo = 0,222

ENdrpm=0=8,6;

Elemento Unidad Concentracion
Pd ppb 550
Ag ppb 200
Cd ppb 710
In ppb 80
Sn ppb 1650
Sb ppb 140
Te ppb 2330
| ppb 450
Cs ppb 190
Ba ppb 2410
La ppb 237
Ce ppb 613
Pr ppb 92.8
Nd ppb 457
Sm ppb 148
Eu ppb 56.3
Gd ppb 199
Tb ppb 36.1
Dy ppb 246
Ho ppb 54.6
Er ppb 160
Tm ppb 24.7
Yb ppb 161
Lu ppb 24.6
Hf ppb 103
Ta ppb 13.6
w ppb 93
Re ppb 40
Os ppb 490
Ir ppb 455
Pt ppb 1010
Au ppb 140
Hg ppb 300
Ti ppb 140
Pb ppb 2470
Bi ppb 110
Th ppb 29

U ppb 7.4
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B) - Formulas de célculos empleadas.

Anomalia de Eu
Anomalia de Eu= Eu/Eu*, donde Eu*= (Sm+Gd)/2

Anomalia de Ce:
Anomalia de Ce= Ce/Ce*, donde Ce*= (La+Nd)/2

Edad modelo Sm-Nd:
T = YA X In {1 + [(**NAM**Ndeservy — “*NAM**Nduesty) / (“Sm/**Nd crur) —
S MM N muesty)) 1}
Funcion Sm-Nd:

f (Sm/Nd) — (143sm/144Nd(muest,) _ 143Sm/l44Nd(CHUR)) / 143Sm/144Nd(CHUR)
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