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Resumen

El siguiente articulo presenta las lineas de
investigacion que se llevan a cabo y los
resultados obtenidos en un proyecto global
que se desarrolla desde el afio 2011 en el
Laboratorio de Investigacion en Nuevas
Tecnologias Informatica, LINTI, de la
Facultad de Informética de la UNLP. Este
proyecto comprende la conformacion de un
Repositorio Digital de Acceso Abierto a
partir de material académico; en relacion a
esto la estandarizacion del contenido
siguiendo normas preestablecidas y, como
objetivo global la integracion de la
plataforma  virtual de  aprendizaje
(Learning Management System-LMS)
Moodle con otras plataformas y
aplicaciones.

El uso de una plataforma virtual de
aprendizaje favorece el proceso de e-
learning en el 4ambito educativo. Sin
embargo, dadas las nuevas tendencias en la
organizacion de contenido y los nuevos
habitos sociales, resulta 1til expandir su
funcionalidad integrandola con otras
plataformas y aplicaciones. De esta
manera, es que se Iimplementd la
comunicacion de la plataforma Moodle con
un conjunto de herramientas diversas: el
repositorio DSpace para consultar y
acceder a los recursos en forma directa, la
red social Twitter en pos de mejorar la
interaccion con los alumnos usuarios de la
plataforma educativa y el sistema de
administracion de alumnos SIU-Guarani.

Es importante destacar que en el campo de
e-learning, los objetos de aprendizaje (OA)
representan una base fundamental de la
interoperabilidad, razén por la cual la
integracion de un LMS con Repositorios
de Objetos de Aprendizaje (ROA’s)
permite incrementar el uso de los OAs en
la planificacion y construcciéon de
contenido educativo por parte de los
docentes [1]
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Introduccion

Los estandares para el desarrollo del e-
learning estan marcando la pauta para crear
sistemas que integren las aplicaciones para
los procesos de ensefianza y aprendizaje en
linea, en las que los contenidos puedan ser
reutilizados y compartidos, entre personas
y entre sistemas. A estos contenidos se les
conoce como Objetos de Aprendizaje,
OAs, que representan unidades de
aprendizaje, independientes y autonomas,
descriptas por metadatos. Los OAs tienen
caracteristicas  particulares que dan
capacidades y funcionalidades a los
sistemas de gestion de aprendizaje,
principalmente desde el punto de vista de
la organizacion y reutilizacion de recursos.
Una vez creados los objetos de
aprendizaje, €stos se almacenan en un
Repositorio de Objetos de Aprendizaje.
Actualmente  se  constituyen  como
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importantes herramientas que pueden
almacenar y distribuir los OAs, para los
usuarios y las aplicaciones que los
requieran. Para lograr una mayor
integracion y reuso de estos objetos se estd
implementando la integracion entre un
entorno virtual de aprendizaje y el
repositorio.

Por su parte las redes sociales forman
parte de la vida cotidiana de las personas y
de los estudiantes de la Facultad en
particular. Como menciona Buckingham
et.al (2012) Internet ya no es una mera
herramienta para distribuir y recuperar
informacion sino un instrumento para
dialogar y  compartir, para la
comunicacion interpersonal y para el
entretenimiento. [2] Esto sumado a los
teléfonos celulares con acceso a Internet al
alcance de todo publico han colocado a las
redes sociales al alcance de muchas
personas, con la publicacion de blogs y la
distribucion digital.

Lograr la interoperabilidad entre todos
estos sistemas junto con distintas
aplicaciones de gestion académica es uno
de los objetivos del proyecto que se
presenta en este articulo.

Contexto

La Facultad de Informatica de Ila
Universidad Nacional de La Plata cuenta
con mas de 4.151 alumnos, 3 carreras de
grado, con un promedio de 800 ingresantes
anuales [3].

En la Facultad se utilizan distintos
entornos virtuales de aprendizaje como
complemento de las clases presenciales,
como Moodle [4], WebUNLP [5],
GoogleGroups [6] entre otros. En
particular Moodle, entorno virtual de
aprendizaje de software libre, se utiliza en
numerosas materias que se dictan en
distintos afios de las carreras, desde hace
mas de 7 afios,
http://catedras.info.unlp.edu.ar, Involucra
mas de 5000 alumnos y mas de 180 cursos.
Este entorno virtual cuenta con una gran
cantidad de material educativo digitalizado
almacenado como recursos. En general, el
material de cada asignatura estd compuesto
de wunidades teodricas y practicas que
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incluyen simuladores, sesiones de chats,
videos, audio, archivos ejecutables, entre
otros. Las actividades utilizadas en la
plataforma son variadas, como fotos,
autoevaluaciones, wikis y en particular la
entrega de trabajos a través del modulo
Tareas. Es decir, no s6lo almacena material
generado por los docentes sino también
material generado por los propios alumnos,
muchas veces con las correspondientes
calificaciones 'y comentarios de los
docentes.

La Facultad de Informatica de la UNLP
esta haciendo uso también de las redes
sociales para poder llegar a los distintos
sectores de la sociedad que estdn
vinculados con ella y de esta manera
realizar una mejor difusion de las
actividades que se llevan a cabo. En
particular dispone de un perfil en
Facebook,

http://www.facebook.com/facultad.informa
tica.unlp y distintas cuentas de difusion
académica como @InformaticaUNLP, (@_
@infounlp  entre otras. Ademds ciertas
catedras utilizan estos canales para
comunicarse con sus estudiantes, como la
catedra de Algoritmos y Estructuras de
Datos (@ayed fi, Introduccion a los

Sistemas  Operativos ~ @iso_info_unlp,
Sistemas Operativos, Tecnologias
Aplicadas a  Business  Ingelligence

(@catedraBI, entre otros.

En la UNLP se usa el sistema de gestion
académica SIU-Guarani, que permite la
gestion de alumnos dentro de cada
facultad, desde que ingresan hasta que se
diploman, y provee una serie de controles
y pistas de auditoria para los organismos
de gestion de titulos. Fue desarrollado por
el Ministerio de Educacion de la Nacion
[7] para todas las universidades nacionales.
Por otra parte, el creciente uso de los
sistemas informaticos en las
organizaciones para llevar adelante Ia
gestion en general, el creciente uso de las
redes sociales por parte de los jovenes y la
necesidad de complementar la
informacion que se origina en sistemas
heterogéneos, cuyo desarrollo aislado
representa un problema de acoplamiento,
nos lleva a trabajar en cuestiones de
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interoperabilidad entre los sistemas, de
acuerdo a los protocolos y APIs
disponibles para alcanzarla.

Lineas de Investigacion y
Desarrollo

La tarea de investigacion que estamos
llevando a cabo comprende varias lineas de
trabajo todas ellas en el area de e-learning.
Por un lado continuamos con el andlisis del
proceso de disefio y construccion de
objetos de aprendizaje, y su aplicacion en
casos concretos. A partir de las
metodologias de disefio que veniamos
estudiando [8], se avanzd a la siguiente
instancia de evaluacion de herramientas
para la construccion de los OAs. Con el
objetivo de obtener OAs reusables y
compatibles con diferentes plataformas de
gestion de aprendizaje, se eligio el estandar
SCORM vy se analizaron dos herramientas
muy populares y que ofrecen ventajas y
funcionalidades especificas: Reload Editor
[9] y eXe Learning [10].

Otra de las lineas de investigacion estd
basada en la integracion de Moodle con
repositorios digitales, sistemas académicos
y redes sociales.

Respecto a la integracion de Moodle con
repositorios, en principio se comenzd a
trabajar en la comunicacion de Dspace
hacia Moodle. Se integrd la version 2.0 del
LMS con la version 1.8. del repositorio a
través de la API Rest para poder consultar
e importar recursos almacenados en este
ultimo y poder incorporarlos en un curso
de la plataforma.

Teniendo en cuenta el otro canal de la
comunicacion, se estan analizando otros
protocolos de comunicacion con el
objetivo de implementar la publicacion de
contenidos desde la plataforma Moodle
hacia distintos repositorios. Esta nueva
funcionalidad resulta muy interesante para
exportar toda clase de material publicado
en los cursos, tales como clases teoricas y
practicas, documentacién relacionada,
trabajos realizados y entregados por
alumnos, etc. Ademas, es posible Ila
exportacion de contenido estandarizado
como objetos de aprendizaje.
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En particular se estd analizando el
protocolo SWORD [11] para el deposito de
recursos en los repositorios digitales y del
estandar METS [12] para codificacion de
los metadatos. Esta transferencia de
contenido requiere del estudio de la
estructura interna de la informacion dentro
de la plataforma de aprendizaje para su
recuperacion y adaptacion para el envio
respetando los estandares establecidos.
Como se menciond previamente, los
jovenes utilizan asiduamente las redes
sociales y es alli donde se desenvuelven y
establecen y refuerzan sus vinculos
sociales. Esta realidad motivé el desarrollo
de un modulo para integrar la plataforma
virtual Moodle con las redes sociales,
extendiendo la funcionalidad propia de la
plataforma en pos de mejorar la
comunicacion con los estudiantes a través
de sus habitos sociales.

Durante el anfo 2012, se realizd la
integracion de este sistema con la version
2.0 de la plataforma Moodle recientemente
instalada,  permitiendo  hacer  una
sincronizacion entre el sistema
administrativo y la herramienta educativa
con el objetivo de compartir cursos y
usuarios. Las plataformas y sistemas que
forman parte del proyecto de integracioén
con Moodle se resumen en la Fig. 1.
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Fig. 1. Plataformas y sistemas que se integran con
Moodle

Resultados y Objetivos

Este proyecto de investigacion persigue
distintos objetivos que responden a las
diferentes lineas de trabajo.

Por un lado destacamos la estandarizacion
del material educativo que se genera a
través de la creacion de objetos de
aprendizaje que resultan portables y
pueden ser utilizados en varios contextos.
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Un objetivo de gran importancia es la
integracion de distintas plataformas del
ambito académico lo que permite aumentar
la disponibilidad de los recursos y mejorar
la interaccion entre los distintos actores
que intervienen.

Teniendo en cuenta estos objetivos se han
alcanzado los siguientes resultados:

1) Construccion de objetos de
aprendizaje aplicando dos
herramientas especificas: Reload
Editor y eXe Learning. Se
analizaron y evaluaron las ventajas
de cada una de ellas en un caso
concreto. Este andlisis fue expuesto
en detalle en el VII Congreso
TE&ET Tecnologia en Educacion y
Educacion en Tecnologia [13]

2) Evaluacion de los objetos de
aprendizaje del Curso sobre
Accesibilidad Web, siguiendo una
metodologia de evaluacion
especifica [14] y cuyos resultados
fueron descriptos en 5™ Annual
International Symposium
Emerging Technologies for Online
Learning [15]

3) Desarrollo de un moddulo para la
integracion de la  plataforma
Moodle con la red social Twitter.
Este modulo estd disponible en la
comunidad de Moodle y y puede
ser accedido en:
http://tracker.moodle.org/browse/C
ONTRIB-3124 [16]. Se desarrolld
un Taller en el evento MoodleMoot
2012 en que se explico la forma de
instalacion, configuracion y uso del
modulo [17].

4) Diseio de un prototipo de modulo
utilizando el protocolo SWORD ,
para la  comunicacion desde
Moodle hacia DSpace, con el
objetivo de transferir contenido y
almacenarlo en el repositorio [18]

5) Actualizacion de la plataforma
Moodle a la version 2.2, para su
integraciéon con el resto de las
plataformas

6) Instalacion y configuracion de la
version 3.1 de DSpace, para
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utilizarla como repositorio de la
Facultad.

7) Adaptacion y configuracion de la
interfaz de DSpace 3.1 con un
nuevo disefio para representar a la
Facultad

Para este afio se plantea continuar con los
objetivos propuestos en el proyecto,
extendiendo el modulo de comunicacion de
la plataforma de aprendizaje con el
repositorio de manera de ampliar su
funcionalidad respecto al contenido a
transferir. Ademads, se prevé estudiar la
posibilidad de comunicacién con otros
repositorios.

También esta previsto realizar
modificaciones en el moddulo desarrollado
para la integracion con Twitter, en pos de
mejorar la difusién y recuperacion de la
informacion dentro de la red social.

Formacion de Recursos

Humanos

El equipo de trabajo se encuentra formado
inicialmente por dos profesoras, y una
estudiante avanzada de la carrera de
Licenciatura en Informatica, quien a partir
de octubre de 2012 obtuvo una Beca de
Entrenamiento en la Comisiéon de
Investigaciones Cientificas de la Provincia
de Buenos Aires (CIC). El plan de trabajo
para el desarrollo de la beca comprende
algunas de las lineas de este proyecto.
Desde septiembre de 2012 se incorporaron
dos alumnos avanzados de la carrera
Licenciatura en Sistemas.

La participacion en eventos de la
especialidad, como TE&ET, desarrollado
en junio de 2012 en Pergamino vy
MoodleMoot desarrollado en Montevideo
en noviembre del ano 2012, ha permitido
seguir estableciendo canales de
comunicacion con otros investigadores que
trabajan en las mismas areas.
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