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2.- Antecedentes 
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������� ��	� �������� ��������� ��� ������� ������ �	� ����� ���  ���!���

"���#�����  �������� ����� ��$� ��%����� �� �%����%�!����&� "�'��� ��!������ ������ !������

����!��� �� ��������!��� �� ����� ��� %��!��� ��� ����!��� �������� ��!( %���� !( ������!��

���� ��%��� �������#����� �� )���#����� �#������ ������*������������ �� ����)������

��!���"#������ ��� )����� ����%��� ��  ��)%������!�� ��������� ��� ��� ����� ��!����� ��

����)���!����!�� ���������&� )������ ����� ���� ��� �+������� �� ����!������  ��,��%����

������!����������� �����!��������!��%��������&��#��$� ���� ������ ����������������������

�%�(�%��������������������������������� ��������������-%�������������"������!�#�����

������������������� �������!���������������������������!����#�����!���-%������ �!����&�

������� )%��!����!�� $������)�� ���  �!���� ��)������  ���������� "����� �!�#�� ��������� ��

������ ������  ���� )������ %�� �� ��.�� ����)���!�� �%� ������  ��� ��� �������� �������

���� ��%����!�� �#�� ���!�� -%�� ����  �!����� ��!������� ���� -%�� �� ���%��� �������

��!��������!�� %�� ���".�� ���  ����&� )������!��� ������� ��� ��� ����� ���� ���� ��!�����

��)��������  �����!��� ��� ���!������ ����� �������������&� ��!���� ��������� �� %��)�������!��

���(��������������#��)���%����������������!������)�����&�)�%!�����)���������# �%���

!����������������%�� ��,��%��� ��!�����������!������ ��������%�����������������/�

�

�����������������������#���������������)�������0���������������	�123�)�������	�

4�� ���� ���%��!��� ��� ���� ��������� !�� ������ ���� "����)����� ���!�� �� ��� $�����

!�� ������� ���� "����)����� �%�� �� ��������!�� ��� ��� $���� ������������� ������ ����

���������	�

4%����� ����  ���!��� �������!����� �%�-%�� �%�"��� ��� ������ !������� !������

�� ��!����������� ���!�����������������������������!���.���
�������������

�������������������������
�������������	����
�����

5%�������� �� ������ ��� ��!�� )������� 0��������� "��� ����� ������������ ������ ���

��!��6����� ����� %�� ��% �� ���  ���!��� ���� �� ��!��!���  �� �������� ������������
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���%���� ��� ���� �'�� ���� �#�� �� ��!��!��� ����%��� �� ������ �	�����	� ���������

 � %������!�� ����� � ��������!��/� �� ���%���� ��� �%�� %���� ������������ !�����������

����%���7�!��!�����!����������(������ ���!�������% ����������%��!�����0�8!�����0%8�����!�

���933:&�;��8������!���	�933<���%���()���� ����������%��!������4	�=�*>%��	��933:����

�+!�������!�� ��� ������ ��� �� �!���� ��$����� ����� �?�!8�@�8�*
����$�$�8� 
�� ���� �

9332����!����!���	��

A��� ��� ���� �� ������ �� ������!�� ���!���%���� ��� ��� �%���� ��� ������ ���	����

���,����!���������������!���%�������� ��!���������������!�� ���!��"��������%!���$�����

 ����(������� ����!��!�����!���������-%�!���!�����������.������������%�B�����!���.��

��������&� �+!�������!�� ���� ������������ ��� ���  ���!�� ���� %!���$�����  ���� !��!���

��)�������������������������!����� ��%���-%���)����������%!#����	��=���!�����C����!��
��

����93�3��

��������%���������%����!������������������!�� ���!������%���7�!��!�����!��������

!��� ���)�(�� ��!����� !����� �������!��� ���%���� ����� �.�� �������!���� ��� ���  ���� ,�������

����������� ��������� ���� ��!.����� �� ��!��!���� �� ��"��� �� ��!�+���������	� �;����

D������!�
������933E���

�

A������������ ����������%���������������������!%����F����!��������������
��
�����

���!���%�������G������� .����G"���������%�"���%���������!�������������!������������	�

�G"���H���
������933<���

F!����'�� ������������������������ �����-%��������%��!����������%�����G�������

-%�� ��� ��������� !����������� "�� ����� %!���$���� ����� �+ ��!����!�� ��%��!����  ����

!��!�����!������ �����-%�!��� ��%��!�������$���������% ���������� ��� ���	� ���%��*I��

D����
������9332��

F!��� �� ����� ���� �%�� ��� G����� ��� ������ �����
����� �%���� %���� ��� ���������

!����������������������������������������� ����0	���������	�

�

;��%�!����� ��!������!��� ��� "��� ��!������  ���� %��� �� ����� -%�� ��� �%��!�� ����

��)��������� ��� %��� ��� ��������� !����������� ��� �
�������	� 4��%������ ��� ��)�-%��

-%����!�+��.���������,�-%������� ����� ������!��������"�������!�����-%��!�����%����

��� �����.�� )�!�-%(����� �%�� �������� �� ���� ��� �	� �	�����	�  ��� ��� -%�� ��� ��!���� -%��

��� ��!��(������%������!�������������.�����	��=����J��%�
������933���
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K��!������� ������������� ���"��� �����!���$�������%�������� ����� ���� ��!����7�

���������������������	�����	����"���� ��!����-%�����!�����%��3<L����#����������(�������

����������������%���!�����!���������%!.�����-%����������%�.����*�������������������!���

��!��� ���� #����� �����(����	� =�����������!�� ���!����� #������ )���������+(������ ����� ���

!����*��)�����%���3L�����%�(�������� %��!��� ����� �����!�������%����������!����

���������� �� �������� !������� )����������� ����!�������� �%�������� �����

%�����)������  �-%�B��� ���!������� ��� �� ������� #����� ���.������ �� !���)����	�

�;��8���M�
������933<��

���� �� ����������!���)����!�������+ ��!����!�������%��!���������!���%���������

 ��������� ��� �� ������� )����������� �%�(������ ����!�������� �� ���������� ���� #�����

�����(��������������� �������������������.����!���)����!�������!���,�!�������� %��!���

'%�!�� ���� ��� �%!���� �'��������� ���� �� ������� %�� �)��!�� ���������	� �=���� J��%� 
�� ����

933���

�

N������������������������	�������"�� ��������!����������� ������������!�������

)����������� ��!������O!��!�� ����� �C"�!���� 
�� ��	� ��:�&� 4����� �!� ��	� 9331��

��� %��!���)��.��������%�.������������������	��0��"���=�!���
������93����

�

4�� "�� �� ��!���� -%�� %��� ��� ���� ��� ����!��� ��� ��!%����$�� )����������

�9P�P2E*!�!��"����+����)�������������!��������Viola ibukiana� !����� ����� ����������
��"����� ����+ ����.����� � ���D�!��� ��!������� I���� ���D�!��$��+!�����%��������%�!��������

)��������!��� ���  ���� "%����� ����!����� �� ���������.�� ���� �%$� A0�  ��� ��� -%�� ��!��

��� %��!��  ���(�� ���� ,!��� ��� ��� !��!�����!�� ��  �������.�� ��� ��� �+ ����.�� ��� ��!��

���� ��!������� ������!�����Q�����%����%���!�����������������)�����.������� ����!��

��� ������� ����������.�� ���� !�'���� ��B����  ���� -%�� ��!#� ����%����� !������� ���� ���

 ��������������'�������!��)�!�*���%����	����%��*I��D����
������9332��

������ �
���
	�� ��� %��� �� ����� -%�� ���!����� ��!��� �%��  ����� ���� ��!�����

��� %��!������������������!������!�������#����������#������	�

�
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	�� )%����� ��������� ��� #����� 1*�:PQ* ��!���������*�����(����� �R��%���

9	��� �� ��� ������ 1*�:PQ� ��PQ� ��PQ*"� !�����!�������*� �����(����� �R��%��� 9	��� -%��  ������

��!�������������	�����!���������������������	����4%�����������
������933���

����+ ������!������������ ���������%��������!����������� �������������������

��� ��!%���� ��!.�� ��)��!���� ���� ����������� �
	��
�� ��� � #����� 1*�:PQ* ��!���������*

�����(��������!�.���!���������-%�$��!������������� ����������!��(��������)����.�	��I��*D���

G"%���
������933���

�

�

�

����#������������������"������!������!������!��������������!������ ����-%�����

���!�����%���!���������!��+����!���������������%��� ������� ����-%�������!����������

G%SS� �� R�SSS� � -%��  ��!��� ��� ����� ��*)��!����� ��$��#!����� ��� ��� ��������.�� ���

���������� ������� ��� �+(�����  ��� ����������� !� �� R��!"��	� =���#��  %����� ��"�����

�����!����!������$�������������H��!����F+�������I����C%���
������9332��-%�� ���%���

��!����� ����������!�����������%� ���%�!�������%���!#�����	��

J�������"������!������� ����������������!��������!���������� �(��������%������

��������������������$������%�����!%������������������!��� ������������������%�������"��

��� �������-%�� ���%���%�����"�����.�� �!��!�������������!�����.������R��!���5%������

C�  �� 
� �5R*8
�� ��� -%��  ���������!�� '%�!�)���� �%� ����.�� ��!�*������������ ��!�*�

 ����)���!��������!�*��!#�!�����T��������D����
������93����

4��� !������� ��"��������� ��� J�������!������� ��� ���!����� �J=���� ��$����� -%��

!�����������)%���.������)���������������������������.�������������!��������!���������

R��	�9	�	�U����������#�����������������
���
	��
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��!������������ ���%���� �������  �������� ���%������ �� ���!��� ��� ���� �(��� �����%�������

��!#�����������B���$���.�� ������)������.�����#������D�������T"�$$����
������93�3��

�

����!����� �����������!������!������%���!��������������������
��
���%!���$����

����������.�����T��"@����I������ �������!��!�����!�������)��������� ��� ��!�$���������

)���������"������������ ��!��������+!���!���!������ �!�.����%����!�����!�� ����!�)������

������������ �*F����.���������%��� �����!��%�����!������!����!���������!�* ����������

���%��*I��D����
�����9331��
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��V� � !�����
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�"�����!����93�3��

�

��������.!���������!�!%����%������������"��!� ����������-%�����"������% ��������

����� � !����	�

�

4�� ��)����� ����� ����� � !����� �� ��� %��!��� �(������� )��������  ��� 9� �� <E�

�����#���������!� ��� ��!�(��������(��������� ��!�(������ �����������-%�� ����������

������.���������

4�� ��� ������ ��!#� ����!�!%������!������!�� ��� �������� � !(������ ��� ������������

�����"�������� � !���������������!�������������������"�!�������� � !����	���5���*��

J������%��Q"�%�9331��
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�����$�T�����������5��%����������G�%$�;�'�����G��������� ����!.�����%���-%��

���� ��!����� ���� �%���� "��(��� ��� %���  ���!�7�%��
������� �������� �;%���������� ���� ��!���

 �� �������%����������.�����������������!������������������$����� ��������� ��!�����

��!������������)�����!���������������
%�����93����� �������������!��� ����������%��!�

de las fuertes contracciones que se producían y de la inusual frecuencia de 
complicaciones en el parto que obligaban a practicar un alto número de cesáreas.            
(Trabi y Craik, 2004) 

T���� ����.��%��!���������!�� ���!����5��%�����������$.���!%���������,�-%����

����  ����� ��� ��!���� ��� ����������� ��� ��!�������%!���!.����� ��������� ����!�)����� �� ���

�%�!�����������%�� ��� � !���	�

N���� ��� �B�� ��E<� ����.� ���%������� ���  � !���� ����� ��� ��!����!�� �� ��� ����.�

C���!��
�� ���������������!���������� ���!�7�C���!�*C���!�� ���� ���������������B�����

�������������2��������.���!�������� ���;	D	5	��%���!�%�!%��	��
%�����;�93����

�

����G���.!����� ���!���������9:���<E������#�������� ������%����+!������������

��!�%�!%��7� ���������������� ����$�*����� ���� !���� �������� ���%�)%��� ������$����� ������

��!���������������5%���G(���������G��!����� �G������ G��!����C��!���GGC����� �%�����!#�

��������������!���������)��������������.!�����������"������+!���������!����!���������

-%�������!�����������������!�������-%(���������$��#!����	��

=�����������!�� ��!��� ��!������+������ ��� ��� ������ �������� �� �%�� ���������

"����).������ �� �+ ������� ��� ��� �% ��)����� ��� ��� �����%��	� �=������ ��������� �!� ���

933E��

F!��������!��(�!������)������ �����!��������������%�)%��������� ��������������$������� ���

-%�� ��� �,����� ��� 1� ���� ���� ������!��� ����  � !���� ��� ��������� ��!��� ���!�(����

������%!����� �����%������� ��� ��� )������.�� ����  %��!�� ���%�)%��	� A��� ��� ����

�����#������-%�����)%������!�����������!�%�!%��������������.!��������G��* �������������

��$��2����-%����)���������%�)���������������.!����7�DY��%�������$���!���)��	�9	�	�	���!��

�����#�������!#� �����!�������� ��������%�)����������%���!���������!��	���%��J����
��

����93�3��
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R��	�9	�	���!�%�!%�����-%��#!����������������%�)���������������.!����7�D����%�������$���!�	��
�
%�����;�93����

����� ���!����������%�����!���+ ��������% �������%�"�����)����!�������.!�����

�%� ���� ��!%���� ��� ��!���  ������ ���� ��� ��� ����!��� ��� ��)�����  ����� �����!�� ���!���

�����!����K������	�G���8�
������93�3�	��

��!�� ��% �� ���  � !����� ���� ����!������!�� ����)������� �� ��)�������� ��� ���

�����(�� ���  � !����� �(������� -%�� ��� "��(��� ����!�)������ ���� !���B����������� �� �9�

�����#������ �� -%�� ���� ���!�!�$�����  ��� ���� ��$����� 4��!�!����� ��� N� !����� 5�� Z�

;�������������5;N4��5��*;��������*N� !���*4��!"�!�����	�

���������������������.!���������)����� ���� ��!�(���� ���%������������������CK��

���� �%�����  %����� ���!����� "��!�� !���� ��������� ��� G���.!��������%���� '%�!�� ���� ���

���%��������B��� �������;�!(�%������� ����#!�����;��� �K������	�G���8	�
������93�3��%��

N��*�������� �� ���� ��������� ����.!�����  ����������  ��� %���  �-%�B�� ����.�� �� �!����

�������� ;� �!���.�� 5*� J�������� �� 5J;� �5*� J�������� ;� ��!�� �5������� �� K���	� 
�� ����

933���

4���������� ����������!������ ���%������������������!�!�����!����� ������-%��

��� ������.��  ��!���(!���� �� ��� �������.�� ��!��(��� ����������  ��� %��� �� ���������

���� � !�����������!!��G��!�������!����93��&�4��8���!���	�933E��

OaK4 

OaK2 
RE PRO NTR B6 NTR B3  

Representación de dos proteínas precursoras de ciclótidos de Oldelandia affinis: OaK4 y OaK2. 
B2, B3 y B6 representan a los ciclótidos Kalata B2,B3 y B6 

(Norelle L Daly. et al., 2009) 

RE PRO NTR B2 NTR B2 NTR B2  
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D%�"��� ����.!����� )%����� �����������!�� �����!������ ���  ��������� ���

���������� ������!�������������.���������������������������!�������%!���!.���������%�%���

������������!����������	��
���G"���
�������9332��

������!%���������������������,�-%�����������.!���������"��������!��������!�����

�� ����� %��� ��� ���� �� ������ ��� ���������� ��!%�������  ��� �!��� ����� ���� ������

)���%��!��� ��� ���� ;%�������� �2L*�3L� ��� ���� � ��+��������!�� 933� �� ������

�+���������� ��� ���� G%�%���!#����� ��� "�� ��!%������ %��� ����� �� ����� �� ��� "���

�����!����� 9� ����.!����� ����#�� � ��� "�� �� ��!���� �%�  ��������� ��� ��� )�������

= ���������	���5��������	�K����
������933�����������)�������R����������%����=	�G�������	�

93����

�

���� �������� ��� ���	�� �����$����� ������  ��#��!��� ��� ���������  ����!������

��� ������ %�� �� ��!��!�� �)��!�� ��� ���%���� ��� ���� ����.!����� ���%��
�������� ��������

������ &
�������� �����	���� �� � '	������	�������� �����	���	���� �����!�#������ -%��

����!�!%���� �!��!�����"�����������������������������������������!���������!����� ����

 ��#��!�����%�!����%�-%�� �����!���%�����'����!��������������	��G��������
������933:��

�

J����������"�����!%������ ��������%�������������!������� ����������%�!���������

����.!����� "��� ���!����� ��!������� ���%�-%������ ��������� ���!��� �����
��

������������(�����������!������������#)����������#*����%���������������������������F��������

%��	���� �+"����� %��� ��!������� �% ������ �� ��� ����  �� ��� ��!����"���� -%�� ���

!�������������!���� ���������������!����������!��. ����	��D��%���;���;�N����
������

933:&�N���!����9339�	���!�����!���������������%����������!�����9	9	�

�

������)����!������ ������� ������.��-%��!��������������.!����� �"������ ��!����

�%�"����!�������"�������������������!�������� ���������������� ����������%�!���� ������	��

����� "��������!��  ���� ������%��� �%�  ���%���.�	� ��� �%�!����  ��� ��!�� !������� ��� %��

�������� ����� ����  %��!��� � �� ���  ����������� ��� -%�� ��� %�� )%!%��� ���  %���� ��!�����

���������!��� ���������!���  ��� ������� ���!�����.�����	� �N�!��� 4������ �� ���8��

KY�����%��� 9331�� =���#�� ��� "�� �� �$���� ��� �����!�����.�� ��� �%� �+ ����.��

"�!��.�����������!�����	���%����=	�G��������
������933E���
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�����!����������������.!���������������#����������!���������-%�����"��������!�����

����)��!����������� ���������!��(�!����������!���������-%�� �����!������ ���(����������

����)���������� ��� ��!�� ��!�%�!%��� ������!�� ��� ����� �����.�� ��� � ���%������� ���

�����#������ ������� )������ ������%��� �%����� ��!�%�!%���� ���� �!��������� � �����������

)������%!�����������-%(�������������������� � ����-%����� ���"�������������	� �G���8�
��

����������
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I�"�����.����� ��!������

� ���������	����

�
5���!������
D��%�-%������

C���!��
9� %��
���������������

�
5���!������
D��%������
I����!������

�

N�����%����� �������	
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������ =�!�*��I0�
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�

���������	����
�����������	��

5���!������
J�+������� �������%���������������

G���� ����!�����=�
�

�������	���������
��
�

I�"����������5�%��!��������
�

Tomado de Cybase (2011)

���������������	
���+�������,�)
����-�./����

5���������,����������%����7�0����!��������� ����0����!��;�'��

���%����� �����������R�����������������-%�� %�������������!�����������$�����%�*

��������������%������������N�������������Q�����*G"���"� ������'������!�!%������!���

�233���<233������I$���
������933E�	�

���%�� I$������"���� ��)���������� �%� �������������!���� ���������������!�� �(��

������� �� -%�� ��� �%� ��!%���� ��� "�� ����!���� �� ����  ���������� ��!��� �����������	� 4���

���������������G�!��������� ���!�������%�����������%������93���������!���%��+��!������
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��� ����  ���������� ��� =$%��� 
��(���� G�B��� G���"�� G"������$�� G�!� �+�� I����%���

��'��D�����*4��!�����N��"���"��Q�����*G"���"� ���0���)���9	2	�

�

�

�

�

�

�

�

4%�!���B���% ���� ����32����� �����!%����� !�������� ��B���	�4%�� �!������������

��������'����!�������������������!������'�	��

J����� ���%���� %���� ��� ��������� !����������7� ���� "���!��!��� ��� ����  ����������

��!��� ������������  �� ����� %��� � ��)%��.�� ����  ��!��� ������� ��� ��!��  ���!�� �� ���

���������-%�����%!���$���� ����!��!�����)�%��$����)�����	��J����0����!��
������9331�	�

J���������������!��� ��%�%������������������� �������������G�B���%�������������

G��!��*� 4%�� ���� ��%����� ������ ��� %!���$����  ��� ����  �������� ��� ��!�� $����  ���� ����

���������"%����/����,���%� �� ����+ ����.�	�

J��������+��!�����)�������������%��������!�� ���!��������������!��������������

G�������	� �� ��()������!�� D��(�� G���!���� =������ D�'(�� ��� �%� �����7� ���������

�
�������
�+����,������
� ���
	"���
����/� �9331������������� ��������	����� �����%���

 ���!�� %!���$���� ���� )����� !��� �%!����� ��� ��� K� ��!����!�� ���� N%!%����� -%�� ��!#�

%������� ��� ��� )���!���� ���� ��%����� �%�-%�� ��� �� ���)���� �%#���� ���� ��!��� %����

������������	�

�

R��	�9	2	�K��!���%��.�������#)������������	�����
"!! 7OO@@@	!�� ����	���O5���N���	�� +[������V233E<2E9\ ��'��!��V9�
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3.- Objetivos 
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4.- Materiales y métodos. 
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5.- Resultados y discusión 
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Fig. 5.2. Hoja de V.arguta
observada al microscopio 

estereoscópico. Vista de los pelos 
(arriba), del diente (izq.) y 

estipula (abajo) 
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.����$�*��/������� ���+���������	���	����	�	�

Fig. 5.5. Epidermis abaxial y 
estomas 

Fig. 5.6. Detalle de los 
pelos tectores 
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Fig. 5.7. Drusas observadas en vista superficial (arriba e izq.) y en 
corte transverso (abajo der.) 

Fig. 5.8. Papilas  
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En el corte transversal, se observa la nervadura central biconvexa y entre 5 y 7 capas  
colénquima (fig. 5.9.). 
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Fig. 5.9. Corte transversal a 
nivel de la nervadura central 
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5.1.3. Observación de la epidermis foliar mediante MEB 
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Extracto % 
(g extracto seco /100 g material vegetal seco) 

Extracto hexánico: 1,30 
Extracto diclorometanico 1,29 

Extracto Metanólico 14,77 
Extracto Metanólico 60% 18,85 

Extracto acuoso 5,58 
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1) Detección de Alcaloides: 
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4) Detección de taninos 
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6) Detección  de flavonoides  

Tabla Resumen.  

Principio activo 
Extracto  Extracto 

especifico  
MeOH 60% 

Reacción 
histoquímica 

en hoja 
Hexánico DCM Metanólico Acuoso 

Alcaloides  N/R N/R N/R N/R Negativo N/R 
Antraquinonas N/R N/R N/R N/R Negativo N/R 

Saponinas N/R N/R Positivo Positivo N/R N/R 
Taninos N/R N/R Positivo Positivo N/R N/R 

Mucílagos /gomas N/R N/R N/R Positivo N/R Positiva 
Flavonoides Positivo  Positivo  Positivo Positivo N/R N/R 
�
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Fig. 5.11.  Ext Hexanico + 
AS 
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Extracto Metanólico
Para el extracto Metanólico la mejor resolución se obtuvo utilizando el sistema 
cromatográfico III.  (ver tabla 5.4) 
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Fig. 5.17. Comparación de la placa sin hidrólisis Antes (izquierda) y después del 
Revelado con Ninhidrina  
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Fig. 5.18. Comparación de la placa sin hidrólisis Antes (izquierda) y después del 
Revelado con Ninhidrina (der) 
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Fig. 5.19.  Comparación de las placas reveladas con Ninhidrina (izquierda) 
 y con Azul Brillante de Coomassie. 
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Comparación de la placa hidrolizada y revelada con ninhidrina 
(izq.) con la placa sin hidrolizar revelada con azul brillante 
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Comparación de una placa sin Hidrolizar 
(Izquierda) y con hidrólisis 

Comparación de una placa sin hidrolizar 
(izq.)  y  una hidrolizada luego del proceso de 

semipurificación (centro) y la placa 
hidrolizada sin el procedimiento (der.) 
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Comparación de la placa sin hidrólisis 
Antes (izquierda) y después del 

Revelado con Ninhidrina  

Color rosa 
Color violeta  

Comparación de las placas reveladas con 
Ninhidrina (izquierda) 

 y con Azul Brillante de Coomassie. 

Comparación de la placa hidrolizada y revelada 
con ninhidrina (izq.) con la placa sin hidrolizar 

revelada con azul brillante (der.) 
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