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SOPRA LA DISTRIBUZIONE DEL MAGNETISMO INDOTTO

Meopio i M. ASCOLIL.

L. Mi propongo di raccogliere e riordinare alcune consi-
derazioni ed esperienze, i cui risultati sono contenuti in una
serie di nete pubblicate durante lo scorso anno '), aggiungendo
qualche nuova esperienza (v. § 18 e seg.) e qualche nuova
considerazione.

La prima di dette note fu inserita nel vol. 35° di questo
periodico. Issa tratta del magnetismo dei cilindri pieni e cavi,
a proposito di alcune nuove esperienze del sig. O. Grotrian #).
1l sig. Du Bois ®) fece considerazioni analoghe alle mie ed il
sig. Ernst Schulz *) studio la questione nei suoi rapporti colla
teoria delle dinamo. Alle mie osservazioni come a quelle det
sig. Du Bois il sig. O. Grotrian rispose di recente con una
nota ), cui io ho brevemente replicato ). Questa polemica, che
ormai io credo chiusa, mi ha offerto 1’ occasione di intrapren-
dere uno studio sperimentale che mi pare contribuisca ad aun-
mentare e precisare la conoscenza dello stato magnetico dei
corpi. Tale studio forma oggetto della seconda parte della pre-

1) Rend. della R. Acc. del Lince, vol. 111, I sem. pag. 176 279, 814, 877; 1L
sem. p. 157, 190,

2) Wied. Anu. 1893, vol. 50, p. T05.

5) Wied. Ann. 1884, vol. 51, p. 529,

4) Llektrotechnische Zeitschrifi. 1594, p, 79,

5) Wied. Aun. 1894, vol. 52, p. 40,
O) Wied. dnn, 1844, vol, 53,
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senle memoria. Nolla prima parte e riassunta la detin diseus-
sione della quale mi sembrano poste in piena huce le cause dei
tatti che le diadero origine.

PARTE PRIMA,
Moynelisiuo dei oilindi i cori e pieid,

2. I fatto osservato dal Grotrian e dal Feilizselh era gia
stato notato dal Faraday 'y ¢ visulta pure evidente da aleune delle
mie experienze. 1 il seguenie: Si prenda un cilindro cavo di
ferro, se ne misuri il momento o il flusso magnetico, si riems-
piac di ferro Ia cavit e siovipeta L misnea sul cilindro pieno
cosl ottenuto; le due misure risulieranio uwuali o poco diverse
tra di loro, come se il ferro aweinnto non portasse sensibile
contributo alla magnetizzazione del c¢ilindro pieno, ossia come
se la magnetizzazione di guesto fosse localizzata in un sottile
strato superficiale. Questa splecazione del fatto certiunente si
presenta gquasi spontanea, e riesce par naturale cercarne la
ragione in una speciale azione (Schirmwirkung) degli strati
superficiali che impedisca la penetrazione del magnetismo hel-
I"interno.

Il sig. Grotrian, nella sna uliima nota, ha creduto di dare
una dimostrazione diretta di una simile azione ripetendo le
esperienze di Faraday, cioé provando che nessuna azione ma.
gnetica & esercitata da un cilindro eavo sopra della polvere
di ferro introdotia nella cavith, ma cid prova solo la hen nota
azione protettrice di uno strato di ferro sull’aria interna non
sopra il nucleo magnetico di un cilindro compatto. Nel lin-
guaggio del circuiti magnetici si direbbe che le linee magne-
tiche passano quasi tutte pel forro che ha resistenza migliaia
di volie minore dell” aria. Quando invece il cilindro & pieno
non vi e aleuna ragione di preferenza per una parte piuttosto
che per I"altra. Anche la mancanza di attrazione sulla super-
ficie interna di un tubo non prova altro che la piccolezza del
magnetismo libero interno, cioé 1 approssimato parallelismo
della magnetizzazione coll’asse del cilindro. Le prove dirette di
questa azione speciale mancano dunque completamente,

V) Vo Raliseher, Exhitrotech, Zeitslerift. 1864, p.oS45,
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3. Nella prima delle mie note ho mostrato come la disiri-
buzione superficiale non sia reale ma apparente ¢ si spieghi
colla reazione del magneiismo libero indoito sul campo indute
tore. La reazione cresce al crescer della sezione metallica del
corpo e puo ridur di tanto la forza maguetizzante risultante
da compensare, o quasi, 'aumento che sarebbe dovuto all’au-
mentata massa metallica. 11 flusso totale rimane quasi inalterato
malgrado 1" aggiunta del nucieo interno, ma ¢id non ostante
potiebbe restave uniformenente disteibuito in tutta la sezione.
A conferma di ¢io ho mostrato, mediante dati sperimentali, come
il confronto di cilindri pieni di diverso diametro e di uzual
lunghezza porti ad un’ apparenza opposta, ciod ad una appa-
rente predominanza del magnetismo centrale sul superficiale.

Fllissoidi. La medesima apparenie predominanza si riscon-
tra nell” ellissoide di rotazione intorno ad un asse parallelo
al campo, corpo che, come & noto, si magnetizza uniforme-
mente. La forza magnetizzante, uguale in tutti i punti, é data
dal prodotto dell'intensita magnetica I per un fattore N, legato
all’eccentricita ¢ dalla relazione

- 1 1 e
N= (1) (o 20— )

p o= V 1 - ('T)

dove 7 & I'asse maggiore « il minore. Se H' & I'intensitd del
campo primitivo, quello del risultante &

) H == II'— NI

Si abbia una serie di ellissoidi tutti della medesima so-
stanza e col medesimo asse maggiore, ma con diverso asse
minore. Si immerga ciascuno di essi successivamente nel me-
desimo campo di intensith II' =100 c. g.s. L'I indotta sard
diversa in ciascuno perché diverso & N, cioé I Sia I =/ (1)
equazione della curva magnetica del metallo di cui sono fatti
gli ellissoidi. Questa cquazione, insieme alla (1) di per ogni
corpo, cioé per ogni valore di N, quelli di 1 e di 1. La riso-
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luzione delle due equazioni ¢ molo facile graficamente, i valori
cercatl essendo le coordinate del punto di incontro della curva
= (), colla retta N1 =H — 1. Per Il = 100, ad ogni
valore di N, =i ha una coppia di valori I od 11, I momento

magnetico del corpo ¢ il prodotio di 1 pel volume ciod

M == I 77
0

[ caleoli, hasati =opra una enrva contenuta nel libro del
VEWing Maguelic Liodilioe cle. a pag, 53, <ono  riassunti

nefla Tabella 1.

Tavrnra 1.

|
N RN noo | S Mo
o i ! l
- R e
5000 0,0000 100 1200 0,0003

2,7
2000 0,0016 1 08,0 1290+ 0,0019 16,8
100 0,001 1 955 1200 70,6078 67,5
S0 00181 0 76,58 1235 00811 T 260, 1
200 00812 6,88 1102 10,1968 | 11442
10 0,2611 2,08 37107851 | 101

GoLosE2 | 256 0 150 20087 | 2003
400067 1 220 1 100 L08R | 3270
313670 | 2,02 70 8858 | 4072

Fino a lunghezze non inferiori a 20 assi minori cirea, il
momento magnetico (M) cresce proporzionalmente alla se-
zione S; ma, al di soito i quel limite, 'aumento diventa len-
tissimo. Lo si mette in evidenza teacciando la linea che ha le
sezioni S per ascisse e i momenti M per ordinale.

LT esempio dell” ellissoide dimostea possibile un’ apparenza
di non uniformith, malgrado 1ipotesi di uniformiti perfetia
dadla quale =i paurie, Sarebbe del resto molio strano che 'azione
speciale degli strati superficiali fosse nulla nell” ellissoide ed
avesse cost forte effetto nel cilindro.

Lo Cilinidpi piend. Cio non significa che in un cilindro
ladistribuzione sia uniforme, ma solo che potrehhe  esserlo
malarado Papparenza ¢ che tanto questa, come la reale distri-
buzione ¢ inferamente dovuta alla veazione del maguetismo
indotto, la quale ¢ unitorme solo nell” ellissoide.



SOPRA LA DINTRIBUZIONE DEL MAGNETISMO INDOTTO b

Ma in realth ¢ certo che la dixtvibuzione si allontana dal-
Puniformiti di gran lunga meno di quanto apparivebbe dal fatio
in questione. Nella scconda parie saic daa di eio la completa
dimostrazione. Ma uua prova se ne ha anche pella perfetta
analogia tra Uandamiento della forza macnetizzante vora o vi-
sultante 1 in elissoldi di diversa eccontricith ¢ in cilindrei di
diversa lunghezza relativa. Pee 1 primi 1 valori di 11 sono con-
tenuti nella Tabelly Ti con questi per ordinate ¢ quelli di 424
per ascisse & costruita ln curva della fiznea 1, Tav. 1. (1i' = 100).
Questa curva mosira anche quale errore si commetterebhe se
si confondesse la forza visultante colla primitiva; p. e., quando
[ = 3d, questa & ridotta nella proporzione di 100 a 2.

Pei cilindri, Ia . m. vera non si calcola a priori; ma si
determina sperimeniaimente: Sitracel la curva magnetica (col
metodo  balistico di inversione) per un cilindro lunghissimo
(40500 diam.): Ia L m. vera (ascissa) si confonde, in tal caso,
colla primitiva. In un altro caso qualunque, per una f. m. pri-
mitiva ', =i sia trovato un certo valore I dell” intensitd,
Pascissa che, nella detta curva, corvisponde a un’ ordinata
uguale ad I, ¢ la t. m. vera 11 In differenza {ra questa ¢ la
primitiva & la reazione,

Nelie esperienze riportate nella nota cifaia (vol. 25° p. 181)
per la mazviore lunghezza raggiunta (103 diam.) ln reazione
non ¢ nulin, ma, pel caso nostro, Gascurabile : nell” ellissoide
e del 4°, nei cilindri cirea 3, Y. La Tabella 11 contiene le
f. m. primitive nella prima colonna (& = 103); le eolonne suc-
cessive darno le [Lm. vere al centro, per diversi valori di a.

Tanprna 11

|
=103 . 5005 | 20,0 17,0 ! 13,2 1108 | 3

‘ \
0,750 ‘(),7:; COL 00T 10,005 0,070 ] 0,055 | 0,015

0.520 | 0,51 ‘o,:; 0,12 10,575 0,000 | 0,048 | 0,012
0.305 }0,3: 0,12 <>,(m:ﬂu,um;o,o:zo 0,025 | 0.08
0,170 1 012 | 0,07 ’o,(,:;shy,oeu;0,015 0,012 10,01
0060 | 6,065, 0,05 0.0t 0010~ | |

P

)N I Baise Magiwe!dsehe Kipedse paw. 45,
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Le linee deila fig. 2 hanno per ascisse 2 e per ordinate H.
ba perfatta analogia non lascia dubbio che anche la distribu-
zione del magnetismo <ia analoza nelle due funizlic di COrpi.

Do Cilindri cori, Xella nota sopra citat (v, § 33 ho mo-
SIrato  come una serie di :,h drei cavi =i comporid in modo

analogo ad wna sevio di cilindvl pient 4 weuad sezione, B proe-

renze, perchi ko {0 simagn.

vedibile perd che ol siano doil ‘
dipende non solo dalin sezione, ma anche dalla forma. Ma, se
le differcnze si spicoano colla reazione, la loro img’)m‘-tz‘n’);a
scemerd al dimivuir @i questa, cio che zi oltiene amentando
la Tunghezza del corpo. Allo scopo di verificar ¢in, ho esegiito
una serie di esperionze nella quale ho conlrontatn ¢ Hmdm plent
di ugnal sezione e diversa. lunzhezza con abiretionti cilindri
cavi della stessa lunchezza e della stessa sezione.

Ho composto 1 cilindel pleni e vuoti con fili sottili di ferro
{diam. cm. 6,097) Inauti tea lore. Le differenze magnetiche )
traccorpi cost costitnitl e corpi compatti sono trascurabili per
simill vicerche. Per formare 1 tubi, sopra un ¢ilindro di fegno
di diametro uguale all’ interno del tubo da formare, inGlavo
due o pitt anelli di caoutchouc e sotto questi facevo passare i
fili uno per volta fino a coprire tutta la superficie, sopra il
primo strato ne collocavo un 2° un 3° un 4° a sceoda dei casi.
Ne risultava un bhel tubo che avrebhe potuto essere sfilato dal
cilindro di legno senza sfasciarsi. Si poteva cosi con tutta fa-
cilith scomporre e ricomporre collo stesso materiale cilindri
vuoti e pieni; p. es, riunendo i fili formanti un tubo si ha un
cilindro pieno dello stesso materiale e della stessa sezione.
Questa inoltre si pud, senza hisogno di misure, ritenere pro-
porzionale al numero di fili.

Le misure sono fatte col metodo balistico, colle disposizioni
indicate al § 2 della nota citata. La spirale magnetizzante, di
44 spire per em. era lunga cm. 30,5. La spirale indotta di 32
spire, era per lo pitt avvolta direttamente al centro di ogni
cilindro, talvolta sopra un tubo di vetro nel quale il cilindro
era introdotto. La deviazione halistica si otteneva sempre me-
diante U inversione della corrente primaria di 30 Daniell

V) NL LT ERtricistay 1893, pag, 201,
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serie. 1 risultato ¢ Ta medin delle due letture fatte colle due
inversioni opposte e sempre concopdanti, purchd, prima della
lertura, =i l‘zw('izmn numerose inversioni a vuoro, La resistenza
delle spirali indotte cra piccolissima (0, 1) di fronte alla totale
del circuito secondario (117), onde bastava che la lungherzza
del filo ond’erano composte foxse sempre fa stessa, per potere
ritenere costante L resistenza totale. Per ridurre le deviazioni
nei giust limitd era spesso nocessavio inteodurre resistenze nel
secondario: i nwmeri datl o sezuito sono ridotti alla resistenza
minirma.

Corprezions. La deviazione halistica misura il flusso totale
passante attraverso Uelica indotta clod BR4-11(8--S), essendo
B il valor medio del'7uddisione, Hoquello del campo, S la se-
zione dell’elica secondaria 8" quella del nucleo: la stessa quan-
tith pun ricevere espressione 4215-+HS. Dalla quantith misu-
ata =i deve dunque sottrarre I (S—S) se si vogliono numeri
proporzionall a B, HS se proporzionali ad 1. Ma in ogni caso
I[ deve essere la f. m. risuliante media non la primitiva cioé
quella che st avreebbe senza nueleo. Quindi, se dai numeri ot-
tenuti siosottraessero quelli dati dall’elica indotta senza nucleo,
come fecero diversi autori, si counmelterebbe un errore, che,
per cilindei corti, potrebbe essere  gravissimo.

Nel caso dei cilindri pieni Ia f. m. vera si pud dedurre

dalla Tabella 1L In guello dei tubi, che danno, come vedremo,

una reazione minore, la si determina sperimentalmente. Cito
il seguent> exempio. Prima di costruire il tubo nel modo so-
pradetto, =il cilindro di legno ho avvolto un’ elica secondaria
uguale, pre numero di spire, a quella che serviva nelle misure.
Sopra di questa ho formato il tubo. La deviazione balistica, per
Pinversinne della corvente di amp. 1,10 fu, col tubo di 1 strati,
di parti 14 ¢oa quello di uno steato, di parti 4,5, La medesima
elica nel campo senza nucleo dava 221 ¢ 29,4, Si vede come,
da questi valori considerevolissimi, la corvezione sia diventata
guasi insensibile e tale da non aver cffetto alcuno sui risultati.
Pei cilindei pieni essa ¢ ancor pin piceola. Tuttavia nei dati
che seouono ne € tenuto conto.

Ho esaminato 1 tubi di un solo strato e composto di 67 fili
Tunghi 6.5, 10, 20, 30 cmn. Dopo eseguita la misura su elaseun
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oo rinnivo 167 fili in un fwscio cilindrico ¢hoe sottoponeva o

misura con un’elica indotia ugnate. I diam. dei cilindri risul-

tava di em. 0,80, Ia loro Iunghezza relativa di 8.1, 12, 3, 25.0,

S7.5 diam. Su ciascun corpo ho sperimentato con 5 correnti

diverse, ottenute variando I resistenza del cireuito primario,
brisuliati sonro raccolti nella Tabolia TH.

TasELLA 111

i
/=10 Jj /=10
e ,7771 S — _—
o S | 2
‘ oo el e | e (-T/
S A N N O S N T 24
| ] | | ‘ |
0.010) 570 w2l a6 20000 D07 55 36,711,5
0021000 G010 00 S LS L] 1018 | 1633, 1007 1162
0050|2072 1261 2150 2113 L5 308,8 1 21000 566,3| 264.8 11.68
0080|5577 202,0 3502 35202 176/ G014 3613 51»7,81593,0}1,«;6
01101 406,9 2814 19204 1800 177 8310 | B06L0, 82005 | 826.7 1165
T
[ =20 [ =5
Y T T ES I IT
/ £ A A O L I e IO PR I |
l ‘ J (J l L
| L I S D D R
\ ’ ‘ ! |
0,010 1001] 75,8/ 10100 70,1 1,47 2226 1(;.>Ls 204,4 151,8 1,34
0,025 572.0 "1 36000 | 75203 ba2)s 7203 522.5/1,30
0,050 | 8123 576,8) 837.2 832,11 46/1326,0' 113301202, 411105,
0.080 330,00 — 13120 = W13020 14100 1102,5 13760 109
0.110 [1480,0 12733, 51458,1' 125,51, 16]1 196,0 11840, 1430.0'1416.0/1.(>

Coefficienti di riduzions in miswra assolufa : per le f.m. G833 per il flusso 8,86.

7 sono le correnti in uniti assol. c. g. s, T e C i numeri, os-
servati pei tubi e pei cilindri. T' e (7 gli stessi corretti come
ora <& deto. Per tutte le intensiti i rapportt 1': (! tendono
manifestamente e rapidamente verso I'unitd, come ora previsto.
Se, specie per le minori 7, anche per (:d = 37,5, il rapporto
differisce ancora notevolmente da uno, cio e dovuto alla grande
reazione che ancora sussiste nei cilindri; infatti per A =937,5
te linee della fig. 2 dicono che, colle 7 minori, Ia f. magn. &
ridotta nel rapporto di 1 a 0.3, colle maggiori di 1 a 0,8 cirea.
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Inoltre lo spessore della parete del tubo (I mm.) era molto
piceolo rispetio al diametro del eilindro (8 mm.). & naturale che
per maggiori spessori il rapporto T': (! sarebbe  risultaio piu
vicino all” unitd, come si vede nella Tabella 1V,

Questa contiene i visultad di una serie di esperienze sopra
4 tubl di 1, 2, 3, 4 strati ¢ sopra un cilindro pieno, tutti uguali
in lunghezza (10 cm) ¢ in diametro esterno (em. 2,24). Queste
esperienze chie ripetono, sotto altra forma, quelle del Grotrian,
confermano la mia interpretazione. 1 daii della Tabella 1V S0N0O.
le medie di pilt misure, 1 esattezza 0 (ueste ¢ mostrata dai
numeri sezuenti ottenuti in due espericnze sopra un tubo di 4
strati (230 (ili).

i= 0010 0080 0,030 0025 0.010

RTL0 6260 3850 1837 71,2
R7I0,00 620,00 2860 183,7 71,2

La concordanza & perletta, quando si consideri che tra
un’ experienza e 1 altea il tnbo fu slasciato e rifatto.

TaBrLLA TV,

Cilivic 7 coari.

s | Toow] oo

0,050 | 0,080 | 0,110

) - |
1 66 55,7 163,11 361,51 501 ‘ 824

|
1
2 127 6,1 17(3,7,377,8i 618 | 860
BOI8S 68,2 18138831 | 626 | 870
120l 708 LISH 1 BRA8 | 627 87
pieno 377 j TH6 IS8T 8825 610 855
Cilind i picni.
l | ;
(;('.‘.% 51,00 102 | 2102 | B3R5 407,
127 17,00 1255 | 262,20 | 4287 | 5025
185 52,0 141,01 | 203,2 | 478.5 | 6649
2300 500 155,0 | 320.3 | 510.6 | 7243
BIT| 73,6 187,3 38‘3,5{019,35833,0

Cozfficiente di riduzion> in misua aswluta: por le £ m
593 pa il thisso 356,
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La prima parte della tabella mostea in modo evidente il
fenomeno di Grotrian: la sezione varia quasi nel rapporto di
1 a 6, mentre il flusso varia al pitt da 1 a 1,3 e, nella maggior
parte dei casi, quasi insensibilmente. L'ageiuta di strati interni
non ha dunque effetto sul flusso. Ma la seconda parte mostra
il fenomeno inverso, sebbene meno spiccatamente: poichd, va-
riando la sezione nel medesimo rapporto. il flusso non giunge
a variare da 1 a 2: si direbbe dunque che gli strati esterni
hanno poco effetto sul flusso. 1 rapporti tra i numert della 12
parte e i corrispondenti della 22 tendono evidentemente  alla
unita al crescere dello spessore della pageete.

Ma, data la nosteas interpretazione, 1 apparenza di distri-
buzione superticiale, o di altra pon uniforme, deve scomparire,
insieme a guella te tho ¢ cilindro, al erescer della lunghezza,
Per verificarlo, fecl aleune misure sopra un cilindeo vuoto e
uno pieno lunehi em. 3020 di ugual dian. esterno (cm. 1,21),
composto il 10 di 2 (ili, it 2 di 153, Tale cilindro era lungo
circa 25 diam., mentre i precedentd non lo erano che 5.

Nella Tabella V, T e € souno le mixure sul tuho e sul cilin-
dro. Qui si vede che agzinnta del nuclen interno produce un
grandissimo aumento del flusso, sehbene non ancora propor-
zionale alla sezione, I apparente distribuzione superficiale e
dungue molto diminuita. Non si vedrebbe ragione perché nei
cilindri lunghi la speciale azione degli strati superficiali non
si faecia sentire come nei corti.

TaperLa V.

i==1 0,010 0,025 0,050 0,080 0,110
1
| |
T \ 58,6 100,5  183,2 200,8 2088
ColoBR,2 150,60 3047 482,60 (20,4
o
S ias L Le0 210 301
i« H
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A un’altva osservazione si prestano e Tabelle 1V o V. Le
f. m. mie sono molto minori di quelle del sie. Grorrian, Nei
limiti delle mie, I" appavente distribuzione superficiale nei ci-
lindri corti (Tab. V) & pite sensibile per le mageiori che per
le minori £ m. I contrario aceadeva al sig, Grotwian.

Le mie 0 m. primitive varviavano da 5 a 60 ¢, g, s cirea,
le vere (dedotte detle curve della iz 2 per 2 =5) da 0,3 a 3
¢. g. s, Le primitive del Grotieinn cran comprese tra 100 e H00
cirea, le vere a2 ¢ 10 civea (A= 3). CLO posto o fucile vedere
che il disaccordo non ¢ che apparente. Infatti fa curva magne-
tica ¢ composta di 3 parti. Nella 12 la magnetizzazione & poco
sensibile alle variazioni della L m. nella 24 molto, nella 30 di
nuovo poco (fig. 3). Le mie f. m. vere stanno tra A e B, ¢
quindi Ia reazione o f. smagnetiz. ha pit effetto sulle maggiori
f. m. che sulle minori. I minimi valori del Grotrian sono in-
vece compresi tra A e B e 1 massimi osono nella terza parte
(BC): percio i minori sentono la reazione pit dei maggiori,

Senza variare le [Lm. primitive (/) le vere aumentano al-
aumentar della lunghozzz\: percio se la precedente spiegazione
¢ buona, colle stesse correntl dovremo ritrovare nei cilindri
lunghi, 1" andamento dato dal Grotrian. T numeri 0T della
Tabella VI confermano pienamente anche quesia previsione, 11
rapporto C:'I' st scosta da quello delle sezioni (3,64) tanto meno
quanto maggiore ¢ la forza maznetizzantoe, Pel cilindro cui si
riferisce la Tab. V, il vadore della f. m. vera massima e circa
15 ¢. g. s, che e appunto compireso nel 3° tratto della linea, La
differenza tra i valort di T e il vumero 3,64 mostra che i"ap-
parente distribuzione superiiciale ancora sussiste sebbene molto
diminuita. Vedremo perd nella seconda parte che la distribu-
zione reale ¢ quasi perfettamente uniforme.

Una cosi completa verifica di tutte le conseguenze clie
siodeducono della nostra interpretazione, pone fuor di dubbio
la sufficienza di questa, e fa prevedere, senza hisogno di altre
esperienze, che le medesime appavenze, in misura forse diversa,
si aveanno per tutt @ corpt magnetici ).

1) B oper quasta ragione che wel titolo Aol Momoria ho omesso 1 indicazions ded
wetatlo suoeai son fatte le eoporienze,
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Nollo stesso tempo resta provato che Papparente distri-
buzione superficiale =i ha solo nej cilindri corti ¢ va scompa-
rendo al crescer della lunvhezza. Sulla reale disteibuzione e
precedenti considerazioni non danno aleuna luce; solo i puc
asserire che per lunghezze suflicienti essa & anitorme. I pro-
Llema, tratiato nella seconda parte,

Nel lineuaggio sintetico dei circuith magnetici, lu poea
differenza {ra cilindei cavi e pileni fu spiegata qualitativamente
da N, Thompron osservando che la resistenza magnetica del-
Iaria & molto approssimaiamente la medesima per le due forme.
Siopuo complesare lale interpretazione tenendo conto del fatto
che il fenomeno si verifica solo net citindel cortis La resistenza
macneiica totale del circuito magnetico di un cilindro cresce
al diminuive detla lunghezza di questor intaatd, a parita di terza
maznetomotrice il tlusso diminsce. Per lunghezze molto pic-
cole la resistenza del cilindro & una piceolissima parte della
totale o quindi non & sensibile la variazione prodotta da una
cavith praticata nel eilindro. Lo stesso avverrebbe se nel cir-
cuito di una corrente eletlvica di grande resistenza si sostituisse
ad un cilindro un tubo di rame.

T. Considerasioni sille dinaino. 10 elfetto stesso dell” aun-
mento di langhezza si ottiene con ogni altro niezzo che serva
a diminuir la reazione, come accostando tra loro le esticmitd
del corpo in wmodo da formarne un circuito chiuso o quasi
chiuso nel ferro. 1 questo appunto il caso delle dinamo. Era
dunque facile a prevedersi il visultato otltenuto dallo Schuiz
nel lavoro citato in principio, cioé la proporzionalith approssi-
mata {ra il flusso ¢ la sezione del metallo,

La spicgazione di tale risultato non ~i deve dunqgue cercare
in uno speciale comportamento dei nuclei molto corti, come
suppone lo Schulz e come il Grotrian crede di confermare nella
sua ultima nota. I nuclei delle dinamo, sebbene corti, equival-
oono, quanto alla reazione, a cilindri molto pin lunghi. Ho
studiato il fatto quantitativamente sopra un piccolo modello di
dinamo, tipo L:lison.

T nuciei, alti 4, ¢ del diam, di 2 em., portano 245 spire
clascuno sopra O strati. Sul centro di uno di exi & avvolta una
spivale di 18 spive comunicaute col calvanometro balistico. 1
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pezzi polari comprendono una cavit citindeica del diametro di
2 cm. Llarmatura ¢ rappresentata da un cilindro di ferro lungo
2 em. e di dimn, minove di 2 cem. Lo sperimentato sopra 3
armature AB.C, Ja 12 fascin un inteaterro di 3 omm., Ta 24 di
2, la 30 i 1. Ho eseonits 1o mixure coxtiinendo i cliveaiio ma-
giretico nei diversi modi sezuenii:

I Un =olo cletreomagneta

1L Due elettrom, senze Jeszo di congiunzione

. » » cotoperzo AL conginnz, di ferro
V. » » col peral pelasd

V. » » » » ¢ ol armatura A

VI o» » » » » I}
VI » » » » » O,

Suociasenn sistema ho provato 5 correnti (7) diverse. ILa
seguente Tabella dav il flusso totale espresso in mm. della
scala.

TaerrLa V9

jamp. | 1 | oar cun o |y | V| v

0100 | 26| 31 6,81 1061 2371 27,91 35,6
0,500 | 13,6 | 15,7 | 85,01 112,09 | 138,8 | 164,0 | 214,1
LOGO | 27,0 | 81,4 | 70,3 226,0 | 278,5 | 328,5 | 423,4
1,425 | 38,5 | 44,8 | 100,11 327,61 304,83 | 465,2 | 589,5
2802 | 62,1 | 71,4 | 150,6 D180 | G22,6 | 600,01 786,0

I contronto dei 7 eiveuiti con altrettanti cilindri, di diverse
lunghezze relative, si fa mediante le curve aventi le lunghezze
relative (2) per ascisse ¢ il flusso totale al centro per ordinate,
supposta costante la [ m. primitiva. Per ogni . m. occorre
una curva.

Alcune di tali curve sono riportate in un mio articolo
pubblicato nell” « Eletiricista » (vol 11, pag. 133); la loro forma
¢ molto analoga a quella della curva magnetica normale (ascisse
H ordinate I).
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Per esempio: nella Hnea per 7= 0,100, allascissa 2 (cilin-
dro fungo 2 dian. come quello dell espericnza prima) corrisponda
Vordinata M. Nell'esperienza 1V, p.oe., il flusso, par la stessa
/o staca gquello della 10 come 8,3 a0 13 ascissa che, nella detia
linea, corvispoide all’ ordinata 8,5, M diy T lunghezza cereata
di un cilindro nel quade Tastessa £0mL di un tlusso ugnale a
quello del civeuito 1V, Le lunghezze cosiocaleolate, per 310 m.
diverse (u7), sono vaceolie nella Tabella VI

Tarrns VI

I
wio )l I IH! IV VoV VT

S N U T S S

IS s T 1y 9o
S ‘ 15117
18 21

medie

I numeri qui dati non pos=ono esser molto precisi perche
le linee non erano state deierminate sul medesimo ferro delia
dinamo. Ad ogni modo appare chiaro che il nncleo della di-
namo non va considerato come un cilindro di 2 diam., ma
piattosto come uno lungo da 18 a 20 diam. Per tali lunghezze
il flusso, quando la f. m. non sia piccolissima, cresce in pro-
porzione della sezione, come & detto alla fine del 85 ¢ come
sard meglio chiarito nella 22 parte,

INFLUENZA DEI PROCESSI DI DEFORMAZIONE SULLE PROPRIETA ELASTICHE DEI CORPI
(Largo sunto della nota pubblicata dal dott. M. CANTONE nei rendiconti
della [t. dec. dei Linced, vol. 111, 1." sem., fasc. 1°, 1894 ).

PARTE TERZA.

Seosse. — Noi gii sappiamo come cambiando il senso di
variazione della forza, muti la legge che segue il corpo nel

e}
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deformarsi; da ¢io si puo dedurre fiiio ad un certo punto che
I'influenza delle scosse debba essere nello stesso senso dell’ac-
comodazione. L. esperienza conferma la previsione, rivelando
del pari che se si opera con forze crescenti con continuith,
si ha per effetto delle scosse un  sumento di cedevolezza in
una lastra presa allo stato iniziale.

Il processo seguito dall’ A, eira questo: giunio per forze
decrescenti, ad esempio, ad un valore p del peso flottente e
notata 1" altezza della mira, produceva coi pesi p le alterna-
zioni [(P—5p). Po(p+=2) [, Hip =+ D) Lol — ], (P —p). P},
e faceva la nuova lettura col catetometro. Anche invertendo
I'ordine, per realizzare scosse meccaniche in senso opposto a
quello ora descritto, non si alterava la natura del fenomeno:
soltanto 1’ effetto era minore.

Colla O, »icolta, pare che scosse ripetule a brevi intervalli
di tempo non debbano produrre in seguito al primo sposta-
mento effetti ulieriori notevoli.

Mentre ogni scossa tende a diminuire 1'area d isteresi,
questa risulta invece accresciuta, per influenza delle oscilla-
zioni intorno ai punii estremi del ciclo, che ne fanno aumen-
tare 1" ampiezza; ma se si implegano scosse non alteranti am-
piezza del ciclo, anche I esperienza mostra una diminuzione
dell’ eneveia dissipata.

L' A. ritiene che le esperienze riportate bastauo a fare
ascrivere in massima parte gli effeuti delle scosse alla legge
di deformazione del corpo, pure ammetiendo un’ influenza dei
moti vibratori sulle azioni elastiche susseguenti, influenza me-
diante la quale il Wiedemann si spiega le azioni dovute alle
scosse,

II processo delle alternazioni decrescenti non & che un
caso particolare di scosse applicato alla saetta residua.

Llasticita susseguente. — Con diverse lastre prese allo
stato iniziale, I'A. cered valutare gli spostamenti della mira
dall” applicazione dol carico fino allo stabilivsi dell” equilibrio
definitivo, pur sapendo che le azioni elastiche susseguenti nei
corpi poco plastici non son cosi grandi da alterare notevol-
mente la natura delle leggi di deformazione. Indicando con A
le variazioni delle sactte dovuie all elasticith susseguente, I'AL
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Per exempio: vella linea per 7= 0,100, all’ascissa 2 (cilin-
dro fungo 2 diam. come quello dell’espericnza prima) corrisponda
Pordinata M. Nell'esperienza IV, p. oo, il flusso, por la stossa
/oostaca quello della IPocome 8,3 a1 Pascissa che, nella detta
linea, corrisponde all’ordinata 8,33 div In lunghezza cercata
di un cilindro nel quade Toostessac [0om, div un lusso uguale a
quello del civenito 1V. Le Tunghezze cosioealeolate, per 3 fLom.
diverse (#7), =ono raceolte nella Tabelln V1L

Taprnna VI

YA N B T T I ACR SRR

R SR (T PR TS
N I I I N NI VA I TR
B2 4 50 1118 15 1T
medic 2 E:gbiéj)fli 1618 2L

I numeri qui dati non possono esser molto precisi perché
le linee non erano siate determinate sul medesimo ferro della
dinamo. Ad ogii modo appare chiaro che il nucleo della di-
namo non va considerato come un cilindro di 2 diam., ma
pluttosto come uno lungo da 18 a 20 diam. Per tali lunghezze
il flusso, quando la f. m. non sia piccolissima, cresce in pro-
porzione della sezione, come & detto alla fine del 85 e come
sard meglio chiarvito nella 20 parte.

INFLUENZA DEI PROCESSI DI DEFORMAZIONE SULLE PROPRIETA ELASTICHE DEI CORPT
(Largo sunto della nota pubblicata dal dott. M. CANTONE nei rendiconti
della It. dee. dei Linced, vol. 11, 1" semy,, fase. 19, 1894),

PARTE TERZA.

Seasse. — Noi gia sapplamo- come cambiando il senso di
variazione delle forza, muti la legge che segue il corpo nel





