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El género Nacobbus Thorne & Alien, 1944 en Argentina. 6.

La especie N. aberrans (Thorne, 1935) Thorne & Alien, 1944

(Nematoda: Tylenchida) y su relacién con la agricultura *
Dres. Marcelo E. Doucet y Paola Lax
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Sres. Académicos:
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Debo antes de entrar en materia y presentarles los resultados de nuestras
observaciones, agradecer a Uds. en mi nombre y en el de la coautora, vuestra
presencia que hace grato el ambiente.

In memoriam:Los autores dedican este trabajo a la memoria del Ingeniero Agrénomo

Miguel Atilio Costilla (1935-2001), oriundo de la ciudad de Tucuman. Lo hacen en
reconocimiento a su destacada condicion de hombre de bien y a su importante labor

profesional en el ambito de la Nematologia Agricola en la Republica Argentina.

Resumen

El nematodo Nacobbus
aberrans es responsable de producir
importantes pérdidas en la produccion
de numerosos cultivos. En la
Republica Argentina se encuentra
ampliamente distribuido abarcando
diferentes regiones geograficas. El
presente trabajo es una sintesis
relacionada con distintos aspectos de
este nematodo en la Argentina:
particularidades de su ciclo de vida,
distribuciéon y gama de hospedadores,
variabilidad de las poblaciones,
alteraciones histolégicas inducidas en
raices del vegetal que ataca,
modalidades de manejo de los
problemas que ocasiona a los cultivos,
entre los principales.

El género Nacobbus Thorne & Allen,
1944 en el mundo

El  nematodo Nacobbus
aberrans fue descripto por primera vez
como Anguillulina aberrans por Thorne

(1935). Junto a la definicién original
del género, se describieron las
especies N. dorsalis Thorne & Allen,
1944 (especie tipo) y N. aberrans
Thorne & Alien, 1944. Posteriormente,
otras dos especies fueron incluidas:
N. batatiformis Thorne & Schuster,
1956 y N. serendipiticus Franklin, 1959,
asi como la subespecie N.
serendipiticus bolivianus Lordello,
Zamith & Boock, 1961. Sher (1970)
realizé una revision del género y
considero a estos tres ultimos taxones
como sinénimos menores de N.
aberrans debido a la ausencia de
diferencias morfoldgicas significativas.

El género ha sido ubicado en
varias familias: Tylenchidae (Thorne &
Allen, 1944; Thorne, 1949),
Heteroderidae (Chitwood & Chitwood,
1950), Hoplolaimidae (Hopper &
Cairns, 1958), Pratylenchidae (Wouts,
1973, Maggenti, 1981; Maggenti et al.,
1987) y Nacobbidae (Golden, 1971).
Sin embargo, siempre conservé su

* Laboratorio de Nematologia, Centro de Zoologia Aplicada, Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba, Casilla de Correo 122, C. P. 5000,
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identidad. Actualmente, se lo incluye
en el contexto de la familia
Pratylenchidae, subfamilia
Nacobbinae (Luc, 1987; Siddiqi, 2000).

Se considera que el género es
nativo de América (Sher, 1970).
Comprende nematodos fitofagos que
atacan raices de vegetales superiores;
las hembras son voluminosas, de
habitos endoparasitos sedentarios y
se caracterizan por generar agallas en
los tejidos radicales.

La especie N. aberrans

Hasta el momento ha sido
detectada en la Argentina, Chile, Bo-
livia, Ecuador, Peru, México y Estados
Unidos (Lehman, 1985; CABI, 2002).
Se vincula a una gama de
hospedadores muy variada que
comprende tanto a numerosos
cultivos como a malezas. Han sido
reconocidas 18 familias con 84
especies vegetales (Manzanilla-Lépez
et al., 2002).

En la region andina de América
del Sur, representa el principal
patégeno que afecta la producciéon de
papa (Inserra et al, 1985),
ocasionando pérdidas en los
rendimientos que pueden oscilar en-
tre el 10-61% (Franco, 1994). En
cultivos de poroto y tomate se han
estimado disminuciones del 36% y
55%, respectivamente (Manzanilla-
Lépez et al., 2002).

Dados los serios danos que
ocasiona a la agricultura en general,
se trata de una especie de importancia
cuarentenaria (EPPO, 1984). Posee la
capacidad de adaptarse a diferentes
condiciones del medio lo que complica
particularmente el manejo de sus
poblaciones (Manzanilla-Lopez et al.,
2002). A pesar de la notoria incidencia
de este nematodo en la actividad

agricola, muchos aspectos
vinculados con su ecologia son por el
momento poco conocidos (Reid et al.,
2003).

Las poblaciones de este
patdégeno se caracterizan por mostrar
una gran variabilidad. Como
consecuencia de ello se ha sehalado
que lo que se cita como N. aberrans
podria incluir varias especies (Jatala,
1993).

Recientemente, se han
realizado estudios con distintas
poblaciones de N. aberrans sensu lato
provenientes de Norte y Sudamérica
empleando marcadores moleculares
de RFLP y se ha secuenciado la region
de ITS del ADN ribosomal. Los
resultados apoyan la idea de que se
trataria de un complejo de especies y
concluyen que N. aberrans s.l.
comprenderia al menos dos especies:
N. aberrans sensu stricto y N.
bolivianus (Reid et al., 2003).

Ciclode vida

Parte del ciclo de vida se desa-

rrolla en el suelo y parte en los tejidos
del hospedador (Fig. 1). La duracién
varia segun la temperatura y la dispo-
nibilidad de alimento; en condiciones
6ptimas (22-24°C) puede oscilar en-
tre 37 - 48 dias (Costilla, 1985a).
Es una especie anfimictica, con un
marcado dimorfismo sexual respecto
a la forma del cuerpo. Los machos son
filiformes (0.7-1.2 mm de largo), mien-
tras que las hembras maduras son
voluminosas y fusiformes (0.7-1.9 mm
de longitud).

El ciclo comprende cuatro
estadios larvales y los adultos. El
primer estadio (L1) se desarrolla en
el interior del huevo. Luego de una
muda, se forma una larva de segundo
estadio (L2) que va a emerger al



exterior. Esta larva se desplazara en el
suelo en busca de un hospedador
adecuado.

Las larvas se alimentan del
citoplasma de células del parénquima
cortical perforando las paredes con
ayuda de su estilete. A medida que el
nematodo se va alimentando, muda
pasando por el tercer (L3) y cuarto
estadio larval (L4). Posteriormente,
daran lugar a un individuo filiforme:
hembra inmadura (también llamada
hembra joven) o a un macho.

La hembra inmadura penetra

en el interior de la raiz y se fija a
proximidad del cilindro central en
donde induce el desarrollo de su sitio
de alimentacion (sincito). Esto da lugar
a una serie de alteraciones
histolégicas vy fisioldgicas particulares
en esa zona del sistema radical del
hospedador. Con el transcurso del
tiempo, el nematodo pierde su aspecto
filiforme y se torna voluminoso con
apariencia de huso o cigarro (hembra
madura). Puede llegar a adoptar
formas muy variables segun sea la
rigidez de los tejidos del vegetal entre
los que se desarrolla. '
Una vez fecundada, la hembra genera
una masa gelatinosa en la que se de-
positan entre 40-800 huevos y que,
generalmente, queda sobre la super-
ficie de la agalla, en contacto con el
suelo. Es frecuente encontrar nume-
rosos machos en el interior de esa
matriz mucilaginosa.

Los huevos eclosionaran conti-
nuando con el ciclo de vida de la es-
pecie o se mantendran en la matriz
mucilaginosa hasta que aparezcan
condiciones ambientales favorables.

Se considera que N. aberrans
tendria dos estrategias principales de
desarrollo: i) la L2 se introduce en la
raiz de la planta y continia su ciclo
dentro de los tejidos hasta alcanzar la

etapa adulta; i) el desarrollo de la L2
puede ocurrir tanto dentro como fuera
del vegetal, con repetidas
penetraciones y emigraciones al
suelo, hasta convertirse en macho o
hembra inmadura (Manzanilla-Lopez
et al., 2002). '

En el caso particular de la papa,
es importante indicar que no soélo pue-
den atacar las raices sino también los
tubérculos (Costilla, 1985a).

Supervivencia. Las masas de huevos
tienen la capacidad de soportar con-
diciones adversas, tales como las
bajas temperaturas (hasta -13° C) y la
desecacion por periodos prolongados
de tiempo (Gonzalez & Franco, 1997).

Ha sido sefalado que las L3 y
L4 pueden permanecer viables bajo
situaciones de extrema humedad,
temperatura y ausencia de hospe-
dadores susceptibles durante aproxi-
1madamente un ano (Cristébal et al.,
2001). En el caso de la papa, esos
dos estadios pueden sobrevivir en los
tubérculos almacenados por mas de
10 meses, bajo las lenticelas, en
estado de quiescencia (Costilla,
1985a).

Diseminacién. El nematodo es
dispersado a través de agentes que
implican movimientos del suelo y
vegetales contaminados. Entre estos
agentes se destacan la maquinaria
agricola, el agua, el viento, tubérculos
de papa semilla y plantines varios
atacados. En conjunto, aseguran a la
especie la posibilidad de colonizar
nuevas areas y .parasitar otros
hospedadores.

N. aberrans en la Argentina

El nematodo fue detectado por



primera vez en la Republica Argentina
en 1977, atacando papa cultivadas y
algunas variedades andinas en Tafi
del Valle, provincia de Tucuman.
Simultaneamente, fue observado
sobre raices de acelga, remolacha y
zapallo, asi también como sobre
malezas de los géneros Amaranthus
y Brassica (Costilla et al., 1977).
Desde su hallazgo, quedo cla-
ro que se estaba en presencia de un
organismo capaz de ocasionar graves
dafnos a la agricultura; los anteceden-
tes conocidos para otras partes del
continente permitian asi inferirlo. Tiem-
po después, fue posible asignar a este
patégeno una serie de complejos pro-
blemas para numerosos cultivos.

Distribucion geografica

Se asumié en un principio que
N. aberrans se desarrollaba en zonas
preferentemente de ‘altuira de clima
semidesértico y frio (Costilla, 1985a),
entre los 500-4500 metros sobre el
nivel del mar (Costilla et al., 1978). Sin
embargo, también esta presente a
escasos metros sobre el nivel del mar
(La Plata, Buenos Aires).

La distribuciéon actual del
nematodo en la Argentina puede
considerarse como muy amplia (Tabla
1). Se destaca la diversidad de zonas
diferentes (tanto desde el punto de
vista fitogeografico, climatico y edafico)
en las que el patégeno puede
instalarse y multiplicarse. Este hecho
es para tener especialmente en cuenta
puesto que una muy importante
superficie del Pais representa un
ambito adecuado para su desarrollo.

Gama de hospedadores

Son numerosos los vegetales
que pueden representar una fuente de

alimento para N. aberrans en la Argen-
tina. El rango de hospedadores
comprende, al menos, trece familias
(Tabla 2), destacandose importantes
cultivos horticolas que se desarrollan
tanto a campo como bajo cubierta. En
ambas situaciones, puede llegar a
ocasionar dahos considerables.

Sintomas. Tal como ocurre con
otros nematodos fitéfagos, la parte
aérea del vegetal atacado no mues-
tra sintomas especificos. En situa-
ciones en las que la densidad de
poblacién es elevada resulta posi-
ble observar manchones en el culti-
vo (Fig. 2 A). En esas zonas las plan-
tas presentan escaso desarrollo,
clorosis o marchitez. Esto es debi-
do a la disminucion de la capacidad
de absorcion de agua y nutrientes
por parte de las raices debido al
ataque del nematodo.

Es importante destacar que la
falta de esos sintomas no constituye
un indicador de la ausencia de N.
aberrans en el suelo o parasitando las
raices. La apariencia que muestran las
plantas puede ser la esperada para
un cultivo sano mientras que un
andlisis de suelo y raices sehale la
presencia del nematodo en
densidades de significativas poblacién
(Fig. 2 B, C, D). Una situacion
equivalente ocurre con las malezas
(Fig. 3).

Alteraciones histolégicas inducidas
por el nematodo en raices

En la Argentina, la relacién en-
tre el nematodo y distintas especies
vegetales atacadas fue estudiada en
base al analisis de las alteraciones
histologicas inducidas en los siguientes
hospedadores: Chenopodium album
(Doucet & Ponce de Leén, 1985;



Doucet et al., 1997), Sisymbrium irio
(Ponce de Ledn & Doucet, 1989),
Capsicum annuun (Doucet et al., 1992;
Lorenzo et al., 2001), Licopersicon
esculentumn (Doucet et al., 1997; Lo-
renzo et al., 2001), Solanum
melongena var. ovigerum (Doucet et
al., 1997) y en las variedades de papa
andina “colorada” y “ojosa” (Doucet et
al., 2005).

Como consecuencia del ataque
del nematodo es posible observar en
las raices agallas de volumen variable,
sobre las que se pueden distinguir
masas de huevos (Fig. 3 B, C). La
diseccion de esas nodulaciones
permite detectar en su interior la
presencia de una o varias hembras
maduras.

Desde el inicio de la infestacion,
el grupo de células del parénquima
cortical ubicado en proximidad de la
region anterior del nematodo (ya in-
movil) sufre alteraciones fisioldgicas
que lo llevan a transformarse en una
estructura denominada sincito (Fig. 4).
Las paredes de esas células se des-
truyen parcialmente posibilitando que
los citoplasmas correspondientes se
unan en uno soio; el sincito resultante
representa la fuente de alimento para
el nematodo que se transformara en
hembra madura. La mayoria de las
paredes celulares se engrosan, el cito-
plasma se torna denso, de aspecto
granuloso y muy poco vacuolizado y
los nucleos son hipertréficos y de con-
torno ameboidal, con nucleolo muy
evidente.

Los sincitos pueden desarro-
llarse tanto en el cilindro central como
en la corteza. En ciertos casos la ana-
tomia de la raiz resulta muy alterada,
no pudiendo delimitarse corteza y ci-
lindro vascular. Los tejidos de éste ul-
timo suelen quedar separados, des-
plazados y reducidos por el crecimiento

del sitio de alimentacion. Los elemen-
tos conductores del xilema pueden
mostrar disposicién irregular y carac-
teristicas andmalas. Las paredes ce-
lulares, especialmente las que limi-
tan con los elementos del xilema, sue-
len aparecer notablemente engrosa-
das.

Simultaneamente, en funcién
de una reaccién de hiperplasia, se
multiplican capas celulares que dan
lugar a la agalla en la que se encuen-
tra el nematodo.

La persistencia del sincito esta
directamente ligada al ciclo de vida de
la hembra. Cuando ésta muere, el
sincito deja de ser funcional y queda
constituido por un gran numero de
células muertas; sélo algunas de las
células periféricas pueden tener res-
tos de citoplasma y nucleos.

Variabilidad de las poblaciones
conocidas

Este aspecto es de importan-
cia puesto que en el contexto de la es-
pecie en el Pais, se han observado
poblaciones que poseen diferencias
respecto a determinadas caracteristi-
cas que se mencionan a continuacion.

Morfometria. Varias poblaciones de N.
aberrans argentinas de distinto origen
geografico han sido caracterizadas
morfométricamente (Doucet, 1989;
Doucet & Di Rienzo, 1991). Para la
mayoria de los caracteres evaluados
se mostré la existencia de diferencias
significativas entre sus valores medios
al considerar el conjunto de estadios
analizados (Doucet & Di Rienzo, 1991).

La variabilidad de estos
caracteres, evaluada a través de sus
coeficientes de variacién, ha oscilado
por lo general entre reducida y media



(Doucet, 1989; Doucet & Di Rienzo,
1991). La “posicion de la vulva” y la
“cantidad de anillos del cuerpo entre
al vulva y el ano” en hembras
inmaduras se caracterizaron por ser
los menos variables, lo cual
confirmaria su excelente valor
diagnostico para el reconocimiento de
la especie (Doucet & Di Rienzo, 1991).

Morfologia. El estudio de esas
mismas poblaciones, a través de
microscopia optica y electrénica de
barrido, evidencid una considerable
variabilidad para distintos caracteres
morfolégicos. Entre los mas variables
se destacaron la forma de la cola de
hembras inmaduras y la estructura de
los campos laterales en ese mismo
estadio y en machos (Doucet & Di
Rienzo, 1991). Sin embargo, no ha sido
posible establecer diferencias entre
poblaciones teniendo en cuenta este
grupo de caracteres para los distintos
estadios.

Es importante sefalar que los
estudios con microscopia electrénica
de barrido se han llevado a cabo con
un numero reducido de especimenes,
por lo que por el momento no es
posible arribar a conclusiones
definitivas.

Fenotipos isoenzimaticos y analisis
de genética de poblaciones. Analisis
electroforéticos realizados con varias
poblaciones de la especie mostraron
variabilidad en los fenotipos de
distintas isoenzimas (Doucet et al.,
1986; Doucet & Gardenal, 1992;
Ibrahim et al., 1997; Doucet et al.,
2002).

Actualmente se llevan a cabo
estudios genéticos mediante
marcadores moleculares de ISSR. Se
ha puesto en evidencia un marcado
polimorfismo intra e interpoblacional
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al considerar nematodos prove-
nientes de distintos lugares
geograficos (datos no publicados).

Comportamiento. En ciertas
poblaciones de la especie se ha
observado distinto grado de
agresividad segun el hospedador al
que atacan, sugiriéndose que el
comportamiento de los nematodos
diferiria de acuerdo con su origen
geografico (Costilla, 1986; 1990).
Segun fuera la capacidad de
multiplicarse de diferentes
poblaciones sobre determinados
hospedadores, fue oportunamente
definido el concepto de razas
fisioldgicas dentro de la especie
(Costilla, 1983; 1990; 1997; Inserra et
al., 1985).

En el Pais, Costilla (1996)
menciond la existencia de dos razas:
i}raza 1 que agrede principalmente al
cultivo de papa, Ji) raza 2 que afecta
seriamente al tomate y pimiento sin
interferir con la papa.

En Mendoza, ha sido senalado
que solo se encontraria la raza que
ataca papa (Del Toro et al., 2004). Sin
embargo, recientemente se han
observado raices de tomate de la
localidad de Tunuyan fuertemente
infectadas por el nematodo (datos no
publicados).

Con el objeto de determinar a
qué raza pertenece una poblacién, se
desarrollo un test de hospedadores
diferenciales, segun el cual han sido
reconocidas cinco razas (Tabla 3). De
acuerdo a esta evaluacién se asigné
a una poblacién de Tafi del Valle la
categoria de raza 4 (Castiblanco et al.,
1998), mientras que otra, originaria de
Coctaca (Provincia de Jujuy), ha sido
clasificada como raza 2 (Suarez,
2004).

Debe hacerse notar que por el



momento no se dispone de una
metodologia adecuada para el
diagnodstico y reconocimiento de razas
de este nematodo (Manzanilla-Ldpez,
2005).

La asignacion correcta que co-
rresponda a las distintas poblaciones
de N. aberrans, sera posible cuando
se tenga mayor conocimiento acerca
de la biologia y ecologia de este paté-
geno (Manzanilla-Lépez, 2005).

El caso particular del cultivo de papa

Es quizas este cultivo el que da
lugar a situaciones de las que derivan
los perjuicios de mayor gravedad.

Tal como se mencioné ante-
riormente, las L3 y L4 poseen la capa-
cidad de ubicarse en la cascara bajo
las lenticelas y permanecer aletarga-
das (quiescentes) durante el almace-
namiento de los tubérculos (Costilla,
1985a). En esas condiciones, el
nematodo puede ser trasladado de un
lugar a otro. Cuando la papa semilla
contaminada llega al suelo, los
exudados radicales de la nueva plan-
ta inducen la reactivacion del patége-
no. Las larvas abandonan su letargo y
contindan con el ciclo de vida insta-
landose en raices, estolones y nue-
vos tubérculos.

En situaciones excepcionales,
el ciclo puede completarse en el inte-
rior de la papa, siendo posible obser-
var hembras maduras con su masa
de huevos adheridas a la regién pos-
terior del cuerpo (Costilla, comunica-
cion personal).

El tubérculo contaminado
constituye entonces un mecanismo
destinado a asegurar con notable efi-
ciencia la dispersiéon del nematodo y
su instalacion en otros suelos.
Sintomas. Los sintomas aéreos que
puede manifestar la planta parasitada

coinciden con lo mencionado anterior-
mente para otros vegetales.

En el caso de los tubérculos,
ha sido observado que las larvas que
penetran y se instalan en los tejidos
superficiales suelen formar pequenas
pustulas que pueden observarse a
simple vista (Costilla et al., 1978).

Cabe senalar que en algunas
ocasiones los tubérculos contamina-
dos no manifiestan esos sintomas.
Las papas pueden mostrar una apa-
riencia normal, sin embargo, son por-
tadoras de larvas quiescentes del
nematodo (Fig. 2 E, F).

Para detectar la eventual pre-
sencia de N. aberrans, principalmen-
te en papa destinada a semilla, es ne-
cesario utilizar metodologia especial-
mente disenada a tal efecto (Costilla,
1985b).

El caso de las malezas

Son numerosas las malezas
que pueden servir de hospedador para
este nematodo (Tabla 2). Gracias a
muchas de ellas, dispersas en todo
el territorio argentino, el patégeno dis-
pone de condiciones para instalarse
en suelos ya contaminados o libres. A
partir de ese momento el suelo queda
infectado, sin posibilidades para reto-
mar facilmente su condicién anterior.

Es de destacar que malezas ta-
les como Chenopodium album y
Brassica campestris que se desarro-
llan en el Noroeste del pais han sido
senaladas como tolerantes por el he-
cho de que sus raices mostraban es-
casa cantidad de agallas (Costilla &
Ojeda, 1985). Sin embargo, ha sido
observado que el sistema radical de
plantas de C. album provenientes de
Coérdoba (Coronel Baigorria y Rio
Cuarto) y Catamarca (El Pucara del
Aconquija) cuentan con decenas de
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agallas inducidas por el nematodo
(datos no publicados). En estos ca-
sos, las plantas no evidencian sinto-
ma alguno que permita inferir acerca
de la presencia de N. aberrans ata-
cando sus raices.

Pérdidas ocasionadas por N.
aberrans

En algunos casos, especial-
mente cultivos horticolas, de localida-
des tales como Lules (Provincia de
Tucuman), Rosario (Provincia de San-
ta Fe), Tunuyan (Provincia de Mendoza)
y zona de influencia de La Plata (Pro-
vincia de Buenos Aires) la presencia
del nematodo condiciona no sélo la
produccioén sino tambien el desarrollo
del vegetal. Por otro lado, N. aberrans
ha sido sefnalado como la plaga de
mayor importancia econémica en el
cultivo de papa en las zonas producto-
ras de papa semilla de Tafi del Valle y
Las Estancias (Provincia de
Catamarca) debido a los danos que
ocasiona y por desvalorizar los tubér-
culos para simiente (Costilla & Ojeda,
1985).

Sin embargo, por el momento
no existen en la Argentina evaluacio-
nes que permitan estimar los danos
en los rendimientos y las consecuen-
tes pérdidas econdmicas producidas
por N. aberrans. Este estado de situa-
cién incluye al cultivo de la papa
(Chaves & Torres, 2001).

Practicas de manejo

Los problemas que la especie
ocasiona a la agricultura en el Pais ha
llevado a la busqueda de diferentes
alternativas de manejo. En todos los
casos, se intenta disminuir la densi-
dad de poblacidén en suelos cultiva-
dos.
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Deteccion precoz del nematodo. La
deteccion temprana de N. aberrans en
un campo a cultivar, constituye una de
las estrategias indispensables para
el manejo de esta plaga.

Resulta conveniente realizar
andlisis de muestras de suelo y de
las malezas presentes en un lote
previo a la instalacion del cultivo. Esto
permitira poner en evidencia la even-
tual presencia del nematodo y prevenir
asi los problemas que pueda generar
el patégeno con las consecuentes
reducciones en los rendimientos.

Control quimico. Las primeras
observaciones con relacién al
nematodo y el cultivo de papa se
llevaron a cabo aplicando carbofuran
y aldicarb en suelo, sobre la banda que
correspondia a la hilera de plantacion,
con el objeto de disminuir la densidad
de poblacién del patégeno (Costilla et
al., 1980).

En el caso de la papa semilla,
se sugiri6 sumergir los tubérculos en
solucion de oxamil y carbofuran para
inactivar las larvas quiescentes
ubicadas bajo las lenticelas (Costilla
et al., 1980). Posteriormente, se
recomendd la utilizacidon de ethoprop
y fenamifos con lo que se conseguia
matar al 100% de los nematodos en
tubérculos infectados (Costilla &
Basco, 1984).

En suelos destinados al cultivo
de tomate contaminados por el
nematodo se emplearon productos
tales como: aldicarb, fenamifos, forato,
y carbofuran en diferentes dosis (Cap
et al., 1981). Los dos primeros fueron
los mas efectivos para el control del
patéogeno. Posteriormente, se
desarrollaron nuevos estudios
utilizando nuevamente aldicarb y
fenamifos asi como oxamil (Cap et al.,
1983).



La toxicidad de los nematicidas
en general y los niveles de
contaminacién que originan (tanto en
suelo, napas fredticas y vegetales para
consumo humano), asi como
elevados costos y problemas para su
aplicacion indujeron a emplear otros
métodos alternativos. Entre ellos se
destacan las rotaciones de cultivos y
el control de malezas.

Control biolégico. Hasta el momento
se registra un solo estudio, in vitro, en
el que se evalud la accién del hongo
Paecilomyces lilacinus sobre huevos
del nematodo, comparandola con los
resultados obtenidos de la aplicacion
de un producto nematicida
(fenamifos). Este ultimo resulté ser
mas eficiente que el agente de control
biolégico (Sisler & Gallardo, 1983).

Rotaciones. Poco tiempo después de
haber sido detectado N. aberrans en
la Argentina, fue sugerida la
importancia de dar lugar a rotaciones
con gramineas en zonas productoras
de papa semilla en Tafi del Valle
(Costilla et al., 1980). Por lo general,
esas plantas no representan buenos
hospedadores para el nematodo
debido a que impiden su invasion en
las raices y la consecuente
multiplicacion. Entre ellas han sido
mencionadas: avena, trigo, maiz y
cebada (Costilla, 1985a). De ese
modo, se logra disminuir la densidad
de poblacion del patégeno a niveles
que no generen dafios significativos
en la produccion.

Otros cultivos senalados como
de buen valor econémico para incluir
en planes de rotacién son: poroto,
lechuga, alfalfa, ajo, arveja, soja
(Costilla, 1985a) y frutilla (Costilla,
1992). Numerosas variedades de
papa andina han resultado ser

altamente resistentes al ataque de N.
aberrans (Costilla, 1985a).

El control de la densidad de po-
blacién del patégeno en funcién del
hospedador que se instala es, indu-
dablemente, una de las mejores es-
trategias para luchar contra ese tipo
de organismo plaga.

Control de malezas. Otra practica de
manejo que debe sumarse a la ante-
rior para contribuir a la disminucién del
nematodo en el suelo es la
destruccién de las malezas (Costilla
et al., 1980; Costilla, 1985a; Costilla &
Ojeda, 1985; Doucet, 1992). En el caso
de la papa es conveniente, ademas,
la eliminacién de plantas “guachas”
originadas de tubérculos que
quedaron de la campafia anterior
(Costilla, 1985a).

Controles fitosanitarios

Tienen por objeto limitar la
dispersion del patégeno y forman parte
de una de las primeras recomen-
daciones que se hicieran en el Pais
para luchar contra los nematodos
fitéfagos en general (Huergo, 1902).
Se pretende que todo vegetal,
especialmente los destinados a la
multiplicacion, lleguen al suelo libres
de nematodos perjudiciales.

En el caso de la papa, es de
fundamental importancia que los
tubérculos a ser utilizados como
semilla no estén contaminados por N.
aberrans. Es por ello que el INASE,
desde 1999, dispuso tolerancia cero
para esta especie en todas las
categorias de semilla fiscalizada
(Chaves & Torres, 2001).

Este control indispensable
requiere de una constante ingerencia
por parte de los organismos de
fiscalizacion con el objeto de asegurar
la sanidad de los tubérculos.

13



Conclusiones

A pesar de tratarse de un
nematodo fitéfago que incide
negativamente en la agricultura del
pais, N. aberrans no ha recibido aun
la atencidon que corresponde. Los
conocimientos acerca de la especie
son fragmentarios y muy limitados.

No hay duda alguna acerca de
los cuantiosos danos que ocasiona a
un sinnimero de cultivos en muchas
regiones de Argentina. Su distribucion
se amplia cada vez mas a medida que
transcurre el tiempo, como con-
secuencia de la falta de medidas
adecuadas para el tratamiento del
problema.

Lejos estan los tiempos en los
que se pretendia reducir las
poblaciones de este patdgeno con
s6lo aplicar productos quimicos en el
suelo. Esto, que en un momento par-
ticular aparecié como una alternativa
valida, dej6 de serlo hace ya bastante.

La especie redne una serie de
caracteristicas que la hacen diferente
de otros nematodos del suelo. Entre
ellas, se destacan su polifagia, un
elevado potencial reproductivo y una
notable capacidad de adaptacidn.
Estos aspectos le aseguran poder
invadir con éxito zonas muy variadas e
instalarse en ellas. El hecho de
alimentarse a partir de raices de
numerosas malezas (verdaderos
reservorios naturales del patégeno) le
permite concretar su ciclo de vida alli
donde llegue.

Independientemente de que
factores tales como el viento, agua de
riego y maquinaria agricola con suelo
contaminado puedan trasladarlo a lo
largo de cortas o largas distancias, su
dispersion se ve favorecida por la
carencia de criterios de prevencién. El
caso mas serio es el de la papa. Al no
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existir eficientes controles del estado
sanitario de tubérculos, el nematodo
es transportado con ellos hacia los
lugares mas diversos. Con frecuencia
ha sido utilizada papa semilla
proveniente de sitios en los que el
nematodo esta presente desde hace
mucho tiempo. De alli la necesidad
imperiosa de someter los tubérculos
a cuidadosos analisis por parte de
personal debidamente calificado, con
el objeto de confirmar que se
encuentren libres de larvas quies-
centes ubicadas bajo las lenticelas.
Por otro lado, debe tenerse
presente que su condicién de polifago
lo hace peligroso no solo para el cultivo
de papa sino también para muchos

otros vegetales de importancia
agricola.
El haber comprobado la

existencia de poblaciones de N.
aberrans que muestran diferentes
comportamientos en circunstancias
varias, constituye un claro indicador de
su complejidad. Distintas poblaciones
representarian otras tantas entidades
biolégicas con caracteristicas par-
ticulares y con una significacion
agronémica que no seria la misma.

Otro aspecto de consideracion,
es el hecho de que los productores en
general, asi como muchos de los
técnicos que los asesoran, des-
conocen los elementos mas funda-
mentales del problema.

La suma de los comentarios
precedentes muestra la necesidad de
generar en lo inmediato proyectos de
diversa indole. Los de investigacion,
destinados a recabar informacion
basica acerca de las particularidades
de las diferentes poblaciones ya
instaladas en suelos del Pais.

La estimacién de pérdidas
economicas resultantes del ataque de
N. aberrans a diferentes cultivos



(principalmente horticolas y papa)
reviste gran importancia; constituye un
factor decisivo a la hora de fijar politicas
correctas del manejo del problema.

Es preciso conocer las
exigencias propias de las eventuales
razas presentes, su gama predilecta
de hospedadores, la modalidad de
sus ciclos de vida y la vulnerabilidad
de los distintos estadios, la influencia
de los factores del medio, la capacidad
para resistir a situaciones adversas,
su relaciéon con el vegetal al que
atacan, sus antagonistas naturales,
entre los principales aspectos.
Ademas, es preciso definir técnicas
eficientes para asegurar una correcta
evaluacién de las densidades de
poblacién del nematodo en el suelo y
en tejidos vegetales.

El caso particular de la papa re-
presenta una muy promisoria linea de
experimentacion. Ha sido sefalado
que existiria una fuente de resistencia
al nematodo entre las 600 variedades
de papa andina (Costilla, 1983); inves-
tigaciones orientadas a la compren-
sion de ese fenémeno, aportarian sin
lugar a dudas resultados de particular
interés.

Al mismo tiempo, seria de gran
beneficio poder diferenciar, mediante
analisis periédicos de muestras de
suelo, malezas y plantas en general,
las zonas contaminadas de las que
estan libres del patégeno. Esto
representa uno de los factores clave a
la hora de tomar decisiones acerca de
qué cultivo se pretende desarrollar en
un sitio determinado.

Los proyectos de extensién
deben estar orientados a generar
informacion clara y accesible para los
productores y sus asesores acerca de

la existencia del nematodo, los
problemas que ocasiona y las
mejores estrategias para combatirlo.

Lamentablemente no hubo, ni
hay por el momento, ningun proyecto
de caracter oficial destinado a evaluar
la situacion de suelos de importancia
agricola respecto a la presencia o au-
sencia de este nematodo. Lo conoci-
do sobre el particular, resulta de ac-
ciones puntuales en las que la apari-
cion de problemas en un cultivo llevd
a efectuar analisis de raices y suelos
con lo que se puso en evidencia la pre-
sencia del nematodo. De alli la espe-
cial importancia que tiene actualmen-
te el promover tanto investigaciones
basicas como aplicadas relacionadas
con N. aberrans en la Argentina.
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TABLA 1. Diastribucion de Nacobbus aberrans en la

Republica Argentina

Capital Federal
Loc.: Ciudad de Buenos Aires

Ref.: Sisler & Casaurang, 1981; 1983

Buenos Aires
Ptdo. Ayacucho
Loc.: Ayacucho
Ref.: Chaves, 1984

Ptdo. Balcarce

Loc.: Balcarce

Ref.: Chaves, 1978; 1984; Chaves &
Sisler, 1980

Ptdo. Berisso
Loc.: Berisso
Ref.: Chaves & Sisler, 1980

Ptdo. Chascomus

Loc.: Chascomus

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Ptdo. Dolores

Loc.: Dolores

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Ptdo. Florencio Varela
Loc.: Florencio Varela
Ref.: —-

Ptdo. Gral. Alvarado
Loc.: Gral. Alvarado
Ref.: Chaves & Torres, 1993

Ptdo. Gral. Pueyrredon

Loc.: Mar del Plata

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Ptdo. Necochea

Loc.: Necochea

Ref.: Chaves, 1984; Chaves & Torres,
1993

Ptdo. Olavarria

Loc.: Olavarria

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Ptdo. La Plata

Loc.: Abasto

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Silvestri
et al., 1985

Loc.: Arana, Olmos, Segui

Ref.: Silvestri et al., 1985

Loc.: Gorina

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Cap et
al., 1981: Silvestri

et al., 1985
Loc.: La Plata

Ref.: Cap et al., 1983; Chaves, 1984,
Roan &

Gonzalez, 1990; Doucet & Di Rienzo,
1991; Doucet & Gardenal, 1992;
Chaves & Torres, 1993

Loc.: Lisandro Olmos

Ref.: —-

Ptdo. Tres Arroyos
Loc.: Tres Arroyos
Ref.: Chaves & Torres, 1993

Ptdo. No citado

Loc.: “Zona de Mar y Sierras”

Ref.: Suarez, 2004

Loc.: no citada

Ref.: Costilla, 1985a; Del Toro et al., 2004
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Cordoba

Dpto. Calamuchita

Loc.:LaCruz

Ref.: Doucet & Ponce de Ledn, 1985

Dpto. Capital
Loc.: Cinturéon verde
Ref.;: —-

Dpto. Tercero Arriba
Loc.: Oliva
Ref.: Lorenzo et al., 2001

Dpto.: Rio Cuarto

Loc.: Rio Cuarto

Ref.: Doucet & Ponce de Ledn, 1985;
Doucet, 1989;

Ponce de Leon & Doucet, 1989;
Doucet & Di Rienzo,

1991; Doucet & Gardenal, 1992;
Doucet et al., 2002

Loc.: Alcira, Coronel Baigorria, Elena,
Las Lagunas

Ref.: Doucet & Ponce de Leon, 1985
Loc.: Berrotaran

Ref.: Doucet, 1999

Dpto. Totoral

Loc.: Sarmiento

Ref.: Doucet et al, 1997

Dpto. No citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla, 1985a; Del Toro et al.,
2004

Corrientes

Dpto. no mencionado

Loc.: no mencionada

Ref.: Gauna, P. (comunicacion per-
sonal)

Jujuy

Dpto. Cochinoca

Loc.: Rachaite, Aguas Calientes
Ref.: Muruaga de L'Argentier et al.,
2005
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CATAMARCA

Dpto. Andalgala

Loc.: El Pucara del Aconquija
Ref.: Lax et al., 2005

Loc. Las Estancias

Ref.: Costilla, 1985a; 1986; Costilla &
Ojeda, 1985

Loc.: Las Mesadas

Ref.: Doucet & Di Rienzo, 1991;
Doucet & Gardenal,

1992

Dpto. LaPaz
Loc.: Recreo
Ref.: Aglero et al., 1984

Dpto. Santa Maria

Loc.: Casa de Piedra, Chanar Punco,
Chacarita,

El Altillo, ElI Cerrito, Famatanca,
Fuerte Quemado,

Lampacito, La Soledad, Las
Mojarras, Loro Huasi,

Palo Seco, San José, Yapes

Ref.: Aglero et al., 1984

Loc.: Santa Maria

Ref.: Costilla, 1983; 1985a; 1986;
1990

Loc.: Valle de Santa Maria

Ref.: Aglero et al., 1984; Doucet et al.,
1992

Dpto. Tinogasta

Loc.: El Puesto, La Puntilla,
Medanitos

Ref.: Aguero et al., 1984

Dpto. no citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla & Ojeda, 1982; 1985;
Costilla, 1983;

1985a; Del Toro et al., 2004

LA RIOJA

Dpto. no citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla, 1985a; Del Toro et al.,
2004



Dpto. Humahuaca

Loc.: Coctaca

Ref.: Suarez, 2004

Loc.: Ocumazo

Ref.: Muruaga de L'Argentier et al.,
2005

Dpto. Valle Grande
Loc.: Valle Grande
Ref.: Chaves & Torres, 1993

Dpto. no citado

Loc. no citada

Ref.: Costilla & Ojeda, 1982; 1985;
Costilla, 1985a;

Chaves & Mondino, 2002; Del Toro et
al., 2004

San Juan

Dpto. no citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla, 1985a; Del Toro et al.,
2004

San Luis

Dpto. no mencionado

Loc.: no mencionada

Ref.: Bonivardo, S. (comunicacion
personal)

Salta

Dpto. Iruya

Loc.: no citada

Ref.: Doucet et al., 2005

Dpto. Rivadavia
Loc.: Santa Victoria
Ref.: Chaves & Torres, 1993

Dpto. no citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla & Ojeda, 1982; 1985;
Costilla, 1985a;

Del Toro et al., 2004

MENDOZA

Dpto. Las Heras

Loc.: Lasherinas de Tambillo, San
Alberto, Las Bdvedas

Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Lavalle
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Lujan de Cuyo
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Maipi

Loc.: no citada

Ref.: Del Toro et al., 2004
Dpto. San Carlos

Loc.: El Cepillo, Casas Viejas,
Chilecito, Pareditas,

Paso de las Carretas

Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. San Rafael
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Tunuyan
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Tupungato
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. No citado
Loc.: no citada
Ref.: Costilla, 1985a

MISIONES

Dpto. no citado
Loc.: no citada
Ref.: Chaves, 1984
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Santa Fe

Dpto. Garay

Loc.: Helvecia

Ref.: Chaves & Sisler, 1980

Dpto. Rosario

Loc.: Fighiera

Ref.: Chaves & Torres, 2001
Loc.: Rosario

Ref.: Doucet & Di Rienzo, 1991;
Doucet & Gardenal,

1992; Doucet, 1999

RIONEGRO

Dpto. Avellaneda

Loc.: Choele Choel

Ref.: Chaves & Torres, 2001
Loc.: Villa Diego

Ref.: Doucet et al., 1997

Dpto. no citado
Loc.: no citada

Ref.: Caostilla, 1985a; Del Toro et al.,

2004

Registro efectuado por los autores.

TUCUMAN

Dpto. Chicligasta

Loc.: Alpachiri, Alto Verde
Ref.: Ojeda et al., 1978

Dpto. Famailla

Loc.: Famailla

Ref.: Costilla, 1986; 1990; Doucet &
Di Rienzo, 1991

Loc.: Lules

Ref.: Costilla, 1985a; 1986; 1990;
Doucet & Di Rienzo,

1991; Doucet & Gardenal, 1992

Dpto. Graneros
Loc.: La Cocha, Graneros
Ref.: Ojeda et al., 1978

Dpto. Tafi del Valle

Loc.: Tafi del Valle

Ref.: Costilla et al., 1977; 1978; Ojeda
et al., 1978;

Costilla & Ojeda, 1985; Costilla,
1983; 1985a; 1986;

Doucet & Di Rienzo, 1991; Doucet &
Gardenal, 1992

Loc.: Colalao del Valle, Quilmes

Ref.: Costilla, 1986

Dpto. no citado
Loc.: no citada
Ref.: Costilla & Ojeda, 1982; 1985;
Costilla, 1985a

Abreviaturas: Ptdo.: Partido; Dpto.: Departamento; Loc.: Localidad;

Ref.: Referencia.
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Tabla 2. Cultivos y malezas hospedadores de Nacobbus

aberrans en la Argentina.

Nombre

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Fam. AMARANTHACEAE
Amaranthus sp.™  yuyo colorado

ataco

Amaranthus
hybridus L. ™

yuyo colorado
ataco

Amaranthus
quitensis

Kunth ™

(Sin.: Amaranthus
hybridus

L. var. quitensis
(Kunth)

Covas)

yuyo colorado

Fam. APIACEAE
Apium graveolens L. apio

Daucus carota L. zanahoria

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pclas.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. nocitados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Berisso (Ptdo.
Berisso)

Pcia.: ‘Catamarca
Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala)

Pcia.: Santa Fe

Loc. Helvecia (Dpto.
Garay)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto, Olmos
(Ptdo. La Plata)

Loc. La Plata (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados

Costilla, 1985a

Costilla et al., 1977;
1978; Costilla, 1985a
Costilla, 1983

Costilla & Ojeda,
1985

Costilla & Ojeda,
1982

Costilla & Ojeda,
1985

Chaves & Sisler, 1980

Lax et al., 2005

Chaves & Sisler, 1980

Silvestri et al., 1985
Roan & Gonzalez,
1990

Costilla, 1985a

Del Toro et al., 2004
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Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Petroselinum
crispum (Mili.)
Nym.

Fam. ASTERACEA

Cynara scolymus L.

Lactuca sativa L.

Taraxacum
officinale

perejil

alcaucil

lechuga

diente de
leén

Weber ex F.H. Wigg.

M)

Fam. CHENOPODIACEAE
Beta vulgaris L.

Beta vulgaris L.
subsp. cicla
(L.) W. Koch

28

remolacha

acelga

Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto, Arana,
Gorina (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Gorina (Ptdo. La
Piata)

Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
{Dpto. Tafi def Valle)

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto, Gorina
(Ptdo. La Plata)
Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Pclas.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Costilla, 1985a

Silvestri et al., 1985

Silvestri et al., 1985

Silvestri et al., 1985

Costilla et al., 1978

Del Toro et al., 2004

Silvestri et al., 1985

Costilla, 1985a

Costilla & Ojeda,
1982; 1985

Costilla et al., 1977,
1978; Costilla, 1985a
Costilla, 1983

Chaves & Sisler,
1980; Chaves, 1984



Nombre Referencia

cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
(Sin.: Beta vulgaris Loc. Berisso (Ptdo. Chaves & Sisler, 1980
L. var. Berisso) Silvestri et al., 1985
cicla (L.) W. Koch) Loc. Gorina (Ptdo. La
Plata)
Pcia.: Catamarca Costilla, 1985a
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Pcias.: Catamarca, Costilla & Ojeda, 1982;
Jujuy, Salta, Tucuman 1985
Loc. y Dpto. nocitados
Pcia.: Mendoza Del Toro et al., 2004
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle Costilla et al., 1977; 1978,
(Dpto. Tafi del Valle)  Costilla, 1985a Costilla,
Pcia.: no citada 1983
Chenopodium quinoa Pcia.: Catamarca
album L. ™ cenizo Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala) Lax et al., 2005
Loc. Las Estancias Costilla, 1985a; Costilla &
(Dpto. Andalgala) Ojeda, 1985

Pcias.: Catamarca, Costilla & Ojeda, 1982
Jujuy, Salta, Tucuman

Loc. y Dpto. no citados

Pcia: Cérdoba Doucet & Ponce de Leén,
Loc. Alcira, Coronel 1985

Baigorria, Elena, Las Doucet, 1999

Lagunas (Dpto. Rio Doucet & Ponce de Ledn,

Cuarto) 1985

Loc. Berrotaran (Dpto. Doucet & Ponce de Leén,
Rio Cuarto) 1985; Doucet, 1989;

Loc. La Cruz (Dpto. Doucet & Di Rienzo,
Calamuchita) 1991; Doucet & Gardenal,
Loc. Rio Cuarto (Dpto. 1992; Doucet et al., 2002
Rio Cuarto) Doucet et al., 1997

Loc. Sarmiento (Dpto.

Totoral)

Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle Costilla, 1985a; Costilla &
(Dpto. Tafi del Valle)  Ojeda, 1985

Pcia.: no citada Costilla, 1983
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Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Salsola kali L. ™

Fam. CONVOLVULACEAE
Ipomoea batatas (L.)
Lam.

Fam. CRUCIFERAE
Brassica sp. ™

Brassica rapa L. ™
(Sin.: Brassica
campesitris L.)

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.
var. botrytis L. subvar.
cauliflora DC.

Capsella bursa-
pastoris (L.)
Medik. ™

Raphanus sativus L.

Sisymbrium irio L. ™

30

cardo ruso

batata

nabo silvestre

repollo

coliflor

bolsa de
pastor

rabanito

mostacilla

Pcia.: Catamarca
Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Gorina (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Cérdoba
Loc. Rio Cuarto (Dpto.
Rio Cuarto)

Lax et al., 2005

Costilla, 1985a

Costilla, 1985a

Costilla et al., 1977

Costilla, 1985a;
Costilla & Ojeda, 1985

Costilla & Ojeda, 1982
Costilla, 1985a; Costilla

& Ojeda, 1985
Costilla, 1983

Del Toro et al., 2004

Silvestri et al., 1985

Del Toro et al., 2004

Del Toro et al., 2004

Ponce de Ledn &
Doucet, 1989



Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Fam. CUCURBITACEAE

Cucurbita maxima

Duch.

Fam. LILACEAE
Allium cepa L.

Fam. PIPERACEAE
Piper sp.

FAM. PLANTAGINACEAE
Plantago
lanceolata L. ™

Fam. Poaceae
Zea mays L. var.
Maiz dulce

Fam. PORTULACACEAE
Portulaca
oleracea L.™

Fam. SOLANACEAE
Capsicum sp.

zapallo

cebolla

pimienta

plantago

maiz

verdolaga

aji

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. nocitados
Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Gorina (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto, Segui
(Ptdo. La Plata)

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Buenos Aires
Loc. La Plata (Ptdo.
La Plata)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Chaves & Sisler, 1980

Costilla, 1985a

Costilla & Ojeda, 1982;
1985
Del Toro et al., 2004

Costilla et al., 1977;
1978; Costilla, 1985a
Costilla, 1983

Silvestri et al., 1985

Silvestri et al., 1985

Del Toro et al., 2004

Chaves & Torres, 1993

Costilla, 1985a

Costilla, 1 985a

Chaves, 1984
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Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliogréfica
Capsicum pimiento Pcia.: Buenos Aires
annuum L. Loc. Balcarce (Ptdo. Chaves & Sisler, 1980

32

Balcarce)

Loc. Berisso (Ptdo.
Berisso)

Pcia.: Catamarca
Loc. Casa de Piedra,
Chanar Punco,
Chacarita, El Altillo, El
Cerrito, Famatanca,
Fuerte Quemado,
Lampacito,La
Soledad,

Las Mojarras, Loro
Huasi, Palo Seco, San
José, Yapes (Dpto.
Santa Maria)

Loc. El Puesto, La
Puntilla, Medanitos
(Dpto. Tinogasta)
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Loc. Recreo (Dpto. La
Paz)

Loc. Santa Maria
(Dpto. Santa Maria)
Loc. Valle de Santa
Maria (Dpto. Santa
Maria)

Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Cérdoba

Loc. Oliva (Dpto.
Tercero Arriba)

Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Colalao del Valle,
Quilmes (Dpto. Tafi
del Valle)

Loc. Lules, Famailla
(Dpto. Famailla)
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Chaves & Sisler, 1980

Agtero et al., 1984

Aguero et al., 1984
Costilla, 1985a
Aglero et al., 1984

Costilla, 1985a; 1986;
1990

Aglero et al., 1984
Costilla & Ojeda,
1982; 1985
Lorenzo et al., 2001

Del Toro et al., 2004

Costilla, 1986
Costilla, 1990

Costilla, 1985a



Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
Capsicum pimiento Pcia.: Buenos Aires
annuum L. var. Loc. Ciudad de Sisler & Casaurang,
Ambato Magnif Buenos Aires (Cap. 1983
INTA, Federal)
Calahorra,
Calchaqui INTA,
California Wonder,
Keystone
Resistant Giant
Capsicum pimiento Pcia.: Catamarca
annuum L. var. Loc. Valle de Santa
Trompa de Maria (Dpto. Santa
Elefante Maria) Doucet et al., 1992
Pcia.: Santa Fe
Loc. Rosario (Dpto.
Rosario) —
Datura sp.™ Pcia.: no citada Costilla, 1983
Datura feroxL.™  chamico Pcia.: Catamarca
abrojo Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala) Lax et al., 2005
Loc. Las Estancias Costilla, 1985a;
(Dpto. Andalgald) Costilla & Ojeda, 1985
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dto. no citados Costilla & Ojeda, 1982
Pcia.: Mendoza
Loc.y Dpto. nocitados Del Toro et al., 2004
Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle Costilla, 1985a; Costilla
(Dpto. Tafi del Valle) & Ojeda, 1985
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
esculentum Loc. Abasto, Gorina
Mill. (Ptdo. La Plata) Chaves & Sisler, 1980;

Loc. Arana, Olmos, Silvestri et al., 1985
Segui (Ptdo. La Plata) Silvestri et al., 1985
Loc. Ayacucho (Ptdo. Chaves, 1984
Ayacucho) Chaves & Sisler, 1980;
Loc. Balcarce (Ptdo. Chaves, 1984
Balcarce)
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Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica
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Loc. Berisso (Ptdo.
Berisso)

Loc. Chascomus
(Ptdo. Chascomus)
Loc. Dolores (Ptdo.
Dolores)

Loc. La Plata (Ptdo. La
Plata)

Loc. Mar del Plata
(Ptdo. Gral.
Pueyrredén)

Loc. Necochea (Ptdo.
Necochea)

Loc. Olavarria (Ptdo.
Olavarria)

Loc. Tres Arroyos
(Ptdo. Tres Arroyos)
Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Loc. Santa Maria
(Dpto. Santa Maria)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Cérdoba

Loc. Oliva (Dpto.
Tercero Arriba)

Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Santa Fe

Loc. Rosario (Dpto.
Rosario)

Loc. Villa Diego (Dpto.
Rosario)

Pcia.: Tucuman

Loc. Famailla (Dpto.
Famailld)

Loc. Lules (Dpto.
Famailla)

Loc. Tafi del Valle

Chaves & Sisler, 1980

Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Chaves & Sisler, 1980;
Chaves, 1984

Cap et al., 1983; Chaves, 1984;
Doucet & Di Rienzo, 1991;
Doucet & Gardenal, 1992

Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Chaves, 1984; Chaves & Torres,
1993

Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Chaves & Torres, 1993

Costilla, 1985a

Costilla, 1990

Costilla & Ojeda, 1982; 1985

Lorenzo et al., 2001

Del Toro et al., 2004

Doucet & Di Rienzo, 1991; Doucet
& Gardenal, 1992

Doucet et al., 1997

Costilla, 1986; 1990; Doucet & Di
Rienzo, 1991

Costilla, 1985a; 1986; 1990;
Doucet & Di Rienzo, 1991; Doucet
& Gardenal, 1992

Costilla et al., 1978; Costilla,
1985a



Solanum spp.

(Dpto. Andalgala)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada Costilla, 1983
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
.esculentum Loc. Ciudad de Sisler & Casaurang,
Mill. var. Planeuco, Buenos Aires (Cap. 1981; 1983
Platense Sais Federal)
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
esculentum Loc. Ciudad de
Mill. var. Platense Buenos Aires (Cap. Sisler & Casaurang,
Federal) 1981; 1983
Loc. Gorina (Ptdo. La Cap et al., 1981
Plata)
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
esculentum Loc. Ciudad de Sisler & Casaurang,
Mill. var. Rossol Buenos Aires (Cap. 1981; 1983
Federal)
Pcia.: Catamarca
Loc. Santa Maria Costilla, 1990
(Dpto. Santa Maria)
Pcia.: Tucuman
Loc. Lules, Famailla Costilla, 1990
(Dpto. Famailla)
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
esculentum Loc. Ciudad de Sisler & Casaurang,
Mill. var. Triuque Buenos Aires (Cap. 1981; 1983
Federal)
Nicotiana tabaco Pcia.: Catamarca
tabacum L. Loc. Las Estancias

Costilla, 1985a

Costilla & Ojeda, 1982;
1985

Costilla, 1985a
Costilla et al., 1981

Costilla, 1985a
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Nombre

cientifico Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Solanum berenjena

melongena L.

Solanum
microdontum
Bitter (Sin.:
Solanum
simplicifolium
Bitter)

papa
silvestre

Solanum
tuberosum L.

papa
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Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Santa Fe

Loc. Helvecia (Dpto.
Garay)

Loc. Rosario (Dpto.
Rosario)

Loc. Villa Diego (Dpto.
Rosario)

Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Catamarca
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Loc. Las Mesadas
(Dpto. Dpto.
Andalgala)

Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta,
Tucuman

Loc. y Dpto. no
citados

Pcia.: Cdrdoba

Loc. Cinturdon verde
(Dpto. Capital)

Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no

Costilla, 1985a

Costilla & Ojeda, 1982;
1985
Del Toro et al., 2004

Chaves & Sisler, 1980

Doucet et al., 1997

Costilla, 1985a

Costilla, 1983

Costilla, 1983

Costilla, 1985a

Doucet & Di Rienzo, 1991;
Doucet & Gardenal, 1992

Costilla & Ojeda, 1982;
1985

Del Toro et al., 2004



Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
citados
Pcia.: Santa Fe
Loc. Fighiera Chaves & Torres, 2001
Pcia.: Tucuman
Loc. Alpachiri, Alto
Verde(Dpto. Ojeda et al., 1978
Chicligasta)
Loc. La Cocha,
Graneros (Dpto. Ojeda et al., 1978
Graneros)
Loc. Tafi del Valle Costilla et al., 1977; 1978,
(Dpto. Tafi del Valle)  Ojeda et al., 1978; Costilla,
1985a;
Doucet & Rienzo, 1991
Jatala & Golden, 1977
Pcia.: no citada
Solanum papa Pcia.: Rio Negro
tuberosum L. var. Loc. Choele Choel Chaves & Torres, 2001
Achat (Dpto. Avellaneda)
Solanum papa Pcia.: Catamarca
tuberosum L. var. Loc. Las Estancias
Aminca, Baraka, (Dpto. Andalgala) Costilla, 1985a
Blanka, Pcia.: Tucuman
Calimero, Cardi- Loc. Tati del Valle
nal, (Dpto. Tafi del Valle)  Costilla, 1985a
Claustar, Colmo,
Edzina,
Exodus, Favorita,
Jaerla,
Marfona, Olinda,
Primura,
Red Pontiac,
Victorini,
White Rose
Solanum Pcia.: Buenos Aires
tuberosum L. var. Loc. Gral. Alvarado
Bridge (Ptdo. Gral. Alvarado) Chaves & Torres, 1993
Solanum papa Pcia.: Catamarca

tuberosum L. var.

Desiree

Loc. Las Estancias Costilla, 1985a

37



Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Solanum

tuberosum L. var.

Katahdin

Solanum

tuberosum L. var.

Kennebec

Solanum

tuberosum L. var.

Spunta

Solanum
tuberosum L.
subsp.
andigenum
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papa

papa

papa

papa criolla,
andigena,
andina

(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Jujuy

Loc. Coctaca (Dpto.
Humahuaca)

Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Gral. Alvarado
(Ptdo. Gral. Alvarado)
Pcia.: Catamarca

Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala)

Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Jujuy

Loc. Ocumazo (Dpto.
Humahuaca)

Loc. Rachaite, Aguas
Calientes (Dpto.
Cochinoca)

Suarez, 2004

Costilla, 1985a

Chaves, 1978

Chaves, 1978

Costilla, 1985a

Costilla, 1985a

Chaves & Torres, 1993

Costilla, 1985a; 1986
Costilla et al., 1978;
Costilla, 1985a; 1986
Costilla & Ojeda, 1982;
1985

Muruaga de L'Argentier et
al., 2005

Muruaga de L'Argentier et
al., 2005



Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)  Costilla et al., 1977; 1978
Solanum papa criolla, Pcia.: Jujuy
tuberosum L. andigena, Loc. Coctaca (Dpto.
subsp. andina Humahuaca) Suarez, 2004
andigenum var.
Astilla Rosada,
Blanca
Redonda,
Collareja,
Cuarentona,
Chacarera,
Moradita, Tuni,
Tuni Blanca
Solanum papa criolla, Pcia.: Jujuy
tuberosum L. andigena, Loc. Coctaca (Dpto. Suarez, 2004
subsp. andina Humahuaca)
andigenum var. Loc. Ocumazo (Dpto. —-
Azul Humahuaca)
Solanum papa criolla, Pcia.: Salta
tuberosum L. andigena, Loc. no citada (Dpto.
subsp. andina Iruya) Doucet et al., 2005
andigenum var.
Colorada
Solanum papa criolla, Pcia.: Salta
tuberosum L. andigena, Loc. no citada (Dpto.
subsp. andina [ruya) Doucet et al., 2005
andigenum var.
Ojosa
Solanum papa criolla, Pcia.: Tucuman
tuberosum L. andigena, Loc. Tafi del Valle
subsp. andina (Dpto. Tafi del Valle) Castiblanco et al., 1998
andigenum var.
Waych’a
No citado ™ alfilerillo © Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citado

Del Toro et al., 2004
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Nombre

Referencia

cientifico Nambrayulges Lacalidag bibliografica

No citado ™ bledo o yuyo Pcia.: Mendoza
colorado © Loc. y Dpto. no citado Del Toro et al., 2004

No citado ™ cardo ruso Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. nocitados Del Toro et al., 2004

No citado ™ chilca Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citado Del Toro et al., 2004

No citado ™ morenita Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citado Del Toro et al., 2004

No citado ™ mostacilla © Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citado Del Toro et al., 2004

No citado ™ nabo Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. nocitados Del Toro et al., 2004

No citado ™ quinoa ) Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citado Del Toro et al., 2004

No citado ™ tagetes © cia.: Mendoza
' Loc. y Dpto. no citado Del Toro et al., 2004

No citado ™ tomatilio Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citado Del Toro et al., 2004

No citado ™ verdolaga Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. nocitados Del Toro et al., 2004

No citado ™ yerba mora Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citado

Del Toro et al., 2004

) = Existe mas de una especie con ese mismo nombre vulgar; ™ = Maleza.
Abreviaturas: Sin. = sinénimo; Cap. = Capital.

40



TasLa 3. Esquema para la identificacion de razas de Nacobbus
aberrans segun test de hospedadores diferenciales ©.

Hospedadores
Raza Papa Tomate Remolacha Pimiento
Raza 1 (+) (+) (+) (+)
Raza 2 (+) (+) (+) (-)
Raza 3 (+) (+) ) (-)
Raza 4 (+) () () (-)
Raza 5 () () () (+)

(+) = Presencia de agallas o adultos y huevos de N. aberrans en las raices; (-) =
Ausencia de agallas o adultos y huevos de N. aberrans en las raices.
0 = Extraido de Castiblanco et al., 1998.
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Figura 1: Esquema del ciclo de vida de Nacobbus aberrans (adaptado de
Costilla, 1985a).
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Figura 2: Nacobbus aberransy el cultivo de papa. A: Lote cultivado con
manchones; B: Planta sin sintomas; C: Raices con agallas (de planta cuya
parte aérea no muestra sintomas); D: Raices con agallas y tubérculo; E:
Tubérculos de variedad Spunta contaminados con larvas quiescentes del
nematodo (angulo superior derecho); F: Tubérculos de papa andina variedad
Tuni contaminados (idem anterior).
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Figura 3: Nacobbus aberrans y malezas. A: Lote con malezas atacadas
por el nematodo; B: Raices de yuyo colorado fuertemente atacadas; C:
Raices de yuyo colorado con agallas y masas de huevos (flechas).
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Figura 4: Alteraciones histoldgicas inducidas por Nacobbus aberrans en
raices de papa andina variedad Ojosa. A: Corte transversal mostrando el
sincito; B: Detalle del sincito.

Abreviaturas. N: Hembra madura del nematodo;P.C.: Parénquima cortical;
S: Sincito; T.V.: Tejido vascular.

45



