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ElMejoramiento Genético de los cultivos
en general, y de la cana de azucar en
particular, es un proceso permanente,
continuado, renovador y progresivo, en
elque losavances acumulados enciclos
anteriores, se constituyen en el sustrato
del que se nutren los nuevos progresos.
Por laesencia misma de su significado e
implicancia, la mejora genética jamas
puede ser concebida como un proceso
estatico (por el contrario, debe ser un
procesosumamente dinamico) niaislado
del contexto en que se desarrolla y del
que participa como proceso asociado.
Como es de suponer, tampoco puede
concebirse como una acciéon de
emergencia, circunstancial o coyuntural.
En otras palabras, no se trata de un
emprendimiento que se pueda
abandonar transitoriamente y recomen-
zar en “mejor oportunidad”, sin que se
produzcan quiebres irreparables.

El mejoramiento genético debe imaginar
una prospectiva basada en el
conocimiento y comprension de sus
circunstancias actuales y potenciales.
Un “nuevo ciclo”, cuyas consecuencias
se proyectan a un periodo de impacto
probable dentro de 10 o 20 anos (y en
algunos procesos especiales de
absorcion genética, como en el caso de
los programas de ABG, lapsos todavia
mayores), tiene una base actual, real y
concreta: los materiales genéticos que
constituyen el “pico” de cada nuevo ciclo
(su banco de genes, mas que banco de
germeplasma). Este banco de los genes

disponibles es elque debe ser explorado,
evaluado y manipulado de tal manera,
que permita acomodar las mejores
combinaciones capaces de aprovechar
convenientemente las capacidades
genéticas en “disposicién” (aunque no
necesariamente en “exposicion”).

El mejoramiénto genético de la cana de
azucar en la Argentina, puede
considerarse exitoso, a juzgar por los
importantes progresos alcanzadosy por
sus impactos en la actividad azucarera
nacional. Se han producido variedades
con alto grado de adaptacion a las
condiciones subtropicales de cultivo,
lograndose rapido crecimiento en unciclo
corto y ademas, altos niveles de
acumulacion de sacarosa combinados
con diferentes tipos de maduracién. Se
han conseguido cultivares eficientes en
el aprovechamiento de las variadas
caracteristicas agroecoldgicas regiona-
les. Se han conseguido niveles de
resistencia o tolerancia a las principales
enfermedades y plagas (ya han pasado
casi 50 anos desdela ultimavez que una
enfermedad fue capaz de llegar a
comprometer significativamente el area
azucareraargentina). Se han conseguido
variedades de excelente adaptacionala
cosecha mecanica y con otras
caracteristicas deseables tales como
renuencia al florecimiento, adaptacién a
condiciones de suelo limitantes,
resistencia al corte temprano y al frio,
marcada resistencia a las principales
enfermedades de importancia en la
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regién, para citar algunos de los logros
mas conocidos y valorados por los
productores.

Como proceso continuo que es el
mejoramiento, sin embargo, este debe
proveerpermanentemente los materiales
de recambio exigidos por el progreso y
por las modalidades definidas por la
cambiante demanda de la agroindustria,
de avidez inagotable en cuanto a los
atributos que satisfacen sus
requerimientos. No se trata en
consecuencia, solamente de ‘mantener
o sustentar los progresos ya alcanzados,
sino de mejorar permanentemente la
ofertade los productos que se presentan
al mercado. Por esta razon, el
mejoramiento genetico va renovando y
mejorando a la vez sus procedimientos,
sobre la base de la investigacion
permanente de sus potencialidades. Si
no ocurriera asi, su perspectiva seria
limitada en el tiempo, y entraria en un
rapido proceso de estancamiento y
desgaste que lo condenaria al fracaso.
Es sin duda por este motivo que los
programas mas exitosos y permanentes
en su concepcion, han invertido un
considerable y creciente esfuerzo en la
investigacion aplicada para sustentar
permanentes y significativos progresos
en la mejora genetica.

El papel de la investigacion aplicada
en la mejora genética de la cafa de
azucar

La Figura 1 muestra en su parte central,
las acciones mas tipicas que se
desarrollan con la iniciacidon de cada
nuevociclo de seleccion en unprograma
continuado de mejoramiento genético
encanade azucar. Con algunos matices
diferenciales, este esquema tipico se
repite en todos los programas que se
desarrollan en cualquier zona de cultivo
que se trate. Por otra parte y excepto de
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que ésta es unaespecie dereproduccion
asexual, las acciones que se describen
no distan significativamente de las
secuencias tipicas utilizadas por miles
de mejoradores genéticos en cualquier
especie cultivada.

Si se considera unicamente la columna
central tipica de un proceso fitotécnico y
no se comprenden y emprenden las
investigaciones de apoyo necesarias
para dinamizarlo y eficientizarlo en
funcion de los objetivos de la mejora
genética, sus productos seran limitados
por rapido agotamiento de la capacidad
del sistema para generar la necesaria
diversidad sobre la que se basa la
seleccion, por un lado, y por la
incapacidad de contar con procedi-
mientos eficaces para reconocer |os
genotipos mejor dotados para la
circunstancia definida por el marco
referencial, por el otro.

Lo “complementario” de esa columna
vertebral que muestra la figura, visto de
otra manera es curiosamente, lo que
hace al proceso, dinamico, renovador,
creativo, permanente y estable en el
tiempo. Es el marco fino que sirve el
proposito de asegurar el progreso y el
éxito, particularmente en el mediano y
largo plazo. Poreste motivo se hacreido
conveniente agregar algunos comenta-
rios sobre el contenidoy sentido de tales
acciones “complementarias”, aunque
esencialmente necesarias para la
concepcion filoséfica y realista de la
culturadel mejoramiento genético de los
cultivos.

El germoplasma, pensado como “banco
génico”, es el componente que asegura
eneltiempoy aladistancia, lanecesaria
diversidad sobre la que se sustenta el
progreso geneético. Basicamente la
diversidad genética existente condiciona
y es ellimite l6gico delprogreso potencial



por la via de la mejora genética. Con la
unica excepcion de algunos procedi-
mientos especiales de uso limitado
(mutaciones inducidas, componentes
transgeénicos), la variabilidad genética
indispensable para la mejora no se
“genera” o “crea”, sino que sdlo se
manifiesta (o no) por medio de las
estrategias utilizadas por el mejorador.
Desde hace bastante tiempo la mejora
genética de la caha de azucar ha
recurrido a materiales basicos, lo que ha
permitido entre otras cosas, la
generacion de nuevos tipos varietales
de ciclos cortos, y con ello mejor
adaptabilidad a las condiciones
subtopricales de cultivo. Sin esta
contribucion, aparentemente insignifi-
cante, no se estaria ahora, por ejemplo,
en condiciones competitivas para
producir azucar de cana en las regiones
subtropicales como es el caso de la
Argentina. En la actualidad, todos los
programas eficientes desarrollan en
paralelo un proyecto “basico”, generador
deladiversidad genética que fundamenta
el progreso futuro de los programas
comerciales. TUCCP 77-42, seleccio-
nada hace pocos anosporlaE.E.A.O.C.
y en rapida difusion en la actualidad, por
lo menos en Tucuman, es un producto
tangible generado a partir de la mas
reciente recurrencia a los materiales
basicos explorados y puestos a prueba
en los ultimos 20 anos. Este nuevo
producto ha permitido en este caso,
terminar con un largo estancamiento
que aparentemente se habia producido
en la capacidad para mejorar los
rendimientos culturales por unidad de
area, posibilitando dar un “salto”
significativo en la produccién canera de

Tucuman.

La seleccién tradicional, se ha
fundamentado enlahabilidad de algunos
mejoradores para identificar los tipos
superiores a partirde unconjunto diverso
de materiales disponibles. Se trata de
una rara habilidad que no se genera
espontaneamente y se instala, ni es
transferible en lo esencial, sino que se
acumula lentamente en algunas pocas
personas, y que tiene por componentes
principales (segun mi manera de ver) un
largo y paciente proceso de solitario
aprendizaje, al que se sumafuerte pasion
por la fitotecnia. Estas personas, mas
que sus procedimientos (los que son
indefinibles e irreproducibles), han sido
altamente efectivas en el pasado. Sin
embargo, la complejidad de la mejora
genética actual (determinada por la
simple razon de'que nuevos progresos
sobre los ya conseguidos, resultan ser
de dificultad creciente)yladisponibilidad
de una increible variedad de nuevos
recursos y aplicaciones generados por
el progreso cientifico, hacen material-
mente imposible (e inconveniente)
sostener un sistema de atributos y
acciones personales y solitarias.

Se impone como contrapropuesta, la
labor interdisciplinaria, la que no es,
obviamente, una simple agregacion de
personas y de'temas en paralelo que se
rotula como “programa”. Muy por el
contrario, se trata de una verdadera
organizacion que tiene por eje central
ideas, convicciones y vocaciones que
tienden hacia un objeto comun, en este
caso, el de apuntar, planificadamente y
desde ambitos diferentes pero
confluyentes, al objeto del progreso
genético de corto y mediano plazo.
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FIGURA N2 1

PROCESO GENERAL

Figura 1. Proceso General de Mejoramiento Genético de la Cana de Azicary acciones
complementarias.
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BANCO DE GENES - GERMOPLASMA

CRUZAMIENTOS

SEMILLA BOTANICA

CRIANZA DE PLANTINES

SELECCION CLONAL EN ETAPAS

MATERIALES ELITE SELECCIONADOS / SEMILLA BASICA
ENSAYOS REPLICADOS / INTERNOS Y REGIONALES
LIBERACION O LANZAMIENTO DE VARIEDADES COMERCIALES
PRUEBAS SEMI COMERCIALES

CULTIVO EXTENSIVO

INTRODUCCION DE PROGENITORES

CUARENTENA SANITARIA

CONSERVACION “IN VITRO" DE RECURSOS GENETICOS
INTRODUCCION DE SEMILLA BOTANICA

AMPLIACION DE LA BASE GENETICA

EVALUACION DE PROGENITORES

SELECCION DE PROGENITORES

ACCION GENETICA / INDICADORES FISIOLOGICOS
INTRODUCCION DEL FLORECIMIENTO

FISIOLOGIA DE LA FLORACION

CONSERVACION DE SEMILLA BOTANICA

SELECCION TEMPRANA (FORZADA/INDICADORES)

DEFINICION DE CRITERIOS / PAUTAS DE SELECCION
EVALUACION DE CRITERIOS DE SELECCION / PROCEDIMIENTOS
INDICADORES FISIOLOGICOS

EFICIENCIA DE LOS PROCEDIMIENTOS DE SELECCION / CONTROL
EFECTOS FAMILIARES / EFECTOS SISTEMATICOS

SELECCION POR RESISTENCIAS / INVESTIGACIONES ASOCIADAS
PRUEBAS ESPECIALES DE RESISTENCIA

PRUEBAS DE CALIDAD INDUSTRIAL

ESTABILIDAD / ADAPTABILIDAD / COMPORTAMIENTO

PRUEBAS AGRONOMICAS GENERALES Y ESPECIALES
PROPAGACION CLONAL / SEMILLEROS BASICOS

SEMILLEROS COMERCIALES

(RP1V) REPRODUCCION IN VITRO

MEJORAMIENTO O ADECUACION BIOTECNOLOGICA



