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SERIE DE LA ACADEMIA NACIONAL
DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

- lI° Congreso Nacional de Veterinaria.
(En conmemoracion del Sesquicentenario de la Revolucién de
Mayo)

- Actas del Congreso Argentino de la Produccion Animal. 2 Vol.
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- Antonio Pires. Historia de la Academia Nacional de Agronomiay
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Complemento.
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control. 2 Vol.

-Norberto Ras et al. Innovacion tecnoldégica agropecuaria. Aspectos
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Agropecuarias. 1ra. Serie (en colaboracién con FECIC
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RESUMENES DE INVESTIGACIONES SUBSIDIADAS POR LA
ACADEMIA NACIONAL DE AGRONOMIA Y VETERINARIA

DIAGNOSTICO DE TUBERCULOSIS BOVINA. COMPARACION DE
TECNICAS IN VIVO E IN VITRO.

Proyecto de Investigacion financiado por la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria con participacion del CICV-INTA- Castelar.
Académico Responsable Dr. Bernardo J. Carrillo. Investigadores
ejecutores del proyecto Dra. Maria C. Antognoli-Dr. Pereira-Dr. Lucio
Villa - Dr. Sergio Garbaccio - Sr. Fernando Rodriguez.

UNA SINTESIS POSIBLE

Investigacion financiada por la Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria. Autores: Dra. M. Fernandez e Ing. Agr. Marzocca.
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Dr. M.V. Roberto M. Caffarena
Académico Correspondiente

Nacié el 25 de Mayo de 1921,
Montevideo, Uruguay.
Electo Académico Correspondiente
el 8 de Noviembre de 1990.
Fallecio el 17 de Agosto de 1998,
Montevideo, Uruguay
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Ing. Agr. Alberto Soriano
Académico de Numero

Nacio el 27 de Agosto de 1920,
Buenos Aires.
Electo Académico de Numero
en el afio 1974.
Falleci6 el 21 de Octubre de 1998,
Buenos Aires.
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Dr. M.V. Jorge Borsella
Académico de NUumero

Naci6é el 20 de Enero de 1922,
Buenos Aires.
Electo Académico de NUmero
el 8 de Noviembre de 1990.
Fallecié el 20 de Noviembre de 1998,
Banfield, Bs. As.



Ing. Agr. Luis B. Mazoti
Académico de NUumero

Nacid el 17 de Setiembre de 1911,
Capital Federal.
Electo Académico de Numero
el 8 de Julio de 1993.
Fallecio el 9 de Diciembre de 1998,
La Plata, Bs. As.
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Avenida Alvear 1711 Republica Argentina

Buenos Aires, 18 de Marzo de 1998

Estimado Académico
Tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. con el objeto de invitarlo a la Sesion

Ordinaria del 16 de Abril en la que se considerara la Memoria, Balance e Inventario
General del Periodo 12 de Enero de 1997 al 31 de Diciembre de 1997.
Esperando contar con su grata presencia, lo saludan muy atentamente.

Dr. Alberto E. Cano Dr. Nort?eno Ras
Secretario General Presidente



MEMORIA - 1997

1.- La finalizacién del cuarto periodo trienal para el cual el plenario académico
designé autoridades bajo la presidencia del Dr. Norberto Ras confiere una importan-
ciaparticulara la presentacion de laMemoria anual correspondiente al aio 1997. Por
ello se acompanara la informacion anual con una resena estadistica grafica de la
evolucidn reciente de la institucion en relacion con los periodos precedentes.

2.- MODIFICACIONES DE LOS TEXTOS ORGANICOS.

En el documento titulado Memoria de tres periodos, publicado en diciembre
de 1994, se senalaba que los avances notorios obtenidos por la Corporacién se
debian en parte importante a modificaciones estatutarias y reglamentarias impulsa-
das por la Comisiéon Directiva y sancionadas por el cuerpo.

Desde 1994 la tarea de perfeccionamiento de los textos organicos ha
proseguido, a cargo de la Comision de Interpretacion y Reglamento. Las nuevas
versiones del Estatuto elevadas por la Academia a la Inspecciéon General de Justicia
han sido convalidadas por esta reparticion con fecha 25 de noviembre de 1997. La
aplicacion del nuevo articulado permitira resolver algunos de los problemas
institucionales mas acuciantes, como son el pase a retiro de los académicos que por
diversasrazones noconcurren alas tareas institucionales y la designacién de nuevos
miembros de numero. Esto permitira, asimismo, dar término a la tarea ya muy
adelantada de integrar los reglamentos en un sélo cuerpo.

Estan adelantados lostrabajos para incorporar la Academia Internet, median-
te pagina institucional actualizada, para lo cual se conté con la cooperacion de
personal del INTA-Castelar y técnicos especializados.

3.- DESIGNACION DE ACADEMICOS.

Durante el ano 1997 fueron designados siete académicos de numero, los
Dres. Alejandro Schudel, Eduardo Palma, Emilio Gimeno, Jorge Frangi y Scholein
Rivenson y los Ingrs. Agrs. Alberto de Las Carreras y Guillermo Joandet. Ademas,
fueron designados académicos correspondientes los Dres. Marcelo Doucet (Cérdoba),
Mireya Manfrini de Brewer (Cérdoba), Horacio Cursack (Esperanza), Aida Pesce de
Ruiz Holgado (Tucuman) y Andrés Ravelo (Cérdoba), los Ings. Agrs. Carlos J.
Saravia Toledo (Salta) y Pedro J. Fernandez (Mendozay el Méd. Vet. Martin de La
Pena (Esperanza).

4.- INCORPORACION DE ACADEMICOS.

Cumplieron la sesion publica de incorporacién al cuerpo los académicos de
numero Dr. Emilio Gimeno y los académicos correspondientes Dres. Adolfo Coscia
(designado 1996) y Marcelo Doucet y el Méd. Vet. Martin de La Pefia. Como es de
habito las incorporaciones de académicos correspondientes fuera del radio de la
sede se efectuaron bajo la gentil hospitalidad de la Universidad Nacional del Litoral,
de la Academia Nacional de Ciencias, en Cérdoba, y de la EEA Pergamino, del INTA,
respectivamente. )

Con estas designaciones la némina de académicos de numero ha ascendido

hasta los 40, lo que completa por primera vez el "nimero clausus” legal de la
Academia.




5.- SESIONES ACADEMICAS
Durante 1997 tuvieron lugar 38 sesiones:

Ordinarias
- Diez sesiones entre abril y diciembre (2) de 1997.

Protocolares

- Sesion Publica para festejar el dia de las profesiones agronémicas y veterinarias,
en Tucuman, organizada por la Comisiéon Regional del NOA.

- Sesion Publica para conmemorar el nuevo aniversario de la Universidad Nacional
de Noreste, en Corrientes, organizada por la Comision Regional del Noreste.

SESIONES PUBLICAS PARA ENTREGA DE PREMIOS:
Premio "ANTONIO J. PREGO", al R.P. Ing. Agr. Salvador Melita, en Buenos Aires,
el 12 de junio de 1997.

Premio "MASSEY FERGUSON - 1996", al R.P. Martin Crespi S. J. y a los continua-
dores de su obra en Misiones Rurales Argentinas, en Buenos Aires, el 30 de junio de
1997.

Premio "MOLINOS BRUNING - 1996", al grupo constituido por Jorge Dubcovsky, L.
Bullrich, M. Echaide, A.R. Schlatter, M. Manifesto, G. Tranquilli, L. Pfluger, S.
Feingold, A.J. Barneix, E.H. Hopp y E.Y. Suarez, en Castelar, el 23 de octubre de
1997.

Premio"MASSEY FERGUSON - 1997", a la Sociedad Argentina para Investigacion
de Productos Aromaticos, SAIPA, en Mendoza, el 11 de noviembre de 1997.

Premio "VILFRID BARON - 1996-1997", al Méd. Vet. Roberto G. Russo. Mencién
Honorifica a los Dres. Luis F. Leanes y Ricardo Maresca e Ing. Agr. Ana M. Pereyra,
en Buenos Aires, el 21 de noviembre de 1997.

SESIONES ESPECIALES PARA DESIGNACION DE ACADEMICOS:

Académico Correspondiente Méd. Vet. Martin De La Pefa.
Académico Correspondiente Dr. C.B. Marcelo Doucet.
Académico de Numero Dr. M.V. Alejandro Schudel.
Académico de Numero Dr. Quim. Eduardo Palma.
Académico Correspondiente Dra. Zool. Mireya Manfrini de Brewer.
Académico Correspondiente Dr. Biol. Andrés Ravelo.
Académico de Numero Ing. Agr. Alberto De Las Carreras.
Académico de Numero Dr. M.V. Emilio Gimeno.
Académico Correspondiente Dr. M.V. Horacio Cursack.
Académico Correspondiente Dra.Quim.Aida Pesce de Ruiz Holgado.
Académico Correspondiente Ing. Agr. Carlos J. Saravia Toledo.
Académico de Numero Dr. M.V. Scholein Rivenson.
Académico de Numero Ing. Agr. Guillermo Joandet.
Académico de Numero Dr. C.N. Jorge L. Frangi.



Académico Correspondiente Ing. Agr. Pedro J. Fernandez.
Académico Correspondiente Ing. Agr. José Popler.

SESIONES PUBLICAS PARA INCORPORAR ACADEMICOQOS:

Académico de Numero Dr. M.V. Emilio Gimeno.
Académico Correspondiente Dr. C.E. Adolfo Coscia.
Académico Correspondiente Dr. C.B. Marcelo Doucet.
Académico Correspondiente Méd. Vet. Martin De La Pena

SESION ESPECIAL: Para renovacion de autoridades.

6.- ADJUDICACION DE PREMIOS.
Ademas de las entregas de premios citadas, las tareas de los jurados han
permitido adjudicar otros, que seran entregados en fecha proxima:

Premio"ACADEMIA NACIONAL DE AGRONOMIA Y VETERINARIA - 1997". Al
Departamento de Fisica Ambiental del Centro Patagénico del CONICET liderado por
el Meteordlogo y Climatélogo Lic. Juan Carlos Labraga.

Premio "Dr. ANTONIO PIRES - 1997". A los participantes en la campana sanitaria
antiaftosa. (Pendiente de decision al recipiendario simbélico).

Premio "ING. AGR. JOSE MARIA BUSTILLO - 1996". Desierto.

Premio "FUNDACION MANZULLO - 1997". Al Dr. en Bioquimica y Farmacia Ricardo
Anibal Margni.

Premio "PROFESOR FRANCISCO C. ROSENBUSCH - 1996" Desierto.
Premio "BAYER - 1997". Al Dr. Pedro E. Steffan.

La tarea de los jurados de cada uno de los premios con el apoyo de la
Comision de Premios, permitié ajustar diversos reglamentos y ordenar los catorce
premios que actualmente administra la Academia.

7.- HOMENAJES, DISTNCIONES Y PREMIOS RECIBIDOS.

Varios miembros de nimeroy correspondientes de la Academia fueron objeto
de distinciones, premios u homenajes de los que se citan sélo los principales:
- Dr. Bernardo Carrillo. Incorporado como Académico Correspondiente en la
Academia Nacional de Veterinaria del Uruguay.
- Dr. Angel Cabrera. Premio Bunge y Born en Biologia (Botanica).
- Ing. Agr. Antonio Krapovickas. Premio Arturo Burkart de la Academia Nacional de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.
- Ing. agr. Manuel V. Fernandez Valiela. Se impuso su nombre al Laboratorio de la
E.E.A. del Delta - INTA.
MDrI Romain Gaignard. Designado Presidente de la Universidad de Toulouse le

irail.

- Dr. Emilio G. Gimeno. Designado Coordinador de la Oficina Regional para América
del Office International des Epizooties.
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- Dr. Carlos O. Scoppa. Coordinador del Seminario sobre responsabilidad de la
Argentina en la alimentacion mundial del siglo XXI, en la Academia Nacional de
Geografia.

- Dr. Norberto Ras. Coordinador del seminario sobre Lineamientos para un proyecto
de Argentina en su 22 centenario, de la Academia Nacional de Ciencias de Buenos
Aires.

- Dr. Norberto Ras. Designado Director del CONICET.

- Dr. Norberto Ras. Designado Miembro de la Fundacién Internacional para la
Ciencia con sede en Estocolmo.

- Dr. Ramon A. Rosell. Invitado a la Reunién de Suelos de la FAO, en el Cairo.

- Ing. Agr. Angel Marzocca. Designado Vicepresidente Honorario del Congreso
Latinoamericano de Malezas. Designado Vicepresidente Honorario del 22 Congreso
Mundial de Aromaticas para el Bienestar de la Humanidad, Mendoza, Noviembre
1997. Designado Vicepresidente de la Asociacion Argentina de Proteccion Vegetal.

8.- COMUNICACIONES EN LA ACADEMIA.

- Dr. Pedro Cattaneo. "Estudios sobre granos de cereales de produccion nacional.
Composicion quimica general de lipidos de extraccion y harinas residuales de mijo,
alpiste, cebada cervecera y avena".

- Dr. Pedro Cattaneo. "Homenje al Prof. Dr. Bernardo A. Houssay (1887-1991)".

- Ing. Agr. Luis De Santis. "Afelinidos y Tricogramatidos de la coleccion del Dr.
Alejandro A. Ogloblin (Insecta - Hymenoptera), 2a. Comunicacion”.

- Ing. Agr. Rafael Garcia Mata. "El nombre comun de la falsa nutria Sudamericana
- El Quiya".

- Ing. Agr. Alberto De Las Carreras. "Los temas sanitarios en la Oficina Mundial de
Comercio".

- Méd. Vet. José A. Carrazzoni. "Homenaje a la Sociedad de Medicina Veterinaria
en su Centenario".

9.- PROGRAMAS CIENTIFICOS.

Bajo la supervision del Comité respectivo y los Comités de Plan para cada
proyecto continuaron desarrollandose las tareas de investigacion que integran el
programa.

Han presentado su informe final los proyectos:

- Académico Correspondiente Ing. Agr. Jorge Luque. "Determinacion de lamina,
intervalo de riego y umbral critico para el cultivo de cebolla en diferentes suelos del
valle inferior del Rio Colorado".

- Académico de Numero Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett. "Efectos de la forestacion de
eucaliptus sobre la vegetacion nativa en la provincia de Corrientes".

Se encuentran en ejecucion los proyectos que siguen:

- Académico de Numero Ing. Agr. Angel Marzocca. "Ensefianza agropecuaria de

postgrado”.
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Arturo Teran. "Determinacién de enemigos

naturales de la mosca Haemotobia irritans".

- Académico Correspondiente Ing. Agr. Edmundo Cerrizuela. "Produccion de semilla
agamica de cafa de azucar por micropropagacion”.

- Académico Correspondiente Ing. Agr. Antonio J. Nasca. "Efecto de la accion de los
agentes de control biolégico sobre insectos plagas de soja".
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- Académico Correspondiente Ing. Agr. Jorge A. Luque. "Redaccion y aplicacion de
un cédigo de aguas, con énfasis en riego, en una Cuenca del Sur de la Pcia. de
Buenos Aires".

- Académico de Numero Ing. Agr. Héctor O. Arriaga. "Pulgén ruso, cria en cautiverio
y estudio de parametros biolégicos y poblacionales. Busqueda de fuentes de
resistencia”.

--Académico de Numero Ing. Agr. Juan J. Burgos. "Escenario del impacto del efecto
invernadero las costas, deltas y estuarios argentinos".

- Académico Correspondiente Dr. Quim. Ramén Rosell. "Bioconvertibilidad de rocas
fosforicas y fertilizantes".

- Académico de Numero Ing. Agr. Esteban Takacs. "Mejora de la productividad de la
Araucaria angustifolia en Misiones".

- Académico de Numero Dr. Ing. Agr. Luis De Santis. "Estudio de las especies
argentinas del género Scelio con miras al control biologico o integrado de las tucuras
de la provincia de Buenos Aires".

- Académico Correspondiente Ing. Agr. Victorio Trippi. "Micropropagacion de
especies nativas en las zonas semiarida".

- Académico Correspondiente Ing. Agr. Antonio Krapovickas. "Malvaceas de la
region algodonera Argentina, vinculadas con el picudo del algodon”.

- Académico de Numero Dr. M.V. Bernardo J. Carrillo. "Plan de control y erradicacion
de la tuberculosis bovina".

- Académico de Numero Dr. Sc. Carlos O. Scoppa. "Edafogénesis de los suelos
pampeanos".

10.- PUBLICACIONES.

Durante 1997, la comision de publicaciones, continué la publicacién de

Anales. _
* La Serie de la Academia continué incorporando titulos:

- N2 23 - "Crénica del campo argentino”. José A. Carrazzoni.
En prensa:

- "Ganaderia Colonial". Norberto Ras et allii.

* Bajo estudio de la comision de publicaciones:

- “Nematodos del suelo". Marcelo Doucet.

* Por fuera de la Serie de la Academia se han publicado los optsculos correspon-
dientes a seminarios conjuntos de las Academias Nacionales de Agronomia y
Veterinaria y de Medicina:

-“Las carnes en la alimentacién y la salud humana".

- "Encefalitis espongiformes en los animales y en el hombre".

* Se publicé ademas el opusculo:

- "Perspectivas agroindustriales en la Argentina", correspondiente a las
sesiones conjuntas de las Academias Nacionales de Agronomia y Veterinaria, y de
Ciencias Econdmicas.

Ha quedado asi confirmado el crecimiento de las publicaciones de la Acade-
mia que han pasado de un titulo cada cuatro afos en las décadas del 60 al 80, a un
promedio de mas de tres titulos anuales en la década del 90'.

11.- COMISIONES ACADEMICAS REGIONALES.
Contindan activas las cuatro comisiones ya constituidas y se han puesto las
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bases parainiciar el funcionamiento de la quinta, correspondiente alaregién Central,
donde la incorporacion de seis nuevos académicos correspondiente ha constituido
la masa critica indispensable. En la sesién ordinaria de diciembre fueron invitados a
exponer los Coordinadores Regionales sobre los proyectos de investigacion, reunio-
nes cientificas y protocolares, publicaciones y otras actividades académicas produ-
cidas en sus respectivos grupos y areas de accién. Lo hicieron representantes de la
CAR del NOA, Austral y del NEA.

En diversas oportunidades se han recogido opiniones favorables a la
estructuracion regional, en forma que permite ampliar geograficamente la accion
académica mucho mas alla de la sede capitalina.

12.- REUNIONES DE PRESIDENTES DE ACADEMIAS NACIONALES.

Con cierta periodicidad han continuado celebrandose reuniones informales
con la participacion de Presidentes de las Academias Nacionales. En dichas
reuniones se convino la cooperacion de las Academias en el acto de homenaje al Dr..
Bernardo Houssay, la perniciosatendencia a multiplicar el nimero de las Academias
aceptadas como nacionales por el Poder Ejecutivo y otros temas de interés general.
Con la asistencia de altos funcionarios del Ministerio de Educacién y Cultura se
cambiaron opiniones sobre los niveles presupuestarios asignados como aporte alas
Academias.

13.- CONSULTAS VARIAS.

La Academia continué pronunciandose en contra sobre las consultas de
entidades que aspiran a la condicion de Academias Nacionales.

Asimismo se respondieron consultas de la Secretaria de Cienciay Técnicay
del CONICET relativas a sus proyectos institucionales.

14.- ACADEMICOS FALLECIDOS.

Se cumple con el doloroso deber de mencionar la desaparicion de algunos
cofrades, que fueron despedidos en la oportunidad destacando el sentimiento del
grupo:

- Académico Correspondiente Ing. Agr. Rafael Pontis Videla.

- Académico Correspondiente Ing. Agr. Horacio F. Mayer.

- Académico de Nuimero Dr. Abog. Antonio Vivanco.

- Académico Correspondiente Juan Papadakis.

15.- CONTINUA LA MARCHA DE LA ACADEMIA.

La modificacion del Estatuto y la iniciacion de un nuevo periodo de autorida-
des de la Academia abren perspectivas de avances que prosigan los progresos
recientemente logrados.

Sera posible ahora abrir sitiales para ser ocupados por miembros academi-
camente activos que se unan al grupo de los veinte a veinticuatro académicos de
nimero que asisten sostenidamente a las sesiones y participan en comisiones,
jurados y otras actividades de la Academia, a los que se suman miembros electos
que agregaran su concurso.

Esta transformacion de la planta de nimero, extendida al numeroy calidad
de los miembros correspondientes y su vinculacion en las Comisiones Regionales
permiten prever una expansion de la actividad academica.
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Esto coincide con el creciente apoyo que se obtiene del grupo de otras
entidades cientificas (Academias, Universidades, INTA, CONICET, etc.), empresas,
fundaciones y hasta individuos independientes que ofrecen su ayuda a los proyectos
de investigacion, a los premios y a las publicaciones de la Academia. A todos ellos
nuestro agradecimiento.

. Reconocimiento especial merecen quienes han integrado la Comisién Direc-
tiva, las Comisiones y Jurados de la Academia y el personal estable integrado por la
Sra. Angela Gonzalez, el Dr. Alberico Petrasso, la Sra. Nance Rodriguez, la Sra.
Delia Dvoskin y demas colaboradores.
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Por el ejercicio anual N2 38 del 1 enero de 1996 al 31 de diciembre de 1996
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Objeto: Cientifico - Personeria Juridica acordada por el DecretoNro. 3642 del Poder

Ejecutivo Nacional del 27 de diciembre de 1957.

Estado de situacion patrimonial (Balance General):
al 31 de diciembre de 1997.

ACTIVO

ACTIVO CORRIENTE
e Caja
e Banco Nacion Arg. C/cte.
e Créditos
Subsidio a Percibir
* Bienes por consumo
* Otros Activos
Total del activo corriente

ACTIVO NO CORRIENTE

* Inversiones

* Bienes de uso  -anexo 3-
Muebles y Utiles e Instalaciones
Maquinas y herramientas
Biblioteca, Libros y Revistas
Existencias varias

Total del activo no corriente

Total del activo

PASIVO

PASIVO CORRIENTE

Deuda

* ANSeS

* ART

e Previsiones

» Fondos especificos

Total del pasivo corriente
Patrimonio Neto

Total del pasivo y patrimonio Neto

Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso
Tesorero Contador

$ 1.243,05
$ 18.344,08

$ 28.700,00

$ 48.287,13

$ 3.192,17
$ 0,01
$ 1.143,16
$ 0,49
$ 4.33583
$ 52.622,96

$ 2.822,13
$ 40,44

$ 2.862,57

49.760,39
$ 52.622,96

Dr. Norberto Ras
Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Estado de recursos y gastos: al 31 de diciembre de 1997

RESULTADOS ORDINARIOS RECURSOS

Para fines generales (anexo 1)

Especificos (anexo 1)
Diversos (anexo 1)
GASTOS

Generales de Administracion (anexq 2)

Especificos (anexo 2)
Amortizacion de Bienes

(anexo 3)
Superavit del Ejercicio
Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso
Tesorero Contador

$ 272.120,00
$ 20.000,00
$ 20.000,00
$ 312.120,00

$ 272.532,87
$ 20.000.00
$ 1.112,36
$ 293.645,23

$ 18.474,77

Dr. Norberto Ras

Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avd. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Estado de Origen y Aplicacion de fondos al 31 de diciembre de 1997

TOTAL DE FONDOS Disponibles al inicio del Ejercicio

Caja, Bancos e Inversiones

ORIGENES DE LOS FONDQS - anexo 1-
QOrdinarios

Aporte ano 1997

Recursos Diversos

Extraordinarios
Especificos

APLICACION DE LOS FONDOS (anexo 2)

Ordinarios

Gastos generales de Administracion
Extraordinarios

Premio Vilfrid Baron

Total de Fondos Disponibles al cierre del ejercicio

Caja
Banco Nacion Arg. c/cte.

Dr. Carlos Scoppa Dr. Alberico Petrasso
Tesorero Contador

$ 272.120,00
$ 20.000,00

$ 292.120,00

$ 20.000,00

$ 312.120,00

$ 272.532,87

$ 20.000,00
$ 292.532,87

$ 1.243,05
$ 18.344,08
$ 19.587,13

Dr. Norberto Ras

Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Ejercicio 1997
RECURSOS ORDINARIOS PARA FINES
Generales Especificos Diversos
Aporte Nacional ano 1996 $ 28.700,00
Aporte Nacional ano 1997 $ 243.420,00
Premio Vilfrid Barén $ 20.000,00
Venta Publicaciones (afo 1997) § 20.000,00

$ 272.120,00 20.000,00 20.000,00

Nota: Recepcion de los Aportes

3-1-97 $ 14.459
8-1-97 $ 14241
7-2-97 $§ 21.472
3-3-97 $ 21.472
2-4-97 $ 21.472
2-5-97 $ 21.472
2-6-97 $ 21.472
23-6-97 $ 7.228
1-7-97 $. 21.472
1-8-97 $ 21472
1-9-97 $ 21.472
1-10-97 $ 21472
3-11-97 $ 21.472
1-12-97 $ 21472
Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Tesorero Contador Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Gastos Generales de Administracion - Ejercicio 1997

Gastos de administracion y funcionamiento

Gastos en personal y Cargas Sociales

Franqueos

Impresos y Folletos

Mantenimiento Fotocopiadora, maquinas e intercomunicadores
Premios, Homenajes y Recepcion de Académicos
Mantenimiento Edifico y Limpieza

Gastos de Investigacion

Adquisicién de Libros

Premio Vilfrid Baron

Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso

Tesorero Contador

23.854,86
119.759,88
2.996,30
54.654,26

$
$
$
$
$ 230420
$ 5.062,00
$ 6.33537
$ 57.470,00
$ 99,00
$ 272.532,87
$ 20.000,00

$ 292.532,87

Dr. Norberto Ras
Presidente
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Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal
Composicion de los Rubros del Estado de Origen y Aplicacién

de Fondo Ejercicio ano 1997

1. Origenes ordinarios de fondos

Subsidios cobrados ( anexo 1) 272.120,00
Publicaciones - Venta - 20.000,00
292,120,00
2. Origenes Extraordinarios de Fondos
Subsidio Especial -Premio V. Baron- 20.000,00
20.000,00
3. Aplicaciones ordinarias de fondos 312.120.00
Gasto de Administracion pagados ( anexo 2 ) 272.532,87
272.532,87
4. Aplicacion Extraordinaria de Fondos
Subsidio Especial -Premio V. Barén- 20.000,00
20.000,00
292.532,87
Dr.Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Tesorero Contador

Presidente



Dictamen del Auditor de los Estados Contables

A los Sres. Académicos

de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria
Presente

He examinado el Estado de Situaciéon Patrimonial (Balance General), los
Estados de Recursos y Gastos, el Estado de Origen y Aplicacion de Fondos, y los
Anexos 1 al 4 de la Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria, correspondiente
al Ejercicio Nro. 39 del 1 de Enero de 1997 al 31 de diciembre de 1997. Mi examen
fue practicado de acuerdo a las normas de Auditoria generalmente aceptados,
aprobados por el Consejo Profesional de Ciencias Econdémicas de la Capital
Federal. En mi opinidn, los estados contables mencionados presentan razonable-
mente la situacion patrimonial al 31 de diciembre de 1997 y los resultados de sus
operaciones por el ejercicio terminado a esa fecha, de acuerdo con principios
generalmente aceptados, aplicados sobre base uniforme respecto del ejercicio
anterior.

A efecto de dar cumplimiento a disposiciones vigentes informo que:

a) No se exponen los saldos ajustados por inflacion que exige la Resolucion Técnica
Nro. 6 de la Federacion Argentina de Consejos Profesionales de Ciencias Econé-
micas por considerarse no significativos los bienes no monetarios que en ella existe.
b) Los Estados Contables a moneda historica surgen de registros contables
llevados de acuerdo con las normas legales y se encuentran transcriptas en el Libro
Inventario, Balance, Caja y Diario.

c) Al 31 de diciembre de 1997, la Institucion tiene una deuda devengada a favor la
Administracion Nacional de la Seguridad Social (ANSeS) de $ 2.822,13.- no siendo
exigible a esa fecha.

Buenos Aires, 31 de marzo de 1998

Dr. Alberico Petrasso
Contador Publico Nacional
T250-F2187
C.P.CEC.F.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva"



Apertura del Acto por el Secretario General Académico
de Numero Dr. Alberto E. Cano

Sres. Académicos,

Sra. Presidente de la Sociedad de Medicina Veterinaria

Senoras y senores.

Desde mucho tiempo atras, una
de las funciones mas arduas y delica-
das de las Academias Nacionales, ha
sido la busqueda y seleccion de los
miembros a ir incorporando en su seno
paramantenerlaintegridad del Cuerpo,
frente al natural y sucesivo reemplazo
de sus componentes, que provoca el
paso del tiempo.

Como es sabido las bases de
esta seleccion son acendrada perso-
nalidad moral y ética; excelencia cien-
tifica y profundidad de su actuacion, en
la orientacion profesional elegida; sen-
tido parabeneficiarala sociedad, laque
oportunamente contribuyé a su forma-
cion y por ultimo destacadas condicio-
nes de convivencia y tolerancia en su
trato personal habitual.

Hoy me toca abrir esta Sesion
Publica Extraordinaria para incorporar

un nuevo miembro, el Dr. Eduardo L.
Palma, que responde plenamente a
estas caracteristicas.

Por todo ello, doy calida bienve-
nida al nuevo cofrade y lo felicito por
haber alcanzado su designacion como
Académico de Numero, felicitacion que
hago extensiva a suesposa e hijos, aqui
presentes.

La Academia Nacional de Agro-
nomiay Veterinariaasuvez se compla-
ce por su incorporacion.

Ahora invito a nuestro Presiden-
te, Dr. Norberto Ras, a que en su carac-
ter de padrino del nuevo Académico,
haga su semblanza, destacando deta-
lles y merecimientos de su actuacion,
antes de hacerle entrega del diploma'y
medalla que asi lo acreditan.

Muchas gracias.



Sr. Secretario, Sres. Académicos, Sr. Vicepresidente del INTA Ing.

Agr. Luis M. Firpo Brenta

Sr. Director Nacional del INTA Ing. Agr. Daniel Freggiaro
Sra. Presidente de la Sociedad de Medicina Veterinaria, Dra. Martina

Segura
Senoras y Senores

Nuestro recipiendario de hoy, el

Doctor Eduardo Palma me ha pedido
que cumpla la honrosa mision de apa-
drinar su incorporacion a nuestra Aca-
demia Nacional de Agronomia y Vete-
rinaria, segun este viejo y simpatico
ritual seguido por las instituciones simi-
lares del mundo entero.

He aceptado emocionado esa
solicitud y espero recurrir a mi corazén
para llenar las lagunas que puedatener
mi cerebro, al no ser yo un colega de
especialidad del Dr. Palma capaz de
reflejar atinadamente los méritos de una
carrerabrillante y una personalidad que
se afirma dia a dia como hombre vy
profesional de bien.

Es larga y copiosa la trayectoria
del Dr. Palma. El ha venido cumpliendo
todas las etapas fundamentales en la
carrera de un investigador distinguido.

Licenciado y Doctorado en
Ciencias Quimicas haido recorriendoy
dejando un buen recuerdo en todas las
etapas de su carrera docente hasta el
cargo de Profesor Asociado de la Uni-
versidad de Buenos Aires que sélo dejo
para hacerse cargo de la Jefatura del
Departamento de Virologia del CICV.
En estas tareas en la Facultad de Cien-
cias Exactas, Fisicas y Naturales, no
solamente gand los concursos conduci-
dos por personalidades exigentes y de
renombre cientifico como Leloir, Trucco
y Cardini, sino que letocé hacerse cargo
de lacatedra de Microbiologia, en 1966,
para evitar males mayores a |la cohorte
de alumnos alhaberrenunciado laplana
mayor de la catedra. Actualmente su
experiencia docente lo ha llevado a in-
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tegrar la Comision de Doctorado de la
Escuela de Graduados de la Facultad
de Agronomia de la UBA.

Su formacion cientifica se com-
pleté en Boston, en los EE.UU. y en
Madrid redondeando una vocacion por
lainvestigacion que, es noble recordarlo,
reconoce dos mentores principales en-
tre quienes apreciaron desde el co-
mienzo su clara inteligencia y su capa-
cidad de trabajo abnegado. Eduardo
tuvo el privilegio de haber sido guiado
protesionalmente por su padre el recor-
dado colega Eduardo Palma Zuloaga,
sereno, racional y generoso; ademas,
frecuentaba su casa un miembro de
esta Academia, el Dr. Abel Rottgardt un
estudioso incansable que trasmitio al
joven colega su pasion por las ciencias.
Nuestro recipiendario de hoy, recuerda
que cuando tenia 16 anos recibié como
regalo de Abel Rottgardt el libro Les
Ultravirus, enfrancés, editado en 1929,
como unade las obras pioneras sobre el
tema.

Lo devord y dejo hincadas asi
las raices de una vocacion que hoy,
casi medio siglo mas tarde, le abre las
puertas de la Academia.

Después de su paso por la Fa-
cultad de Ciencias, Palma ya como in-
vestigador Principal de la carrera de
Investigador del CONICET, participara
en la creacion del CEVAN, Centro de
virologia, donde cumplira tareas de in-
vestigacion cada vez de mayor enjundia
junto aCésar Vazquezy aJosé Latorre,
hastaque en 1979 pasaal INTAencuyo
CICVyviene escalando posiciones como
Director del Instituto de Virologia, de



Biotecnologiay actualmente, Coordina-
dor del Centro.

Enumerarlaserie de actuaciones
que jalonan la carrera profesional de
Eduardo Palma seria largo; valga por
sinopsis decir que ha sido actor, con-
sultor, responsable o director de una
larga serie de comisiones, programasy
convenios, concentrandose siempre en
elareade biotecnologia ensus mdltiples
derivaciones, tanto enla Argentinacomo
en paises de América del Sur, Espanay
los Estados Unidos.

De todaesta actividadhanresul-
tado una serie de mas de cien publica-
ciones divulgadas en revistas de alta
excelencia cientifica, cubriendo aspec-
tos de biologia molecular y estructura
de virus, las enfermedades causadas
por ellos y su prevencion en animales,
todos trabajos pioneros en la Argentina.

Estos trabajos han sido funda-
mentales para el perfeccionamiento de
las vacunas y otros farmacos que vie-
nen contribuyendo a la sanidad de
nuestros rodeos.

El Dr. Palma ha sido llevado por
virtud de sus trabajos a alternar con los
cientificos mas destacados de la biolo-
gia molecular. Basta recalcar que, en

Caracas, en 1977, formoé parte de una
reunion de 25 grandes creadores de la
biologia molecular y la ingenieria
genética. Estaban alli nada menos que
el Premio Nobel David Baltimore (inicia-
dorde los estudios de ingenieria genética
en el mundo), Robert Gallo y otros.

Eduardo Palma valora lo mucho
que aprendio de ciencia con esa com-
pania, pero se regocija pensando que
les devolvié la gentileza ganandoles
todos los partidos de bochas con que
matizaban las discusiones de alta bio-
logia...

Esto basta para transmitirles mi
profundo aprecio por la personalidad
del Dr. Eduardo Palma. Lo acompanan
hoy su esposa y sus hijos que lo han
hecho novel abuelo. Lo acompafan
muchos de sus colegas, quienes mejor
pueden aquilatar sus cualidades profe-
sionales y los amigos que se ha ganado
a lo largo de una vida fecunda.

Es para mi una gran satisfaccion
ser padrino de un nuevo miembro de
numero que, estoy seguro, agregara
lauros a nuestra corporacion.

Dr. Palma: Reflejando la opinién
de la Academia me complazco en darle
la bienvenida.



Disertacion del Académico de Numero Dr. Eduardo L.

Palma

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Sr. Secretario General,

Sra. Presidente de la Sociedad de Medicina Veterinaria,

Sres. Académicos, Sras., Sres.,
Colegas y Amigos:

Agradezco sinceramente al Sr.

Presidente de la Academiay Padrino de
mi incorporacion, Académico Norberto
Ras y al Sr. Secretario General de la
Academia Dr. Alberto Cano por los
elogiosos conceptos vertidos sobre mi
trayectoria profesional y mipersona. De
igual manera quisiera extender mi
agradecimiento a este cuerpo colegia-
do que propugno mi designacion para
ocupar un sitial en esta Academia, he-
cho que significa el mayor honor que
pueda recibir en mi carrera profesional.
En este acto, me comprometo arealizar
los mayores esfuerzos para contribuir
allogro de los fines de la Academia, con
la conviccion que, en momentos que el
pais necesita imperiosamente impulsar
la educacién, el conocimiento cientifico
y el desarrollo tecnoldgico, el rol de la
Academia es esencial para asegurar la
excelencia en esas areas.

Este es sin duda el momento
mas trascendente y emotivo de mi ca-
rrera profesional, en el cual se mezclan
recuerdos y sentimientos de agradeci-
miento a quienes en diferentes etapas
contribuyeron de algunamanera a ésta,
para mi inmerecida e inesperada de-
signacion como miembro de esta pres-
tigiosa Academia. Deseo expresar mi
agradecimiento a mi familia, en particu-
lar mi esposa, por su continuo apoyo; a
quienes fueron mis maestros en las
diferentes etapas de mi carrera profe-
sional, el Dr. Osvaldo Peso, laDra. Alice
Huang, el Dr. Bernardo Carrillo y mi
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padre, el Dr. Eduardo Palma Zuloaga; a
las Instituciones donde me he formado
y trabajado, el Colegio Nacional Buenos
Aires, que ademas de brindarme una
buena formacién y educacién, me dio
las bases para valorar lo que significa
ser un profesional universitario, la Fa-
cultad de Ciencias Exactas y Naturales,
el CONICET y el INTA, siendo esta
Institucion la que me brindo todas las
condiciones para desarrollar mi activi-
dad como investigador y por dltimo a
mis companeros de trabajo a quienes
deseo hacer participes de este momen-
to de tan alta significacion.

Tal como es tradicional en la
Academia y es una disposicién
estatutaria, acertadamente a mi enten-
der, antes de iniciar mi disertacion rea-
lizaré una breve semblanzade los Sres.
Académicos que me han precedido en
el "sitial N2 12",

Entre 1941 y 1974, ano de su
fallecimiento, el sitial fue prestigiosa-
mente ocupado por el Ing. Agr. Miguel
Florencio Casares. El Ing. Agr. Casares
fue un hombre de una vasta cultura,
comprometido durante toda su vida con
el desarrollo rural. Fue colaborador del
Dr. Carlos Pellegrini y cofundador junto
a otros miembros de su familia de la
Industria lactea "La Martona", que du-
rante muchos anos fue una empresa
lider en el pais, reconocida por la intro-
duccidon de numerosos avances tecno-
l6gicos.

El sitial 12 fue nuevamente



ocupado en 1992 por el Ing. Agr. Rober-
to Erwin Halbinger a quien no tuve el
honor de conocer personalmente, pero
a quien valoro tanto por su calidad hu-
mana como por su actividad profesional
atravésde lalecturade subiografiay de
los comentarios que me han hecho sus
pares, de esta prestigiosa Academia. El
Ing. Agr. Halbinger egresé de la Facul-
tad de Agronomia y Veterinaria de la
Universidad de Buenos Aires en 1949,
sin embargo, su carrera docente co-
mienza en 1947 como ayudante y
alumno en la catedra de Microbiologia
Agricola y en forma ininterrumpida cul-
mina en 1986 como Profesortitularen el
Departamento de Cienciay Tecnologia
de Alimentos, de la Facultad de Agro-
nomia de la UBA. En 1986 fue Director
de la Escuela de Licenciatura en Tec-
nologia Industrial de los Alimentos de la
UADE hasta 1992, ano en que fue de-
signado Profesor Consulto de dicha
Universidad.

Simultaneamente con las activi-
dades docentes mencionadas, el Ing.
Halbinger dicté6 cursos de pre y
postgrado, como profesor invitado en
diferentes Facultades, del Pais y del
exterior. Ademas de la ensenanza uni-
versitaria, participé activamente en la
elaboracion del plan de estudio de la
Escuela de Agronomia en 1967, en la
definicion de las incumbencias profe-
sionales de los Ingenieros Agrénomos,
y en distintas comisiones de la Univer-
sidad hasta 1983 en que es designado
Consejero Académico Titular de la Fa-
cultad de Agronomia.

Como investigador, su vocaciéon
estuvo siempre dirigida hacia la
Microbiologia, vocacion que segura-
mente se desperto en su ninez, cuando
a los 12 anos de edad tuvo en sus

manos un microscopio, regalo de su
madre, que le permitié descubrir el
apasionante mundo de los microbios.
Su labor cientifica se ve reflejada en
mas de 60 articulos y libros cientificos
en temas relacionados con la
microbiologia agricola e industrial, con
particular énfasis en el area de los ali-
mentos. Participé como coordinador y
conferencista en numerosos Congre-
sos relacionados con Tecnologia de
Alimentos, tanto en el pais como en el
exterior.

Pero un aspecto que quisiera
resaltar fue su capacidad para identifi-
cary vincular las demandas del sector
productivo con la oferta tecnolégica del
sector cientifico. Poder conectar el co-
nocimiento, la tecnologia y la producti-
vidad, tuvo como consecuencia el re-
conocimiento porparte de industrias del
pais como del exterior, donde actué
como consultor en reconocidas empre-
sas agroalimentarias.

En cuanto a mi relacion con el
sitial 12, si definimos la Biotecnologia
como la utilizacién de la Biologiaparala
produccion de bienes y servicios, el Ing.
Agr. Halbinger fue un biotecnédlogo, de
la misma manera que lo fue el Ing. Agr.
Casares, especialidad con la que me
siento identificado al ocupar el mismo
sitial.

Este es un breve e incompleto
homenaje a! Ing. Agr. Halbinger, quien
tal como lo destaco el Académico Angel
Marzocca con motivo de su incorpora-
cion fue "un hombre de bien, dotado de
una virtud singular, la busqueda cons-
tante de la Verdad transitando seria 'y
conscientemente los caminos de la
Ciencia y su metodologia experimen-
tal".
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ADN: Nuevas estrategias para el control de enfermedades
infecciosas en animales y vegetales.

l. INTRODUCCION

Uno de los principales proble-
mas que tuvo que enfrentar el ser hu-
mano durante sus diferentes etapas
evolutivas fue asegurarse la provision
de alimentos. Elproblema aun persiste
ya que, a pesar de los avances tecno-
l6gicos alcanzados durante el presente
siglo, aproximadamente un 30% de los
5.800 millones de habitantes carece de
fuentes de alimentos adecuadas. Esti-
maciones basadas en el incremento
poblacional, indican que para abastecer
10.000 millones de personas en el ano
2050 se deberaporlo menos duplicar la
produccion actual de alimentos (1).

~ Para asegurar ese nivel de pro-
duccion en condiciones de disminucion
de las areas cultivables y de continuo
deterioro del suelo por el uso de prac-
ticas noconservacionistas, es necesario
desarrollar e implementar nuevas tec-
nologias para el sector agropecuario.
La dimension del problema se puede
ilustrar si consideramos que en los
préoximos 50 anos, la produccion de
alimentos para abastecer la poblacién
mundial debera ser el doble que la que
se produjo desde el comienzo de la
agricultura en el periodo neolitico hace
10.000 anos.

Retrotrayéndonos nuevamente
en el tiempo, durante el periodo de
transicion del hombre de nomade a
sedentario, coincidente con la aparicion
de los primeros cultivos y la
domesticacion de los animales, el
hombre tuvo que enfrentar un nuevo
desafio: combatir las enfermedades que
destruian su fuente de alimentos. Du-
rante el siglo pasado las pérdidas oca-
sionadas por las epidemias de Fiebre

12

Aftosa o la hambruna causada en Irlan-
da como consecuencia de la infeccion
de los cultivos de papa por el hongo
Phytophthora infestans, son solo algu-
nos ejemplos del efecto desvastador de
las enfermedades en el sector
agropecuario. Desde el punto de vista
econdémico, las pérdidas ocasionadas
por enfermedades infecciosas en los
principales cultivos fueron de 76.900
millones de délares durante el periodo
1988-90 (2).

Las estrategias utilizadas para
combatir las enfermedades infecciosas
en animales y plantas fueron muy dife-
rentes. Mientras que en animales, el
método mas efectivo fue la activacion
del sistema inmune mediante la vacu-
nacion, en vegetales el control de en-
fermedades infecciosas se basé princi-
palmente en la seleccion de variedades
resistentes al patéogeno y en la elimina-
cion de los vectores portadores de virus
por medio del uso de insecticidasy en el
caso de enfermedades fungicas, me-
diante el uso de agentes antimicéticos.
Un breve analisis de los métodos de
control utilizados en animales y vege-
tales nos muestra que, mientras en
animales la vacunacion es un método
preventivo de bajo costo y no afecta el
medio ambiente, en vegetales los mé-
todos utilizados son de alto costo y
nocivos para el medio ambiente y la
salud humana. Por otra parte, como
consecuencia de la evoluciéon del
huésped y del patégeno, los métodos
de mejoramiento vegetal tendientes a
seleccionar variedades resistentes de-
ben tener continuidad en el tiempo y
tanto la demora en la seleccion de



variedades aptas, como el bajo nivel de
resistencia al patégeno de dichas va-
riedades, indican que deben buscarse
nuevas estrategias para el eficaz con-
trol de fitopatogenos.

Il. MECANISMOS DE DEFENSA A LA
INFECCION

Como consecuencia de la intro-
duccion de un agente infeccioso en una
planta o en un animal se desencadenan
una serie de procesos antagonicos por
parte del huésped y del patégeno. Por
una parte, el huésped activa sus me-
canismos de defensa tendientes a la
eliminacion del patogeno y por otra par-
te el patogeno se muttiplica en el hués-
ped a diferentes velocidades, segun el
tipo de microorganismo, tratando de

-evadir dichas defensas. El estableci-
miento de una infeccion productiva,
depende en definitiva de la competen-
cia entre la velocidad con que el hués-
ped desarrolla una respuesta efectiva
tendiente a la eliminacion del patégeno
y la capacidad de éste para multiplicar-
se e invadir al huésped.

Aunque los mecanismos de de-
fensa a agentes patogénicos que em-
plean los vegetales difiere de la res-
puesta inmune de los mamiferos, a
medida que se incrementa el conoci-
miento sobre esos mecanismos a nivel
molecular, se observan cada vez mas
semejanzas entre los mismos.

Tanto en vegetales como en
animales se puede identificar una res-
puesta a la infeccion inespecifica y una
especifica, una respuesta constitutivay
una inducida.

Il. 1 Mecanismo de defensa a la in-
feccion en vegetales.

En vegetales, la primer barrera
de defensa llamada defensa constituti-
va es inespecifica, ya que se pone en

funcionamiento independientemente del
tipo de patégeno. Consiste en barreras
estructurales, como es lacuticulacerosa
y barreras bioquimicas por accién de
sustancias de actividad antimicrobiana
(“fitoanticipinas"), como los fenoles,
saponinas, compuestos flavonoides,
cianoglicésidos, etc. (3). Una segunda
barrera de defensa la constituye lo que
se denomina defensa inducida. Este
tipo de defensa se induce por la pre-
sencia del patégeno o sus productos y
resulta en la activacion de genes del
huésped, que responden al estrés y
genes de resistencia (R) especificos
para el patogeno (4).

La interaccion huésped-
patogeno es un tema de investigacion
continua en fitopatologia. A principios
de la década del 40, Flor (5) desarrollo
la hipotesis, aun vigente, por la cual la
cascada de eventos que conducen a la
eliminacion de un patogeno es conse-
cuencia de una interaccion del tipo "gen
por gen", ya que productos de expre-
sion del patogeno llamados factores de
avirulencia (Avr) interaccionan con los
productos de expresion de los genes de
resistencia (R) de la planta siendo la
interaccion del tipo ligando-receptor.

Los productos de expresion de
los genes R actuarian como receptores
para ligandos (antigenos?) especifica-
dos por los genes Avry como resultado
de esa interaccion se estimularian las
diferentes senales que activarian los
mecanismos de defensa del huésped

(4).

La caracterizacion molecular de
los genes Ry Avry el estudio de meca-
nismos de transduccion e identificacion
de las moléculas involucradas en la
interaccion y activacion de los genes R
son temas de investigacion actual.
Basandose en las caracteristicas co-
munes entre los genes R identificados y
secuenciados, se los ha dividido en 5
clasesy correlacionado con los genes
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Avr correspondientes del patégeno (6).
Muchos genes R que son miembros de
una familia multigénica forman Joci
complejos. Dichos arreglos proveen de
sustrato para frecuentes eventos de
recombinacion que dan lugar a nuevas
especificidades a través de recom-
binacion inter e intragenética y
duplicacion de genes. Este mecanis-
mo, permite que las plantas puedan
tener una ventaja selectiva para poder
enfrentar la aparicion de nuevas razas
de patogenos de manerasemejante alo
que ocurre con los genes que codifican
para el complejo mayor de histocompa-
tibilidad en mamiferos, cuya evolucién
es muy parecida (2).

La activacion de los genes Ry
antiestrés generan una respuesta local
y otra a distancia. La respuesta local,
llamada respuesta de hipersensibilidad
(RH), se caracteriza por conducir a la
apoptosis de las células infectadas y
sus vecinas, con el objeto de aislar el
foco de infeccion. Se ha encontrado
gran semejanza entre los genes que
regulan la apoptosis en mamiferos y
vegetales (7). Ademas, observaciones
recientes indican que la toxina fungica
fumonisina, causa apoptosis tanto en
células animales como vegetales (8).
Una vez disparada la respuesta local,
muchasveces se observaunarespuesta
a distancia, lejana al foco de infeccion,
llamada resistencia sistémica adquirida
(RSA) que también es inespecifica.

Ademas de la respuesta de
hipersensibilidad, las plantas ponen en
funcionamiento otros mecanismos
bioquimicos de defensa inespecificos y
especificos, tales como: i) la activacion
y sintesis de intermediarios oxidativos,
con la produccion de oxigeno reactivo
(produccion de NADPH a traves del
camino de la hexosa monofosfato) ac-
tivacion de peroxidasas, lipooxigenasas,
produccion de intermediarios que acti-
van otras defensas, etc. ii) modifica-
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ciones en la pared celular: acumulacion
de polisacaridos, ligninas, siliconas,
entrecruzamiento de proteinas, etc.
tendientes afortalecerlaparedcelulare
impedir la penetracion del patégeno o
sus metabolitos. iii) produccion de
fitoalexinas, sustancias de accion
antimicrobiana de bajo peso molecular
del tipo: isoflavonoides, acetilenos
conjugados, etc. y iv) activacion de la
sintesis de proteinas especificas para
cada tipo de patogeno: quitinasas,
glucanasas, defensinas, tioninas, etc.

(4).

.2 Mecanismos de defensa a la in-
feccion en animales

En mamiteros, la primera barre-
ra de defensa, es la inmunidad innata,
la cual se caracteriza por ser
inespecifica, tal como ocurre en vege-
tales con la "defensa constitutiva" y
comprende también barreras estructu-
rales y bioquimicas como la piel,
vellosidades, el jugo gastrico, el mucus,
acido lactico y acidos grasos prove-
nientes de las secreciones sudoriparas
y sebaceas. Cuando el patogeno pe-
netra al organismo, las células
fagocitarias (p.e. macrétagos,
neutréfilos) tienen por funcion la des-
truccion del microbio o de la célula in-
fectada con la intervencion de factores
del complemento. Lafago-citosis se ve
facilitada porlaaccion de intermediarios
de oxigeno reactivo (anion superoéxido,
0,, H, O, y radicales hidroxilo) que por
su alto potencial de oxidacion actuan
como agentes microbicidas, también se
producen agentes halogenantes de alto
poder bactericida y virucida. Otro tipo
de accion microbicida inespecifica es la
produccion de enzimas de bajo peso
molecular llamadas "defensinas", que
alteran la permeabilidad de las mem-
branas microbianas como es el caso de
la lisozima, que destruye la pared celu-
lar de bacterias.




Ademas de la accion defensiva
inespecifica celular, se ponen en fun-
cionamiento mecanismos extracelulares
inespecificos que facilitan la accion
fagocitaria (a1 antitripsina, fibirinogeno,
o2 macroglobulina o la proteina C
reactiva). En particular, las endotoxinas
bacterianas inducen la produccion de
citoquinas (interleuquina 1 o 6) y los
virus la sintesis de interferones que
inhiben su replicacion y facilitan la
destruccion del patogeno mediante la
actividad citotoxica natural (p.e. células
NK).

Estos procesos, son los
desencadenantes de la inflamacion y
posterior destruccion celular, muchos
de los cuales pueden relacionarse con
algunos de los mecanismos bioquimicos
de defensa en plantas que producen la
respuesta de hipersensibilidad (RH).

La segunda etapa de defensa,
es la inmunidad adquirida ("defensa in-
ducida" en vegetales). Este tipo de
respuesta es especificapara el patégeno
y se desarrolla en dos niveles
interrelacionados, lainmunidad humoral
y la inmunidad celular. Se caracteriza,
adiferencia de lainmunidad innata, por
su capacidad de establecer una memo-
ria inmunolégica para el antigeno
inductor de la respuesta. En general, a
nivel extracelular, los patégenos son
neutralizados por anticuerpos, que son
sintetizados por células plasmaticas
derivadas de los linfocitos B. Estos
presentan inmunoglobulinas de super-
ficie que actuan como receptores es-
pecificos, a los que se une el antigeno,
lo cual desencadena el complejo meca-
nismo de expansion clonal e induccién,
finalmente, de linfocitos B de memoria.

Los patégenos intracelulares en
general son controlados por los linfocitos
T, que se activan mediante lainteraccion
de sus receptores (TCR) con los
antigenos procesados expuestos en la
membrana de una célula presentadora

en el contexto del complejo mayor de
histocompatibilidad (CMH), dando lu-
gar a la multiplicacion clonal y posterior
especializacion en linfocitos T colabora-
dores (Th), T citotéxicos (Tc) y de me-
moria.

Tanto larespuesta humoralcomo
lacelular, estaregulada porlinfocitos Th
mediante la produccién de linfoquinas,
las que tienen un rol preponderante
tanto en la iniciacion de la respuesta
inmune como en el mantenimiento de la
misma. Segun el tipo de linfoquinas que
produzcan las células Th, éstas se
pueden diferenciar en Th1 (p.e.
interleuquina2 (IL-2), 7-interferén (9-IF)
y Th2 (p.e.: IL-4. IL-5, IL-6 e IL-10). En
ratones, la respuesta del tipo Th1 au-
menta la actividad de los macréfagos
para la destruccion de los parasitos
intracelulares y mediante la secrecion
de 9- IF se incrementa la produccion de
gamaglobulinas del isotipo IgG2a e
IgG3, como asi también la actividad
cititoxica. En la respuesta del tipo Th2
pormediodelaacciondelL-4 se activan
los linfocitos B que producen IgG1 e
IgE. El tipo de respuesta Th que se
induzca durante la infeccion es critica
para determinar el progreso de una in-
feccion microbiana. Porejemplo, cepas
de ratones que desarrollan una res-
puestadeltipo Th2 no sobrevivieronala
infeccién con Leishmania sp. (parasito
intracelular), mientras que cepas de
ratones que desarrollan respuestas del
tipo Th1 se inmunizaron (9).

Independientemente que como
consecuencia de la infeccion se produ-
cen ambos tipos de respuesta Th, es
muy importante poder determinar que
tipo de respuesta es la mas efectiva
para eliminar un determinado tipo de
patégeno. Este concepto debe tenerse
en cuenta en el diseno de las vacunas a
utilizar para cada patégeno en particu-
lar.
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lll. PREVENCION SANITARIA

Elconcepto de prevencionimpli-
ca que los mecanismos de defensa del
organismo, deben estar activados pre-
viamente a la interaccion con el
patogeno, de manera que el huésped
genere una rapida respuesta a la in-
feccion. Dicho concepto tan afianzado
en sanidad animal actualmente se ex-
tiende también a sanidad vegetal. A
pesar de la eficacia de las barreras de
defensa en plantas y animales, ya que
de la interaccion con patégenos, sélo
unos pocos establecen infecciones, el
hombre ha utilizado diferentes estrate-
giasparaelcontrol de las enfermedades
infecciosas. Dichas estrategias, como
se menciono precedentemente, se han
basado en dos aspectos: potenciar las
respuestas de defensa del huésped
tanto especificas como inespecificas y
activar los mecanismos de memoria, de
maneraque los mecanismos de defensa
estén activos frente a la introduccion de
un patégeno.

En mamiferos, la vacunacion es
el método preventivo mas economicoy
eficiente. Diferentes tipos de vacunas
han sido utilizadas desde hace casi
doscientos anos, cuando Jenner por
primera vez utilizé una vacuna atenua-
da para la viruela.

Elconceptobasicopara el diseno
de una vacuna es simular ante el hués-
ped la infeccion por un patogeno, de tal
manera que se pongan en funciona-
miento todos los mecanismos para su
eliminacion, activandose luego simple-
mente su memoria. Es conocido que en
el caso de muchas enfermedades
virales, una vez activada la respuesta
inmune adecuada, el organismo queda
protegido de porvida frenteaunanueva
infeccion por la misma cepa del virus
infectante. La mayor aproximacion al
estado de infeccion natural es el uso de
vacunas atenuadas y un ejemplo de su
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eficacia fue la erradicacion de la viruela
en el mundo.

En el Cuadro 1, se resumen las
ventajas y desventajas de los diferentes
tipos de vacunas utilizadas hasta el
presente. Tal como surge del analisis de
dicho Cuadro, no hay actualmente un
solo tipo de vacuna que sea aplicable a
los diferentes tipos de patégenos ani-
males, debiéndose conocer por ello los
mecanismos de interaccion huésped-
patégeno y las caracteristicas
patogénicas del agente infeccioso a fin
de poder seleccionar el método de
inmunizaciéon mas conveniente.

Durante los Gltimos 30 afios, con
el advenimiento de las tecnologias de
ADN recombinante y los avances lo-
grados en Biologiay Genética Molecular
y en Inmunologia se abre un nuevo
panorama que permite utilizar estrate-
gias impensadas hasta hace poco tiem-
po. En particular el clonado de genes, la
caracterizacion genética y estructural
de patégenos y la consecuente identifi-
cacion de epitopos y secuencias
proteicas que estimulan la respuesta
humoral y celular, y la posibilidad de
transferir informacion genética de un
organismo a otro no relacionado, per-
miten "disenar vacunas" que ofrezcan
una solucion a algunos de los proble-
mas identificados en el Cuadro 1.

1.1 Prevencion a la infeccion en
animales: vacunas a ADN

Las vacunas a ADN, llamadas
también vacunas de acidos nucleicos o
inmunizacion genética, consisten en la
introduccion en el huésped de ADN que
contenga la informacién para la sintesis
de proteinas del patégeno "in vivo".

La posibilidad que se pueda ob-
tener una respuesta inmune por
inoculacion de ADN fue demostrada por
el grupo de Stephen Johnston en 1992
(10), al aislar anticuerpos especificos



en ratén contra la hormona de creci-
miento humano, luego de lainoculacion
de plasmidos que contenian genes que
codificaban para dicha proteina.

En teoria, representa la aproxi-
macién mas cercanaa la infeccion natu-
ral ya que el uso de vacunas a ADN
produce la expresion del antigeno “in
vivo" y en consecuencia se puede lo-
grar una correcta presentacion
antigénica de los principales epitopos al
sistemainmune, representando una gran
ventaja respecto de lo que ocurre con
las vacunasinactivadas o asubunidades

(11).

Las vacunas a ADN son
plasmidos bacterianos con un promotor
viral fuerte (p.e. promotor temprano de
citomegalovirus humano), el gen que
codifica para el/los antigeno/s de inte-
rés y secuencias de poliadenilacion y
terminacion de la transcripcion (p.e. re-
gion 3' no traducida de la hormona de
crecimiento bovino). Debido a que la
expresion se realiza en células
eucarioticas, se le introduce al plasmido
bacteriano un intrén (p.e. intron A de
citomegalovirus) para permitir optimizar
la expresion de los genes en células de
mamiferos. Los plasmidos, se constru-
yen de manera que el origen de
replicacion no sea funcional en células
eucariéticas, para que no se replique en
dichas células ni exista la posibilidad de
integracion al ADN cromosomico del
animal (12).

Los plasmidos se multiplican en
bacterias (p.e. E. coli), se purifican e
inyectan en elhuésped. Actualmente se
utilizan dos métodos de inoculacién, por
inyeccién intramuscular, intraperitoneal,
intranasal o intradérmica o por métodos
biolisticos ("gene-gun" o revélver
génico).

Resultados obtenidos hasta el
presente, indican que por inoculacién
de ADN se obtuvo una respuesta inmu-

ne efectiva en diferentes especies ani-

males (p.e. bovinos, primates no huma-
nos, ratones, conejos, pollos) contra
virus, bacterias y parasitos. En muchos
casos, tal como se muestra en el Cua-
dro 2, larespuesta fue protectiva frente
a diferentes tipos de patégenos de ma-
miferos.

Como consecuencia de la
inoculacion de ADN, parte del mismo es
internalizado en las células (p.e. mus-
culares, epiteliales, macrofagos) produ-
ciéndose la sintesis intracelular de los
antigenos, estimulando al sistema in-
mune de una manera similar a una
infeccion (13).

En el Cuadro 3, se resumen las
ventajas y desventajas del uso de vacu-
nas a ADN. Hay diversos factores que
condicionan el tipo de respuesta inmu-
ne que se genere: el método y via de
inoculacion utilizado, los niveles de ex-
presion, el tipo de antigeno selecciona-
do y la cantidad de ADN inoculado. En
muchos casos se obtiene una fuerte
respuesta humoral, con altos titulos de
anticuerpos neutralizantes, consecuen-
cia de la presentacion “natural” de los
antigenos ‘in vivo" que conservan la
estructura de los epitopos confor-
macionales. De igual manera, se ha
demostrado una fuerte respuesta del
tipo Th1 y actividad de linfocitos T
citotoxicos (Tc) de singular importancia
para la eliminaciéon de parasitos
intracelulares (14).

Existen controversias sobre el
efecto del método de inoculacion en la
seleccion del tipo de respuesta humoral
o celular. La inyeccion intramuscular o
intradérmica de ADN que codifica para
antigenos asociados a células, tiende a
generar linfoquinas (y-IF, IL-2) depen-
dientes de células Th1 y anticuerpos
dependientes de complemento. Por otra
parte, si el método de inoculacion es el
revolver génico se liberan preferente-
mente linfoquinas Th2 y anticuerpos
independientes de complemento (15).
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Sin embargo, Johnston (16) ha mostra-
do evidencias que el tipo de respuesta
estamas relacionadaconlacantidadde
ADN que se inocula que con el método
de inoculacion que se utiliza. En prome-
dio, la inocuacion intramuscular o
intradermalrequiere 100 veces mas ADN
que el uso de revdlver génico, posible-
mente debido a la degradacion por
nucleasas del ADN extracelularrespecto
a la inoculacion directa intracelular
cuando se utiliza el revolver génico (17).
Para obtener una respuesta humoral se
requieren 40 ngde ADNy menosde 1ng
para la respuesta celular, existiendo un
efecto dosis-respuesta si los antigenos
no son toxicos para la célula. En expe-
riencias en que se inocularon ratones
con cantidades muy bajas de ADN se
generod una respuesta del tipo Th2 con
produccion deinmunoglobulinas deltipo
IgG, independientemente del método
de inoculacion (inyeccion i.m o por
revolver génico), al incrementar la can-
tidad de ADN inoculado, en ambos ca-
sos se obtuvo un cambio del isotipo de
inmunoglobulinas (1gG,,) que indican
una respuesta tipo Th1 (16).

Si se compara el tipo de res-
puesta inmune que se obtiene al vacu-
narcon ADN o con proteinas, se puede
concluir que en general, las vacunas a
ADN, se caracterizan por producir una
respuesta humoral mas baja y una
respuesta celular mayor que las vacu-
nas proteicas. El menor nivel de
anticuerpos generado por la vacuna-
cion por ADN puede incrementarse si: i)
se prima con ADN y revacuna con pro-
teinas. ii) se introduce mayor cantidad
de ADN, debido al demostrado efecto
adyuvante del ADN "per se", o iii) se
introducen en el plasmido secuencias
inmuno estimulantes (p.e. ADN de
bacterias, IL-2).

Ademas del tipo de respuesta
inmune resultante de lainmunizaciones
con vacunas a ADN, hay dos aspectos
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que ameritan los esfuerzos que se es-
tan realizando para profundizar las in-
vestigaciones en este tema. El primero
es la duracion de la respuesta humoral:
en ratones vacunados con ADN que
codifica para proteinas de virus anima-
les y humanos, se detectaron
anticuerpos neutralizantes que persis-
tieron durante el periodo de vida del
raton (12). Posiblemente, las vacunas a
ADN provean un reservorio de antigeno
intracelular, protegido de la eliminacion
por anticuerpos, a diferencia de lo que
ocurre con las vacunas proteicas. La
produccion intracelular continua de
antigenos estimularia el sistema inmu-
ne y explicaria la larga duracion de
inmunidad (13).

El segundo aspecto, esta rela-
cionado con las dificultades actuales
para inmunizar animales jovenes, los
cuales debido a la inmunodeficiencia
neonatal la inmadurez de su sistema
inmune y la presencia de anticuerpos
calostrales maternos no producen la
respuesta deseada a la vacunacion
convencional. Resultados preliminares
obtenidos por inmunizacion por el mé-
todo del canon génico, muestran una
mejor respuestaenratones jovenes que
en adultos (16). Debido a que las va-
cunas a ADN producen una fuerte res-
puestadeltipo Th1, existen muy buenas
perspectivas de proteccion frente a
patogenos intracelulares (18).

La vacunacion con ADN es un
area en pleno desarrollo, cuya poten-
cialidad y eficacia se demostrara en los
proximos anos, a medida que se inves-
tiguen en mayor profundidad los meca-
nismos relacionados con la induccion
de la respuesta inmune. En particular,
es necesario tener un mayor grado de
conocimientos sobre el tipo y nivel de
respuesta inmune en funcion de: el
métodoy via de inoculacion, lacantidad
de ADN a inocular, el tipo de proteina a
expresar, el numero de vacunaciones a



realizar, el efecto potenciador de dife-
rentes adyuvantes, la factibilidad de
inmunizacion a través de mucosas, etc.
y por otra parte los riesgos potenciales
del uso de ese tipo de tecnologia.

, Tales riesgos estan relaciona-
dos con la posible integraciéon del ADN
al genoma del huésped, la posibilidad
de inducciéon de inmunotolerancia o
autoinmunidad y la potencial induccion
de anticuerpos contra el ADN y, apesar
que las experiencias realizadas hasta
el presente no han mostrado efectos
indeseables, es necesario profundizar
las mismas (19).

lll.2 Prevencion a la infeccion en ve-
getales: transformacion con ADN.

Tal como se mencioné prece-
dentemente, la posibilidad de introducir
informacion genética (ADN) en plantas,
provenientes de organismos no relacio-
nados fitogenéticamente, abrié nuevos
caminos para el control de las enfer-
medades infecciosas.

Las estrategias utilizadas para
el control de las enfermedades infec-
ciosas se fundamentan en la
potenciacion o activacion de los meca-
nismos naturales de defensa del hués-
ped, debiéndose interpretar los meca-
nismos de defensa en un sentido am-
plio, es decir tanto los relacionados con
la interaccion huésped patégeno como
los mecanismos de regulacion de la
funcion celular. En lo concerniente a los
relacionados con lainteraccion huesped
patégeno, el criterio utilizado es la inhi-
bicion de funciones esenciales y espe-
cificas del patégeno, que no afecten el
normal funcionamiento de la célula
huésped.

Latransformacion de plantas con
genes que codifican para la sintesis de

proteinas con actividad antibacteriana
(p.e. lisozima) o antifingica (p.e.
quitinasas, glucanasas) no haresultado

en una completa inmunidad, por lo cual
actualmente se estan utilizando combi-
naciones de genes o lacombinacién de
esta estrategia con otras. Ademas, te-
niendo en cuenta que muchas bacterias
y hongos son beneficiosos para las
plantas, los genes seleccionados de-
berian ser especificos para patégenos.
Por ello, resulta mas atractivo, aunque
mas complejo por el actual nivel de
conocimiento, la transformacion con
genes que inactiven los factores de
patogenicidad, como son las toxinas
bacterianas y flungicas o provocar la
respuesta de hipersensibilidad por
transformacion con plasmidos que con-
tengan genes que induzcan la apoptosis
celular y promotores de plantas
inducibles por el patégeno (20).

En enfermedades virales, es
hasta el presente, donde mayor éxito
ha logrado para la obtencion de resis-
tencia. Plantas transgénicas con resis-
tencia a virus ya se estan comerciali-
zando como es el caso de la papa, la
calabaza, etc.

La estrategia seguida se baso
principalmente en el concepto de "re-
sistencia derivada del parasito” (RDP)
introducido por Sanfordy Johnston (21)
en 1987. Los autores, plantearon una
hipotesis por la cual la expresion en
plantas de genes especificos del
patogeno en exceso o en el momento
inadecuado, pueden inhibir la multipli-
cacion del mismo. Este concepto es
aplicable para todo tipo de patégenos,
pero donde mas se utilizé fue en la
prevencion de enfermedades virales.
Para los virus vegetales, los genes se-
leccionados fueron los de la capside
viral, la replicasa y aquellos que codifi-
can para las proteinas de movimiento.

La expresion de proteinas de la
capside en altos niveles, previene la
infeccion viral al inhibir el proceso de
descapsidacion y en consecuencia ha-
briamenos genoma viral disponible para
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su replicacion. Seria equivalente a dis-
minuir la carga viral durante el proceso
de infeccion y facilitar su control por
parte de las defensas del huésped (22).

Las primeras experiencias reali-
zadas con genes que codifican para la
replicasa de los virus fueron realizadas
en 1990 por Golembosky y col. (23)
quienes demostraron que plantas de
tabaco transformadas eran resistentes
a la infeccion por el virus del mosaico
del tabaco. Desde entonces, se han
utilizado genes que codificaban para
fragmentos de la replicasa o replicasas
mutadas, en diferentes sistemas virus-
huésped (24).

A diferencia de los casos ante-
riores, el uso de genes que codifican
para proteinas de movimiento mutadas,
no producen resistencia total, sino de-
mora en la aparicién de los sintomas de
la infeccion (25).

A pesar que el mayor nimero de
experiencias realizadas durante la ulti-
ma década en transformacion de plan-
tas se baso en el concepto de resisten-
cia derivadas del patégeno, y del éxito
obtenido de plantas transformadas con
resistencia a virus, el mecanismo por el
cual se obtuvo la resistencia no estaba
relacionado en la mayor parte de los
casos con dicho concepto.

En particular, la falta de correla-
cion dosis-respuesta, es decir plantas
transgénicas que expresaban altos ni-
veles de proteinas del patogenos eran
menos resistentes que algunas que ex-
presaban bajos niveles de proteinas;
o el mayor espectro de proteccion que
superaba en muchos casos el nivel de
especificidad de raza del patégeno, son
ejemplos de hechos que llevaron a pen-
sar que otros mecanismos de defensa
estaban teniendo lugary que el nivel de
accion de dichos mecanismos debian
ser pretraduccional. La obtencion de
plantas resistentes a virus mediante la
transformacion con ADN que represen-
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tarasecuencias genoémicas delpatégeno
pero que no tuvieran las sefnales de
traduccion (sintesis de proteinas) fue
unafuerte evidencia que el mecanismo
de resistencia ocurria a nivel
pretraduccional. Es mas, brotes nuevos
de plantastransformadas que perdieron
la capacidad de resistencia al virus,
eran resistentes y dicha capacidad es-
taba relacionada con la disminucion de
los niveles de ARN citoplasmatico del
transgén (ADN introducido por trans-
formacion)ynocon el nivelde expresion
de las proteinas codificadas por el
transgén.

Numerosas investigaciones
realizadas durante los tltimostres afnos,
indican que el mecanismo de resisten-
cia observado es a nivel celular (no
relacionado con laresistencia sistémica
adquirida) y que estariamediadapor los
mecanismos de control de la expresion
genética frente a la sintesis intracelular
de ARNs aberrantes. Existen grandes
similitudes entre este tipo de resistencia
mediada por ARN y el fenomeno de
cosupresion observado en plantas
transgénicas, que refuerzan laidea que
en ambos procesos intervienen meca-
nismos comunes de regulacion de la
expresion génica.

Basados en dichas investiga-
ciones, Princey Goldbach (26) en 1996,
proponen un modelo que se puede re-
sumir de la siguiente manera: a) la
transcripcion de los transgenes en el
nucleo, produce un inaceptable nivel
para la célula de ARN del transgen b)
se produce la seleccion de un
ARN de determinado sentido (polaridad)
por un factor citoplasmatico que incluye
una polimerasa dependiente de ARN
que transcribe cortos ARN antisentido
c) estos ARN forman el "core" de
ribonucleasas especificas para deter-
minadas secuencias de ARN que de-
gradan secuencias idénticas o comple-
mentarias al transgén, resultando en



bajos niveles de ARN del transgén d)
mecanismos "feed back" de regulacion
a nivel nuclear producirian la metilacion
del transgén, causando mayores alte-
raciones en la transcripcién e incre-
mentando la frecuencia de aparicion de
secuencias aberrantes de ARN, poten-
ciando el efecto de silenciamento. e)
luego de la entrada del virus a una
célula, su ARN gendomico, que tiene
secuencias comunes con el transgén,
es también degradado, siendo el resul-
tado final la resistencia a la infeccion.
El resultado de las recientes in-
vestigaciones sobre este temapermiten
extraer algunas conclusiones sobre la
resistencia mediada por ARN:
a) Laresistencia no es sobrepasada por
el incremento de virus inoculado.
b) Debido a la especificidad de las se-
cuencias blanco de las ribonucleasas,
no hay resistencia frente a virus
heterélogos, sin embargo el nivel de
resistencia es mas amplio (>90% de
homologia con el gen del virus) que la
obtenida por expresion de proteinas, en
lacual hastauna mutacion puntualpuede
afectar la resistencia.
c) Si se utilizan transgenes que no ten-
gan capacidad de traduccion, no se
produce sintesis de proteinas y en
consecuencia se evitan posibles
transcapsidaciones o recombinaciones
con genes virales.
d) Debido a la destruccién especifica de
genomas virales es una tecnologia
aceptable desde el punto de vista de
bioseguridad (26).

IV CONCLUSIONES

El uso de ADN como "inmuno-
geno" en animales y vegetales es una
herramienta muy promisoria para el
control de las enfermedades infeccio-

sas. En el caso de animales es necesa-
rio que el transgén exprese las protei-
nas del antigeno y que no haya integra-
cion del ADN al cromosoma del hués-
ped, mientras que en plantas no es
necesaria la expresion de proteinasy el
transgén debe integrarse alcromosoma
del huésped de manera que se trans-
mita la informacion genética a otros
individuos.

Tanto en plantas como en ani-
males mediante el uso de esta tecnolo-
gia se ha obtenido proteccion frente a
diferentes tipos de patégenos. En vege-
tales ya hay resultados concretos de su
eficacia, demostrados por la comercia-
lizacion de plantas transgénicas con
resistencia a virus. En mamiferos, se
logré también proteccion en animales
de laboratorio por vacunacioncon ADN,
y es de destacar el éxito obtenido con
respecto a agentes etiologicos de enfer-
medades humanas que hasta el pre-
sente no se habia podido inducir una
respuestainmune efectiva por el uso de
métodos convencionales devacunacion
como la hepatitis B crénica, la hepatitis
Cy Ebola (27).

Por ultimo, en este trabajo se
han senalado mecanismos de defensa
alainfeccion, equivalentesy en muchos
casos semejantes en plantas y anima-
les. Es importante destacar, que éste
temarequiere un mayor nivel de analisis
ya que si se incrementa la interaccion
entre fitopatélogos y patélogos anima-
les pueden surgir nuevas estrategias
para combatir las enfermedades en
animales y vegetales.

Dicha interaccion constituye la
base de los requerimientos actuales de
trabajo interdisciplinario para dar una
respuesta global a los desafios que
tiene el Hombre en su lucha constante
para asegurar su fuente de alimentos.
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Cuadro 2

Proteccion conferida por vacunas a ADN.

Virus

Influenza
Herpesvirus bovino
Rabia -

Rotavirus

Fynan et al. 1993 (PNAS: 90, 478-82)
Cox et al. 1993 J. Virol.:67, 5664-7
Xiang et al. Virology 199, 132-40

Ray et al. 1997 Vaccie: 15, 892-5
Lodmell, R. et al. 1998 Vaccine: 16,
115-118

Chen, S. et al. 1997 Vaccine: 15, 899-
902

Bacterias/toxinas

Mycobacterium
tuberculosis
Clostridium tetani
(toxina tetanica)

Lozes, E. 1997 Vaccine: 15. 830-3

Anderson, R. et al, 1997 vaccine: 15,
827-9

Parasitos

Leishmania major

Plasmodium yoelii

Xu, D. et al. 1995 Immunology: 84,
173-6

Sedegah, M. et al. 1994 PNAS: 91,
9866-70
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Cuadro 3

Ventajas del uso de ADN como inmundégeno respecto del uso de
proteinas en vacunas convencionales.

VENTAJAS

DESVENTAJAS

e Facil manejo y bajo costo de produc-
cion.

e Estables a la temperatura.

e No requieren la manipulacion de
patégenos.

e Proveen una prolongada expresion
del antigeno que estimula continua-
mente el sistema inmune.

e Producen respuestas inmunes de
tipo humoral y celular.

* Son eficientes en sistemas inmunes
inmaduros no es interferido por
anticuerpos calostrales.

» Cuando se incluye ADN que codifica
para citoquinas o moléculas inmuno-
estimulantes se aumenta el nivel de la
respuesta y se puede modular al tipo
de respuesta inmune.

» Posibilidad de utilizar mezclas de
ADN para diferentes patégenos.

* Su nivel de eficacia no es igual para
los diferentes tipos de patégenos.

* Aun no se estudio si pueden estable-
cer tolerancia inmunolégica.

e Faltarian mas estudios sobre la po-
sible integraciéon al cromosoma del
huésped.

* Sélo hay resultados experimentales
en animales de laboratorio.

e Sélo se han probado con algunos
patégenos animales.

» No esta suficientemente esclarecido
el mecanismo de accion.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva"



Apertura del acto por el Presidente Dr. Norberto Ras

Sres. Académicos,
Seinoras y senores.

La Academia se reune hoy en
Sesion Publica con el fin de hacer en-
trega del Premio Fundacion Manzullo,
en su edi cion de 1997, contferido en
esta ocasion al Dr. Ricardo Anibal
Margni, por su relevante actuacion en
diversos aspectos de la biologia, pero
fundamentalmente en el area de
bioquimica de la inmunidad.

El Premio Fundacion Manzullo
tuvo su origen en 1977 cuando fuera
concedido a los Dres. Luis Alfonso
Darlany Clide R. Cabezaliporsutrabajo
sobre "Aspectos Sanitarios de la In-
dustria Pesquera".

Ediciones posteriores del premio
fueron declaradas desiertas por no ha-
berse presentado trabajos de suficiente
mérito cientifico para recibirlo, hasta
que, en 1992, aiiniciativa del que habla,
el reglamento del premio fue modifica-
do para permitir destinarlo también a
personalidades destacadas por su acti-
vidad en bien de la SALUD PUBLICA.

Esta nueva reglamentacion
permiti6 entregarlo en 1993 al Dr. Fran-
cisco Maglio por sus contribuciones
fundamentales en el tema motivo
del Premio.

En 1995, al Dr. Omar . de
Zavaleta, en San Martin de los Andes,
por sus importantes aportes eny parala
lucha contra la hidatidosis, en las areas
endémicas de esta zoonosis en la
Patagonia Norte.

Llegamos asi a 1997, cuando el
jurado presidido por el Académico Se-
cretario General Dr. Alberto Cano e in-
tegrado por los Académicos Bernardo
Carrillo, Emilio G. Morini, Roberto
Cacchione y Alfredo Manzullo, tras ana-
lizar diversas alternativas dispuso en-
tregarlo al Dr. Ricardo Anibal Margni,
profesional distinguido, profesor abne-
gado e investigador concienzudo en el
area de la biologia inmunoldgica.

Reterencia detallada a la labor

del jurado y las razones por las cuales
se premio al Dr. Margni entre otros va-
rios oponentes distinguidos sera efec-
tuada por el Presidente del Jurado. Me
complazco en dejarlo de esa tarea.
Me queda solamente felicitar al Dr. Ri-
cardo Anibal Margni por el Premio que
le ha conferido por unanimidad el Ple-
nario académico y auspiciarle larga y
proficua continuacion de su distinguida
carrera profesional.



Presentacion por el Presidente del Jurado Académico Dr.

Alberto E. Cano

Sr. Presidente
Sres. Académicos
Senoras y Senores.

-Egresado de la Facultad de Quimicay
Farmacia de la Universidad Nacional de
La Plata, con el titulo de Farmacéutico,
en 1944 y como Doctor en Quimica y
Farmacia enlamisma Facuitad,en 1947.

-1940 Eximido de los derechos
arancelarios en el 1er. ano de esa Fa-
cultad de la Univ. Nac. de La Plata, por
ser el Bachiller con mas alto promedio
ingresado ese ano a la Facultad.

-1941 Eximido de los derechos
arancelarios en toda la carrera de Far-
macia y Bioquimica y de cualquier otra
que elija de la Univ. Nac. La Plata por
haber aprobado con Sobresaliente las 4
materias del 1er. afo en la referida
Facultad, en los turnos de Noviembre-
Diciembre/941.

-Referirnos a su frondosa ac-
tuacion docente, cientifica, de investi-
gacion y divulgacion, nos obligaran a
efectuar una apretada sintesis de su C.
V., -por lo que pedimos excusas al Dr.
Margni- para tratar de incluir sus distin-
tos aspectos afin de dejarante Uds. una
imagen de su enorme y calificado es-
fuerzo cumplido.

Actuacion Docente.-

Entre 1950 y 1958 cumple una
brillante carrera docente en la catedra
de Analisis Biologicos de la Facultad de
Farmacia de la Univ. Nacional de La
Plata desde Adscripto a la Catedra,
luego Jefe de Trabajos Practicos y pos-
teriormente Docente autorizado de la
misma materia, grado con elque culmina
suactuacion en aquella Universidad, en
la que se graduo.
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Entre 1958 y 1987 desatrrolla si-
milar actuacion en la Catedra de
Microbiologia, Inmunologia y Serologia
de la Universidad Nacional de Buenos
Aires, donde logra sucesivamente, por
concursos los cargos de Profesor Titu-
lar Interno; Profesor Regular Asociado,
Profesor de Tiempo Completo con de-
dicacion a la Docencia y a la Investiga-
cion; para culminar como Director del
Departamento de Microbiologia e
Inmunologiade esa Facultaddela U.B.A.
la que en 1987 lo designa Profesor Emeé
rito de la misma.

-Ademas y simultaneamente

dicta, entre 1960y 1966, similar materia
en la Facultad de Odontologia de la
U.B.A.
-Por si fuera poco, alcanza en 1980 el
titulo de Profesor Titular ad-honoremen
la Catedra de Inmunologia de la Univ.
Nacional del Sur y en 1994 el titulo de
Profesor Honorario de la Universidad
delSalvador, apropuestade la destaca-
da Facultad de Medicina de esa Univer-
sidad.

Cursos de Post-grado.-

Ha organizado y/o participado
como docente hasta el presente en mas
de 90 cursos de post-grado sobre di-
versos aspectos de la especialidad; al-
gunos de ellos de nivel superior, como
el "Curso Internacional de Inmunologia
Quimica Avanzada" que bajo la direccion
del Dr. Margniy con el auspicio y parcial
financiacion de la Organizacion Mundial
de la salud (OMS) y de la Organizacion



Panamericana de la Salud (OPS), se
dicta regularmente, cada dos anos des-
de 1978; y para el cual hay un régimen
de becas que hacen posible la participa-
ciéon de jovenes investigadores argen-
tinos y latinoamericanos. En ese ca-
racter lo han hecho ya estudiosos de
Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa
Rica, Cuba, Mejico, Peru, Venezuelay
Uruguay; asicomo jovenes de Universi-
dades y Centros de Estudios de nuestro
pais. Este Curso que cuenta también
con el auspicio y parcial financiacion del
Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificasy Técnicas (CONICET)tiene
por finalidad de formar recursos huma-
nos siendo el Unico de esta jerarquia
que se dictaen Latino Américay del que
participan como docentes especialistas
del pais y del exterior especialmente
invitados.

Antecedentes Cientificos.-

En este aspecto también nues-
tro premiado de hoy, ha tenido una
amplia y variada intervencion. Es
Miembro de la Carrera de Investigador
Cientifico del CONICET; Miembro de la
Comisién Asesora de Ciencias Médicas
del CONICET; Presidentede laC AS A
U F de Morfologia, Endocrinologia e
Inmunologia del CONICET y Director
del Instituto de Inmunidad Humoral -
I.D.E.H.U. de la dupla CONICET - UBA
en el que actualmente trabajan mas de
medio centenar de investigadores del
CONICET y de UBA; asi como becarios
argentinos y latinoamericanos.

Trabajos Publicados.-

-En su curriculum vitae se enu-
meran 172 trabajos publicados sobre
temas relacionados con la Inmunologia
-93 como primerautory 79 como coautor
con otros destacados especialistas de
nuestro medio y/o del exterior.

-Asimismo tiene otros 19 traba-
jos no editados aun o en ejecucion,
sobre temas correlacionados y de ac-
tualizacion.

-Tiene publicados 8 libros sobre
temas conexos; algunos de los cuales
alcanzaron en 1996 su 7a. edicion.

Comunicaciones a Congresos Cientifi-
COS.-

-Ensu C.V. detalla los titulos de mas de
160 comunicaciones, informes o pro-
puestas de otras tantas comunicacio-
nes a Congresos Cientificos del pais o
del exterior, en los que figura como
autor, coautor o/y informante.

Trabajos de Tesis.-

-En su larga actuacion ha dirigi-
do mas de 35 trabajos para obtener el
Doctorado en diversas Universidades
Nacionales de nuestro pais y tiene
actualmente en marcha alguna mas.

Actividad Cientifica fuera del Pais.-

En el lapso 1955 alafecha el Dr. Margni
ha efectuado mas de 60 viajes al exte-
rior, concurriendo a casi todos los pai-
ses del mundo para participar en re-
presentacion oficial de alguna de nues-
tras Universidades en Congresos, u
otras reuniones cientificas internacio-
nales, sobre los méas variados aspectos
de su especializacion y/o para incre-
mentar sus conocimientos, a través del
tiempo, en los mas importantes centros
cientificos del exterior.

Premios.-

Entre 1966 y la actualidad, el Dr.
Margni ha recibido importante cantidad
de premios a su labory especializacion;
algunos tan destacados como el de la
Academia Nacional de Medicina de Bs.
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Aires; del llI° Congreso Argentino de
Bioquimica; de la Fundacion "René
Baron"; de Laboratorios Britania; de la
Sociedad de Biologia de Tucuman ; de
la Academia Nacional de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales (Premio
Sordelli); de Miembro de Honor, de la
Asociacion Bioquimica Argentina; asi
como su designacion de Miembro Co-
rrespondiente y de Miembro Honorario
de numerosas Instituciones Cientificas
del pais y del Exterior.

Como colofén a tan dilatada la-
borcientifica de investigacion, docencia
y difusion de valiosos aspectos de su
especializacion, recordemos que ha
participado en los mas diversos foros

10

del pais y del mundo, dictando cursos,
conferencias e integrando equipos de
especialistas para la difusién oral o es-
crita de un amplio espectro de temas
directa o indirectamente vinculados a la
Microbiologia, bioquimica, Inmunologia
y su relacion con la Salud Humana.

-Estamos pues ante un desta-
cado profesional que hace honor a la
investigacion de nuestro pais y justifica
con creces el premio de la Fundacion
Manzullo.

Nuestras felicitaciones



Disertacién del recipiendario del Premio Dr. Ricardo A.

Margni
Agradecimientos:

Autoridades de la Academia, in-
vitados, colegas, amigos:

Quiero en primer término agra-
decer profundamente, por intermedio
de sus autoridades, a la Academia Na-
cional de Agronomiay Veterinariapor el
premio que acaba de otorgarme, lo que
me hace sentir muy feliz, sobre todo por
provenir de una institucion que se ha
caracterizado por el apoyo a todo aque-
llo que esté relacionado con el progreso
de las ciencias. Pero quiero agradecer
muy especialmente a la Fundacién
Manzullo, patrocinante del premio; y
cuando digo Fundaciéon Manzullo estoy
diciendo Dr Alfredo Manzullo. Lo conoci
hace muchos anos, alla por 1946/47
cuando estaba realizando mi tesis
doctoral en el Instituto Malbran. Termi-
nada ésta pasé a formar parte del per-
sonal estable del Instituto, trabajando
en la Seccion Vacunas Microbianas,
ocupando finalmente el cargo de Jefe
de esa Seccion. Durante toda miperma-
nencia en el Malbran tuve oportunidad
de tener contactos con el Dr. Manzullo
quien por ese entonces trabajaba en la
Seccion Sueros y tomar conocimiento
de su dedicacion a la investigacion
cientifica y de sus numerosos aportes
en el campo de la inmunoprofilaxis.

Con la moderna metodologia
molécular, hoy resulta facil hacer un
diagnostico rapido y preciso de una
infeccion diftérica, pero en la década de
los 40, esa metodologia no se conocia.
En ese entonces Manzullo, que se des-
empenaba en la Seccion Diagnéstico,
elaboré6 un meétodo de analisis
presuntivo, seguido del de certeza, para

la identificacion del Corynebacterium
diphtheriae. Utilizaba como reactivo
indicador telurito de potasio, el que al
ser reducido por el microorganismo
permitia ver en el material de hisopado
manchas negras a las 6-8 horas, que al
ser repicadas en agar con telurito mos-
traban 24 horas después colonias en-
negrecidas si el microorganismo era el
bacilo diftérico. Este método de diag-
noéstico permitié el uso correcto de la
antitoxina diftérica en los casos de pre-
sunta infeccion por este microor-
ganismo.

Todos estos antecedentes fue-
ron los que determinaron que el Dr.
Manzullo fuera designado Profesor Ti-
tular de Sueros y Vacunas en la Facul-
tad de Veterinaria de la Universidad
Nacionalde La Platay con posterioridad
Director del Instituto Biolégico de la
Provincia de Buenos Aires. Es portodo
ello que me siento orgulloso de recibir
un premio que lleva el nombre de al-
guien que tanto ha hecho por el progre-
so del conocimiento en nuestro pais.

Para hacer investigacion se
necesita, ademas de tranquilidad en el
lugar de trabajo, tranquilidad espiritual.
Y ellose logracuando enlaintimidad del
hogar hay comprension, apoyo, esti-
mulo, respeto. Yo he tenido la fortuna
de tener todo eso por parte de mi espo-
sa durante mis largos anos de matri-
monio, y es por ello, mi querida Gretel,
que este premio quiero compartirlo con
VOS.

Después de estos agradeci-
mientos, voy a ocuparme del tema es-
pecifico de mi disertacion.
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Los anticuerpos asimétricos: estruc-
tura y funcion

Nosotros y todos los verte-
brados, vivimos rodeados de microorga-
nismos patogenos que nos agreden
permanentemente. No obstante ello
normalmente no nos enfermamos por-
que disponemos de diferentes meca-
nismos para lucha contra esa agresion
siendo uno de los mas imporntantes el de
la defepsa inmune, el que, a diferencia
de los otros, es especifico para el agen-
te agresor. Participan en el mismo cé-
lula, -los linfocitos T-, que a través de
receptores de membrana interactian
con los antigenos promoviendo su des-
trucciony eliminacion, y los anticuerpos,
- secretados por linfocitos B-, moléculas
proteicas pertenecientes ala Familiade
las inmunoglobulinas (Ig), de las que
existen diferentes clases (cinco en el
hombre). En una respuesta inmune que
evoluciona la mas respesentativa es la
IgG, que constituye aproximadamente
el 80% de la poblacion total de
anticuerpos que se sintetizan. Esta
molécula esta formada por dos
hemimoléculas, compuesta cada una
de ellas porunacadenaliviana (L) y una
cadena pesada (H). En esta cadena, en
la parte C-Terminal, se encuentran in-
sertados restos hidrocarbonados en los
que predominan galactosa y acido
sidlico. Enla Figura 1-A puede verse la
estructuradeunalgGylanomenclatura
con que se identifica a los diferentes
fragmentos. Dado que las dos
hemimoléculas que componen la mo-
lécula entera son idénticas, la IgG es
simétrica. Estas moléculas de IgG, por
tener dos sitios de combinacion o
paratopes, precipitan con el antigeno,
fijan el complemento, facilitan la depu-
racion antigénicay ponen en marchalos
diferentes mecanismos biologicos que
llevan aladegradaciény eliminacion del
antigeno.
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Hace algo mas de 25 afios. ana-
lizando sueros de conejos inoculados
con seroalbumina bovina, pudimos
demostrar que el 10-15% de las molé-
culas de IgG que se sintetizan, no obs-
tante unirse al antigeno no lo precipitan,
no fijan el complemento ni son capaces
de mediar ninguno de los mecanismos
de defensa que ponen en marcha los
anticuerpos precipitantes. Estos estu-
dios fueron ampliados luego a otras
especies animales utilizando diferentes
inmunogenos y se demostré que afec-
tan a las diferentes clases y subclases
de IgG que el animal sintetiza. Cuando
esos anticuerpos son neutralizantes de
toxinas, como la tetanica, la capacidad
neutralizante de los anticuerpos
precipitantes es 6-7 veces superior a la
de los no precipitantes.

Como consecuencia, a diferen-
cia de los anticuerpos precipitantes, los
no precipitantes son protectores del
agente agresor y este efecto puede ser
beneficioso o perjudicial segun que la
especificidad sea para antigenos "pro-
pios" o "no propios" (Figura2).

Cuando se realizaron ensayos
de competicion por el antigeno pudimos
demostrar que si en la mezcla la rela-
cion anticuerpo no precipitante/
anticuerpo precipitante no era superior
a20:80, el anticuerpo no precipitante no
interferia en la actividad del anticuerpo
precipitante, pero si comenzaba a
competir con éste cuando esa propor-
cionseincrementaba, llegando ainhibirla
cuando llegaba a 80:20. Dado que los
dos anticuerpos tienen la misma
especificidad, esta competicion es por
masa de anticuerpo, lo que hace que la
funcionalidad de un suero que contiene
los dos anticuerpos dependera de la
proporcion en que ambos se encuen-
tren. Estos ensayos de competicion
fueron hechos con varios sistemas:
fijacion del complemento, depuracion



antigénica del torrente sanguineo y
neutralizacion de toxina.

Los estudios realizados en dife-
rentes especies animales, inoculadas
con antigenos distintos (seroalbdmina
bovina, ovoalbumina, gammaglobulina,
toxina, proteinas haptenadas, etc)
mostraban que todos ellos sintetizaban
un 10-15% de anticuerpos no
precipitantes, y los ensayos realizados
para tratar de encontrar de diferencias
en la estructura proteica como mapas
peptidicos, mapas diagonales, analisis
inmunoquimicos, absorcionescruzadas
de inmunosueros obtenidos por
inoculacion de consejos usado como
antigenos anticuerpo IgG precipitantey
no precipitante, no aportaban elemen-
tos de juicio que permitieran establecer
diferencias entre ambas inmuno-
globulinas.

Se analizaron varios hechos
como causas posibles de la no precipi-
tacion:

a- Quelos anticuerpos no precipitantes
fueran hemimoléculas: ello fue descar-
tado al demostrarse que los pesos y
volimenes moleculares de ambos
anticuerpos eran similares.

b- Que existiera en los anticuerpos no
precipitantes un puente disulfuro extra,
el que crearia rigidez entre los dos Fab
y como consecuencia cuando uno de
ellos interaccionara con un antigeno, e/
sitio de combinacion ubicado en el otro
Fab estéricamente se veria impedido
de interactuar. Ello no es cierto porque
si los anticuerpos precipitantes y no
precipitantes son reducidos con
ditiotreitol en medio neutro y se blo-
quean con iodoacetamida los grupos
sulfidrilos liberados, los anticuerpos
precipitantes no modifican su compor-
tamiento frente al antigeno y los
anticuerpos no precipitantes no ad-
quieren capacidad precipitante.

c- Quelos anticuerpos no precipitantes

tuvieran en su Fc grupos cargos positi-
vamente y que sibien interactuan con el
antigeno, los complejos iniciales forma-
dos no podrian agregarse como con-
secuencia de fendmenos de repulsién.
Esta no es la causa de la no precipita-
cién, pues los fragmentos F(ab)2 de los
anticuerpos precipitantes y no
precipitantes siguen manteniendo fren-
te al antigeno el mismo comportamien-
to que el anticuerpo entero.

d- Podria suponerse que los anticuer-
pos precipitantes estan dirigidos contra
un epitopo que se encuentra en alta
densidad en el antigeno y que los no
precipitantes son especificos para
epitopos de densidad baja la misma
molécula. Los estudios hechos con pro-
teinas haptenadas (DNP= dinitrofenol)
mostraron que los anticuerpos anti-DNP
precipitantes precipitan aantigenoscon
alta y baja densidad de epitopes por
molécula, y que los anticuerpos no
precipitantes no precipitan con ninguno
de los dos antigenos.

El primer elemento de juicio
para dilucidar el porqué de la no preci-
pitacion delantigeno porlos anticuerpos
no precipitantes surgié cuando se ini-
ciaron estudios de interaccion primaria
Ag-Ac usando como ligandos molécu-
las grandes (antigenos) y moléculas
pequenas (haptenos). Las graficaciones
de Scatchard (Figura 3-A) muestran
que cuando un antigeno interacciona
con anticuerpo precipitante se obtienen
curvas con pendientes normales y se
necesitan dos moléculas de antigeno
para saturar una molécula de anticuerpo
(r=2), o sea que este anticuerpo tiene
dos sitios de combinacién o paratopes
con capacidad para unirse al antigeno.
El anticuerpo no precipitante sélo pue-
de fijar una molécula de antigeno (r=1),
lo que indica que posee solo un sitio
efectivo. Cuando la interaccion tiene
lugar con ligandos pequenos, los
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anticuerpos precipitantes muestran un
comportamiento similar al observado
con antigeno, saiurandose con dos
moléculas de hapteno. Los anticuerpos
no precipitantes dan curvas bimodales
y la proyeccion de esas pendientes
cortan a r=1 y r=2 respectivamente,
indicando que la molécula tiene un sitio
de combinacién de alta afinidad y otro
de afinidad baja (Figura 3-B). Los
fragmentos F (ab)2 de anticuerpo
precipitante y no precipitante tienen un
comportamiento similar al de la corres-
pondiente molécula entera del
anticuerpo. Cuando el fragmento F(ab)2
es reducido, se obtienen los correspon-
dientes fragmentos Fab, y sise los pasa
porcolumnade inmunoadsorbente, todo
el Fab de anticuerpo precipitante se fija
a éste, en tanto que en el caso de los
Fab de anticuerpo no precipitante sélo
el 50% de ellos son retenidos. Al medir
la constante de asociacion de los frag-
mentos Fab retenidos y no retenidos,
los primeros muestran un valorsimilaral
Fab de anticuerpo precipitante, en tanto
que el no retenido es de muy baja
afinidad (Figura 3-C). Ello explica el
particular comportamiento de estos
anticuerpos: se fijan al antigeno pero no
pueden formar agregados porque sélo
uno de los sitios de combinacion puede
hacerlo eficientemente y como conse-
cuencia son bloqueantes del antigeno,
al que protegen de otros mecanismos
que pudieran actuar sobre el mismo
(Figura 2).

Si bien los estudios anteriores
permitieron demostrar que la funciona-
lidad de unode los sitios de combinacion
del anticuerpo no precipitante es anor-
mal, ello no encontraba una explicacién
légica con todo lo efectuado sobre es-
tructura de anticuerpo precipitante y no
precipitante. Fue en ese entonces que
tratamos de investigar si la parte
hidrocarbonada de la molécula no esta-
riacomprometida enlafuncionalidadde
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los anticuerpos no precipitantes. Los
primeros estudios mostraron que éstos
anticuerpos tienen un resto hidrocar-
bonado del tipo "high mannose" no
compartido con los anticuerpos
precipitantes. Este resto, que sefijaala
lecitina concanavalina A, esta localiza-
do en el fragmento Fd del Fab que
contiene el paratope de baja afinidad.
Cuandolos anticuerpos no precipitantes
son tratados con la enzima endo-B-N-
acetilglucosaminidasa H, que rompe la
unién del resto oligosacaridico a la
molécula proteica, los anticuerpos no
precipitantes se transforman en
precipitantes. Eltratamiento del Fab de
baja afinidad con dicha enzima lo
transforma en un Fab de alta afinidad.
Es decir que el hidrato de carbono lo-
calizado en uno de los sitios de combi-
nacion de la molécula de anticuerpo le
crea a éste un impedimento estérico
que hace que no pueda interaccionar
con la molécula de antigeno, por lo que
no forma los agregados indispensables
para que la mayor parte de las reac-
ciones biologicas del huésped para
degradary eliminar al antigeno puedan
ponerse en marcha.

Teniendo en cuenta que el
oligosacardo rico en manosa que po-
seen estos anticuerpos esta localizado
en sélo uno de los Fab de la molécula,
y que las dos hemimoléculas que for-
man parte de la molécula entera no son
iguales, originandose por tanto una
asimetria, hemos propuesto para estos
anticuerpos no precipitantes el nombre
de anticuerpos IgG asimétricos para su
correcta identificaciéony ese es el nom-
bre con que actualmente se los conoce
en la literatura (Figura 1-B)

Las moléculas de IgG asimé-
tricas se fijan a Con A; esto permitié
demostrar que en los sueros no inmu-
nes, también el 10-1£% de las moléculas
son asimétricas.



Utilizando este método demos-
tramos que hibridomas productos de
anticuerpos monoclonales sintetizan
simultaneamente moléculas de IgG si-
métricas y asimétricas, exactamente
iguales, las que sélo se diferencia por el
contenido y ubicacién del resto
hidrocarbonado rico en manosa. Ello
prueba que ambas moléculas son pro-
ducidas por el mismo clon celular, que
su sintesis tiene el mismo origen
genético, y que la diferenciacion es
postraduccional. Cuando las cadenasH
sintetizadas son transportadas a través
del reticulo-endoplasmico, probable-
mente con la participacion de chape-
roninas, la velocidad de plegado de al-
gunas cadenas puede retardarse, y
secuones existentes en el fragmento
Fd, que normalmente se ocultan duran-
te el plegado, queden expuestos y ten-
gan posibilidades de glucosilarse. Si
hay activacion-del "set" de glucosiltrans-
ferasas que regulan launion aproteinas
de restos ricos en manosa, se explica
que haya moléculas de IgG que se
glucosilan en un-Fab con incorporacion
de estos restos y que la proporcion de
esas moléculas pueda incrementarse
en determinadas circunstancias.

Un hecho que nos habiallamado
la atencion fue que cuando haciamos
hemagilutinaciones pasivas usando
eritrocitos de carnero sensibilizadoscon
el antigeno, los anticuerpos IgG
asmétricos, aligual que los precipitantes
tenian capacidad aglutinante. Ello era
poco comprensible sisetiene en cuenta
que los principios fisicoquimicos que
regulan la precipitacion y la aglutinacion
son los mismos. Este comportamiento
lo observamos con eritrocitos de una
gran cantidad de vertebrados, y con los
unicos globulos rojos con los que no
daban aglutinacién pasiva eran los hu-
manos. Estos estudios se profundizaron
y permitieron demostrar que los eritro-
citos de los vertebrados, excepto los

humanos, poseen un receptor para el
fragmento Gc de igG activada. Como
consecuencia, los IgG asimétricos dan
aglutinacién mediante una reaccion
mixta en la que el Fab de alta afinidad
interacciona con su correspondiente
epitopo, y el Fc de lamismamolécula se
une a otro hematie por interaccion con
el correspondiente receptor. Los gl6-
bulos rojos humanos, por no poseer
receptor para Fc, no pueden ser
aglutinados. Que la reaccién de
hemaglutinacion obedece al mecanis-
mo indicado puede demostrarse ha-
ciendo interaccionar con los glébulos
rojos sensibilizados elfragmento F(ab)2
del anticuerpo especifico. Si este frag-
mento proviene de un anticuerpo
precipitante, la hemaglutinacion es po-
sitiva, en tanto que es negativa si es
obtenido de un anticuerpo IgG
asimeétrico.

El conocimiento de este hecho
es importante porque desde el punto de
vista diagnéstico se usan con frecuen-
cia las reacciones de hemaglutinacion
pasiva, y por comodidad, los glébulos
rojos que se emplean son los humanos.
Si se usan glébulos rojos de carnero,
pollo y otros todos los anticuerpos IgG
de la muestra van a aglutinar los
eritrocitos, en tanto que sin eritrocitos
humanos sélo lo haran los anticuerpos
precipitantes. El empleo simultaneo de
ambas reacciones permite hacer una
apreciacion del contenido de
anticuerpos 1IgG simétricos de
asimétricos de un suero, ya que con los
gloébulos rojos de carnero se mediran
los anticuerpos totales y con los hu-
manos los precipitantes. La diferencia
de titulo entre ambas reacciones indi-
cara el contenido de anticuerpos IgG
asimétricos. Ello es muy importante
dado que los anticuerpos precipitantes
son protectores del huésped, mientras
quelos |gG asimétricos son protectores
del antigeno o agente agresor.
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Otro hecho que nos preocupé
fue conocer cual era la evolucién de la
respuestainmune en eltiempo segun la
calidad del antigeno usado como
inmunogeno: soluble o particulado.
Pudimos demostrar que si el antigeno
es una solucidon y se lo inocula a repe-
ticion por periodos de hasta un afo, los
anticuerpos IgG asimétricos constitu-
yen el 10-15% de los anticuerpos sin-
tetizados durante todo el experimento.
Si en cambio los antigenos son
particulados (unabacteria, una proteina
agregada), los anticuerpos IgG
asimeétricos se incrementan con el
tiempo y la proporcion en la mezcla
supera a la de los anticuerpos
precipitantes, por lo que estos sueros
son bloqueantes, protectores del
antigeno. En estudios efectuados en
conejos inoculados cada 15 dias con
Salmonella typhi, en muestras tomadas
entre los 6 y 9 meses de iniciada la
inmunizacion, hemos obtenido titulos
de aglutinacion directa de la bacteria
entre 1/50y 1/100y de 1/3.500y 1/5.000
para los mismos sueros valorados por
ELISA. Esta es una reaccion de
interaccion primaria que mide
anticuerpos totales, en tanto que Ila
aglutinacion directa sélo mide anti-
cuerpos precipitantes.

Las infecciones cronicas son
experimentos de la naturaleza que
responden a las caracteristicas antes
descriptas: estimulaciones repetidas y
prolongadascon antigenos particulados
(bacterias, parasitos). Estudios efec-
tuados en bovinos cronicamente infec-
tados con Brucella obortus mostraron
que con la cronicidad se incrementa la
proporcion de anticuerpos IgG
asimétricos, llegando muchas veces a
predominar. Algo similar se observo en
humanos con infecciéon cronica de
Chagas. Pacientes en los que el titulo
de anticuerpos anti-T. cruzi dosado por
fijacion del complemento era de 1/16-
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1/32, mostraron titulos de 1/1.240-1/
2.480 medidos por ELISA e IFI.

Estos resultados son de gran
significacion porque demuestran que
en las infecciones crénicas, el predo-
minio de estos anticuerpos bloqueantes,
protectores del antigeno, potencian la
cronicidad, por lo que desde el punto de
vista diagnadstico no sélo importa deter-
minar si un infectado tiene anticuerpos,
sino también la calidad de los mismos.

Un interrogante que se nos
planteaba era sitodo reconocimiento de
lo "no propio” tendria que ser perjudicial
para el huésped o si existiria la posibi-
lidad de que en algun caso eso no fuera
asi. Es bien sabido que una mujer que
rechaza un transplante de piel prove-
niente de un hombre puede gestar un
hijo del mismo individuo. ;Cual es la
causa por la que la mujer elabora una
respuesta normal contra los
aloantigenos de la piel y larechazay en
cambio mantiene en su vientre un feto
en el que el 50% de sus antigenos
constitutivos son de origen paternaly en
sumayoriase expresan en laplacenta?.
Si en este caso la respuesta inmune
humoral fuera con producciéon de
anticuerpos IgG asimétricos, los mis-
mos podrian actuar como protectores
de los antigenos "extranos" y participar
por lo tanto en los mecanismos biol4gi-
cos de proteccion del feto, asegurando
su permanencia en el utero materno.

Las primeras investigaciones se
efectuaron dosando la cantidad de
moléculas IgG asimétricas en el suero
de mujer gestantes y no gestantes .
Demostramos que mientras que en es-
tas ultimas ese porcentaje era del 12-
14%, en las gestantes se elevaba al 28-
32%. Cuando placentas humanas, de
rata y de raton, fueron fragmentadas y
lavadas para eliminar toda contamina-
cién con sangre materna y luego se las
traté con CIK 3M, disociante de uniones
Ag-Ac, demostramos que se liberaba



IgG, que no menos del 60% de esas
moléculas eran asimétricas, y que el
80% de ellas tenian especificidad para
los antigenos paternales, determinada
por interaccion con linfocitos de esa
procedencia.

., Cual es el mecanismo por el
que durante la gestacion hay un aumen-
to de la glucosilacion de las moléculas
de IgG?. El unico érgano que existe en
lamujer gestantey que no esta presente
enlano embarazadaes laplacenta, por
lo que tratamos de investigar si ésta
elabora algun factor capaz de modular
la calidad de la respuesta inmune
humoral y hacerla beneficiosa para el
feto. Se seleccionaron fragmentos de
placenta, los que previa tripsinizacion
para enriquecerlos en trofoblastos fue-
ron sembrados en medios de cultivo
apropiados. Se separaron los
sobrenadantes y para determinar si en
ellos habia algun factor placentario
responsable del fenomeno se efectua-
ron estudios in vitro e in vivo. Los es-
tudios in vitro se hicieron sobre
hibridomas de los que previamente se
conocia que porcentaje de moléculas
|gG asimétricas sintetizabany alos que
se les anadid diferentes cantidadesdel
sobrenadante del cultivo de placenta.
Pudimos observar que la adicién del 5-
10% incrementase la produccion de
anticuerpos asimétricos entre el 70% y
el 95% sobre el valor basico, depen-
diendo ello del hibridoma analizado. Los
estudios in vivo se efectuaron determi-
nando la influencia que esos
sobrenadantes ejercian en cruzas de
ratones hembra abortadoras (cruza
CBAj x DBA2), los que presentan mar-
cada resorcion fetal. Se demostré un
marcado efecto beneficioso, con dismi-
nucion de las resorciones fetal. Se de-
mostré un marcado efecto beneficioso,
con disminucién de las resorciones y
aumento de la sintesis de IgG asimétrica.

Ratones hembra Balb/c y CBA no

prenadas, inoculados con los sobre-
nadantes placentarios mostraron un
marcado incremento de IgG asimétrica
sérica.

La duda que persistia era si la
modulacion de la respuesta inmune
humoral con predominio de anticuerpos
IgG asimétricos era especifica para los
antigenos paternales o constituia un
fenomeno general. Los ensayos se
hicieron inoculando con ovoalbimina
(OVA) ratones Balb/c virgenes, lotes
similares inoculados simultaneamente
con sobrenadante de placenta y rato-
nes hembra Balb/c prenadas por cruza
con machos CBA. Los resultados mos-
traron que los ratones virgenes res-
pondiancon laformacion de 12-14% de
anticuerpos anti-OVA IgG asimétricos,
y que en las gestantesy lavirgenes que
habian recibido sobrenadantes de culti-
vos de placenta incrementaban esa
proporcién (32-35%). Ello indicaba que
elcambio que se observa en larespuesta
inmune durante la prefez no es espe-
cifico para los antigenos aportados por
elfeto, sino que esunfenémeno general
modulador para cualquier antigeno que
pueda inducir una respuesta.

Con el objeto de identificar al
factor secretado por la placenta, res-
ponsable de la modulacién de la res-
puesta inmune, se realizaron una serie
de estudios. Se pudo aislar, por filtra-
cion por Sephacryl-200 (FPLC), una
proteina de 23 kDa. Dado que la IL-6 es
una proteina de ese peso molecular, la
que asociada con la modulacion de
glucosiltransferasas induce un aumen-
to en la glucosilacion de diversas mo-
léculas, entre ellas proteinas de fase
aguda, se realizaron ensayos a efectos
de establecer si habia alguna relacion
entreambas. Elanadido delfactor de 23
kDa o de IL-6 recombinante a un cultivo
de hibridoma incrementa la proporcién
de moléculas IgG asimétricas, efecto
que se ve inhibido con la incorporacién
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simultanea al medio de cultivo de
anticuerpo anti-IL-6. Por otra parte el
factorde 23 kDatfavorece elcrecimiento
de una linea celular dependiente de IL-
6 (hibridoma 7TD1), efecto que es
inhibido por anti-IL-6. Toda esta infor-
macion indica que la IL-6 secretada por
los trofoblastos placentarios es el prin-
cipal regulador de la calidad de la res-
puesta inmune inducida por la madre,
cuya finalidad es asegurar la sobrevida
del feto en el utero materno.

Otra informacién muy interesan-
te fue la que se obtuvo cuando se
inmunizaron ratas Fischer en forma re-
petida, durante 3 meses previo al
apareamiento con machos Buftalo, con
células de bazo enteras y con lisados
celulares procedentes de los machos a
aparear. Durante la prenez se investigo
la cantidad y especificidad de las mo-
léculas de IgG asimétricas sintetizadas,
asi como la evolucion del proceso. Las
ratas inoculadas con antigenos
particulados incrementaron los
anticuerpos asimétricos durante el pe-
riodo previo al apareamiento, no asi las
inoculadas con antigenos solubles.
Ademas, en los animales del primer
grupo la fecundidad fue del 100% vy el
peso de los fetos y placentas fue supe-
rioral observado en las ratas inoculadas
con antigeno soluble. Estos resultados
avalarian lo observado en mujeres
abortadoras a repeticion que presentan
anticuerpos anti-paternales fijadores del
complemento (precipitantes), en las que
se logro revertir el hecho inoculandoles,
previo al embarazo, suspensiones de
linfocitos del esposo. Estos modularian
una respuesta de anticuerpos IgG
asimétricos, protectora del feto. Algo
similarpodrialograrse porinoculaciones
con factores placentarios o IL-6.

Considerando  que los
anticuerpos IgG asimétricos son
bloqueantes, protectores del antigeno,
la inducion de una respuesta de este
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tipo, ya sea mediante la transferencia
pasiva de factores placentarios, IL-6 o
por la inoculacion de esos antigenos al
estado particulado, podrian resultar muy
utiles en el tratamiento de algunas en-
fermedades autoinmunes y en los tras-
plantes de tejidos. En nuestros labora-
torios se estan estudiando esas posibi-
lidades, en un modelo experimental en
ratas de artritis por autoagresion me-
diada por colageno tipo I, y en
transplantes de piel alogeneica en ra-
tones. Los resultados logrados hasta el
momento resultan muy alentadores.
Los anticuerpos IgG asimétricos
bloquean los antigenos y no pueden
poner en marcha las reacciones biol6-
gicas responsables del dano antigénico.
Durante la prenez hay una sintesis
preferencial de estos anticuerpos por
parte de la madre, cualquiera sea la
especificidad del antigeno inoculado.
En consecuencia, la vacunacion rutina-
ria durante la prenez es cuestionable,
porque los anticuerpos que la madre
transfiere alfeto son predominantemente
del tipo 1gG asimétricos, los que habran
de proteger al agente agresorcon el que
se enfrentara el neonato inmedia-
tamente después de su nacimiento.

He procurado hacer un breve
resumen de los principales hechos que
nos llevaron conocimiento de la estruc-
tura y funcion de los anticuerpos IgG
asimétricos. Estos trabajos los inicié en
Francia, en la Catedra de Medicina Ex-
perimental del College de France, junto
al Dr. Ruben Binaghiy a miregreso a la
Argentina continuaron en la Catedra de
Inmunologia de la Facultad de Farma-
ciayBioquimicay en el IDEHU- Instituto
de Estudios de la Inmunidad Humoral
que nos creara el CONICET, tomando
como base el grupo humano que se
habia reunido para desarrollar su acti-
vidad sobre diferentes aspectos rela-
cionados con estos anticuerpos. En



estos estudios han participado practica-
mente todos sus miembros, muchos de
los cuales permanecen aun; otros estan
en elexterior (Francia, Suiza, Inglaterra,
USA) y en centros de investigacion del
interior del pais y algunos becarios la-
tinoamericanos que hanvuelto asupais
de origen. Yo quiero agradecer profun-
damente atodos los que participaron en
estos estudios, pues si no hubiese sido
por ellos yo no hubiese recibido este
premio.

Me siento intimamente muy feliz
porque durante los casi 50 anos de
trabajo en el laboratorio he formado

muchos discipulos , pero esa felicidad
se magnifica porque creo haber cumpli-
do con lo postulado por Maranén: "el
maestro no es aquel que sélo transmite
diariamente sus conocimientos a sus
discipulos, sino ademas, que procura
darles alas cuando estan en condicio-
nes de volar" y mi satisfaccion es gran-
de porque he ayudado a todos los que
se sintieron en condiciones de levantar
vuelo, y hoy son muchos los que estan
volando y algunos, por cierto lo estan
haciendo muy alto. Para todos ellos mi
reconocimiento y mi afecto.

Muchas gracias.
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Figura 1: Estructura esqueméatica de la molécula de 1gG simétrica (A) y asimétrica (B).

F(ab)2
Hidrato
de carbono
IgG simétrica lgG asimétrica
(A) (B)
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Figura 2: Los anticuerpos IgG precipitantes, por tener dos paratopes, pueden formar
agregados con el antigeno. Losanticuerpos IgG asimétricos solo tienen un paratope funcional,
por lo que no forman agregados y bloguean al antigeno, inhibiendo la puesta en marcha de los
mecanismos bioldgicos que llevan a su degradacion y eliminacion.

IgG simet.(ppte) + Ag lgG asimet.(no ppte) + Ag
(formacion de agregados) (bloqueo del Ag)
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Figura 3: Interaccién de IgG precipitante y no precipitante con un antigeno (A) y con un

hapteno (B). En (C) se indican las interacciones de los fragmentos Fab de ambos anticuerpos
cuando interaccionan con un hapteno.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Palabras de bienvenida por el Presidente de la Academia
Nacional de Ciencias en Cérdoba, Dr. Alberto P. Maiztegui

Senoras y Senores:

La Academia Nacional de Cien-
cias se complace en recibir a la Aca-
demia Nacional de Agronomia y Vete-
rinaria, en ofrecerle su Salén de Actosy
en acompanarla en un acto tan impor-
tante como es la incorporacion de dos

nuevos Académicos, la Doctora Mireya
Manfrini de Brewer y el Doctor Andrés
Ravelo.

Dejo al senor Presidente, Dr.
Norberto Ras a cargo de la ceremonia.

Palabras del Presidente de la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria, Dr. Norberto Ras

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Ciencias en Cordoba

Sres. Académicos,
Sres. Invitados Especiales,

Senoras y Senores:

Agradezco en primer lugar la
bienvenida y la hospitalidad de la
Academia Nacional de Ciencias en
Cérdoba y por supuesto la primicia de
tan distinguido auditorio que realza este
acto académico.

Hoy es un dia especialmente
grato para nuestro Cuerpo por cuanto
incorpora a dos Académicos Corres-
pondientes que aumentaran con espe-
cial distincién la pléyade de cofrades
que integran nuestra Corporacion.

El Cuerpo los ha seleccionado
como en todos los casos, con especial
cuidado y vigorosos analisis y sus me-
recimientos y los motivos que impulsa-
ron su Asignacion seran expuestos por

sus respectivos padrinos académicos,
el Académico de Numero Ing. Agr. Juan
J. Burgos en el caso del Académico
Correspondiente Ing. Agr. Dr. Met. An-
drés C. Ravelo y por el Académico
Correspondiente Ing. Agr. Sergio Fer-
nando Nome Huespe en el caso de la
Dra. Zool. Mireya Manfrini de Brewer.
No debo utilizar eltiempo que es
estrictamente de Uds. por lo que luego
de declarar abierta esta Sesion Publica
Extraordinaria de la Academia Nacio-
nal de Agronomiay Veterinaria, dejo en
uso de la palabra a los Senores Acadé-
micos presentantes o padrinos como
corrientemente se dice.



Presentacion por el Académico de Numero Ing. Agr.

Juan J. Burgos

Senoras y Senores:

Al hacer la presentacion del
Senor Profesor Académico Corres-
pondiente de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria, Doctor An-
drés Carlos Revelo, profundamente
emocionado por este ambiente y su
historiay por este selecto auditorio que
conforma la ilustrisima Academia de
Ciencias en Cordoba, es conveniente
comenzar con el analisis de conceptos
fundamentales que corresponden a
este evento.

En primer término y como
premisa general, considero que el
Profesor Doctor Ravelo constituye un
paradigma para la juventud, que se
inicia en la ciencia e investigacion en el
pais. A mijuicio, la sociedad moderna
tiene pocos modelos que emular, tan
globalizada en el consumismo mate-
rialista y frivolo y hace pensar con es-
cepticismo, que en el pais ya nada se
puede crear con originalidad y tras-
cendencia. Asi, es comun oir decir que
algun argentino es notable porque esta
enlaNASA, tal otro porque estaen una
Universidad britanica o alemana, otro
en la FAO en Roma, en la ONU en
Ginebra, etc., etc., y que si hubiera
quedado en el pais, no hubiera triunfa-
do.

El caso del Académico Ravelo,
es todo lo contrario, pues volvio, crecié
y se desarroll6 en el pais, contradicien-
do aquel aforismo biblico que dice "na-
die es profeta en su tierra" y el modelo
es tangible en sus frutos.

Otro conceptofundamental, que
se nos presenta en este caso, es el
grado de relacion que puede existir
entre el Hombre y la Ciencia. La Cien-

cia, en la forma mas simple, se pugde
definir como la busqueda de la verdad,
pero existen diferentes grados de vin-
culacion con el hombre. También, en
una forma simple, se podrian definir
estos grados asi: el que vive de la
Ciencia, quien vive para la Ciencia y el
que vive la Ciencia. Este ultimo grado,
que es el 6ptimo y mas que vinculacion
entre dos sistemas, es un estado nuevo
que funciona como un solo sistema
integrado perfecto.

Quisiera evocar aqui, porque
creo que su espiritu esta presente entre
nosotros y estoy seguro que el Acadé-
mico Ravelo lo aprueba, la personali-
dad del Ingeniero Agronomo Armando
L. Defina, que es otro paradigma de
cientifico que vivié la Cienciay fue cola-
borador del Académico Ravelo, con
quien publicé el unico tratado de Me-
teorologia Agricola que existe en nues-
tro pais. Esta evocacion la hago, ade-
mas, porque en su obra postuma "Ap-
titud Agroclimatica de la Republica Ar-
gentina", traté de senalar las virtudes
que distinguen al cientifico que vive la
Ciencia, que creo que son también las
que adornan la personalidad del Aca-
démico Ravelo. Dijimos alli que esas
virtudes son por lo menos cinco, a sa-
ber: 19) la humildad, un soberbio no es
un cientifico verdadero; 2%) la generosi-
dad; 3?) talento, esindispensable que el
cientifico auténtico lo tenga para des-
cubrir las leyes y principios que
subyacen y se vinculan con los proble-
mas que estudia; 4°) veracidad, es ab-
solutamente necesario que el cientifico
sea esclavo de la verdad, no viven
la ciencia los que alteran los datos



basicos o los presentan en forma equi-
voca, para favorecer hipotesis
preestablecidas y 59 tenacidad o per-
sistencia en proseguir con sus objeti-
vos, ya que la permanencia en los ob-
jetivos fijados es mas fructifera que el
cambiarlos con frecuencia. Quienes
hemos trabajado en alguna etapa de
nuestra vida cerca del Académico
Ravelo, sabemos que vive la Cienciay
que poseetodaslasvirtudesinherentes
a su estado.

Desde que inicid la carrera de
Ingeniero Agronomo en la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Univer-
sidad de Buenos Aires en 1965 quiso,
yacomo alumno, entrar en una Catedra
como Ayudante alumno ad-honorem,
para vincularse con la docencia y la
investigacion universitaria. Al hacerlo
eligio, entre el conjunto frondoso de
mas de 50 Catedras y Cursos, que se
dictaban en la Facultad por el Plan de
Estudios de 1958, precisamente la de
Climatologia y Fenologia Agricolas.
Ascendid alacategoria de Ayudante de
Primera en 1969. En ese momento se
implementd la carrera de Ingenieria
Agrondémica en la Universidad de Cor-
doba y ésta le pidi6 a la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de Buenos
Aires el dictado del curso de Meteoro-
logia Agricola. Esta tarea la cumplian
los Profesores Antonio J. Pascale y
Edmundo A. Damario, quienes llevaron
alIngeniero Agrénomo Ravelo, primero
como Jefe de Trabajos Practicos y
después como Profesor Adjunto. Du-
rante este tiempo Ravelo colaboré con
laUniversidad de Rio IV?, pero después
quedo definitivamente en la de Cérdo-
ba.

Otra etapaque debe destacarse
es la del perfeccionamiento. Interesado
en el desarrollo de modelos numéricos
de simulacién de rendimiento de espe-
cies agricolas, gestionamos, ante el

Profesor Dr. W.L.D. Decker de la Uni-
versidad de Missouri (USA), donde
funciona un prestigioso Centro de pro-
néstico de cosechas, la concurrencia
dellng. Agr. Ravelo. El Prof. Deckernos
contesto que por 5 anos tenia comple-
tas todas las plazas y no podia tener
mas concurrentes.

Sin embargo, al ano siguiente,
aprovechando un viaje a los Estados
Unidos, lo visitamos personaimente y
obtuvimos por excepcion unaplazapara
él. En el Departamento de Ciencias
Atmosféricas de ese Centro pudo vin-
cularse con notables especialistas y
continuar sus estudios de graduacion.
Su tesis de doctorado fue el modelo de
simulacion numérica de rendimiento
para el cultivo de la soja en los Estados
Unidos de América. Alli tuvo la oportu-
nidad de colaborar con distinguidos
especialistas en el problema del pro-
ndstico numérico de los rendimientos y
lafenologia, como el Prof. N. Strommen,
L.T. Steyaer, V.R. Achutuni, C.
Sakamoto, asi como de su verificacion,
utilizando teledeteccion satelital para
zonificar regiones de cultivos y aplican-
do sistemas de informacion geografica
para zonas de desastres agrometeo-
rolégicos.

Luego de esta etapa enriquecio
sus conocimientos con importantes
servicios como consultor internacional,
los cuales desarrollé en Tailandia, Ja-
maica y Africa y en una forma mas
prolongadaen Américadel Sur: en Peru
en 1984 y en Ecuador en 1984-86,
1987, 1988, 1991.

Volvié al pais "sin limpiarse el
polvo de sus sandalias"y demostré que
se puede ser profeta en su tierra. En
1986, como Profesor de la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de Rio IV2y
como supervisor de las actividades de
la Catedra, reingreso a la Carrera de
Investigador del CONICET. En esta



tarea desarrollo la aplicacion de mode-
los agroclimaticos para el pronostico de
rendimientos de los principales cultivos
agricolas. Fue asi como también inici6
en el pais la informacion satelital
(LANDSAT y NOAAn), para formular
pronosticos de cultivos para exporta-
ciéon. Posteriormente, se radico en
Cdérdoba, donde desde 1990 es Profe-
sor Titular de la Escuela para Gradua-
dos de la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Na-
cional de Cdrdoba.

Precisamente en esta Universi-
dad organizé la carrera de Magister y
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Doctorado en Meteorologia Agricola,
que ya ha alcanzado el mayor prestigio
en el paisy puede tenerlo en el extran-
jero. Por su integridad y nivel cientifico
y tecnologico, considero que puede ser
una ofertacultural para el MERCOSUR
y para toda América Latina. Los profe-
sores que hoy componen la Escuela, en
su mayoria se graduaron en ella.

Académico Ravelo: los cinco
talentos que recibiste, no los gastaste ni
los guardaste, los has multiplicado. Por
ello te damos las gracias.



Disertacion del Académico Correspondiente Ing. Agr. Dr.

Met. Andrés C. Ravelo

La evolucion de la Agrometeorologia hacia el siglo XXl

Sefores Presidentes,
Seforas y Sefores:

Sean estas mis primeras pala-
bras para agradecer, conmovido, el ho-
nor que acaba de conferirseme al ser
designado Académico Correspondien-
te de la Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria, ilustre cuerpo de la
Ciencia Argentina. También las pala-
bras del Ing. Agr. Burgos, mi padrino
académico, dictadas por los llamados
del corazon y la amistad.

La Agrometeorologia podria
definirse como una ciencia hibrida re-
sultado de la fusion de la Agricultura y

la Meteorologia. Su esencia misma la
constituye en una ciencia
multidisciplinaria cuyos objetivos se
encuentran enfocados al aumento de
la produccion de alimentos y a su vez,
a preservar los recursos naturales en
el marco de una agricultura sustenta-
ble. Se trata de una ciencia relativamen-
te nueva cuyos primeros pasos fueron
dados a principio de siglo con los tra-
bajos de Paul Klein (1914) en Francia
en su tratado Meteorologie Agricole (Fi-
gura 1).
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Figura 1. Portada del libro de Paul Klein (1914) con manuscritos indicando trans-
ferencias del mismo a ilustres agrometeorologos argentinos.
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En 1928, la obra de Klein fue tra-
ducida al espanol apareciendo con el
titulo de Meteorologia y Fisica Agrico-
la ya que el término Agrometeorologia
aun no habia sido acunado. Como con-
secuencia de la Primera Guerra Mun-
dial, se produjeron importantes avan-
ces en las observaciones meteorolégi-
cas y su analisis, dado que esta infor-
macion era requerida para la navega-
cién aérea y las operaciones militares.
Hacia ese entonces, la apariciéon de la
“telefonia sin hilos”y de los aparatos re-
ceptores a precios accesibles posibili-
to la difusion masiva de las informacio-
nes meteorolégicas como un servicio
para, entre otros, los productores agri-
colas.

El desarrollo de los trabajos en
Agrometeorologia continuaron y se ex-
pandieron a numerosos paisesy es asi
que en 1963, se publicé una revision
bibliografica de los aportes especificos
en las areas de Bioclimatologia,
Fenologia y Agrometeorologia, los cua-
les superaron las 10.000 citas a nivel
mundial. La Agrometeorologia quedé
establecida como una ciencia, a través
de los numerosos aportes cientificos y
técnicos dirigidos al aumento de la pro-
ductividad agricola y ganadera.

En nuestro pais, hacia 1938, el
Ing. Agr. Armando L. De Fina comenzé
en la Facultad de Agronomia de la Uni-
versidad Nacional de La Plata con una
experimentacion a campo que él deno-
mino ensayo ecoldgico de 12 cultivares
de lino. Durante mas de 25 anos se con-
tinuaron los ensayos y las observacio-
nes realizadas en los mismos fueron
relacionadas con las condiciones am-
bientales, principalmente, variables
climaticas. Como resultado de dichos
estudios se publicaron 11 trabajos y al-
gunos de ellos constituyeron las tesis
de egresados de dicha facultad. Asimis-
mo, se establecieron las bases de las
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observaciones fenoldgicas vy
fenométricas para el lino, las cuales
serian luego adaptadas para otros cul-
tivos. Es de destacar la minuciosidad,
caracteristica sobresaliente del Ing. Agr.
De Fina, en definir cada uno de los pro-
cedimientos observacionales. También
se agregaron observaciones comple-
mentarias de suelo, plagas y enferme-
dades.Los componentes del rendimien-
to fueron registrados en todos sus de-
talles, incluyendo los valores comercia-
les e industriales del grano. Hacia 1944,
De Fina amplié su espectro de cober-
tura agricola y desarroll6 un método
observacional para 18 cultivos indices
para determinar la aptitud agricola de
un fugar. Durante mas de 30 anos, con
un duro esfuerzo por parte de los téc-
nicos del aquel entonces Instituto de
Suelos y Agrotécnica se realizaron
relevamientos en mas de 2300 locali-
dades del pais, para las cuales se de-
terminé su aptitud para el cultivo de las
plantas indices. Estos trabajos del
Ing.Agr. De Fina, pioneros en la deter-
minacion de las exigencias agro-
climaticas, fueron seguidos en la segun-
da mitad de este siglo por otros de des-
tacados autores, entre los que sobre-
salen los trabajos del Ing. Agr. Juan J.
Burgos en la determinacion de las exi-
gencias agroclimaticas de la palma
datilera, papa simiente y cacao; los tra-
bajos de los Ings. Agrs. Antonio J.
Pascale y Edmundo A. Damario en tri-
go y los del Ing. Agr. Pascale en soja,
por citar sélo algunos ejemplos.

En otras areas de la Agroclima-
tologia cabe mencionar los trabajos re-
levantes del Ing. Agr. Burgos en hela-
das, del Ing. Agr. René Ledesma en ob-
servaciones fenolégicas en plantas
perennes. Merecen mencién especial
las contribuciones del Ing. Agr. Damario
en cartografia agroclimatica y desarro-
llo de métodos de estimacion de varia-
bles bioclimaticas.



En los ultimos 20 afos se ha

producido un namero importante de
contribuciones en Agrometeorologia
por parte de una nueva generacion de
agrometeorodlogos argentinos, resulta-
do de la escuela que dejaron estabie-
cidas las ensefanzas de los profeso-
res pioneros mencionados precedente-
mente. Dichas contribuciones
incursionaron en los aspectos bio-
climaticos y agroclimaticos de numero-
sos cultivos, tales como maiz, sorgo,
colza, mani y trigo para citar sélo algu-
nos. Entre otras actividades cabe men-
cionar, los trabajos en evapotranspi-ra-
cion y balance hidrico, sequias, cam-
bios climaticos, modelos de simulacion
de respuestas fenoldogicas vy
fenométricas de varios cultivos de re-
levancia en la region pampeana. Algu-
nos de estos modelos se encuentran
en estado operativo y son usados
periodicamente para estimar rendimien-
tos. Todas estas contribuciones se en-
contraron reflejadas en las reuniones
periddicas llevadas a cabo por la Aso-
ciacion Argentina de Agrometeorologia,
las cuales sirvieron para afianzar los la-
zos de fraternidad entre los
agrometeorologos argentinos. En la ul-
tima de estas reuniones, y siguiendo
con el espiritu de reduccién de las fron-
teras geograficas, se amplio el ambito
de cobertura de esas reuniones a nues-
tros colegas de Latino América y se
establecieron las bases para una aso-
ciacién latinoamericana.

En cuanto a la repercusion eco-
nomica de las investigaciones
agroclimaticas cabe destacar la
zonificacion agroecoldgica del trigo y la
soja como cultivos prioritarios de la pra-
dera pampeana, la cual ha representa-
do un avance significativo en la seguri-
dad de cosecha y el aumento de la pro-
duccion de granos. El espectacular au-
mento del area sembrada con soja, el

cual fue acompafado por mejores ren-
dimientos, estuvo posibilitado por los
estudios de adaptacion agroclimatica.

En algunas areas de la
Bioclimatologia animal también se pro-
dujeron aportes significativos aunque
dada la importancia del sector pecua-
rio de nuestro pais queda un largo ca-
mino por recorrer.

Desde el punto de vista
institucional, en varias Facultades de
Agronomia del pais se encuentran im-
portantes grupos de investigadores en
diversas areas del conocimiento
agroclimatico. EI INTA, a través del Ins-
tituto de Clima y Agua, posee un grupo
de técnicos destacados en actividades
de investigacion y extension en
Agrometeorologia.

En cuanto a las actividades
agrometeorologicas de los proximos
anos, queda por incursionar en las po-
sibles proyecciones de |la Agrome-
teorologia pura o en interrelacidén con
las otras ciencias. En primer lugar se
deben identificar cuales seran las fuen-
tes de informacién disponibles para los
estudios agroclimaticos. Si considera-
mos el continuo desarrollo de mejores
y mas completas estaciones agrome-
teoroldgicas asociadas a comunicacio-
nes mas rapidas y eficientes, como por
ejemplo las estaciones telemétricas
(VHF o satelital) se concluye que se po-
dra disponer de datos en tiempo y for-
ma adecuados (Figura 2). Dichas esta-
ciones estaran integradas en red y co-
ordinadas por centros de computo con-
tribuyendo al desarrollo de bases de da-
tos actualizados y disponibles en tiem-
po real. Tanto la informacion
agrometeoroldgica como productos
derivados de ella (pronosticos, estima-
ciones de rendimientos, etc.) se encon-
traran disponibles para los usuarios a
través de medios computarizados de
comunicacion. Actualmente, el Servicio
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Meteoroldgico de Estados Unidos co-  nivel mundial. Estos servicios se expan-
loca en Internet un volumen extraordi- dirdn considerablemente en nuestro
nario de informacién de toda indole a medio en un futuro cercano.

Figura 2. Estacion agrometeoroldgica telemétrica con enlace via satelital al centro
de andlisis.
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CUADRO 1. LANZAMIENTO DE SATELITES DE OBSERVACION
TERRESTRE PARA EL PERIODO 1995 - 2004

PAISES AGENCIA/ PROGRAMA FECHA DE SENSOR RESOLUCION N°de
STATUS LANZAMIENTO EN METROS Bandas
P M R
FRANCIA G/O Spot 58 2004 PyM 5 10 4
E.E.U.U. G/O EOS AM-2/L-8 2004 PyM 10 30 7
FRANCIA G/O Spot 5A 1999 PyM 5 10 4
INDIA G/O IRS-1D 1999 PyM 10 20 4
E.E.U.U. C/O Space Imaging 1998 PyM 1 4 4
COREA G/O KOMSAT 1998 PyM 10 10 3
E.E.U.U/JAPON G/O EOS AM-1 1998 M 15 15 14
E.E.U.U G/O Landsat-7 1998 PyM 15 30 7
ESA G/O ENVISAT 1998 R 30 0
E.E.U.U. C/O Space Imaging 1997 PyM 1 4 4
E.E.U.U. C/O Eyeglass 1997 P 1
FRANCIA G/O Spot 4 1997 PyM 10 20 4
E.E.U.U. C/O Earth Watch 1997 PyM 1 4 4
E.E.U.U. C/o Earth Watch 1996 PyM 3 15 3
E.E.U.U. G/E CTA Clarck 1996 PyM 3 15 3
E.E.U.U. G/E TRW Lewis 1996 PyM 5 30 384
RUSIA G/O Almaz 2 1996 R 5
JAPON G/O ADEOQOS 1996 PyM 8 15 4
CHINA/BRASIL | G/O CBERS 1996 PyM 20 20 7
CANADA G/O Radarsat 1995 R 9
INDIA G/O IRS-1C 1995 PyM 10 20 4
CHINA/BRASIL | G/O CBERS 1995 PyM 20 20 7
RUSIA G/O Resours-02 1995 M 27 3
Multiespectral: M Radar: R Operacional: 0]
Pan y Multiespectral: PyM Gubernamental:G Experimental: E

Pancromatico:

P

Comercial: C
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Otra fuente importante de infor-
macion son los satélites meteoroldgi-
cos (NOAA, GOES, METEOSAT, etc.),
de recursos naturales (LANDSAT,
SPOT, etc.) y otros ya en 6rbita o por
ser lanzados proximamente (Cuadro 1).

Hace s6lo unos pocos afios
atras, las computadoras estaban res-
tringidas a grupos selectos de investi-
gacién y administrativos. Actual-
mente,la disponibilidad de compu-
tadoras personales de una capacidad
varias veces superior a las enormes
computadoreas de la década del
ochenta, estd ampliamente difundida en
todos los &mbitos de la investigacién
cientifica. La tendencia en el desarro-
llo de las computadoras personales es
netamente positivo y el enorme

octubre 1982

noviembre 1982

volumen de informacién provisto por las
dos fuentes mencionadas precedente-
mente podra ser procesado por
computadoras cada vez més veloces y
de mayor capacidad.

Algunas areas de aplicacion y
de supervision rutinaria seran: la iden-
tificacién de incendios, la determinacion
de la temperatura y radiaciéon con co-
bertura espacial completa a escalas
macro y micrometeorolégicas, la evo-
lucién de las pasturas y los cultivos a
nivel de pequefias y grandes extensio-
nes de terreno, la cuantificacion de la
existencia ganadera, la supervision mi-
nuciosa de eventos de fuerte impacto
en las actividades rurales como son las
sequias y las inundaciones (Figura 3),
la estimacién de las precipitaciones a
escala global, etc.

diciembre 1982

febrero 1983

Figura 3. La ocurrencia de El Nifio en 1982/83 caus6 inundaciones y excesos
hidricos (zonas azules) en numerosas regiones de nuestro pais las cuales fueron

identificadas por el indice verde (NDVI).
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La lista podria continuarse mu-
cho mas si a las aplicaciones les agre-
gamos la colaboracion de otros espe-
cialistas en las ciencias del suelo, geo-
graficas, de teledeteccion, etc. Asi ve-
riamos el desarrollo de metodologias
conducentes a:

- Una zonificacidon multivariada
de cultivos. Es decir aquella en la cual,
ademas del clima y suelo como deter-
minantes de la mejor ubicacion geogra-
fica del cultivo, se considera, entre
otros, a los factores socio-econdmicos
y estratégicos al momento de decidir la
recomendacion de uno u otro cultivo
para dicha zona.

- Practicas de manejo integral
del establecimiento rural, enmarcadas
en la ahora conocida como agricultura
de precisién. En dichas practicas se
consideran muy especialmente a las
variaciones micrometeorolégicas.

- Modelos complejos para la
evaluacion de microambientes. La utili-
zacién de modelos de elevacion, en los
cuales la exposicion y la pendiente son

factores del clima del lugar, permitiran
un analisis mas preciso de las
condiciones agroclimaticas.

Para el logro de algunos de los
resultados mencionados, se cuenta
actualmente con poderosas herramien-
tas de analisis tales como los sistemas
de informacion geografica y los mode-
los de simulacion. Estas herramientas
se encuentran en continua evoluciéon
hacia sistemas mas sofisticados de
andlisis, las cuales permitiran la reali-
zacion de estudios mas complejos. Asi,
por ejemplo, en el Centro de
Relevamiento de Recursos Agricolas y
Naturales (CREAN) de la Facultad de
Ciencias Agropecuarias de la Universi-
dad Nacional de Cérdoba se realiza la
integracion de informacion satelital y
terrestre para la identificacion y evalua-
cion de procesos biofisicos de relevan-
cia en las actividades agropecua-rias.
Se hace especial énfasis en la estima-
cién de la productividad agricola,
relevamiento de condiciones macro y
meso agrometeoroldgicas para el cen-
tro del pais y zonificacion agroclimatica
de cultivos agricolas y especies fores-
tales (Figura 4).
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Figura 4. Flujo de la informacion satelital y meteoroldégica en el CREAN.

DATOS DE
CAMPO

RECEPCION
DE DATOS

En otra faceta, no menos im-
portante de las actividades agrome-
teorolégicas, cabe destacar la forma-
cién de recursos humanos en progra-
mas conducentes a la obtencion de ti-
tulos de postgrado a nivel de Magister
y Doctorados. La Facultad de Agrono-
mia de la Universidad de Buenos Aires
lanzd su primer programa de Magister
en Meteorologia Agricola a comienzos
de la presente década y actualmente
se encuentra en la finalizacién de su
tercer ciclo. En la Facultad de Ciencias
Agropecuarias de la Universidad Nacio-
nal de Cdérdoba se inauguré el primer
programa del Magister en Agrometeo-

18

CENTRO DE ANALISIS
CREAN

USUARIOS

rologia en 1995, el cual también se en-
cuentra en la etapa final del primer ci-
clo y la apertura de cursos a nivel de
doctorado en 1997. Estos programas
tendran un efecto multiplicador en la ge-
neraciéon de nuevos agrometeorélogos.

Como cierre de esta presenta-
cion, deseo compartir la distincién, con
la cual me honra la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria de incorpo-
rarme entre sus miembros, con quie-
nes han sido mis maestros desde mis
primeros pasos en la especialidad: los
Profesores Antonio J. Pascale y
Edmundo A. Damario. A ellos mi since-
ro agradecimiento.
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actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Palabras de bienvenida por el Presidente de la Academia
Nacional de Ciencias en Cérdoba, Dr. Alberto P. Maiztegui

Senoras y Senores:

La Academia Nacional de Cien-
cias se complace en recibir a la Aca-
demia Nacional de Agronomia y Vete-
rinaria, en ofrecerle su Saldon de Actos y
en acompanarla en un acto tan impor-
tante como es la incorporacion de dos

nuevos Académicos, la Doctora Mireya
Manfrini de Brewer y el Doctor Andrés
Ravelo.

Dejo al senor Presidente, Dr.
Norberto Ras a cargo de la ceremonia.

Palabras del Presidente de la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria, Dr. Norberto Ras

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Ciencias en Cordoba

Sres. Académicos,
Sres. Invitados Especiales,

Senoras y Senores:

Agradezco en primer lugar la
bienvenida y la hospitalidad de la
Academia Nacional de Ciencias en
Cérdoba y por supuesto la primicia de
tan distinguido auditorio que realza este
acto académico.

Hoy es un dia especialmente
grato para nuestro Cuerpo por cuanto
incorpora a dos Académicos Corres-
pondientes que aumentaran con espe-
cial distincion la pléyade de cofrades
que integran nuestra Corporacion.

El Cuerpo los ha seleccionado
como en todos los casos, con especial
cuidado y vigorosos analisis y sus me-
recimientos y los motivos que impulsa-
ron su Asignacion seran expuestos por

sus respectivos padrinos académicos,
el Académico de Numero Ing. Agr. Juan
J. Burgos en el caso del Académico
Correspondiente Ing. Agr. Dr. Met. An-
drés C. Ravelo y por el Académico
Correspondiente Ing. Agr. Sergio Fer-
nando Nome Huespe en el caso de la
Dra. Zool. Mireya Manfrini de Brewer.
No debo utilizar eltiempo que es
estrictamente de Uds. por lo que luego
de declarar abierta esta Sesion Publica
Extraordinaria de la Academia Nacio-
nalde Agronomiay Veterinaria, dejo en
uso de la palabra a los Senores Acadé-
micos presentantes o padrinos como
corrientemente se dice.



Presentacion por el Académico Correspondiente Ing.

Agr. Sergio F. Nome Huespe

Seioras y Senores:

La Dra. Mireya Manfrini de
Brewer nacio en Tafi Viejo, Tucuman.
Es unade las personas que hatenido la
suerte de descubrir su vocacion sin
lugar a dudas y que ademas halogrado
cultivarla con un notable éxito personal
y profesional.

Su interés y vocacion por la
entomologia se manifest6 en su infan-
cia cuando acompanando a su herma-
no, que era Ing. Civil encargado de la
construccion de caminos, observaba
atentamente la cantidad de insectos
que encontraba bajo las piedras en
terrenos nevados, preguntandose como
podrian sobrevivir en esas condicio-
nes.

Las dificultades paracultivaresa
vocacion fueron grandes inicialmente,
pero nuevamente la fortuna ayudé a
definir su perfil profesional definitivo.

Después de la 22 Guerra, entre
1948-49 migré a Argentina, precisa-
mente a Tucuman, un grupo importante
de destacados bidlogos europeos, en-
tre ellos Kuznesov, especialista en
hormigas, Gabrilov de Polonia espe-
cialista en invertebrados, el hungaro
Axel especialista en dipteros, Cei de
Italia especialista en biologia general,
Pisano genetista, Hayward de Inglate-
rra especialista en mariposas, Orlog de
Suecia antropdélogo y Francisco
Monros, catalan especialista en
coledpteros que tendria fundamental
importancia en su formacion ento-
moldgica por ser posteriormente direc-
tor de su tesis doctoral.

Este grupo de notables bidlogos
fundé en el Instituto Lillo la Escuela
Universitaria de Ciencias Naturales

dependiente de la UNT y la hoy Dra.
Brewer fue suprimeraalumnaytambién
la primera egresada.

Se recibié de Licenciada en
Zoologia en 1956 y Doctora en Zoolo-
gia en 1963.

En 1957 se casé y trasladé a
Cérdoba ya que su marido era Ing.
Aeronautico y trabajaba en esta locali-
dad.

Cred la Catedra de Entomologia
y logré consolidarla después de mucho
esfuerzo y dedicacion hasta conformar
un grupo de unas 20 personas altamen-
te especializadas. '

Su carrera docente, iniciada en
el Instituto Miguel Lillo, culminé como
Profesora en varias Catedras y Facul-
tades: Profesora de Biologia, Ecologia
Animal, Zoologia Agricola vy
Entomologiaenla FCEFy N dela UNC
y Prof. de Zoologia Agricola en el Ins-
tituto de Ciencias Agrondémicas, ac-
tualmente Fac. de Cienc. Agrop.

Su participacion en Cursos, Tri-
bunales y Jurados es muy amplia para
ser enumerada. Asimismo son nume-
rosas las conferencias dictadas en
distintos ambientes y se refieren basi-
camente a insectos plagas, control
bioldgico, control integrado y biologia
de algunos insectos.

Antecedentes cientificos

Actualmente es Presidenta del
Directorio del Centro de Investigacio-
nes Entomolégico de Cérdoba depen-
diente de la Fac. de Cs. Exactas, Fisi-
casy Naturales. Desarrollé una serie de
trabajos especializados en los sectores



agropecuarios, de entomologia médica
y de biologia, entre los que podemos
destacar:

-Recuperacion de la alfalfa en el pais.
-Control biolégico de la mariposa de los
pinos.

-Control biolégico de la vinchuca.

-El complejo afido-malezas de la Pcia.
de Cordoba.

-La mosquita del sorgo.

-Trichoptera bioindicadoras de la cali-
dad del agua en la cuenca del Suquia.
-Mosquitos de la Pcia. de Cérdoba.
-Macro invertebrados benténicos como
bioindicadores de lacalidadde aguaen
la Cuenca del Suquia.

Y otros de taxonomia y biologia
de distintos grupos de insectos.

En la mayoria de sus publica-
ciones cientificas figura como primer
autor y constituyen un aporte de con-
siderable valor a los estudios
taxonomicos, biolégicos, ecoldgicos y
de control biolégico de numerosas es-
pecies.

Ha dirigido una gran cantidad de
becarios y seminaristas, aproximada-
mente 70 para optar altitulo de Bidlogo,
algunos de los cuales ocupan un rol

importante en lazoologiay entomologia
de Argentina.

Entre los premios y distinciones
se destacan:

- Premio Larivieri otorgado por la Fun-
dacion Asesora Miguel Lillo por su tra-
bajo de tesis.

- Premio de la Universidad Nacional de
Cordoba por la contribucion al desarro-
lloy lainfraestructura de la FCEF y Nat.
- Medalla y diploma en mérito a su
contribucién al desarrollo de la
entomologia en la Argentina, otorgado
por la Sociedad Entomolégica Argenti-
na.

Por ultimo quisiera destacar que
su aporte al conocimiento y difusion de
laentomologiatuvo algunas expresiones
periodisticas através de articulos publi-
cados en diversos periédicos, principal-
mente de Cordoba, con titulos
impactantes como "Un mundo que se
vay ningun pajaro canta", "Avispas vs.
mariposas"”, " Existen coledpteros uti-
les para el hombre?"," La mariposita de
los pinos”, etc.

La Dra. Brewer, es por ultimo
una persona respetada, no solo por su
idoneidad cientifica, sino por su empu-
je, coraje, bondad y simpatia.



Disertacion de la Académica Correspondiente Dra. Zool.

Mireya Manfrini de Brewer

La Entomologia en Cérdoba

Sres. Presidentes,
Senoras ,Senores,
Amigos y Colegas:

Es un honor para mi, estar hay

aquicon todos ustedes. Gracias espe-
cialmente a la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria, por esta in-
merecida distincion. Mireconocimiento
al Ingeniero Agr. Fernando Nome
Huespe por su generosa presentacion.
Gracias a todas las personas que de
una u otra forma colaboraron en mi
lucha diaria.

Para referirnos a los albores de
la Entomologia en Cérdoba, es inelu-
dible mencionar en primer término al
Dr. Hendrik Weyembergh, quien llegé a
la Argentina por iniciativa del Dr. Carlos
Burmeister integrando el llamado "Gru-
po de Cdérdoba" e incorporandose a la
Academia Nacional de Ciencias de
Cérdoba. Soélo 12 anos permanecio
Weyembergh en el pais (1872-1884),
pero su obra fue excepcional. Es in-
creible como una sola persona puede
haber hecho tanto en tan poco tiempo.

Aproximadamente 80 anos
después de la partida de Weyembergh,
fuidesignada Profesora de Entomologia
en la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de la Universidad
Nacional de Cérdoba. Conociendo la
obra de Weyembergh, pensé que ten-
dria oportunidad de contactarme con
colecciones entomologicas, como lo
habia hecho en el Instituto Miguel Lillo
de Tucuman, de donde egresé. Para
mi asombro, la colecciéon de
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Weyembergh se hallaba deteriorada y
no sé sillamar coleccion a lo que enton-
ces encontrée. Con gran entusiasmo
empeceé a reacondicionar los pocos in-
sectos que quedaban de los miles que
Weyembergh habia colectado, la ma-
yoria de ellos sin etiquetas o sélo con
un numero. Cajas y cajas hermética-
mente masilladas, llenas de sobrecitos
de papel manteca conteniendo insec-
tos. Fui abriéndolas una auna, des-
pués de haber permanecido olvidadas
80 anos !!. Sucesivastomas universita-
rias habian contribuido al deterioro de
la coleccién. Infructuosamente bus-
qué durante largo tiempo, los datos que
seguramente Weyembergh llevaba re-
gistrados sobre los insectos que colec-
taba. Pude rescatar escaso nimero de
ellos y con dolor debi aceptar que
practicamente la coleccion se habia
perdido.

Al designarme Profesora de
Entomologia, la Facultad me otorgé un
espaciofisico de aproximadamente 3m
en una pintureria de la Facultad, una
mesa y una silla. Yo debia dictar
Entomologia. La Catedra no existia'y
debiaempezar de cero. Esto constituyd
un reto para mi. Me formulé dos pro-
positos: 12) En elfuturo, y en la medida
de lo posible, investigaré sobre temas
basicos transferibles a unarealidad na-
cional. Instituciones "ad hoc" aplicarian
los conocimientos.



29%) Cdrdoba conoceria lo que es
Entomologia.

En esa época yo era profesora,
jefa de trabajos practicos, ayudante,
preparadora de insectos y ordenanza.
Estaba sola. Empecé por preparar co-
lecciones didacticas de insectos que
los estudiantes que ingresaban a la
Catedra pudieran consultar cada vez
quelo necesitaran. Mibibliotecapropia,
constituyé el inicio de la bibliografia,
sumada a los libros de Weyembergh
que encontré desperdigados, desgra-
ciadamente la mayoria de ellos escritos
en aleman, inaccesibles para los
alumnos.

Aproximadamente dos anos
después de ocupar la Catedra, firma-
mos el primer Convenio con el Ministe-
rio de Agricultura y Ganaderia de la
Provincia.

Pocoapocofueronllegandoala
Catedra jovenes interesados en dedi-
carse a la Entomologia, y a la par que
recibiamos becas y nuevos subsidios,
fuimos comprando libros, instrumental,
muebles, iniciando una coleccion de
apartados; obtuvimos espacio fisico re-
lativamente apropiado. Asi se formo el
Centro de Investigaciones Ento-
moldgicas de Cérdoba (C.1.E.C.) cons-
tituido no sdlo por docentes de la Cate-
dra de Entomologia, sino también por
tesistas, becarios, pasantes,
seminaristas. Hoy trabajan en el Centro
aproximadamente 20 personas. Algu-
nos de ellos, doctorados en el Centro,
poseen sus propios equipos de inves-
tigaciény ya dirigieron tesis doctorales.
El Centro funciona en el espacio fisico
de la Catedra y depende directamente
del Decano de la Facultad.

Diversas Instituciones naciona-
les y provinciales subvencionaron las
investigaciones que realicé. Al citarlas
va implicito mi agradecimiento por su
colaboracion:

-Consejo Nacional de Investigaciones
Cientificas y Técnicas.

-Consejo de Investigaciones de la Pro-
vincia de Cordoba.

-Banco de la Provincia de Cérdoba.
-Camara de Forestadores de la Pro-
vincia de Cordoba.

-Instituto Nacional de Tecnologia A-
gropecuaria.

-Instituto Forestal Nacional.

-Ministerio de Agricultura y Ganaderia
de la Provincia de Cdrdoba.

Ministerio de Salud Publica de la Pro-
vincia de Cordoba.

-Renault Argentina.

-Subsecretaria de Ciencia y Técnica,
-Servicio Nacional de Chagas.
-Diversas instituciones y cooperativas
de Cordoba.

Resumiré a continuaciéon y en
breves palabras ilustradas con
diapositivas color, algunos proyectos
en los que durante anos trabajé full-
time.

Mariposita de los pinos en
Calamuchita (Cérdoba)

En Calamuchita existen planta-
ciones artificiales de pinos de diferen-
tes especies. Estos bosques se hallan
en zonas serranas, donde soplan
vientos constantes. En 1939, se detec-
t6 en la Provincia de Buenos Aires una
mariposita, cuya larva mina brotes
apicales de los pinos. Pronto llegé a
Cordoba.

Las larvas penetran en los bro-
tes, lo que determina un extra-
vasamiento de las resinas, visible a
simple vista. Ladestruccion de los brotes
apicales (los preferidos), producen una
deformacion del fuste y reduccion en el
crecimiento del arbol. La manera de
minar los brotes, varia de acuerdo a las
diferentes especies de pinos: en algu-
nos (Pinus radiata, P. cooperi), laoruga
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penetra profundamente llegando al
centro de los mismos; en otros
(P. elliotti ), solo lo hace superficial-
mente y la mayor o menos profundidad
de la misma, esta en relacion directa a
lavelocidad de cristalizacionde laresina
en contacto con lasaliva de las orugas.
Los brotes perforados, débiles, se
quiebran con facilidad poracciénde los
vientos. Estos brotes danados no se
desprenden del arbol: la herida cicatri-
za, forma un nudo, rebrota, pero ahora
deformada. Asi, un fuste que origina-
riamente se destind para aserradero y
construccion de muebles, ahora nudo-
so, solo puede ser utilizado para pulpa
de papel, con las consecuentes pérdi-
das para el forestador y para el pais.

Control.- Realizamos un mane-
jo integrado de la plaga, utilizando me-
didas preventivasy curativas. Entre las
primeras, forestar con pinos resistentes
al ataque de la mariposa por su resina
de cristalizacion lenta; plantar en sue-
los con pH apropiado; no llevar pinos
en pie de un lugar a otro, si realizar la
cuarentena debida. Entre las medidas
curativas: dos veces consecutivas in-
trodujimos desde Europaun parasitoide
especifico de la oruga del brote
(Rhyacionia buoliana ). Se trataba de
un Braconidae, Orgylus obscurator, el
que desgraciadamente no se adapté.
Trampas pegajosas con feromonas de
la hembra que nos llegaba de Estados
Unidos de América, se usaron con
buenos resultados. Detectamos una
avispa autéoctona, Parasierola
nigrifemur (Bethylidae) que aunque no
especificaportratarse de un hospedador
introducido, resulté bastante eficaz. Por
largo tiempo nuestros laboratorios pro-
veyeron esta avispa a los forestadores,
ya que contdbamos con un criadero
floreciente. Pero, como dije al princi-
pio, la Universidad no esta para aplicar.
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Transferimos al Ministerio los datos y
resultados de nuestra investigacion con
la idea que su personal transferiria el
material necesario a los forestadores
de Calamuchita.

Gorgojo de la alfalfa en la region
semiarida argentina

Este fue otro de los proyectos a
los que dediqué tiempo completo tanto
en campo como en laboratorio. Fue
subvencionado por el Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria (INTA).

La accién de diferentes espe-
cies de gorgojos, es uno de los factores
que incide en ladegradaciony posterior
pérdida de los alfalfares en la regién
semiarida argentina. Estos insectos
poseen larvas rizéfagas y adultos que
destruyen flores, hojas, brotes, frutos,
de alrededor de 350 especies de ve-
getales, entre ellos alfalfa. Debido a
que los estados preimaginales, huevo,
larvas y pupas, transcurren en el suelo
y que los huevos se hallan protegidos
en la tierra, cubiertos por diferentes
sustancias, la lucha quimica contra es-
tos estados es dificil en general. Sélo
restan los adultos poco protegidos y
mas sensibles a la accion de los in-
secticidas. Necesitabamos conocer las
especies presentes en los alfalfares, su
comportamiento, curvas poblacionales,
hospedadores alternativos, zoogeo-
grafia.

Durante 4 anos realizamos
muestreos periodicos y sistematicos en
alfalfares de la region semiarida del
pais, mediante una red de trampas,
automaticas o no. Clasificamos las di-
ferentes especies colectadas, gene-
ralmente en base a genitalia de las
hembras, ya que la mayoria de ellos
son partenogenéticos. Los adultos no
vuelan a pesar de que a veces poseen
alas perfectamente formadas y élitros



no soldados en la sutura. Los adultos,
desplazandose lentamente, pueden
migrar de un cultivo a otro. Ideamos
alimento artificial para criarlos en labo-
ratorio. Establecimos su comporta-
miento tendiente a conocer a que hora
del dia y en qué fecha controlarlos.
Conociamos cuando migraban las lar-
vas, de acuerdo a la temperatura, hu-
medad, textura del suelo mas profun-
das en invierno, mas superficiales a
mayor temperatura y humedad. En
Coérdoba, particularmente, conociamos
los hospedadores alternativos.

Control. - El mejor control es el
riego, lo que pudimos comprobar per-
fectamente en diferentes alfalfares de
secano y con riego. Los gorgojos po-
seen larvas apodas y carecen, por otra
parte, de formaciones esclerotizadas
que les permitan desplazarse con
cierta facilidad en el suelo humedo.

Cito trabajos complementarios
realizados simultaneamente con este
proyecto.

1. Enlasproximidades de nuestro alfalfar
experimental, se hallaba una parcela
de soja, donde también detectamos
gorgojos. A su vez, una chinche,
Piezodorus guildinii, que produce el
vaneo de esta leguminosa, también se
encontraba en el alfalfar. Realizamos
un estudio sobre microhimendpteros
oofagos de esta chinche: Telenomus
mormidae y Trissolcus scuticarinatus
ambos Scelionidae.

2. En la Argentina, como en otros luga-
res del mundo, la falta de polinizacién
es el principal limitante de alto rendi-
miento en la produccion de semillas de
altalfa. La abeja Apis mellifera,
polinizador eficaz de otros cultivos para
semilla, no lo es en alfalfa. Cuando
existen fuentes de polen cercanas al
alfalfar, esta abeja recoge el polen de
esas plantas y utiliza la alfalfa como

fuente de néctar. En Estados Unidos de
América se domesticaron dos especies
de abejas silvestres, resultando un au-
mento excepcional en la produccion de
semillas. E|l rendimiento promedio en
U.S.A. es semejante al nuestro, 150-
300 K/Ha; sin embargo se lograron
rendimientos de 1500-2000 K/Ha,
cuando se desarrollaron nucleos de
abejas silvestres. En la Argentina se
introdujo Megachile rotundata. Uno de
los lotes fue establecido en Santiago
del Estero. Las temperaturas desfavo-
rables y el predatorismo de Nemognatha
nigrotarsata (Meloidae), afectaron las
actividades de las abejas. Colaboramos
en el estudio del coledptero predador.

Vinchucas y sus parasitoides en
Cordoba

Otro de los proyectos que me
parece importante resumir, es el referi-
do a enemigos naturales de las
vinchucas.

En la Provincia de Cérdoba, es
apreciable el indice de infecciéon de
vinchucas, vectoras de Trypanosoma
cruzi, agente productor del Mal de
Chagas. Esta enfermedad se halla mas
difundida en el NO de la provincia, co-
incidiendo con zonas secas, en menor
escala en el Centro y por ultimo en el
Sur. Existen especies de vinchucas do-
miciliadas, peridomiciliadas y silvestres.
Triatoma infestans por ser la especie
domiciliada por excelencia en el pais y
en Cordoba, es lamas peligrosa para el
hombre. Nueve especies de vinchucas
de las doce citadas para Cdrdoba, se
encontraron naturalmente infectadas
con T. cruzi.

Realizamos una investigacion,
centrando nuestro estudio en el De-
partamento Cruz del Eje, tendiente a
detectar parasitos que pudieran ser
promisorios para el control de T.
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infestans. LLuego de largos y sacrificados
viajes a la zona y dentro de la zona,
registramos 7 microhimenopteros
oofagos, algunas especies nuevas para
el pais, para Cordoba o para la
Entomologia. De entre ellas, Telenomus
fariai (Scelionidae) parecié ser la mas
promisoria. Establecimos un criadero
artificial en laboratorio y luego empe-
zamos a liberarlas en los ranchos de la
zona, donde las vinchucas son muy
abundantes. Desgraciadamente, estos
pequenos insectos no permanecian
dentro de las viviendas: solo atinaban a
buscar la escasa luz existente dentro
de los ranchos, a pesar de que le ofre-
ciamos abundantes huevos de
vinchucas, contenidos en pequenas
trampas, los que por supuesto, se re-
cogian antes de que los huevos
eclosionaran.jj Cuanto deseamos lo-
grar algo concreto para aquella pobre
gente!!

Comotrabajos complementarios
derivados de este proyecto, confeccio-
né claves dilematicas de ninfas, no solo
de T. infestans, sino también de espe-
cies de vinchucas peridomiciliadas.
Estas claves son utiles en los estudios
de dinamicapoblacional de Triatominos,
en vistas de su control.

CulicidaedelaProvinciade Cordoba

El conocimiento de la sistema-
tica de esta familia de mosquitos, es
importante ya que incluye especies
perjudiciales por suaccion directacomo
hematoéfagas, o como vectores de
patégenos de importancia en la salud
humana y de animales de importancia
veterinaria.

Hasta ahora se realizaron dife-
rentes aportes. Entre otros:

- Se determiné la presencia de Culex
pipiens, Cx. quinquefasciatuse hibridos
entre aquellas en Cordoba, aportando
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asi alataxonomiadel grupo; se realiza-
ron ademas estudios conjuntos, sobre
isoenzimas, tendientes a dilucidar el
status taxondmico de las mismas.

- Se citaron por primera vez para Cor-
doba 15 especies comprendidas en los
géneros Aedes, Anopheles, Culex,
Psorophora, Uranoteaniay Weyomyia,
ampliandose la distribucion de otras 3
especies para provincias vecinas.

- Se estudio la culicidofauna de la ciu-
dad de Coérdoba, y su distribucion
estacional pudiéndose establecer que
al menos 5 especies de Culex pueden
ser capturadas todo el ano, es decir,
serian especies homodinamicas, lo que
fue corroborado experimentalmente
para Cx. quinquefasciatus.

- Se estudio la preferencia de
hospedadores vertebrados por mos-
quitos hembras, observandose que en
general una gama de hospedadores
pueden ser utilizados poruna especiey
ademas hay una alternancia temporal
con respecto a dicha preferencia.

- Seclasificaron los criaderos en los que
se desarrollan los estados inmaduros
de Culicidae, pudiéndose comprobar
que varias especies, principalmente de
Culex, son eclécticas, es decir, pueden
utilizar una amplia gama de lugares
para tal fin.

- Se confeccionaron claves ilustradas
para hembras de los géneros de
Culicidae presentes en Cérdoba como
asi también claves para machos, hem-
bras y larvas de cuarto estadio de las
especies de Culex de la provincia. Se
describieron estados inmaduros de
Culex interfory Cx. maxi.

En la actualidad el proyecto so-
bre Culicidae es llevado adelante por
dos jévenes que se doctoraron en el
centro de Investigaciones Ento-
moldgicas. Enfatizan el estudio sobre
Aedes aegypti, vector del dengue vy
de la fiebre amarilla de relativamente



reciente introduccion en Cérdoba y de
Aedes albifasciatus causante de in-
gentes pérdidas de leche y carne vacu-
na del Arco sud de la Laguna Mar Chi-
quita.

Otros proyectos

Participé durante afnos en otros
proyectos aunque no de manera full-
time:

- Pulgones.

- Moscas minadoras de vegetales.

- Macroinvertebrados benténicos como
bioindicadores de las contaminacion del
Rio Suquia (Coérdoba).

- Polinizacion.

- Orugas en cultivos importantes de
Cordoba.

- Biodiversidad de Scarabaeinae
(Coleoptera, Scarabaeidae) en la Pro-
vincia de Cordoba.

Para terminar diré que estudiar
durante anos insectos en el laboratorio
y sobretodo en el campo, fue duro y
triste en algunos casos. Trabajando
hasta con 45 2C a la sombra (en Cruz
del Eje), con lluvia, viento, frio, cami-
nando sobre surcos removidos... Pero,
valio la pena!l.

Trabajé y trabajo rodeada de un
magnifico grupo de jovenes amantes
de la Entomologia, magnificos cola-
boradores, "Mis chicos" como yo los
llamo. Es la mejor recompensa por mi
empeno de iniciar y continuar la
Entomologia en Cérdoba.

Gracias por escucharme.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Bienvenida por el Decano de la Facultad de Agronomia y
Veterinaria, Esperanza, de la Universidad Nacional del
Litoral, Ing. Agr. Hugo A. J. Erbetta

Hoy nuestra Facultad de Agro-
nomia y Veterinaria tiene huevamente
el alto honor de recibir en su casa, a los
senores miembros de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria.

Y nuestro honor tiene varias
facetas:

- En primer lugar, porque nos sentimos,
como Facultad, brindando ambitoque a
su vez esta intimamente ligado al pro-
pio origen de la Academia.

- En segundo lugar, porque uno de
nuestros maestros, sera hoy incorpo-
radoasusenoy estoes ensi mismo, un
acontecimiento de alta significacion
académica e institucional para nuestra
comunidad.

- Y entercer lugar, porque este acto se
produce a las puertas de unafecha muy
cara para nuestra casa: en el mes de
mayo festejaremos los 252 anos de la
incorporacion a la Universidad Nacio-
nal del Litoral, hecho que, sin lugar a
dudas marcé un destino de crecimiento

ininterrumpido del que hoy nos sentimos
orgullosos e inmen-samente compro-
metidos.

Dr. Cursack: Usted ya tiene, en
esta casa, el historico reconocimiento
de haber sido nuestro primer Decano
electo. El primer depositario de la con-
fianza de los claustros en el inicio de un
proceso democratico que, sin dudas, se
proyecta y proyectara en todo camino
que intentemos recorrer.

Hacemos votos para que en este
nuevo desafio de su vida, se cumplan
las palabras del Dr. Antonio Pires: "Yo
seré entre ustedes mientras sea subs-
tancia. Todos juntos haciendo uso de
nuestras capacidadesy sin jactanciaen
nuestros poderes. Es simplemente una
cuestion de amor como motor primario
del alma".

Lleve usted, en ese motor prima-
rio, la esencia vivida de nuestra casa.

Senores, bienvenidos y muchas
gracias.



Apertura del acto porel Secretario General Dr. M. V. Alberto

E. Cano

Sr. Decano de la Facultad de Agronomia y Veterinaria

Sres. Profesores
Autoridades Universitarias
Senoras y Senores

Circunstancialmente metocahoy
presidir esta Sesién Publica en el sim-
patico y acogedor ambito de esta Fa-
cultad, a la que vi nacer y a la que he
seguido en su ascendente desarrolio,
en razon de que nuestro Presidente, el
Dr. Norberto Ras, que las preside habi-
tualmente, tendra hoy la satisfaccion de
actuar como padrino del nuevo cofrade
a incorporar.

La incorporacion de nuevos
miembros a las Academias Nacionales
es, siempre, una de las funciones mas
delicadas e importantes dentro del am-
plio espectro de sus finalidades.

Ello obliga a la institucion a rea-
lizar una severa seleccion dentro de la
indudable cantidad de personalidades
destacadas.

Como es sabido esa seleccion
se basa fundamentalmente en varios
aspectos de cada posible aspirante.

- Reconocida excelencia cientifica en
general y sobretodo en la especialidad
elegida;

- Acrisolada correccion, honradez y
ecuanimidad de juicio;

- Sentido de servicio hacia la comuni-
dad, sea a través del ejercicio de la
docencia, de un generoso comporta-
miento profesional, u otra manifestacion
de ese sentimiento;

- Condiciones de convivencia con los
integrantes del medio en que actua.

El Dr. Horacio A. Cursack, de
amplio conocimiento de todos Uds. por
su prolongada actuacion y por su raiz
familiar, cumple acabadamente con es-
tas premisas. Por ello la Academia Nac.
de Agronomia y Veterinaria se congra-
tula con su incorporaciéon como Acadé-
mico Correspondiente y hago propicia
la ocasion para felicitarlo por el logro
alcanzado verdadera culminacion para
un profesional.

Hago extensivos estos placemes
para sus familiares inmediatos y para
esta Facultad de Agronomia y Veteri-
naria que lo ha podido aquilatar.



Presentacion porel Académico de Numero Dr.M. V. Norberto

Ras.

Nos reunimos una vez mas bajo
la cordial acogida de la Facultad de
Agronomiay Veterinaria de la Universi-
dad Nacional del Litoral, con el fin de
incorporar un nuevo miembro Corres-
pondiente de nuestra Academiaelegido
entre las personalidades de estas
ciencias que viven y actuan en esta
comarca del pais.

Una vez mas, nos toca, pues,
agradecer la hospitalidad de las Autori-
dades Universitarias y Municipales de
Esperanza cuya bienvenida nos hace
sentir bien y aumenta la significacion y
repercusion de un acto para nosotros
trascendente.

El Dr. Cursack ha tenido la de-
ferencia de encomendarme su padri-
nazgo para esta sencillaceremonia que
sigue los preceptos centenarios que
seguimos las Academias Nacionales en
elmundo entero. Mucho lo agradezcoy
procuraré reflejar fielmente las razones
aducidas en la Academia para escoger
a Cursack entre un grupo selecto y
numeroso de personas.

La vida de Horacio A. Cursack
ha sido plena y dedicada intensamente
a la labor profesional en Ciencias Ve-
terinarias, en las que ha alcanzado el
nivel de excelencia y la abnegacién al
servicio del préjimo que prescriben los
estatutos académicos. Cursack es un
optimo exponente del profesional vete-
rinario integral, capaz de intervenir
solventemente en una diversidad de
especialidades. Tras graduarse de
Doctor en Ciencias Veterinarias en la
antigua Facultad de Agronomiay Vete-
rinaria de Buenos Aires, con una tesis
calificada como sobresaliente, con su
juvenil empuje y esa capacidad de tra-
bajo que lo ha distinguido siempre, fue
adquiriendo experiencia de campo en

diversas actividades profesionales en la
region, inicialmente, acompanando a su
padre, un recordado veterinario con
muchos anos de profesion. Continué
perfeccionando sus conocimientos en
materia de Clinica Médicay Quirurgica,
en Reproduccion e Inseminacion Artifi-
cial, en Nutricion, en Lecheria, en Enfer-
medades Infecciosas y Parasitarias y
en Inspeccion Sanitaria. Estos conoci-
mientos fueron completados con reite-
radas estadias con recursos propios o
condiversasbecas en el Departamento
de Fisiologia Animal de la Universidad
de Nottingham, en Gran Bretana de
donde trajo un diploma de Master y
otras del Reino Unido, envisitas laborio-
sas alos EE.UU., a Europa Continental
y aLatinoameérica, en las cuales recogio
abundante experiencia y contactos pro-
fesionales.

Y a esta continua preocupacion
por elevar el nivel de sus conocimientos
le permitié desempenar cargos de res-
ponsabilidad en organismos nacionales
comolaSEAG Yy Alimentaciony el INTA,
ademas de provinciales de Santa Fe,
cuando, en 1964, inicid su actividad
docente, la que seria la gran vocacion
de su vida, en la entonces Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Univer-
sidad Catdlica de Santa Fe. Primero
como Profesor Titular Interino de
Fisiologia Animaly Titular de Clinica de
Grandes Animales.

Al pasar la Facultad a integrar la
Universidad Nacional del Litoral, el Dr.
Cursack continué ensenando en varias
catedras desde 1973, por otros 23 anos
hasta su jubilacion, en 1996.

En este largo periodo, signado
también reiteradamente por convulsio-
nes politicas que trastornaron profun-
damente el quehacer docente, Cursack
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ocupd posiciones como Director de la
Escuelade Veterinaria, Organizé el Ins-
tituto de Clinicas de la Facultad, estuvo
a cargo del Departamento de Extension
Universitaria, en coparticipacion con el
Ing. Agr. Saturnino Rocchi, dirigio el
Centro Regional de Inseminacion Arti-
ficial -CRIA, integré el Directorio de la
Universidad Catolica y fue el primer
Decano electode laFAVE, entre 1986y
1989, o sea, estuvo permanentemente
al servicio de una institucion que crecia
malgrado todos los inconvenientes y
que tenia en él un apoyo abnegado y
firme en funciones muy diversas, ejer-
cidas siempre con dedicaciony acierto.
Su reconocida experiencia le
gané también ser llamado a organizar
la Clinica Veterinaria de la Universidad
Nacional de Rio IV? y su designacion
como representante de instituciones o
asesor en muy diversos temas cientifi-
cos, desde Hipomagnesemiay Tetania,
incluyendo tripanosomiasis, hormonas,
Tecnologia en produccion de leche y de
carne, concentrandose progresivamen-
te mas en eltema magno de la ensenan-
za profesional veterinaria en varios
paises de América Latina, en los cuales
Su experiencia argentina era valorada.
Seria tedioso, por prolongado, enume-
rar los trabajos y los proyectos de in-
vestigacion realizados por el Dr. Horacio
Cursack a lo largo de esta hoja de vida.
La actuacion del Dr. Cursackfue
particularmente positiva y fecunda du-
rante la transicion de la Facultad desde
la antigua Universidad Catdlica a la
Universidad del Litoral, en la moderni-
zacion de la ensenanza y el dictado de
cursos de postgrado variados, hasta
culminar con la Maestria en Extension
Agropecuaria, enque colaboranla FAVE
y la Estacion del INTA, en Rafaela.
Recibioé diversos premios, como
el Dr. Osvaldo Eckell, en 1981, de
nuestra Academia, el Brigadier General
Estanislao Lépez, de la Provincia de
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Santa Feycomo Impulsor del Centrode
Mejoramiento lecherode laFAVE, ensu
252 Aniversario, demas de diplomas,
medallas y plaquetas con motivo de su
prolongada y distinguida actuacion
profesional y docente . Figura profesio-
nal ya reconocida, ha sido convocado
para numerosos jurados, Consejos y
Comisiones.

Esta semblanza, que debe for-
zosamente dejar de lado muchas cosas
en homenaje a la concision, no puede
dejar de recordar que el Dr. Horacio A.
Cursack decidio dedicar a la Facultad
con dedicacion exclusiva, los anos
previos a su jubilacion, abandonando
otras muchas actividades en las que
habia conquistado prestigio y aprecio.
Es un signo mas de la dedicacion ge-
nerosa y abnegada de Horacio a su
vocacion pedagogicay a esta Facultad.

Es casi ocioso agregar, surge
por la narracion de su vida, que nuestro
recipiendario de hoy es hombre ador-
nado de sélidas virtudes morales, que
haconstituido una noble familia que hoy
lo acompana y que son, junto con sus
colegas y amigos, los principales desti-
natarios de esta apologia.

Senoras y Senores:

Quiero cerrar mis palabras con
un recuerdo que creo sera emotivo para
Horacio, del mismo modo que lo es para
mi.

Cuando, alrededor de 1958, yo
era un joven jefe de clinica en la Facul-
tad de Ciencias Veterinarias de la UBA,
entre los alumnos que pasaron bajo mi
tutela hubo un joven santafecino de
modos discretos y gentiles, sobrino de
un distinguido Senador y sumamente
aplicado al estudio. Lo recuerdo bien.
Ha trascurrido medio siglo. Dios y su
providencia nos permiten hoy volver a
encontrarnos con nuestras respectivas
vidas mucho mas recorridas, peinando
canas, rodeados de hijos y nietos yo, y



siempre entre colegas, alumnos, inves- Es muy grato comprobar que no
tigadores, amigos. me equivoqué entoncesy que hoy pue-

Creo que Horacio sabe que lo  do abrirle las puertas de la Academia
distinguia mucho entonces desde con un sincero y fuerte abrazo.
nuestra mutua inexperiencia.
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Disertacion del Académico Correspondiente Dr. M.V.

Horacio A. Cursack.

Pertinencia de la Reforma Universitaria

Lo importante, es que las bue-
nas ideas se difundan, aunque sean
polémicas.

Lamentablemente ni Socrates,
ni la Madre Teresa, ni yo ni muchos
otros, nos hemos hecho el tiempo para
escribir libros. Afortunadamente hay
muchos y buenos.

Pero igualmente las ideas
socraticas florecieron en la Academia
de Platon, las de la Madre Teresa de
Calcuta estan hoy en los anaqueles de
todas las librerias y en cuanto a las
mias, Dios me ha dado el privilegio ya
hace mas de 20 anos, de verlas refle-
jadas hasta en los alumnos mapuches
de una escuela rural de Neuquén, dis-
cipulos de un joven docente, a suvez ex
alumno de uno de mis primeros ex
alumnos de esta Casa.

Esta fue una especial satisfac-
cion que me reafirmo que la docencia es
uno de los trabajos mas nobles que
puede desempenar el hombre. O la
mujer. Lo que me alenté a concentrar-
me en esa tarea.

Asi y todo, quiza esta diserta-
cion debiera haber girado acercade "La
importancia del razonamiento inverso
en la ensehanza de la clinica" puesto
que seria realmente afin al tema de la
catedra que he desempenado la mayor
parte de mivida universitariay noiriayo
ahora alostemas que creo que en estos
ultimos tiempos obstaculizan la eficacia
y eficiencia de las instituciones de en-
sehanzasuperiory sobre los que deseo
aportar algunas reflexiones o ideas.

Pero se me dira que las Buenas
ideas solamente, y en tanto no sean
llevado a la practica, sirven para nada .
Es cierto.
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Pero cuando estamos rodeados
de jovenes (y no tan jovenes), inquie-
tos, creativos, dinamicos, diligentes, muy
capaces, ansiosos de saber y con un
horizonte social casi ilimitado, la cosa
cambia,. Entonces las ideas directrices
son las que deben aparecer, puesto que
hay quien las lleve a la practica.

Hay un dicho inglés: "No hagas

lo que otros pueden hacer igual o mejor
que ti". O en otras palabras "Dedicate
a lo que hace falta y nadie hace". Por
eso creo que la siembra de buenas
ideas muchas veces, es mas importan-
te que su concrecion.
Y vamos al grano. Hace alrededorde 10
anos, cuando era Decano de esta Casa
reuni aqui al Consejo Superior de nues-
tra Universidad, y, entre otras cosas, les
pedia una 2da. Reforma Universitaria.
También les decia que no pretendia ser
un dolido precursor de la 2da. Reforma,
pero que estimaba que era necesaria.
Todaviay hasta hoy, tengo la impresion
de que ese pedido fue tomado con re-
sentimiento por cuanto daba la sensa-
cion de que La Reforma - la Reforma
Universitaria de 1918 - ya no estaba
vigente o que era necesaria otra mejor,
superadora o distinta.

En ese entonces, de la Reforma
del 18, conocia yo lo habitual que co-
nocen casi todos los docentes de los
claustros universitarios argentinos, y
hasta alguna trascendencia latinoame-
ricana, tal como el gobierno de Alan
Garcia en el Perd. Pero pensé también
que para encarar algunos de los temas
que me preocupan, de esta disertacion,
debia ir antes a fuentes fidedignas y
documentales sobre la Reforma del 18,
por lo que agradezco sinceramente al



sefior DecanoHugo Erbettahabérmelas
facilitado.

Ahora bien, en el permanente
andlisis de la problematica universitaria
educativa argentina, que nos hacemos
los docentes que realmente amamos
nuestra tarea, es que hallamos en las
Universidades estatales dos temas de
magnitud hoy diarealmente discutibles,
y en cierto modo entrelazados: la gratui-
dadde laensenanzay elingreso masivo
irrestricto.

Los tabues contrarios: el
arancelamiento del nivel educativo ter-
ciario y la seleccion de candidatos por
aptitud intelectual no tienen por que ser
socialmente restrictivos o moralmente
inaceptables. Por otro lado tampoco
eran temas de discusion en los docu-
mentos de |la Reforma de la primera
mitad del siglo. La suspension de los
aranceles universitarios establecidapor
Perdn alrededor de 1950, es mantenida
recién en un documento de la Federa-
cion Universitaria Argentina, después
del derrocamiento-de éste, en 1955. En
cuanto a la capacidad intelectual de los
educandos, los primeros documentos
de la Reforma, la valoran y estimulan.
Para nada alentaban e ingreso de inca-
paces.

"Lo que cuesta, vale", dice el
aforismo.

Pero hoy vivimos inmersos en la
culturadel"no esfuerzo”, del hedonismo
y delfacilismo. Y nos sentimos tentados
a pensar que si algo no nos cuesta
nada, muy probablemente no valga
tampoco mucho. Error garrafal si lo
aplicamos a la educacién terciaria es-
tatal.

Pero asi parecen pensarlo erré-
neamente el 50% de los ingresantes a
este sistema educativo, silos juzgamos
por su aprovechamiento académico: a
los tres anos de ingresar, o sélo aprue-
ban una o dos materias por afo, o en

una furiosa arremetida de examenes,

logran mas aplazos que aprobados.
Nadie los apura. El bien educativo que
reciben es gratis y ademas, muchos
parecen creer que los padres pueden
mantenerlos sin trabajar al menos por
unos cuantos anos.

Todo lo cual por otro lado, no
deja de ser ventajoso para los objetivos
politicos oficiales: todo ese gran sector
juvenil realmente ocioso...j no aparece
en las estadisticas de los desocupa-
dos!...

Pero no todo es tan simple: es-
tan también los que trabajan y estudian,
y los que erraron lavocacion, de los que
nos ocuparemos mas adelante.

El sistema Universitario Estatal
actual, sigue siendo socialmente injus-
to: se sostiene con el aporte econémico
de todos los que pagan impuestos (si
los pagan), incluso las clases mas hu-
mildescon el l.V.A., pero solo admite en
su seno a los hijos de las clases "pu-

-dientes" - es decir media y alta-, cuyo

padres pueden mantenerlos (ropa, casa,
comida, libros) sin trabajar por cinco o
diez anos. Existetambién, claro esta, la
franja limitrofe de los que estudian
ayudandose con su trabajo.
LaUniversidad Argentina actual,
en su estamento estudiantil, sique
siendo elitista. Pero de élite economica;
no intelectual como debiera ser. Pero
entonces, se me dira ;quienes deben
sostener la cducacion universitaria?.
Pues todos, fundamentalmente
el Estado, claro esta, porque hace al
progreso del pais. Pero también las
empresas privadas, con subsidios
direccionados a sus interese o por ser-
vicios universitarios. Y también los
educandos, esp<zcialmente ese 50%
pudiente, conforme al precepto evan-
gélico de que los que mas tienen, mas
deben aportar; y con ayudantias labo-
rales, aun las administrativas y/o de
maestranza (hoy inexistentes) y varie-
dad de becas para los menos pudien-
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tes, como siempre vimos en los Esta-
dos Unidos de Norteamérica. Ademas,
dado que nada cobran y como mucha
gente pareciera seguir creyendo (erro-
neamente) en el "status" socio-econé-
mico del titulo universitario, sobre todo
de las carreras universitarias estatales
largas o tradicionales, presiona masiva
e indiscriminadamente para el ingreso.
Después vienen los desencantos; ya
sea durante la carrera, por falta de vo-
cacion, incapacidad intelectual o aun
econdémica, o posteriormente después
de recibido, como un desocupado mas,
al ver que tenemos una universidad
proletaria, que pare profesionales, pero
que no los encamina laboralmente, como
alguna vez pudimos hacer con los Tra-
bajos Finales de Graduacion en esta
Facultad.

Y nos preguntamos: ;,sontodos
intelectualmente aptos, los que ingre-
san?. Evaluaciones iniciales efectua-
das a principios de este ano en varias
Facultades de diversas Universidades
estatales, incluso para la carrera de
Veterinaria, indican lo contrario: los ap-
tos segun esas evaluaciones - no su-
peran al 10% de los aspirantes. Alo que
yo quisiera agregar: "no nos engane-
mos, esto no es producto de la recien-
temente implementada E.D.B. (Ense-
nanza General Basica)". Yadesde hace
anos, cuando tomabamos examenes
escritos en la Facultad de Agronomiade
la Universidad Nacional de Entre Rios,
muchas veces debiamos llamar a los
examinados, para que nos aclararan, -
no por la ortografia, desastrosa pero
entendible - sino porque no eran capa-
ces de expresar sus ideas con claridad.

Y el aspirante intelectualmente
incapaz, ...;,que dice?. Un dolido Inte-
grante entrevistado por la T.V. mani-
festaba recientemente: "El problemano
es nuestro. Es la deficiente educacion
que recibimos antes". Y muchas veces
es cierto.
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Pero, por establecer una com-
paracion grafica: si un fabricante de
automotores recibe piezas deficientes
de los autopartistas, ... jarma igual e
inconscientemente los vehiculos, des-
entendiéndose de las consecuencias
que para la sociedad puedan traer si no
andan, andan mal o hay accidentes? ...
Creo que sin llegar al extremo de con-
siderar el incremento de los juicios por
“Mala praxis", podemos facilmente en-
contrar un paralelismo valido.

Creo también que respecto a
estos dos temas, ingreso y costo edu-
cativo, no hay mejorideadirectrizquela
del Doctor Enrique Barros, primer fir-
mante del Manifiesto Liminar de la Re-
forma, amigo de mi padre, a quien co-
noci en mi adolescencia en Coérdoba y
que dice asi: "...que el pobre tenga las
mismas oportunidades de educacion
que las otras clases sociales,... Con
multitud de becas... Y para que surjan
los mejores, que superioridad no es
condicion de nacimiento, sino fruto del
esfuerzo vy la inteligencia". Y sigue di-
ciendo: "Vamos a bregar por una uni-
versidad mas ampliayaccesible atodos
los capaces". No dijo accesible atodos,
indiscriminadamente. Dijo "accesible a
todos los capaces”. Eso fue lo que dijo
el reformista numero uno. Las interpre-
taciones politiqueras y demagodgicas
vinieron después, - j_y se quedaron! ...
Evidentemente, estascuestiones deben
ser analizadas nuevamente y con ur-
gencia en la universidad argentina. Y
afortunadamente ya lo esta haciendo el
equipo de nuestro Rector.

Hay también otros dos aspectos
de losinicios de la Reforma del 18y que
hacen al acto de hoy y aqui. Ellos son:
su anticlericalismo y su desprecio por
losacadémicos. Amboscomprensibles,
como veremos.

Por aquel entonces habia una
Iglesia Catélica Triunfalista, comoda en
sutrato con las clases dominantesy con




manifiesta influencia sobre la autoridad
universitaria, especialmente en Cérdo-
ba. A su vez, esta autoridad era ejercida
por los sefores académicos, cuyos
cargos se confundian con los de los
consejeros universitarios, que eran vita-
licios. Y todo ello, con el telon de fondo
mundial de la rebeldia popular del
marxismo, triunfante en Rusia de un
ano antes.

No obstante, con el correr de los
anos, las cosas fueron cambiando
sustancialmente.

Ya en la década del '30, catéli-
cos practicantes se perfilaban como
miembros conspicuos de corrientes
reformistas. También por este lado,
recuerdo haberme iniciado yo en el 56-
57 en la docencia terciaria en Santa Fe,
en un colegio de monjas, que cedia
aulas, ya en aquel entonces, a la hoy
actual Facultad de Formacion Docente
de nuestra Universidad, bastién
reformista de principios de siglo.

Y hace diez anos, la Iglesia, por
medio de la Sociedad del Verbo Divino,
en una de las donaciones mas sustan-
ciales que haya recibido nuestra Uni-
versidad en su historia, ratificé la entre-
ga anterior de esta Facultad, donandole
su inmueble y sus pertenencias.

Por otro lado, el de los acadé-
micos, ya en la década del 20 quedaron
perfectamente distinguidos y separa-
dos totalmente los roles de las autori-
dades universitarias y los de la Acade-
mias Nacionales de las distintas disci-
plinas cientificas. Lo que no impidid,
hasta facilito, que las mismas desde
mediados del corriente siglo, realizaran
tareas de promocion cientificaconjunta,
como la ceremonia a la cual nos toca
hoy asistir.

Y nos preguntamos ;que otras accio-
nes positivas se desarrollan actualmen-
te en la Universidad Argentina?.

Hubo, en un pasado no muy leja-

no un Instituto Nacional de Crédito Edu-
cativo, que financiaba estudios a un
considerable porcentaje de candidatos
capaces y que realmente lo necesita-
ban. Hoy lamentablemente ya no exis-
te.

En ese mismo terreno, la Uni-
versidad del Litoral también tiene pla-
nes de apoyo econdomico a estudiantes,
aunque todavia en incipientes porcen-
tajes.

Pero es en cambio, en el terreno
de la orientacion y afianzamiento voca-
cional precoz, donde nuestra universi-
dadtiene desde hace ya varias décadas
un interesante Departamento de Peda-
gogia, que con variado énfasis, idonei-
dady suerte, através de su historia, ha
hecho su aporte a la autoseleccion de
los ingresantes.

También en ese sentido, hace
anos en la Facultad de Agronomia de la
Universidad Nacional de Entre Rios,

organizamos el primer curso de Intro-

duccion a la Agronomia, copiado des-
pués para dos carreras por esta Facul-
tad, donde un panorama realista de la
profesion y la carrera, facilitaba el
afianzamiento (o desistimiento) voca-
cional del candidato.

Con el mismo propdsito, organi-
zamos también aqui la primer “Casa
Abierta", (el lamado "Home coming" de
los anglosajones), muestra abiertadela
Facultad, paralos alumnos, sus padres,
y la comunidad en general-, propdsito
que retomo luego el Rectorado anual-
mente en Santa Fe, para todas sus
dependencias educativas y se llama
"Feria de Facultades".

Pero si consideramos que uno
de los objetivos fundamentales de la
educacion es "Favorecer el desarrollo
integral de la personalidad", sin duda
que en ese sentido uno de los mayores
logros se obtendran con la puesta en
marcha del Programa Millenium, re-
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cientemente pergefado para nuestra
Universidad y con el que se pretende
incrementar, diversificar y flexibilizar la
oferta educativa del pregrado, ya au-
mentada y diversificada de hecho en el
posgrado, con la relativamente reciente
implementacion de |las Maestrias.

También la institucionalizacion
jerarquizada de las especializaciones
en el nivel de posgrado, es una deuda
que la Universidad Argentina tenia con
la sociedad, desdeshace por lo menos
30 0 40 anos. Tal era el nivel de atraso
que teniamos, - aun comparandonos
con algunos paises latinoamericanos-
en la Argentina cerrada y aislada del
mundo de hasta una década atras. Fue
precisamente hace 10 anhos, que con
gran esfuerzo de persuasion y algo
también econémico, conjuntamente con
el |.N.T.A. Rafaela, iniciamos el posgrado
en Extension Rural, el primero de la
F.A.V.E., uno de los primeros de nues-
tra Universidad y de los primeros en
Latinoamérica en su naturaleza.

Después vinieron varias Maes-
trias y especializaciones mas, para
ambas carreras, mérito de las autori-
dades que hasta hace pocos meses
gobernaron nuestra F.A.V.E. Y hastala
recientemente institucionalizada Maes-
tria en Producciony Tecnologia Leche-
ra, enformaconjuntacon la Facultad de
Ingenieria Quimica, largamente solici-
tada por las reuniones nacionales de
Decanos de Veterinaria para esta Uni-
versidad, bosquejada pornosotros hace
diez anos, y que por légica gravitacion,
debiasurgirdentro de estagran Cuenca
Lechera Sudamericana.

Son las especializaciones, las
maestrias, en el futuro los doctorados, y
eventualmente otras formas de oferta
educativa para la educacion continua-
da, las que reafirmaran uno de los as-
pectos del rol fundamental que las uni-
versidades tienen comprometido para
el avance social argentino.

16

Ahora bien, también en el terre-
no de las concreciones, -y muy cohe-
rente con el propdsito-de incrementar y
diversificar la oferta educativa del nivel
terciario-, hay otro proyecto, de sede
local, el llamado proyecto "El Molino".
Dentro del mismo, con el aporte eco-
némico de todos, el estado nacional y
provincial, el municipio, las empresas
privadas y hasta del propio educando -
para que lo valore - (y lo recalco) se
abriran carreras cortas, en cierto modo
comparables a las que brindan las ins-
tituciones vocacionales no universita-
rias de Alemania, donde se podra dar
cauce a las genuinas inquietudes edu-
cativas de todos los jovenes que, -por
una causa u otra- ya se ve desde un
principio que no reunen las condiciones
para cursar las carreras universitarias
clasicas, tradicionales, o "largas"”.

El asunto es insistir sobre un
buen sistema de diagnostico precoz de
orientacion, aptitud y posibilidades rea-
les de desarrollo vocacional, pero antes
del ingreso a la carrera.

La situacion actual, al respecto,
donde un 50% de los alumnos aban-
donan las carreras tradicionales antes
del tercer ano, no solo constituyen
economicamente hablando, un verda-
dero desperdicio educativo (y también
social) sino que conforma también una
amarga fuente de frustracion para
nuestros docentes.

"Pero", -se me dira-, "entonces
economicemos y acortemos también
esas carreras tradicionales, tal como se
pretende ahora oficialmente y se hace
en los Estados Unidos de Norteameérica".

Bueno, a esos efectos, analice-
mos solamente las carreras agrope-
cuarias, que aqui en la Argentina ge-
neralmente son dos: Agronomia y Ve-
terinaria. En los Estados Unidos de
Norteamérica, debido a la magnitud de
los conocimientos actuales, los conteni-
dos de estas carreras nuestras, estan




dispersos por muchas carreras de corta
y/o mediana duracién: Horticultura, Ar-
quitectura Paisajistica, Ingenieria Rural
y Forestal, Agronomia (léase: Cultivos
Industriales), Extension y Periodismo
Agropecuario, Produccién Animal, Me-
dicina Veterinaria, etc.

Lo interesante del caso es que
alli para ingresar a la carrera de Medi-
cina Veterinaria de 4 anos de duracion,
no sélo se requiere un examen de
ingreso, sino también contar previa-

gobierno actual, aunque no necesaria-
mente inherente a él, es cuando mez-
clamos nuestras convicciones de parti-
dos politicos, religiosas o aun gremia-
les, poniéndolas por encima de los in-
tereses genuinamente educativos o
universitarios, y a tales efectos allega-
mos a las instituciones, a su gobierno o
administracion, preferentemente a la
gente que comulga con nuestras ideas
o alin mas, de nuestra propia familia. Lo
que los reformistas del 18 llamaban "la

mente, con el titulo universitario de Li-
cenciado en Biologia, o en Produccion
Animal, es decir, 4 y 4 anos, en total 8
anos.

Entonces, por favor, si quere-
mos copiar a los Norteamericanos, -
para mantener también aqui en la Ar-
gentina profesionales veterinarios de
buen nivel-, lo reitero_por favor: copie-
mos bien.

Y bien, vamos cerrando. Aparte
de algunas caracteristicas de los
reformistas de principios de siglo, nos
hemos centrado en solo dos o tres as-
pectos de la vida universitaria, no con-
siderados explicitamente en sus
origenes por la Reforma del 18: la se-

leccion al ingreso, la gratuidad de los

estudios, y la longitud de las carreras.

Pero hubo otro aspecto, real-
mente novedoso, porlo menos enajuel
entonces y que sélo tocaré tangencial-
mente. Me refiero al gobierno universi-
tario compartido, con los egresados, el
estamento estudiantil y de renovacion
periddica.

Cuando asumi el gobierno de
esta Facultad crei que los representan-
tes estudiantiles serian un problema.
No sélo no fue asi, sino que redundé en
una mayor armonia, y muchas veces
encontré mas sensatez en los repre-
sentantes de los alumnos, que en algu-
nos representantes docentes.

La unica objecion al sistema de

camarillas universitarias”. Indudable-
mente tenia razén: estas practicas no le
hacen bienalauniversidad. Y soncomo
las brujas: Que las hay, las hay.

Resumiendo: Es el espiritu ju-
venil renovador e inquieto de los
reformistas del 18 lo que debemos
rescatar. Laletrafriade los documentos
de aquel entonces, se aplica a las cir-
cunstancias de ese principio de siglo.
Hoy las cosas han cambiado y para ser
reformista, creo que se debe empezar
por ver la realidad y las necesidades
sociales actuales. Lo de siempre: la
letra mata; el espiritu vivifica.

Entonces, para terminar,
permitaseme usar las palabras de uno
de mis mas apreciados ex maestros,
que mucho se ocup6 de estas cuestio-
nes, y que en vida fuera Presidente
Honorario de la Academia que hoy me
recibe en su seno, el Dr. Antonio Pires,
que mas o menos decia asi:

"El secreto esta en no detener-
se, en no disminuir el ritmo de la marcha
nielfervor de nuestras ansiedades, ni el
espiritu de hermandad que nos une,
renovando permanentemente nuestras
ideas".

"Yo seré uno entre Uds. mien-
tras viva. Todos juntos, haciendo buen
uso de nuestras capacidades, pero sin
jactancia en nuestros poderes. Es sim-
plemente una cuestion de amor como
motor primario del alma. Amor por lo
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que se hace, amor que busca el bieny
comienza por amar la propia dignidad
jEscuchemos en el camino, la inspira-
cion de Dios!".

No puedo dejar este estrado, sin
agradecer sincera y profundamente a
mucha gente:
eEnprimerlugar ala AcademiaNacional
de Agronomia y Veterinaria y a los se-
nores académicos de numero que me
han otorgado taninsigne distinciony me
han hecho depositario de su confianza.
* En segundo lugar a la comunidad de
Esperanza, donde me formé, pasé la
mayor parte de los anos de mi vida, y
donde recibi mucho de lo bueno que
tengo.

* A mi familia parental, a mi propia
familiay al F.A.V.E., todas depositarias
de mi afecto, que a su vez me brindaron
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su afecto y me permitieron hacer algu-
nas cosas buenas para la sociedad.

* Alas autoridades aqui presentes, alas
educativas en general y las universita-
rias, especialmente al Rector, a las
municipales, especialmente al Senor
Intendente, religiosas, de entidades in-
termedias, empresas privadas, de re-
particiones oficiales, etc. que me hon-
ran todos con su presencia.

* A todos los profesionales de las cien-
cias agropecuarias aqui presentes y
especialmente a los ex alumnos o
companeros de tareas, alos que guardo
sentidamente y con carino en el re-
cuerdo.

* Finalmente a todos los familiares y
amigos, que se molestaron en venir
hasta aqui y me alientan con sus pala-
bras, sonrisas y buenos augurios.
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Comunicacion del Académico de Numero Ing. Agr. Dr. Luis

De Santis

DOS REGISTROS DE HIMENOPTEROS CALCIDOIDEOS NUEVOS
PARA LA INSECTOFAUNA DE LA REPUBLICA ARGENTINA

En 1997 recibi para su determi-
nacion, ejemplares de dos especies de
himenopteros calcidoideos que consti-
tuyeron nuevos registros para la
insectofauna de la Republica Argentina
y que considero lo suficientemente in-
teresantes como para darlos a conocer
en esta comunicacion; se trata de un
afelinido y el calcidico que estudio de
inmediato. Los materiales correspon-
dientes quedan incorporados a las co-
lecciones del Museo de La Plata.

APHELINIDAE
Encarsia inaron (Walker, 1839)

Taxonomia: Ladeterminacion de
esta especie la he efectuado con la
descripcion y figuras publicadas por el
Dr.M. Hayat (1989) y tomando en cuen-
ta las consideraciones que este espe-
cialista hace en cuanto a variaciones y
a la validez de las especies afines que
menciona. Desde luego, que también
he tenido a la vista las observaciones
publicadas por el Dr. Graham (1976)
sobre los tipos de E. inaron. Nuestros
ejemplares son muy parecidos a
aquellos otros de la India estudiados
por Hayat. De las especies argentinas
de Encarsia estudiadas por De Santis
(1948) la mas parecida es E. lopezi
Blanchard, 1942, pero se diferencia de
inmediato, por el primer artejo del
funiculo mas largo que el segundo; por
lo demas, E. lopezi tambiénfiguraentre
las especies que menciona Hayat como
probable sin6nimo, mas recientes, de
E. inaron.

Distribucion geografica: Provincia de
Mendoza.

Bionomia: Los ejemplares estudiados
en esta oportunidad, fueron criados por
los ingenieros agrénomos Miriam G.
Holgado y G. S. Macola (1998 b) de la
moscablancade losfresnos, Siphoninus
phillyreae, cuya presencia en el pais,
precisamente en la provincia de
Mendoza, hasido senalada por Mariana
M. Viscarret y E. M. Botto (1997) y
Holgado y Macola (1998 a). Ataca,
ademas del fresno (Fraxinus spp.) el
peral (Pyrus spp) y otras plantas. Entre
los huéspedes de esta especie en Eu-
ropa, mencionados por Graham (1976)
también figura la mosca blanca del
fresno. Holgado y Macola estan efec-
tuando un estudio sobre el grado de
parasitoidismo por E. inaronen Lujande
Cuyo (Mendoza)y estan empenados en
lograr un control integrado de esta pla-
ga, con el empleo de insecticidas, apli-
cados en dosis que hagan posible la
utilizacion del parasitoide. Debo recor-
darle a quienes estan interesados en el
control biolégico o integrado de S.
phillyreae por E. inaron que, segura-
mente, habra de resultarles muy pro-
vechosalaconsultadeltrabajo de Gould,
Bellows y Paine (1992) llevado a cabo
en California (Estados Unidos).

Materiales estudiados: Numerosos
ejemplares de ambos sexos, Lujan de
Cuyo (Mendoza) 1997, Macola y Hol-
gado leg.




CHALCIDIDAE
Brachymeria podagrica
(Fabricius, 1787)

Taxonomia: Para la lista de si-
nénimos, deben consultarse los traba-
jos por Boucek (1972)y BoucekyDevare
(1992). Los entomdlogos norteameri-
canos (1997) siguen empleando para
esta especie, elnombre B. fonscolombei
(Dufour, 1841) que los especialistas que
se acaban de citar, considerancomo un
sindnimo mas reciente, de la especie
fundadapor Fabricius,en 1787. También
puede reconocerse con las descripcio-
nesyclaves elaboradasporBurks (1940,
1960).

Distribucion geografica y bionomia: La
Dra. Adriana Oliva me envio en 1997

ejemplares de esta especie que obtuvo
en la ciudad de Buenos Aires en octu-
bre de 1996, de puparios de Sarcophaga
crassipalpis, un diptero sarcofagido
causante de miiasis traumaticas en el
hombre y los animales. La bibliografia
mas importante acerca de esta especie,
esta citada en el Catalogo de los
himendpteros calcidoideos de la region
neotropical (De Santis, 1979) y en el
tercer suplemento del mismo, realizado
con la colaboracion del Dr. P. Fidalgo
(1994).

Materiales estudiados: Numerosos
ejemplares de ambos sexos, Buenos
Aires, 1996, Oliva Col.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

"La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Apertura del Acto por el Vicepresidente Académico Ing.

Agr. Norberto A. R. Reichart

Seinoras y senores:

El hecho circunstancial que el
Presidente de nuestra Academia Dr.
Norberto Ras deba oficiar de padrino y
hacer la presentacion de nuestro in-
corporado de hoy el Ing. Agr. Alberto de
las Carreras, eslarazén porlacual me
cabe hoy el honor de presidir esta Se-
sion Publica Extraordinaria de nuestra
Academia que se siente honrada por la
asistencia del Presidente de la Acade-
mia Nacional de Ciencias Economicas,
Dr. Luis Garcia Martinez, el Presidente
y Vicepresidente de la Camara Argen-
tina de Exportadores, senor Luis Man-
tillay Elbio Baldinelliy el Doctor Roberto
Alemann.

Digo que es honor presidir esta
Sesion Publica de la Academia porque
toda incorporacion de un Académico
constituye un acto de extraordinaria
relevancia, dado que las Academias

Nacionales, como lo dice la ley de su
creacion,congregan alas personas mas
conspicuas y representativas en el cul-
tivo de las Ciencias, las Letras y las
Artes, con elfin de intensificar el estudio
o el ejercicio de las mismas, promover el
progreso de sus diferentes disciplinas,
estimular la plenitud de las vocaciones
intelectuales, difundir el fruto de sus
trabajos y enaltecer en el paisy en el
extranjero el prestigio de la cultura na-
cional.

Por eso el titulo de Académico
es vitalicio y constituye el honor que se
discierne a quienes hayan dedicado su
vida con mérito relevante a esos fines.

Con estas palabras de intro-
duccién queda abierta esta Sesion Pu-
blica de la Academia e invito ahoraal Dr.
Ras a hacer la presentacion del Ing.
Agr. Alberto de las Carreras.



Presentacion del Académico de Numero Ing. Agr. Alberto
de las Carreras por el Académico de Nuimero Dr. Norberto

Ras

Sr.Vicepresidente de la Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria,

Sres. Académicos,
Seiforas y Senores:

A lo largo de mi actuacion de 12

anos como Presidente de la Academia
Nacional de Agronomiay Veterinariahe
participado en varias decenas de opor-
tunidades en la incorporacion de nue-
vos miembros; ya somos un centenar, si
sumamos los 40 miembros de niumero
de nuestra sede central, a los Acadé-
micos Correspondientes, idénticos en
méritos humanos y cientificos, pero
distribuidos en todo el pais y en paises
extranjeros. En cada caso hice notar la
importancia que atribuimos al recluta-
miento de nuestros cofrades, como
principal sustento del prestigio de la
institucion y como garantia de la calidad
de la palabra y de la accion presente y
futura de la Academia, como institucion
significativa dentro de la cultura nacio-
nal.

Hoy, ademas de la importancia
de contarcon un nuevo miembro, disfru-
to del honor de apadrinar al Ing. Agr.
Alberto de las Carreras al trasponer el
umbral de la Academia, distincion que
valoro profundamente y que procuraré
modestamente honrar.

La Academia incorpora en este
acto a una personalidad de méritos
verdaderamente excepcionales, que no
es facil resenar.

Para empezar, Alberto de las
Carrerasingresaa esta Academiacomo
a un foro conocido por generaciones,
No olvidemos que su abuelo por via
materna Emilio Frers fue miembro de
Numero de nuestra Academia, ademas

de ser el primer Ministro de Agricultura
del pais y dos veces presidente de la
Sociedad Rural Argentina. Y porsifuera
poco, su tio Tomas A. Amadeo también
integré este cuerpo como hombre de
espiritu distinguido, Profesor de Eco-
nomia Rural de la UBA, y fundador del
Museo Social Argentino, ademas de
escritor fecundo.

Pero en esta escala de antepa-
sados ilustres en el seno académico
debemos ascenderaun un peldaino mas.
El bisabuelo aleman de Alberto de las
Carreras fue German Frers, hombre de
vasta actuacion en su patria adoptada
argentina y que tuvo relevante actua-
cion en el primer embarque
transatlantico de carnes enfriadas. Y
véanse las sorpresas que tiene la vida:
un siglo mas tarde de la llegada a Bue-
nos Aires del vapor Le Frigorifique
construido por el ingeniero francés
Charles Tellier un dia de tantos de las
gestiones por las carnes argentinas en
el marché comun se darian un abrazo
en la oficinas del Ministére de
L'Agriculture, en Paris, un Alberto de las
Carreras luchador por el comercio ar-
gentino de carnes, bisnieto de German
Frers, con un Tellier, bisnieto del hom-
bre que habia hecho posible el Chilled
Beef, contribuyente a ambos lados del
Atlantico para dar a conocer nuestras
carnes en el mundo.

Hoy la Academia quiere reco-
nocer la trayectoria de Alberto de las
Carreras digno sucesor de la prosapia
resenada.



Ingeniero Agrénomo, productor
agropecuario destacado y paladin del
comercio internacional de nuestros
productos, lo ha hecho con abnegacion
y con brillo. No solamente desde las
responsabilidades de Subsecretario y
de Secretario de Comercio, sino que
también ganando un respeto interna-
cional poco comun, que le permitid
participar en la creacion de la OPIC
(Secretariado Internacional de la Car-
ne), con sede en Paris, presidiéndolo
por tres periodos consecutivos (1983-
1991) y desde entonces, con asiento en
su Consejo Ejecutivo.

Los trabajos de Alberto de las
Carreras desafian una enumeracion, ha
sido concurrente obligado a las reunio-
nes de comercio de Commodities en la
Comunidad Econémica Europea, enlas
Rondas del GATT, ha viajado por el
mundo entero, ha integrado, apoyadoy
presidido las delegaciones argentinas
pugnando por mejorar el tratamiento de
nuestras exportaciones de carnes, de
azucary de otros alimentos. Se convir-
tié en uno de los voceros técnicos prin-
cipales enlalargalucha por eliminarlas
reglamentaciones sanitarias utilizadas
impropiamente como barreras no -
arancelarias que se levantaban obsta-
culizando la expresion del Food-Power
tipico de nuestros excedentes
alimentarios de alta calidad y bajo costo
y poreso victimas de las interferencias
del proteccionismo en muchos merca-
dos.

En esa lucha se anoté éxitos
como fueron el invento del concepto de
“riesgo minimo" para oponerlo al rigido
“riesgo cero". Esto posibilito la declara-
cion de "pais libre de aftosa con vacu-
nacion" que recientemente ha abierto el
panorama de las exportaciones de
carnes argentinas tanto tiempo frena-
das.

de las Carreras ha sido un hom-

bre de ideas bien maduradas, ha sido
capaz de estudiar y comprender las
ideas de los demas y principalmente de
nuestros oponentes en las duras lides
del comercio. Ha hecho suya la vieja
recomendacion de Séneca: "Antes del
combate recorre el campo de tus ene-
migos". Buena parte de sus éxitos en la
diplomacia comercial derivan de su ca-
pacidad de trabajo y de esa penetracion
inteligente para responder argumento
con argumento.

Y ademas debe mencionarse su
obra como creador de opinion. En esta
larga lucha habia que consolidar un
frente comun solido y coherente alre-
dedor de principios y valores objetivos y
en eso, la tarea del Ing. Agr. de las
Carreras ha sido notable. Tiene escrito
una decena de libros sobre los asuntos
de su especialidad, ademas de nume-
rosos trabajos, articulds periodisticos y
conferencias en diversos paises, en los
que ha expuesto sus ideas hasta lograr
imponerlas. Ello le ha ganado actuar
como Vicepresidente de la Camara de
Exportadores de la Argentina, como
Director de la CICYP, el Consejo Inte-
ramericano de Comercio y Produccién,
la Bolsa de Comercio de Buenos Aires,
Adelco y otras entidades.

Quiero destacar como de im-
portanciay efectos senalados dentro de
la hoja de vida del Ing. Agr. Alberto de
las Carreras su decidida actuacion en
otro tema basico para la produccion
agropecuaria. Me refiero a la preocu-
pacion de de las Carreras por el proble-
ma de la estructura agraria y de sus
empresas productoras.

El largo periodo de las politicas
antiagrarias que soportd el sector du-
rante las décadas de 1945 a 1990,
estuvo a punto de verse coronado por la
sancion de una ley de reforma agraria,
durante la gestion del Secretario de
Agricultura Ing. Agr. Horacio Gibertiy el



Ministro de EconomiaJosé Ber Gelbard,
este ultimo, el mismo que alcanzaria
triste fama post-mortem al propalarse
desde el Canada el resultado de la
investigacion que lo sehalaba como
destinatario de una comisiéon millonaria
por una adjudicacion de reactores nu-
cleares en la Argentina. La ley de refe-
rencia disponia expropiaciones masi-
vas de tierras agravadas por el anuncio
de un pago en bonos a 25 anos de
vencimiento, conuninterés del 3% anual,
sin ajuste monetario. En momentos en
que campeaban la inflaciéon y las
devaluaciones periodicas, ello hubiera
significado una verdadera confiscacion
gratuita de la tierra. En otras palabras,
se liquidaba atodo el empresariado y la
organizacion empresaria del campo
argentino y, por la experiencia acumu-
lada de reformas similares en otros lu-
gares del mundo, hubiera significado el
caos en la produccion, la desaparicion
de la Argentina como pais gran produc-
tor agrario, ademas del derrumbe de
toda la economia nacional que se apo-
yaba entonces casi unicamente en la
percepcion de retenciones sobre las
exportaciones de millones de toneladas
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de productos del agro que con esa po-
litica estaban insensiblemente conde-
nados a desaparecer por muchos anos.

Los cinco articulos de Alberto de
las Carreras sobre este temapublicados
en La Nacion, reforzaron la posicién de
los productores indignados por la ame-
naza y lograron el homenaje de ser
duramente calificados por los autores
del proyecto, finalmente, por fortuna
arrumbado.

En fecha mas reciente, el Ing.
Agr. de las Carreras ha escrito también
sobre el problema de la dimensién de la
explotacion agraria, reconociendo algu-
nas de las transformaciones inevitables
debidas a la aceleracion de la historia,
con sus bases en la tecnociencia.

Como ustedes ven, unavidaple-
nay en plenaactividad. Se esperamucho
de la inteligencia, la dedicacion y el
coraje del Ing. Agr. Alberto de las Ca-
rreras, lo espera la Academia y funda-
mentalmente, lo espera la Nacion Ar-
gentina.

Me ha sido muy grato presentar-
lo y le deseo con el corazon y con el
cerebro una larga y fecunda participa-
cion en la accion de la Academia.

Ing. Agr. Académico de las Ca-
rreras jBienvenido!.



Disertacion del Académico de Numeroing. Agr. Albertode
las Carreras

AGRO, MEDIO AMBIENTE Y COMERCIO INTERNACIONAL
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X. LOS SUBSIDIOS AGRICOLAS Y EL MEDIO AMBIENTE
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Sr. Presidente,
Sres. Académicos,
Senoras y Seiores:

La Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria, institucion repre-
sentativa del conocimiento acumulado
enunade las actividadesfundacionales
de la Argentina como los son el agro y
sus industrias, me transmite hoy una
particulade su honra, alincorporarme a
su seno.

Deseo Agradecer especialmen-
te al Presidente Norberto Ras sus ex-
presiones y también a él y al Cuerpo
Académico por elegirme para recibir
esta alta distincion, cuya responsabili-
dad acepto y valoro.

Deseo expresar un reconoci-
miento a miformacion familiar. De ella
recibir la vocacion por el agro, que
represento una larga tradicion familiar
expresada recién por el Dr. Ras fuente
de sustentacion material de varios de
sus miembros. Pero también por el
ambiente que vivi en ambos troncos de
ascendientes, impregnados siempre del
interés general. La mesa familiar, los
debates de propios e invitados tenian
siempre por finalidad analizar los
acontecimientos politicos, economicos,
historicos y culturales del pais y del
mundo.

Es seguramente por ello que
puedo hoy destacar que en los paneles
situados al transporte la puerta de en-
trada a esta Academia, se puede veri-
ficar que integro la tercera generacion
de miembros de esta honorable casa.

Por ultimo, no me pasa des-
apercibido el hecho que esta incorpo-
racion representa una gentil invitacion
a trabajar por el resto de mis dias. La
acepto y destaco a la vez que ello
implica que la Academia se distingue
también porliderarlaflexibilidadlaboral
que tanto se necesita hoy en nuestro pais.
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Mis conversaciones con el Pre-
sidente Norberto Ras, quien con tanto
talento y estuerzo preside el cuerpo
directivo de la Academia, llevaron la
eleccion del sitial al que me incorporo el
que ocupg, entre otros el Ing. Agr. José
Maria Bustillo quien donara generosa-
mente a esta Academia, su rica biblio-
teca que por cierto, lleva su nombre.

También ocuparon este sitial el
Arquitecto Pablo Hary y el Dr. Antonino
Vivanco. A ellos dos me voy a referir al
cumplir con la tradicional disposicion
académica estatutaria sobre el desa-
rrollo de estas sesiones.

Mi primera reflexion consiste en
destacar que las personalidades que
me precedieron en este sitial fueron
respectivamente un Ingeniero Agréno-
mo, un Arquitecto y un Abogado, hecho
este que revelacuan amplioy universal
ha sido el caracter con que esta Acade-
mia ha elegido a sus miembros. Alavez
cuan fuerte es la atraccion que la tierra
y sus frutos han ejercido sobre perso-
nas de distintas extracciones profesio-
nales.

Unasegundareflexion se vincu-
la con la dedicacion que tanto Pablo
Hary como Antonino Vivanco ofrecie-
ron a la preservacion del medio am-
biente. Por este motivo recordaré la
personalidad de ambos.

Don Pablo Hary tuvo una gran
preocupacion conservacionista que se
percibe con la lectura de su presenta-
cion académica y en su prédica, desa-
rrollada durante décadas. "Cultivar o
Explotar (Agricultura o Mineria?)". Asi
titulé don Pablo su presentacion, pun-
tualizando, responsabilizando ytambién
acusando por la despreocupacion por
la conservacion de nuestros recursos,



la conservacion de nuestros recursos,
especialmente la fertilidad de nuestros
suelos.

Se le reconoce el extraordinario
mérito de ser el fundador del primer
Consorcio Regional de Experimenta-
ciéon Agricola - los famosos CREA -y
luego propulsor de su difusion, contri-
buyendo de este modo con el comienzo
de una etapa de tecnificacion del agroy
de la incorporacion de una mayor pre-
ocupacion por la eficiencia. Los casi
200 grupos CREA contribuyeron a la
formacion de una legion de profesiona-
les argentinos.

“Eficiencia en el Campo o la
Tierraparael que laTrabaja"fue otro de
sus titulos, de notoriaintencion politica.
Trabajo conteson y con paciencia has-
ta que su idea adquirio un arraigo que
aseguro su continuidad en las nuevas
generaciones. En un estudio sobre el
rol de las entidades y de los empresa-
rios en lasociedad argentina, mencioné
a Don Pedro como uno de los lideres
que produjo la sociedad agraria argen-
tina.

La idea CREA lleva consigo la
consigna de intercambiar ideas y expe-
riencias entre los empresarios agrico-
las, rompiendo el aislamiento, una ca-
racteristica propia que surge de la natu-
raleza de la vida rural. A partir de esa
semilla se comparten las tecnologias y
sus logros con métodos mucho mas
eficaces.

Antonino Vivanco lo sucedio en
este sitial. Fue abogado, juez y un
hombre austero, de estudio y de prin-

cipios. Como miembro de la Corte Su-
prema de Justicia de la Provincia de
Buenos Aires le fueron reconocidos sus
fallos por la profundidad de sus juicios y
su independencia de criterio, aspectos
ambos que solemos extranar en este,
nuestro tiempo.

La presentacion de Vivanco en
su incorporacion a esta Academia -
oportunidad en la que se suele reflejar
lasinclinacionesy preocupaciones mas
profundas de lavida profesionaly cultu-
ral- versé sobre el tema "Ecologia y
Derecho". Su texto revela un conoci-
miento original de un tema escasamen-
te desarrollado en nuestro pais, aunque
de extrema necesidady urgencia sinos
disponemos a frenar el acelerado ritmo
de degradacion ambiental tanto urbano
como rural. Su corta actuacion en esta
casa con motivo de su prematuro fa-
llecimiento nos privé de la culminacion
de una obra mediante la publicacion de
un libro sobre las relaciones entre el
derecho y el medio ambiente.

He dedicado este recuerdo a
dos antecesores porque con el aporte
que a continuacion ofreceré, que con-
llevatambién un signo ambiental, se va
conformando untemapredominante en
este sitial: la preservacion del medio
ambiente. Parecierair formandose aqui
un hilo conductor, una preocupacion
tutelar de este sitial, alimentada por la
necesidad de poner coto a la degrada-
cion de nuestros recursos naturales,
nutriendo a nuestra cultura de los in-
gredientes necesarios para llevaracabo
esa necesaria tarea.
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l. PROPOSITO

La eleccion de este tema para
mi incorporacion a esta prestigiosa ins-
titucion argentina responde atres de las
areas que han absorbido mi interés, mis
lecturas, mi dedicacion profesional y
engrosado mis archivos.

El agro como una vocacion muy
temprana alimentada por la tradicion
familiar de tres generaciones que me
precedieron. El medio ambiente por la
conviccion de estar viviendo una etapa
de la vida del mundo en la que se
requieren orientaciones definidas para
preservar el sustento basico de la hu-
manidad. El comercio internacional
porque constituye uno de los pilares del
futuro desarrollo y bienestar del pais.

Para dar una idea de la impor-
tancia que se asigna a la relacion entre
el medio ambiente y el comercio mun-
dial, tomaré unafrase del conocido eco-
nomista profesor de la Universidad de
New York. Jagdish Bhagwati, quien ex-
presa: “se puede decir que el comercio
internacional y el ambiente son los te-
mas mas importantes en laagenda eco-
némica global de la ultima década del
milenio.

El tema trata la relacion del me-
dio ambiente y el comercio internacio-
nal con la cuestion agraria. Ello sin
perjuicio de la existencia de relaciones
mucho mas extendidas en otras areas
de la economia como lo son la industria
y los servicios asi como en general, la
vida de las personas.

Il. CRECIMIENTO DEMOGRAFICO Y
ACTIVIDAD ECONOMICA

El problema ambiental que pre-
ocupa tan hondamente, va de la mano
con dos hechos que han tenido gran
repercusion en el siglo XX. Se trata del
vertiginoso crecimiento de la poblacion
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del mundo y de la expansion de su
economia.

Para comprender esta ecuacion
téngase en cuenta que en 1800 la po-
blacion mundial tenia apenas 1.000
millones de habitantes y crecia al 0,1 %
anual, ritmo ya muy superior al del pa-
sado. Ensolo doscientos afnos la pobla-
cién para el proximo afo 2.000 alcanza-
ra los 6.000 millones, sextuplicando el
nivel antes mencionado. En 1970 el
llamado "diluvio demografico" habia
llevado la tasa de crecimiento anual a
2,07%, iniciando por fortuna, un franco
descenso. Se discute cuantos seran los
pobladores en el ano 2.050. Los pro-
nésticos que publica el Banco Mundial
llevan ese crecimiento a 0,46% anual
con una poblacion previsible de 9.300
millones.

El hombre por si mismo altera el
medio ambiente. Cuanto mas bajo es
su nivel cultural, menor es su conoci-
miento y por ende, su preocupacion por
eltema, por lo cual una gran fraccion de
la poblacion mundialy laque mascrece,
tiene efectos muy erosivos sobre el
medio.

El nivel de actividad economica
también influye. Aunque las naciones
mas desarrolladas posean mas medios
econémicosy unaculturaambientalmas
elevada, su efecto contaminante tiene
su origen en sus elevados consumos,
algunos de los cuales tienen efectos
muy perniciosos. Los grandes
impulsores del efecto invernadero, ca-
paz de alterar el clima, han sido princi-
palmente las naciones desarrolladas.

Sediscute quien contaminamas,
si el mundo desarrollado por su activi-
dad econémica o los paises subdesa-
rrollados por su escasez de medios
economicos para ejercer controles y su
menor comprension del problema.



l1l. EFECTOS AMBIENTALES
TRANSFRONTERIZOS Y LOCALES

Cuando el deterioro ambiental
trasciende los limites politicos de las
naciones, invadiendo areas extensas
del. universo, adquiere un caracter
transfronterizo. Se trata principalmente
de las emisiones de anhidrido carbéni-
co procedentes en sumayor proporcion
de los motores de los automdviles e
industrias. Elclorofluoruro de carbono,
el gas componente de los refrigerado-
res, afectalacapade ozono. Los gases
industriales, consistentes en particulas
transportados por los vientos provocan
la lluvia acida. La contaminacion del
mar por derrames de petroleo y otras
substancias y las que afectan cuencas
riberenas de dos o varios paises, se
incluyen en esta categoria. También la
caza y pesca indiscriminadas, que po-
nen en peligro de extincion a especies
migratorias. El transporte de residuos
peligrosos puede incluirse en la misma
categoria.

El efecto transfronterizo mas
trascendente, responsable del efecto
invernadero tuvo su origen en el afo
1996 en las siguientes proporciones:

América del Norte......................... 28%
EBuropa........cccooiinreeceeeee 20%
ASia........ooiiree e 31%
EXURSS......cco e 10%
Sudamérica........ccoeerereireceeseennen... 4%
MedioOriente..............ccooceeveenne.... 4%
AfriCa......cceeceieeee e 3%

Fuente: Financial Times. Statistical
Review of World Energy 1997.

Los efectos ambientales que
tienen lugar dentro de los limites de las
naciones y afectan sélo a su territorio,
se denominan locales o nacionales. Se
trata de la erosion, desertificacion o
salinizacion de suelos, ia contamina-
cion de cuencas acuiferas interiores, la
depredacion de especies vegetales y
animales, la alteracion del paisaje y
otros varios.

Es evidente la trascendencia de
los efectos transfronterizos y por eso la
gran preocupacion que provoca en es-
pecial, la emisiéon de gases carbdnicos,
cuya acumulacién en las capas supe-
riores de la atmosfera seria capaz de
provocar cambios climaticos con gran-
des sequias en regiones actualmente
fértiles y favorables para la produccion
agricola y grandes lluvias en otras con
suelos tal vez poco aptos para la pro-
duccion. También grandes deshielos y
aumento del nivel de los mares dejando
islas y areas costeras sumergidas, en-
tre otros males.

Una abrumadora mayoria cien-
tifica manifiesta su preocupacion res-
pecto del efecto invernadero. Hay sin
embargo, quienes niegan su existencia;
senalan que las evidencias cientificas
no son concluyentes. Este juicio, peca
de poco previsor, imprudente y egoista
en cuanto en todo caso, transfiere los
problemas a las generaciones venide-
ras.

IV. AGRICULTURA Y MEDIO AM-
BIENTE

La preocupacion ambiental co-
menzé con la vida sedentaria que im-
pulsé el cultivo para la alimentacién del
hombre. Para senalar un ejemplo
cronolégicamente mas cercano y co-
nocido, recuérdese el caso de los incas
de quienes se conoce el cultivo en te-
rrazas paraevitar la erosion, sucomple-
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jo sistema de canales de riego y la
fertilizacion con guano.

Estas ensenanzas no han sido
siempre recogidas por los agricultores a
través de la historia. Sin perjuicio de la
disponibilidad de informacion mundial
sobre la materia, concentraremos al-
gunos de los ejemplos de la situacion,
ambiental en nuestro pais.

La erosidn edlica e hidrica afec-
ta una gran parte de la superficie de la
Argentina. Segun estimacionesdel INTA
que datan de 1986, en la Patagonia han
ocurrido estragos por sobrepastoreo que
provocaron voladuras de suelos casi
irreparables en el 18% de la superficie
de Rio Negro, Chubut y Santa Cruz
tomadas en conjunto. Esta misma ins-
titucion estimo para ese mismo ano que
la erosion edlica afectaba el 11% del
territorio nacional, mientras que lahidrica
abarcabael9%. Se estima que 400.000
hectareas por ano se han ido progresi-
vamente sumando desde entonces a
esa situacion.

Otro estudio realizado por un
grupo de investigadores del INTA sobre
la desertificacion patagdnica revela
datos aun mas preocupantes. El con-
cepto de desertificacion abarcaademas
de la erosion, elementos tales como los
cambios ocurridos en la calidad de los
pastos, ladegradacion arbustivay otros.
En ese estudio se expresa que el 92,6%
de la superficie patagénica tiene diver-
sos grados de desertificacion.

Lasalinizacion delastierras, otro
factor de degradacion, no es solo un
fenémeno que asuela las areas de re-
gadio sino extensas regiones del pais.
Cuatro mapas elaborados por el INTA,
dan cuenta de la extension de la de-
gradacion de los suelos por las distintas
causas erosivas.

Los lagos, rios y cursos de agua
en general, tienen creciente contami-
nacion.
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Los valiosos textos de Florentino
Ameghino del siglo pasado ya muestran
una degradacion de nuestros suelos,
los cuales evidencian ademas, una
disminucién general de fertilidad.

Nuestros bosques naturales ex-
hiben un grado de degradacion irrecu-
perable y por lo tanto han dejado de
constituir un recurso renovable, como
es el caso del quebracho colorado.
Segun Esteban Takacs, de las 106 mi-
llones de hectareas cubiertas por bos-
ques hace un siglo, quedan hoy 35
millones de las cuales s6lo 20 millones
son aprovechables economicamente.
La masa forestal se ha recompuesto
con 800.000 hectareas de bosque cul-
tivado de otras especies cuya producti-
vidad seguramente excede la de esas
20 millones, aunque los efectos am-
bientales son diferentes.

La biodiversidad es decir la fau-
nay laflora de nuestro territorio esta en
franca declinacion. Tanto la Fundacion
Vida Silvestre como la Asociacién
Ornitoldgica Argentina han realizado
estudios sobre extincion de nuestras
especies. Es conocida asimismo la
extincion de vegetales y animales en el
Amazonas, iaexplotacionindiscriminada
de las ballenas y otros muchos ejem-
plos. Viene al caso recordar el gran
impacto que tuvo lapublicacion del libro
“La Primavera Silenciosa" de Raquel
Carson, quien mostré la degradacionde
la fauna silvestre en los EE.UU.

Lacontaminacion es otro capitu-
lo de la degradacion ambiental. Afecta
el aire, el agua y los alimentos de ma-
nera tal que es hoy una de las grandes
preocupaciones en las naciones desa-
rrolladas y de los sanitaristas en gene-
ral.

En el mismo orden cabe citar la
contaminacion de las aguas de rios y
lagos interiores. El Rio de la Plataes un
caso paradigmatico por recoger resi-



duos que traen el Parana, el Uruguay y
el Riachuelo y cuanto curso tributario
desagua en ellos. En todo nuestro
territorio se verifican contaminaciones
que de no detenerse afectaran hasta
los mas importantes patrimonios natu-
rales como los lagos de sur, para citar
solo un ejemplo. La vida icticola y
vegetal de nuestras aguas esta com-
prometida en tanto esa contaminacion
se tranfiere a los peces, que luego
consumimos.

Queda expresada asi sintética-
mente la gravedad de nuestros pro-
blemas ambientales. Los argentinos
somos pocos y disponemos de un
enorme Yy rico territorio, cuya preser-
vacion no ha sido motivo de la debida
preocupacion.

Como sintesis de lo expresado
hasta aqui, sehfalaremos que la Ar-
gentina no es un gran contribuyente a
la degradacion ambiental transfron-
teriza, cuya responsabilidad cabe prin-
cipalmente a las naciones industria-
lizadas y otras en desarrollo con enor-
me poblacion y baja cultura ambiental.
Encambio, tenemos graves problemas
de degradacion ambiental en nuestro
territorio.

V. DEFINICIONES

El mayor conocimiento y el de-
sarrollo de las preocupaciones am-
bientales, han dado lugar a la discusién
y a propuestas que es necesario citar.

EL DESARROLLO SUSTEN-
TABLE fue bien definido por un grupo
presidido por la ministro noruega Gro
Harlem Bruntland en 1987 como “el
desarrollo que permite lograr las ne-
cesidades del presente sin comprome-
ter la capacidad de las futuras genera-
ciones para lograr las suyas". Puede
parecer voluntarista, pero ya ganando

terreno a punto tal que al menos teori-
camente, no se discute el principio.

LA INTERNALIZACION DE
LOS COSTOS. Bajo este concepto las
empresas sean agricolas, industriales
o de servicios, que contribuyan a un
deterioro ambiental, deberian incluirlo
como un rubro de su costo. El tema
trasciende el ambito de las empresas.
Se estima hoy indispensable que las
cuentas nacionales de los paises inclu-
yan en sus pasivos la degradacion
ambiental y por cierto como activos,
sus mejoras en la materia.

EL QUE CONTAMINA PAGA,
constituye una consecuencia de la de-
finicidon anterior, por cuanto persigue el
propdsito de establecer una cuota de
resarcimiento del dano ocasionado que
darialugar a nuevos impuestos o tasas
para quienes contaminen. Algunos de
ellos podrian ser faciles de recaudar
como el que podria gravar el consumo
de combustibles contaminantes. Bajo
este principio se ha propuesto la emi-
sion de certificados de deuda nego-
ciables en los mercados financieros
por parte de empresas que contaminan
o también un mercado de titulos entre
empresas que contaminen y otras que
obtengan créditos por sus actividades
reconocidas como sustentables.

EL DUMPING ECOLOGICO se
define como la ventaja que adquiere
unaproduccion determinada de un pais
favorecida en su competitividad por un
deterioro ambiental. La por entonces
Comunidad Europea, hoy Unién Euro-
pea, procurd sin éxito llevar al GATT el
caso de la importacion de acero brasi-
leno producido con utilizaciéon de car-
bén de los bosques amazénicos, atri-
buyéndole por esa via una ventaja ba-
sada en una degradaciéon ambiental.
EE.UU. traté por su parte, de aplicar un
caso dedumping ecoldgico alas impor-
tacion de atun proveniente de Vene-
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zuela y Mejico por la utilizacion de
sistemas de pesca que afectan la po-
blacion de delfines, los cuales viven en
asociacion natural con la especie ex-
plotada. Ni uno ni otro caso prospera-
ron. Sin embargo, eltema ambiental ha
quedado a la espera de tratamiento en
la Organizacion Mundial del Comercio
(OMC).

VI. MEDIO AMBIENTE Y COMERCIO
INTERNACIONAL

Es creciente la preocupacion
por incorporar normas a los compro-
misos de la Organizacién Mundial del
Comercio, denominado GATT hasta el
Acuerdo de Marrakesh. Las presiones
que tuvieron lugar en la Rueda Uru-
guay por parte de las naciones desa-
rrolladas, quedaron concretadas final-
mente con laformacion del Comité de
Comercio y Medio Ambiente, destina-
do al estudio de las cuestiones que
contribuyan, entre otros temas, a la
relacion entre la expansion delcomer-
ciomundialcon el desarrollo sostenible.
Es de preveer que la proxima rueda
negociadora multilateral contendra no-
vedades en la materia. Las presenta-
ciones de los representantes de las
naciones que forman la OMC en la
reunion de Ministros convocada en
Singapur en diciembre de 1996, contu-
vieron casi todas, expresiones en ese
aspecto. Eldiscurso de larepresentan-
te de EE.UU., Charlene Barshefsky en
el sentido que el mandato de la Confe-
rencia ECO 92 realizada en Rio de
Janeiro en ese ano, demanda de la
OMC mas que un simple comité, indica
claramente las intenciones de ese pais
en la materia.

VII.LELMEDIO AMBIENTEENLAOMC

ElArticulo XX del GATT de 1947,
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que mantuvo su redaccion en la hoy
Organizacion Mundial del Comercio,
se refiere a temas ambientales.

Sencillamente expresado se-
nala que las naciones pueden esta-
blecer medidas de preservacion de la
salud humana, animal y vegetal o bien
para preservar recursos naturales
agotables, siempre que no represen-
ten un medio de discriminacion o una
restriccion encubierta al comercio in-
ternacional. Ello esta claramente ex-
presado en los incisos b) y g) del
mencionado articulo.

En la Rueda Uruguay se avan-
z6 en materia dispositiva mediante la
sancién del "Acuerdo de Medidas Sa-
nitarias y Fitosanitarias", un texto de
gran importancia para la agricultura
argentina, por cuanto establece los
principios que reglan las restricciones
al comercio, antes librados a la deci-
sion nacional. Los llamados principio
cientifico, de regionalizacién, de valo-
racion del riesgo, de equivalencia y de
transparencia, a la vez que garantizan
la aplicacion de restricciones al co-
mercio de caracter sanitario, limitan su
ejercicio. Por aplicacion de ellos,
nuestro pais logro la apertura de varios
mercados para sus carnes, entre ellos
el de EE.UU. que permanecia vedado
desde 1927.

Bajo el paraguas del Articulo
XX se creo el "Comité de Comercio y
Medio Ambiente" en cuyo texto se
mencionan entre otras cuestiones, "as-
pectos vinculados con prescripciones
en materia de envases y embalaje,
etiquetado y reciclado". Existe desde
fines de esa rueda, una presion de las
naciones desarrolladas por avanzar en
esta materia. Una oportunidad para
ello, podria ser la proxima iniciacion de
negociaciones agricolas a partir de
enero de 1999. El"Comité de Comer-
cio y Medio Ambiente" ha venido



tratando estos temas como prepara-
cion para dichas discusiones y nego-
ciaciones.

Hay tres caras en esta discu-
sion.

* Una cara es la ya tratada de-
gradacion transfronteriza con sus gra-
ves consecuencias.

* Otra es la que suelen sostener
las naciones mas desarrolladas que
podria dar lugar a la aplicacion de
restricciones al comercio bajo la figura
del "dumping ecologico”.

* Una tercera cara esta repre-
sentada por el deterioro del medio
ambiente ocasionado por los subsidios
ala agricultura de los paises altamente
desarrollados, los cuales incentivan la
aplicacion de fertilizantes, plaguicidas
y engeneraltecnologias intensivas que
afectan el medio ambiente. Al mismo
tiempo, por las consecuencias de esos
subsidios sobre el comercio interna-
cional, al afectar la asignacion de re-
cursos en laagriculturay sus industrias
a nivel mundial. La magnitud de la
proteccion de la agricultura en las na-
ciones que componen la OCDE sumé
en 1995, 357.000 millones de dolares.
Ver Anexo.

Vill. REFLEXIONES SOBRE LAS
TRES CARAS

1. Los efectos ambientales de origen
transfronterizo no pueden continuar
siendo desconocidos en relacién con la
agricultura por su probable incidencia
climatica y erosiva de bosques y culti-
vos. La Conferencia sobre Medio Am-
biente y Desarrollo de las Naciones
Unidas realizada en Rio de Janeiro
denominada ECO 92y la mas reciente
realizada en Kioto en diciembre de 1997,
denominada Conferencia sobre el
Cambio Climatico, procuran la adop-
ciénde decisiones que sin embargo, no
han llegado aun.

Existen discrepancias respecto
de las responsabilidades de naciones
desarrolladas y en desarrollo.

Como se ha expresado mas
arriba, la responsabilidad de las emi-
siones de anhidrido carbénico y otras
que causan el efecto invernadero, co-
rresponde - en relacion con el stock
existente en la atmosfera - principal-
mente a las naciones desarrolladas.
Ademas, seglin Ernest U Von
Weizsacker, cada segundo se agregan
1.000 toneladas de gases carbdnicos.
Este flujo de gases relacionado con el
cambio climatico esta liderado por
EE.UU. y por la Union Europea y Ja-
pon, aunque estos dos paises estan
haciendo esfuerzos para su reduccion.
Varias naciones en desarrollo, Chinay
la India, acompanadas por Rusia,
Indonesia y Brasil, estan aumentando
grandemente la contaminacion.

En las naciones en desarrollo
es bastante generalizada la idea que si
bien escierto de que unaparte creciente
reciente de esas emisiones proviene
de esos paises, ellos no estarian en
condiciones de controlarlas porque
tienen la imperiosa necesidad de
atenderal desarrollo de sus economias
para mejorar el nivel de vida de su
poblacion. Mas tarde, una vez que ha-
yan logrado superar la pobreza gene-
ralizada - asi lo expresan - podrian
contribuir con su esfuerzo.

En ECO 92 se convino en
estabilizar las emisiones que provocan
el efecto invernadero y en la Conven-
cion sobre el Cambio Climatico, las
naciones desarrolladas adquirieron el
compromiso de liderar el esfuerzo de
estabilizar las emisiones al nivel de
1990 para el aiio 2.000, objetivo que no
se cumple.

En esta Convencion, se arribé
con una propuesta de la Union Euro-
pea destinada a lograr en el ano 2.010
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un nivel de las emisiones un 15% infe-
rior al que tenia lugar en 1990. Los
EE.UU. mantuvieron su oposiciéon a
esta propuesta por entender que re-
duciria su crecimiento econdémico y
manifestaron que sdlo adoptarian re-
soluciones en tal direccion si las na-
ciones en desarrollo hicieran también
su aporte. El Senado de EE.UU. habia
declarado previamente que no
convalidaria ningun compromiso de su
pais de no lograrse la participacion de
las naciones en desarrollo.

Sin perjuicio de la mayor res-
ponsabilidad de las naciones desarro-
lladas por su aporte actual y pasado al
efecto invernadero, es razonable que
un acuerdo contenga una participacion
de las naciones en desarrollo. La po-
sicion argentina es mas moderada al
respecto, reconociendo la responsabi-
lidad de todas las naciones, aunque en
niveles diferentes.

2. Respecto del deterio-
ro ambiental de carécter local o nacio-
nal, las naciones desarrolladas no sélo
reconocen su responsabilidad sino que
luchan con denuedo en algunos fren-
tes. Lasreformas de la Politica Agrico-
la Comun de 1992, establecieron pau-
tas y politicas que ahora, de aprobarse
el programa denominado Agenda
2.000, seran profundizadas. EnEE.UU.
existe igual preocupacion, que se puede
ejemplificar en los programas de recu-
peracion de tierras, que data de la
década del 30 y otros. Sin embargo, la
subsidiada agricultura de muchas na-
ciones desarrolladas implica un siste-
ma de alta presion contaminante. La
Comisionada para el Medio Ambiente
de la Unién Europea, Mrs. Bjerregard,
expreso al respecto en 1995: "Nuestra
tierra esta llena de nitratos que repre-
sentan un peligro para el agua subte-
rranea y entonces para nuestra agua
para beber. Nuestra carne esta llena
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de antibiéticos, hormonas y otros resi-
duos de medicinas (...) Nuestras co-
sechas estan llenas de herbicidas e
insecticidas (...) Podemos navegar en
nuestros lagos de manteca y hemos
visto montanas de vino y carnes cre-
ciendo (...) Finaliza luego expresando
“El sistema de soporte de precios es
ineficiente no solamente en términos
economicos, ademads, promueve una
formaintensiva de agriculturaque dana
el medio ambiente".

Respecto a este deterioro am-
biental de caracter local hay ademas
mucho que senalar acerca de lo que
ocurre en las naciones en desarrollo.
La enunciacién en este tramo de esta
presentacion sera breve, porque ya se
hizo mencion para el caso de la Ar-
gentina. Ello es sin embargo, de menor
relevancia en comparacion con lo que
ocurre en otros paises. Una reciente
investigacion especial publicada por
The Economist titulada "Devolopment
and the Environment" puso particular
enfasis en la degradacion provocada
por la pobreza y la escasa cultura am-
biental del mundo en desarrollo.

Una menciéon aparte corres-
ponde para el caso de la selva
Amazonica, las del sudeste asiatico y
del centro de Africa que constituyen
casos de frecuente comentario de la
prensa mundial. Recientemente el go-
bierno brasileno reconocio que entre
1995y 1997 se destruyeron bosques
amazonicos de una superficie similar a
la de Suiza.

IX. EFECTOS DEL COMERCIO IN-
TERNACIONAL

Existe discusion enrelaciéon con
los efectos de la expansion del comercio
internacional sobre el medio ambiente.

Quienes propician el comercio
libre sostienen que su practica promueve



el crecimiento economico en razdn de
estimular una mas adecuada asigna-
cionde recursosanivelmundial. Siendo
esto asi y teniendo en cuenta que el
crecimiento econémico lleva a la de-
gradacion ambiental, podria pen-
sarse que el comercio mundial contri-
buye a ello. Cabe entonces la pregun-
ta: j,como se explica, que se afirme que
elcomercio internacional no contribuye
a la degradacion ambiental? Esto me-
rece explicacidn.

Lo que lo explica es que esa
mejor asignacion de recursos permite
mas crecimiento con igual aplicacion
de los mismosy ese crecimiento permi-
te asignar recursos a politicas de de-
sarrollo sustentables.

Otra corriente de pensamiento
que integran en general quienes pro-
pician el "comercio administrado” sos-
tiene en cambio, que el libre comercio
provoca un crecimiento desequilibrado
que impulsa el uso de los recursos no
renovables, con implicancias ademas
en latransmision de enfermedades para
el hombre, la produccién animal y ve-
getal.

Porfortuna, esta predominando
la primera corriente de ideas. No soélo
son mas eficaces para elfin perseguido
por esa mejor asignacion de recursos,
sino mas equitativa en el sentido que
permite una mayor racionalidad en la
localizacion del crecimiento. Por eso el
proteccionismo no sélo es ineficiente,
sino egoista. Tiende a perpetuar la
localizacion del mayor crecimiento en
un grupo de naciones y a mantener el
desequilibrio social y econémico a nivel
mundial.

No obstante ello, siempre esta
al acecho el proteccionismo agricola,
que ahora procura substituir las reba-
jas taritarias con las denominadas
"preocupaciones de los consumidores",
normas técnicas y otras.

X. LOS SUBSIDIOS AGRICOLAS Y
EL MEDIO AMBIENTE

Hasta aqui el analisis del efecto
del comercio internacional sobre el
medio ambiente ha sido general.

Un gran polo del debate es la
cuestion de los subsidios agricolas.
Una corriente de ideas, que integra la
Argentina, acusa al proteccionismo
agricola - basado de un modo u otro en
subsidios- de provocar las siguientes
consecuencias:

*Distorsionar la competencia
entre los paises, afectado el crecimien-
to de las naciones agricolas.

*Distorsionar la eficiente asig-
nacion de recursos a nivel mundial.

*Contribuir a la degradacion
ambiental tanto en las naciones desa-
rrolladas como en las en desarrollo.

Enefecto, porunladoycomose
ha senalado mas arriba, los subsidios
agricolas de la mayor parte de las na-
cionesdesarrolladas, estimulan un uso
intenso de capital, en especial de fer-
tilizantes, plaguicidas, antibidticos y
otros insumos con efecto ambiental
degradante. Lo mismo ocurre en el
caso de las emanaciones de metano
proveniente de las grandes concentra-
ciones de animales en establos y co-
rrales.

Pero también esos subsidios
afectan la produccion agricola de las
naciones que concurren al comercio
internacional, sea como exportadoras
o como importadoras. A las primeras
les afecta sus ingresos de exportacion
y por esa via el precio de toda la pro-
duccion. A las naciones mas pobres
importadoras de alimentos les deprime
la agricultura mediante ventas
subsidiadas que alientan las impornta-
ciones, tendiendo a perpetuar el déficit
de abastecimiento de origen local.

Eliminando los subsidios se
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asignarian mejor los recursos a nivel
mundial de manera que esos mismos
fertilizantes, plaguicidas y otras tecno-
logias tendrian un mayor rendimiento
productivo por unidad utilizada. Con
una menor aplicacion de los mismos se
lograria igual produccion mundial.

En este aspecto hay que tener
presente que de ningin modo se trata
de congelarla produccion mundial, sino
por el contrario, de aumentarla pero
con una utilizacion mas eficiente de
tecnologia. Existe una corriente muy
criticay difundida, que tiene adeptos en
nuestro pais, que atribuye a la produc-
cion agricola intensiva la aparicion de
enfermedades, uno de cuyos para-
digmas es el mal de la vaca loca. La
produccion intensiva sera indispensa-
ble también entre nosotros siel caso es
alimentar varios miles de millones de
bocas mas en futuros decenios. La so-
luciéon es un uso mas eficiente y me-
diante métodos sustentables, de por
ejemplo, la siembra directa, la labranza
minima, fertilizantes, pesticidas y
antibiéticos, riego y otros.

La reduccion del ingreso por
efecto de la depresion de los precios
internacionales deprime la formacion
del capital y estimula la utilizacion de la
tierra y en general de los recursos na-
turales disponibles. La ecuacion pro-
ductiva coloca a la tierra como su factor
central. Se tiende asi al sobrepastoreo,
ala degradacion de especies forrajeras
y a la desertificacion, a la tala y degra-
dacion del bosque, a desestimar los
barbechos yrotaciones de cultivos, entre
otras practicas.

Esta corriente de ideas propicia
la eliminacion total de los subsidios
agricolas en el mundo, locual permitiria
elevar los precios internacionales me-
jorando los ingresos de los agricultores
mas eficientes, modificando asi la cita-
da ecuacion tendiendo a una mayor
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utilizacion de capital y de trabajo
abriendo paso a una agricultura
sustentable. La Argentinase alineaentre
los lideres de esta corriente y de hecho
no aplica subsidios a su agricultura. Es
victima en cambio, de la depresion de
los precios internacionales fruto amar-
go del proteccionismo y los subsidios.
El Mercosur y en general, el Grupo
Cairns comparten esta posicion.

Las ideas prevalecientes en las
naciones desarrolladas, si bien han
comenzado una etapa de reduccion de
subsidios, no suelen comulgar con esta
tesis. Se sostiene que elaumento de los
precios mundiales de los productos
agricolas no garantiza de ningtin modo
un mejoramiento ambiental. Se estima
que la mayor rentabilidad llevara a una
explotacion mas intensa y tal vez mas
irracional, con afectacion adicional de
bosques y tierras de cultivo en esas
naciones en desarrollo.

El australiano Kym Anderson se
ha ocupado de este punto mostrando
casos en los que la elevacion de los
precios de los productos lleva a una
mejor utilizacion de capital, trabajo y
tecnologia en las naciones en desarro-
llo y agricolas en general, con menor
presion sobre el recurso natural.

Senala también Anderson, que
una manera de diluir la mencionada
critica en relacion con la mayor degra-
dacion ambiental que ocurriria en las
naciones favorecidas por mayores pre-
cios mundiales, seria la eliminacion de
subsidios para los fertilizantes y en
general para cualquier actividad agri-
cola.

Se deberia complementar esa
politica con normas ambientales para
evitar procesos de degradacién. El
aspecto mas sensible que es la
deforestacion, puede ser abordado se-
gun el autor australiano, mediante im-
puestos a las actividades forestales



degradantes y restricciones a las pro-
piedades en regiones forestales a pre-
servar. Agrega Anderson, que ante la
preocupacion de las naciones desarro-
lladas sobre la destruccion forestal, se
podrian lograr acuerdos para contribuir
a’ compensar con ayuda material, la
pérdida de ingresos de las naciones en
desarrollo por la introduccion de res-
tricciones en esas regiones. La
implementacion conjuntade programas
en esas regiones constituye un camino
que debe ser intensificado.

Un aspecto que queda por
mencionar es la oposicion a la elimina-
cion de los subsidios a las exportacio-
nes de alimentos que aplican las na-
ciones desarrolladas que expresan
paises de muy bajo nivel de ingresos
que se benefician con esas subvencio-
nes. Este tipo de casos se debera re-
solver mediante programas de ayuda,
decrecientes en el tiempo, que permi-

tan desarrollar la agricultura del pais

recipiendario, hoy deprimida por ese
tipo de importaciones.

CONCLUSIONES

1- La degradacion ambiental tiene dos
vertientes, unatransfronterizay otra de
orden local. La mayor preocupacion
transfronteriza se concentra en las
emisiones de gases capaces de pro-
vocar el efecto invernadero con poten-
cial afectacion del clima. Aunque exista
aun alguna discusion sobre este tema,
la mas elemental prudencia obliga a
adoptar decisiones para reducir las
emisiones de anhidrido carbénico y
gases de efectos equivalentes.

2- La preservacion del medio ambiente
constituye una responsabilidad general
que involucra a todas las naciones sin
excepcion. No obstante ello, las nacio-
nes desarrolladas son las que han con-
tribuido mayoritariamente al stock de

emisiones que provocan el efectoinver-
nadero y también al flujo actual aunque
respecto de esto ultimo varias grandes
naciones en desarrollo estan incre-
mentando esa inconveniente contribu-
cion. Las naciones mas desarrolladas
han asumido el compromiso de poner
bajo control esas emisiones mediante
mayores obligaciones, aunque aun no
se ha podido concretar ese propdésito.
Las naciones en desarrollo deberan
acompanar ese esfuerzo aunque por
las razones expuestas, con un menor
nivel de compromiso, por lo menos ini-
cialmente. Pero no pueden mirar para
otro lado.

Existen ya antecedentes en
acuerdos internacionales en otros 6r-
denes, respecto de tres escalas de
compromisos. Los mas exigentes co-
rresponden a las naciones desarrolla-
das, otro intermedio para los paises en
desarrollo y un tercero para las llama-
das naciones de menor desarrollo re-
lativo.

3- Las corrientes de ideas que prego-
nan la aplicaciéon del "dumping ecolé-
gico" consistente en internalizar los
costos de |la degradacion ambiental de
naturaleza local en el comercio interna-
cional persiguen con frecuencia objeti-
vos proteccionistas y por lo tanto su-
mamente peligrosos. Sin lograr un
compromiso mundial respecto de las
emisiones transfronterizas, capaces de
provocar cambios climaticos, ese pro-
posito es inequitativo. Pretende un be-
neficio puntual sin aportar sacrificio al-
guno respecto de los problemas de
mayor envergadura. El Acuerdo Sani-
tario de la Rueda Uruguay es un buen
ejemplo del camino para lograr una
conciliacion entre los objetivos ambien-
tales y las restiicciones al comercio
internacional. La adopcidn de un siste-
ma de cuentas nacionales de los paises
que internalice los costos ambientales
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es una manera de transparentar la si-
tuacion.

4- El proteccionismo agricolay los sub-
sidios a la agricultura degradan el me-
dio ambiente en las naciones que
practican esas politicas. Por su parte,
generan depresiones de los precios
internacionales, perturban la mejor
asignacion de los recursos productivos
a nivel mundial y tienden a incrementar
el uso indiscriminado de recursos na-
turales en las naciones exportadoras
de productos agricolas, a deprimir la
inversion y el empleo, a provocar la
pobreza y a mermar el crecimiento
economico. Sin el proteccionismo y los
subsidios se lograria un mayor rendi-
miento productivo por unidad de recur-
so utilizado.

5- Se requiere una eliminacion total de
subsidios y una liberalizacion de las
grandes restricciones de acceso exis-
tentes, principalmente en la Unién Eu-
ropea, en Japon y en EE.UU. La
disparidad existente entre la gran libe-
ralizacion del comercio de bienes in-
dustriales y el recién comenzado pro-
ceso del desmantelamiento del protec-
cionismo agricola, representa una gran
inequidad en las relaciones comercia-
les internacionales. La profundizacion
de la liberalizacion de los mercados
agricolas no debe estar acompanado
de la sancion de normas técnicas que
reemplacen una proteccion por otra.

6- Las eventuales normas o las res-
tricciones que se pretenda aplicar al
comercio internacional relacionadascon
el medio ambiente, deben fundarse en
principios y reglas de la Organizacion
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Mundial del Comercio y en acuerdos
existentes u otros a formalizarse en el
futuro. Su esencia debe evitar medios
de discriminacion arbitrarios o restric-
ciones encubiertas y ser plenamente
justificadas por la preservacion am-
biental y el desarrollo sustentable.

7-Nuestro pais, que va en el camino de
ser una nacion desarrollada, debe pro-
curar politicas de desarrollo sustentable
que le permitan evitar la continuidad de
las graves degradaciones ambientales
ya ocurridas. El avance hacia una ma-
yor culturaambientaldeberaalrespecto
representar un objetivo de la ensenan-
za, de los actos gubernamentales y de
los de las instituciones y empresas pri-
vadas.

8- La Argentina con un rico territorio de
3 millones de kilémetros cuadrados y
solo 35 millones de habitantes esta en
condiciones muy propicias para cons-
tituirse en un gran Productor de alimen-
tos de condiciones acordes con exi-
gencias basadas en fundamentos
cientificos. Naturalmente debe hacer
un esfuerzo importante para lograrlo.

9- Las negociaciones internacionales
de fin del milenio seran de gran tras-
cendencia en materia ambiental Las
decisiones que se adopten impactaran
sobre la actividad y la competitividad.
Por lo tanto, es indispensable lograr un
alto grado de preparacion para afrontar
esas discusiones. El tema agrario sera
en esas negociaciones, un punto im-
portante dentro de una concepcioén por
cierto mas general.

Nada mas y muchas gracias por
vuestra presencia y atencion.
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con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Palabras del Presidente Dr. Norberto Ras

Sres. Académicos,

Autoridades del Consejo Asesory de la E.E.A. de Balcarce,
Parientes, colegas y amigos del Dr. Adolfo P. Casaro,

Senoras y Senores:

Estamos hoy, beneficiandonos
de la hospitalidad de esta Estacién
Experimental, con elfin de incorporar al
seno de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria al Dr. M.V.
Adolfo Casaro cuya personalidad y ac-
tuacion humana y profesional le han
hecho superar el riguroso analisis que
la institucion tiene permanentemente
en funcién con este fin.

La Academia mantiene progra-
mas cientificos de investigacion, co-
municacion y divulgacion cientifica y
diversas publicaciones, pero asigna-
mos trascendencia grande a la funcion
consagratoria a que nos dirigen nues-
tros estatutos. No solamente entrega-
mos premios -14 actualmente- para,
reconocery distinguir apersonalidades
o a trabajos de méritos sobresalientes,
sino que asignamos importante signifi-
cacion precisamente a la incorporacion
a la Academia a aquellas personalida-
des cultoras eximias de las ciencias
agronomicas o veterinarias, caracteri-
zadas asimismo por una moral intacha-
ble, una dedicacién abnegada al bien
comun y una convivencia amable.

Siendo nuestra seleccion tan estricta,
como en todas las Academias Nacio-
nales del mundo, se comprende como
el hecho de ser invitado a formar parte
de unade estasinstituciones constituye
una suerte de espaldarazo y reconoci-
miento por sus pares, en general, alta-
mente valorado.

Hoyy aqui, es Adolfo P. Casaro,
quién esta siendo incorporado como
Académico Correspondiente y la Aca-
demia ha convertido en habito y politica
constante el trasladarse para extender
dicho honor hasta el mismo lugar de
domicilio y trabajo del recipiendario.

Sera aqui en la E.E.A. de
Balcarce, sede de lastareas de Casaro,
por muchos anos, donde el Académico
Bernardo Carrillo lo apadrinara descri-
biendo ante ustedes las razones
motivadoras de su incorporacion.

Antes de cederle la palabra solo
me queda felicitar a nuestro nuevo
miembro y desearle franco y prolonga-
do acierto en su actuacion dentro de la
Corporacion, para lo cual tiene reco-
nocidas condiciones.



Presentacion por el Académico de Numero Dr. Bernardo

J. Carrillo

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Dr. Norberto Ras,

Sr. Presidente del Consejo Regional Dr. Eduardo Usunoff,

Sres. Académicos,
Estimados colegas y amigos,
Senoras y Senores:

Esparamiunagransatisfaccion
el haber recibido el mandato de repre-
sentacion de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria para presen-
tar al Dr. Adolfo P. Casaro como Aca-
démico correspondiente y nuevo
miembro de esta Corporacion conforme
lo indica la normativa vigente.

‘ Presentaral Dr. Adolfo P.Casaro
no es tarea facil. Su actividad profesio-
nal ha sido multiple y relevante. Es un
hcmbre que ha descollado en forma
extraordinaria en diversos campos de
las Ciencias Veterinarias y ha buscado
soluciones practicas para resolver pro-
blemas de Sanidad Productiva.

Esa visionaria actividad, llena
de iniciativas de avanzada, con espiritu
inquieto con gran empuje, con una
inusual dedicacion y calidad de trabajo
profesional, con una soélida formacion
en Patologia Animal, le valio ganarse la
confianza de veterinarios y ganaderos
através de lo cual conquisté amigosy
recibié merecido respeto profesional y
reconocimiento de su liderazgo. Es asi
que se convirtio en Maestro de nume-
rosos jovenes profesionales que se
formaron a su lado a través de la con-
sulta cotidiana, a través de cursos,
charlas o estudios formales o en el
programa de residentes o en el sistema
de investigacion diagnostica del INTA,
lo cual estimo conoceremos con mas
detalles en su presentacion de incor-
poracion académica.
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Como todos saben nos une una
larga amistad y hemos caminado juntos
durante muchos anos, ya desde nues-
tracompartidaformacion del postgrado
y desde su llegada a esta Estacion
Experimental desde el lejano Tucu-
man..., lo cual nos costé algunos dis-
gustos con su entonces Director de
Tucuman, pero siempre con el decidido
apoyo de nuestro Director el Ing. Agr.
Domingo R. Pasquale, conseguimos su
traslado y Adolfo vino a Balcarce a
unirse al equipo conjuntamente con
nuestro valiosos colegaDr. Jorge Villar,
que ya no esta para compartir este acto
y con el Dr. Alvin Warnick, Profesor de
la Universidad de Florida, especialista
en reproduccion, con quienes formaron
el equipo inicial en reproduccion de
bovinos para carne, que marcé rumbos
en la ganaderia nacional demostrando
laimportanciaparala produccion de las
practicas de manejo de las correccio-
nes nutricionales, del control de los
protozoarios, o de la prevencion de las
causas infecciosas y su influencia para
mejorar la fertilidad, evitar el aborto e
incrementar la produccion de terneros.

El Dr. Adolfo Casaro nacié el 10
de marzo de 1936 y se graduo de Ve-
terinario en la Universidad Nacional de
Buenos Aires en julio de 1958, obte-
niendo posteriormente los grados de
Master of Science (Msc) con una beca
FAO - INTA y de Philosophy Doctor
(Ph.D.) en Patologia Comparada con



una beca FORD en la Facultad de Ve-
terinariade laUniversidadde California,
Davis, EE.UU. en 1969, realizando en
1982 una estadia postdoctoral en esa
misma Universidad.

Su actividad profesional lainicié
como Profesor en Zoologia en Azul,
Pcia. de Buenos Aires en 1959. Luego
de ello ingresa al INTA en 1960 como
técnico en Leales, Tucumany en 1963
se traslada a la Estacion Experimental
de Balcarce para unirse al Proyecto
FAO-INTA e iniciar su exitosa carrera
como investigador.

Luego en 1965, comienza su
dedicacion a la docencia y dentro de la
Unidad Integrada con la Universidad
Catolica de Mar del Plata e INTA
Balcarce, actua como profesor en Sa-
nidad Animal, actividad que continuara
posteriormente en la Facultad de
Ciencias Agrarias de la Universidad
Nacional de Mar del Plata a partir de
1969 y hasta la fecha.

A partir de 1969 regresa a la
EEA Balcarce del INTA, desarrollando
actividades de investigacion en Sani-
dady Patologia Animal, especialmente
en enfermedades de la reproduccion
de bovinos, aborto bovino, enfermeda-
des infecciosas bacterianas y enferme-
dades carenciales y metabodlicas. Al
mismo tiempo se ocupa de contribuir
con la organizacion, formacion acadé-
micay coordinacion del equipo de Sani-
dad y Patologia Animal en el Departa-
mento de Produccion Animal de dicha
Estaciéon Experimental.

En 1970 actué como Profesor
en la Escuela de Postgrado para Cien-
cias Agropecuarias-Programa de
Magister Scientiae en Produccién Ani-
mal y en 1975 lo designan Jefe de
Departamento de Produccién Animal
de la EEA Balcarce.

Desde 1976 a 1986 actia como
miembro de la Comisién de Apoyo del

Programa 27 de Patologia Animal del
INTA para la organizacion, coordina-
cion y capacitacion de profesionales de
las Unidades Regionales de Diagnos-
tico e Investigacion en Sanidad Animal
y para organizar el Sistema de Investi-
gacion Diagndsticadel INTA, el cual dio
a esta Institucion una soélida estructura
para poder responder eficientemente a
la problematica nacional en Salud Ani-
mal.

En 1987 vuelve a ser designado
Jefe del Departamento de Produccion
Animal y desde 1989 a 1992 actué
como Jefe de Area de Investigacion en
Produccion Animal designado por con-
curso y en dicho periodo también in-
terviene en la planificacion y posterior
coordinacion del Programa de Resi-
dencia Interna para Veterinarios.

En mayo de 1990 es designado
por concurso Profesor Titular con dedi-
cacionsimple enla Catedra de Sanidad
Animal de la Facultad de Ciencias
Agrarias de la Universidad Nacional de
Mar del Plata. Cumple ademas, desde
esa fecha, con multiples responsabili-
dadesrelacionadasconlaformacionde
profesionales y desarrollo de investi-
gacion e investigacion diagndstica, ta-
les como Miembro de la Comision de
Doctorado en Ciencias Agropecuarias,
Profesor de Patologia General en el
programa de Resistencia Interna, apo-
yo ala Coordinacion de planificacion de
cursos cortos en Produccion y Sanidad
Animal para profesionales, participa-
cion en la elaboracion del proyecto de
Fiebre Aftosa del INTA (anho 1990), res-
ponsable de los planes de trabajo rela-
cionados con etiologia del Aborto Bo-
vino, Organizacion y Coordinacion del
Plan Rauch de Manejo Ganadero y
posteriormente al control de enferme-
dades venéreas y aumento en la pro-
duccion de terneros en laprincipal zona
de cria del pais. Desde 1990 hasta la



fecha interviene en la Coordinacion
Regional del Proyecto de Control y
Erradicacion de la Fiebre Aftosa y es
miembro de COPROSA desde abril de
1993 hasta la fecha.

Desde 1984 hasta 1994 actud
como miembro de la Comision Asesora
en Ciencias Agropecuarias del
CONICET.

Fue también miembro fundador
y Vicepresidente de la Asociacion Ar-
gentina de Veterinarios de Laboratorios
de Diagnostico y posteriormente en
1987 ejerce la Presidencia de dicha
Asociacion (AAVLD). Es miembro ade-
mas de diversas Asociaciones nacio-
nales e internacionales de su especia-
lidad.

Actud también en el ambito in-
ternacional, fue invitado a dictar cursos
de Postgrado en la Universidad de Chi-
le, realizé consultorias internacionales
enrepresentacion de la FAQO para estu-
dio de situacién y proyecto de desarro-
llo de la Facultad de Ciencias Veteri-
narias del Uruguay, también hizo
consultorias técnicas en San Pablo,
Brasil, en Nicaragua y recientemente
en Taiwan y en 1993-94 visité la Uni-
versidad de Florida en EE.UU. para
establecer un programa de intercambio
cientifico con la Universidad de Mar del
Plata.

Es muy destacable en el accio-
nar del Dr. Casaro su constante pre-
ocupacion y esfuerzo en facilitar y
aportar para la formacion y perfeccio-
namiento de profesionales siendo asi
que en los cursos realizados en el INTA
Balcarce entre veterinarios de la activi-
dad privada y oficial se capacitaron
desde su inicio y hasta la fecha cientos
de profesionales en las diversas moda-
lidades.

También corresponde mencio-
nar como muy relevante la dedicacion
del Dr. Casaroaladireccion de becarios,
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asesoramiento de tesis y asesoramien-
to de trabajos de investigacion en di-
versostemas de su especialidad. Como
consecuencia de esta marcada voca-
cion docente, el Dr. Casaro pudo ma-
terializar un considerado niumero de
destacados discipulos que actuan
exitosamente en diversos campos de
la profesion.

Asimismo es un constante
difusor de informacion para estudian-
tes, productores y profesionales, lo que
a través de sus multiples participacio-
nes en reuniones técnicas, jornadas,
charlas, etc., para las cuales es per-
manentemente requerido, transfiere
conocimientos técnicos en beneficio de
la produccion pecuaria. Tiene ademas
dos trabajos de tesis y mas de un cen-
tenar de publicaciones cientificas, téc-
nicas, de divulgacion y presentaciones
en congresos.

Toda esta actividad se vio co-
ronada con la designacion del Dr.
Casaro como Director de la Estacion
Experimental Agropecuariade Balcarce,
cargo obtenido por concurso y que
ejerce desde 1993 hasta la fecha.

Para completar esta apretada
sintesis sobre la hoja de vida del Dr.
Casaroy seguramente mezquina, dada
la restriccion de tiempo disponible para
esta sesion, corresponde también
mencionar que Adolfo ha demostrado
méritos especiales en sus funciones de
conduccion como Director, organizador,
coordinador o representante institucio-
nal dada la amplitud de sus conoci-
mientos técnicos y sus condiciones para
las relaciones humanas, su espiritu
abierto, su didlogo franco y su honesti-
dad de pensamiento y proceder.

Estos son atributos que la Aca-
demia ha valorado entendiendo que la
trayectoria cientifica y docente y su
definida personalidad con sus dotes
humanos, su don de gentes y su



hombria de bien lo hacen acreedor a
esta distincion como un merecido ga-
lardon de vida para €l y su ejemplar
familia formada por su esposa Sra.
Luciadel Buonoy sus cuatro hijos Pablo,
Gustavo, Ceciliay Denisey sus nietos.

Vayaparatodos ellos nuestrafelicitacion
y para Adolfo le damos una sincera,
cordial y emocionada bienvenida a
nuestra Corporacion.

Nada mas, gracias.
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Disertacion del Dr. M.V. Adolfo P. Casaro

INTA Balcarce Sanidad Animal "Una Experiencia en
Equipo"

Agradecimientos

A la Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria a través de su Presidente Dr.
Norberto Ras por la honrosa distincion.

A aquellos hombres importantes del INTA que facilitaron el desarrollo de la Sanidad
Animal en la institucion.

Al Dr. Bernardo Carrillo por lo que dijo y por las cosas trascendentes que hizo.
Al "Equipo de Sanidad Animal" porque de ellos y con ellos es esta experiencia. A
los que estan y a los que se fueron.

Al grupo de apoyo de la EEA y en particular a la Administracion y Secretaria del
Depto. de Produccion Animal.

Al espacio muy valioso que me dio la Universidad a través de su Facultad de
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A mis familiares por su paciencia, estimulo y el permiso para no estar.

UN MODELO INTEGRADO PARA EL DIAGNOSTICO, LA
INVESTIGACION, LA TRANSFERENCIAY LA.CAPACITACION

Si nos ubicamos en la década
del 60 (1) la problematica sanitaria en
la region y en el pais no tenia la defi-
nicién necesaria, no existian practica-
mente laboratorios de diagnéstico ve-
terinario, no habia transterencia y la
capacitacion veterinaria estaba cir-
cunscrita a unas pocas Facultades en
todo el pais. Con los Dres. Bernardo
Carrillo y Jorge Villar (Jorge lamenta-
blementefallecié hace yaalgunosanos)
organizamos un modelointegrado cuya
etapa preliminar fue nuestro propio
entrenamiento en EEUU. durante los

anos 1965-70. Los tres nos capacita-
mos en un Programa de Patologia
Diagnostica e Investigacion. Parafines
de la década del 60 iniciamos las activi-
dades de investigacion diagnostica
como una rutina. Se fortalecieron tam-
bién las actividades de investigacion
cientifica, la transferencia, la capacita-
cion del grupo y profesionales del sec-
tor privado.

Un grupo de unos quince profe-
sionales y veinte auxiliares se integra-
ron paulatinamente al equipo desde
ese entonces.

Etapa de la Organizacion del Grupo de Sanidad Animal.

La fundacion

La consolidacién
La expansion

La proyeccion

12

1963-1970
1971-1977
1978-1982
1983 a la fecha



La fundacion: a los actores, se suma-
ron las experiencias de otros paises a
través de un par de Proyectos F.A.O.
que nacieron en la década del 60 y se
proyectaron a la etapa de consolida-
cion.

La consolidacion: se ampliaron las
bases del equipo formalizandose las
Areas de Bacteriologia -Parasitologia -
Toxicologia - Bioquimica y Patologia.
Se fortalecieron las actividades de in-
vestigacion y a partir de 1973 disponia-
mos de laboratorios bien equipados,
sala de necropsia y un servicio de
asistencia al productor a través del ve-
terinario particular.

Laexpansion: apartirde 1978y porun
periodo de 4 anos dentro de un progra-
ma oficial del INTA capacitamos y
ayudamos a la organizacion de 10 gru-
pos de diagndstico e investigacion en
varias Estaciones Experimentales del
INTA en todo el territorio nacional.
Esto implico una tarea importante con
la capacitacion de mas de 50 profesio-
nales (Ciclos | y Il)

La proyeccion: en los ultimos afos el
grupo mantiene e incrementa su activi-
dad de diagnéstico y adquiere nuevas
capacidades en las Areas de la
Epidemiologia y Diagndstico de las
Enfermedades Virales. Se mantiene
una importante actividad de investiga-
cion y capacitacion esta Ultima en par-
ticularatravés de la Residencia Interna
y becarios que realizan sus programas
académicos de Posgrado.
Lamentablemente se pierden algunos
recursos humanos auxiliares e investi-
gadores que debilitan algunos secto-
res.

La Investigacion

Varios cientos de publicaciones

cientificas y de divulgacion atestiguan
la actividad de investigacion y transfe-
rencia realizada a través de los anos.

La investigacion se inicia en la
década del 60 con temas como el
"Enteque Seco" las "Enfermedades
Venéreas" y las "Deficiencias Minera-
les".

Se fortalecen posteriormente
otras areas de investigacion destacan-
dose los estudios de las "Enfermeda-
des Endoparasitarias" las “Intoxica-
ciones Vegetales" y numerosas "En-
fermedades Infecciosas" del bovino y
de las aves.

En los ultimos anos se desarro-
lla una importante capacidad en las
Investigacion Epidemioldgica.

El diagnostico

La estrategia de la tarea de
diagnostico se basa en los siguientes
cinco puntos:

a) la patologia veterinaria con enfoque
holistico.

b) los sistemas de producciény la salud
productiva.

c) del laboratorio al campo y del campo
al laboratorio.

d) protocolos y material de referencia.
e) la epidemiologia aplicada.

Se destaca la importancia del
uso de la patologia con un enfoque
holistico recuperando para el diagnoés-
tico los antecedentes del caso, la clini-
ca, latoma de muestras del campo y de
los animales y los datos de los labora-
torios.

Los protocolos se transforman
en material de referencia para su estu-
dio epidemiolégico y para la formacion
de profesionales jovenes.

El grupo desarrolla capacida-
des para enfocar la sanidad desde el
punto de vista productivo. Se acuna el
Término "Salud Productiva" entendida
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como el estado fisiolégico 6ptimo para
producir. La relaciéon del grupo con
investigadores de las distintas areas
tematicas del Depto. de Produccion
Animal favorece sensiblemente este
enfoque.

En términos cuantitativos el
Diagndstico Veterinario Especializado
registra 23.500 casos o problemas sa-
nitarios en un periodo de 27 anos o sea
mas de 800 casos por ano (2).

La transferencia y los proyectos de
intervencion

- Veterinarios y productores.

- Ministerio de Asuntos Agrarios y
SENASA.

- Modelos de transferencia:

-Sistema Sanitario Regional.

(3y4)

-El Plan Toros. (5)

-Laboratorios de Diagnéstico

Regionales. (A.A.V.L.D.) (6)

-Control y Erradicacion de la

Fiebre Aftosa. (7)

Estos Proyectos favorecieron el
desarrollo de los laboratorios de diag-
nostico regionales y de la aplicacion de
metodologias apropiadas para el con-
trol sanitario de algunas enfermedades
especialmente las enfermedades ve-
néreas.

La relacion con el M.A.A. favo-
recio la ejecucion de estos planesy en
los dltimos anos la relacion con
SENASA. Esta actividad dej6 una inte-
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resante experiencia en el comporta-
miento epidemioldgico de la enferme-
dad. Se apoyo¢ la creaciony funciona-
miento de la Asociacion Argentina de
Veterinarios de Laboratorios de Diag-
néstico y el control de calidad de nu-
merosos laboratorios en la Provincia de
Buenos Aires. En la década del 60
practicamente no habia laboratorios en
la Provincia de Buenos Aires. En el
adjunto se puede ver la expansion de
los mismos. (8).

La formacion y capacitacion del ve-
terinario

- La relacion con la Universidad.

- Ciclos Iy ll. Formacion de las URISAS.
(9).

- Formacion de Post Grado.

- La Residencia Interna. (10y 11)

Este capitulo de la actividad del
grupo de Sanidad Animal de Balcarce
quiza sea uno de los mas importantes
por su trascendencia.

La relacion con la Universidady
la riqueza de informacion generada por
el modelo, favorecio y favorece la for-
macion profesional y académica del
Veterinario joven.

Cursos cortos para profesiona-
les, Tesis de Posgrado y el Programa
de residencia Interna son los ejemplos
de la actividad realizada y que aun
continua.



Grupo de Sanidad Animal, INTA Balcarce

Diagnostico Veterinario Especializado.
Recepcidn de casos para diagnosticos.

ANos 1970 a 1997

No. de casos
2500

2000
1500

1000

0123456789012 3456789012 345 67
1970 1980 1990
ANOS

Total: 23.586, media: 842
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

"La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesién respectiva”



Palabras de bienvenida por el Decano Ing. Agr. José
Beltrano.

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomfa y Veterinaria
Dr. Norberto Ras.

Ing. Agr. Juan J. Burgos,

Sres. Miembros de la Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria.

Dr. Jorge L. Frangi

Sres. Profesores, Sres. Docentes, Estudiantes y no docentes de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales y de la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de la Universidad Nacional de La Plata,

Seioras y senores.

Es este un acontecimiento que
para mi tiene un significado muy espe-
cial, ya que por un lado, es el primer
acto oficial como Decano de esta Casa
de Estudios, y por otro, porque para mi
es un honor compartir esta ceremonia
en la que se incorporara como Acadé-
mico de Numero al Dr. Jorge Frangi.

Al tratar de hilvanar unas pocas
palabras para este momento, recurri a
labiblioteca, que para estos casos es el
Ing. Agr. Montaldi.

La "Historia de la Academia Na-
cionalde Agronomiay Veterinaria 1904-
1986" del Dr. ANTONIO PIRES, fue
mas que suficiente y quiero enunciar
algunos conceptos extractados de esa
fuente y con los cuales coincido plena-
mente.

En sus considerandos relacio-
nados con el Régimen de las Acade-
mias Nacionales dice que:

“Las Academias por su propia
existencia y libre actividad son, con-
juntamente con las Universidades, el
signo mas alto del grado de cultura de

un pais y constituyen el érgano ade-
cuado de la sociedad para la manifes-
tacion, progreso y acrecentamiento de
las Ciencias, las Artes y las Letras".

“Las Academias nacionales,
tienen por objetivo congregar a las

personas mas conspicuas y represen-
tativas en el cultivo de las Ciencias, las
Letras y las Artes, con la finalidad de
intensificar el estudio o el ejercicio de
las mismas; promover el progreso de
sus diferentes disciplinas; estimular la
plenitud de las vocaciones intelectua-
les; difundir el fruto de sus trabajos y
enaltecer en el paisy en el extranjero, el
prestigio de la cultura Nacional.

El titulo de Académico es vitali-
cioyconstituye el honor que sediscierne
a quienes hayan dedicado su vida, con
relevante mérito, alosfines enunciados.

El Dr. Norberto Ras, que hoy
nos prestigia con su presencia, dio una
justa definicion de un académico en la
primera sesion publica que presidio, y
en la que manifestd que "para definir
integramente un académico, ademas
de la excelencia profesional y la ho-
nestidad de conducta es imprescindible
también una actitud de altruismo pro-
fundo" "Es necesario haber sentido
desde temprano en la vida, el impera-
tivo de consagrar su talento ala Cultura
como patrimonio de la humanidad y no
como monopolio de unos pocos. Esto
significa que se debe haber ensefado
con ahinco su verdad, se debe haber
publicado y difundido ampliamente los
productos de su labor y haber dedicado



los mejores desvelos al perfecciona-
miento de las instituciones culturales.
Méritos estos que segun miopiniony la
de todos aquellos que compartimos el
mundo de las ciencias reconocemos en
el Dr. Jorge Frangi.

Senor Presidente de la Acade-

mia Nacional de Agronomiay Veterina-
ria Dr. Norberto Ras: es para nosotros
un honor recibirlos en nuestra Casa
para un acto que nos enorgullece; me
complace darle a Ud. y demas acadé-
micos, la mas cordialidad bienvenida.

Muchas gracias.



Apertura del acto por el Presidente Dr. Norberto Ras.

Sr. Decano, Ing. Agr. José Beltrano,

Sres. Académicos,

Colegas, familiares y amigos del Dr. C.N. Frangi,

Seioras y Senores:

Para la Sesion Publica de hoy
debemos agradecer una vez mas la
cdlida bienvenida de la Universidad
Nacional de La Plata, cuya Facultad de
Ciencias Agrariasy Forestales nos abre
sus puertas con la palabra de su Deca-
no, No es esta la primera vez en que
reafirmamos la solidaridad y comuni-
dad de propésitos de ambas institucio-
nes; ya hemos tenido ocasion de visitar
la Facultad y el Museo de Ciencias
Naturales trayendo premios a la pro-
duccion cientifica e incorporaciones de
miembros, como reconocimiento y es-
timulo para la sostenida labor
investigativa y pedagogica que aqui se
realiza. Se ha hecho ya habitual que la
Academia se traslade desde su sede
hacia todos los puntos del pais donde
residen y actian nuestros miembros
designados o aquellos a quienes pre-
miamos por su actuacion.

Por esos estamos hoy aqui, con
el fin de incorporar como Miembro de
Numero al Dr. en C.N. Jorge L Frangi,
rodeado de su familia, de sus colegas y
amigos y bajo el auspicio de la institu-
ciéon a la que ha consagrado buena
parte de su vida.

La incorporacion de nuevos
miembros constituye un punto funda-
mental de la actuacion de la Academia,
al incluir como cofrade a uno mas den-
tro de nuestra pequena legion de un
centenar de personas, entre miembros
de Numero y Correspondiente y eso es
asi no solamente porque esa designa-
cion representa una dignidad de alto
vuelo, que tiene gran significacion para
quienes la reciben, sino porque la mis-
ma Academia confia |la perduracién de
su prestigio y de su significacion social
a la condicion de excelencia indiscuti-
ble de quienes la integran. De ahi lo
riguroso de la selecciéon de los miem-
bros y la alegria que representa alcan-
zar cada designacion.

HoysetratadelDr. C.N.Jorge L.
Frangi. Creemos que él reune a
cabalidad las condiciones requeridas
por nuestra tradicion para unirse a no-
sotros. Lo felicitamos y le deseamos
una larga y eximia actuacion dentro del
Cuerpo, antes de ceder la palabra al
Académico Juan J. Burgos que presen-
tara en detalle las razones por las cuales
el Dr. Frangi ha sido elegido.

jGracias!



Presentacion por el Académico de Numero Ing. Agr. Juan

J. Burgos.

Sr. Rector

Sr. Presidente
Sres. Académicos
Seinoras y Senores:

Es con una profunda emocion
que llego a esta Benemérita Casa de
Altos Estudios Agricolas y Forestales,
porque en ella se modulé mi vida pro-
fesional y cientifica, pero en esta oca-
sion, para hacer la presentacion del
Académico de Numero Profesor Doctor
Jorge Luis Frangi a la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria.

Esta emocion se acrecienta,
porque en este caso se reitera un hecho
que pude senalar en otras ocasiones,
en las que me tocé actuar con la misma
mision. En todos estos casos se trata
de vidas ejemplares, que debieran ser
emuladas por los jovenes sanos de
espiritu, para mejorar la sociedad y el
pais.

Son paradigmas, que tuvieron
fe en el pais y pudiendo emigrar para
mejorar su situacién economica y su
"status”, resolvieron quedarse y cre-
cieron con él. Demostraron que pu-
dieron ser profetas en su propia tierra.

Elprofesor Frangi, dirigido porel
distinguido Académico Profesor Angel
Cabrera, se recibié en 1971 como Li-
cenciado en Botanica en la Facultad de
Ciencias Naturales y Museo de la Uni-
versidad de La Plata y en la misma
Facultad se doctoré en Ciencias Natu-
rales, orientacion Botanica, en 1972.
Su tesis de licenciatura versé sobre
"Comunidades Vegetales del Cerro
Albion (Tandil)" y la doctoral sobre “Co-
munidades Vegetales de las Sierras de
Tandil".

Particip6 en cursos para gra-
duados sobre Sensores Remotos en el
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pais y en el exterior. En el IVIC de
Venezuela dicté cursos sobre "Recur-
sos Naturales"y en el Forest Service en
Puerto Rico (USA), sobre "Bosques
Tropicales”.

Su carreradocente ladesarrollé
en todas sus etapas desde Ayudante
Alumno ad-honorem hasta Profesor
Titular Ordinario.

Ayudante Alumno interino, ad-
honorem, Catedra de Fundamentos de
Botanica (1967 - 1968) y de Ecologia
Vegetal (1968 - 1971).

Ayudante de Investigacion inte-
rino, ad-honorem, Catedra de
Fitogeografiay Ecologia Vegetal (1971
- 1972).

Jefe de Trabajos Practicos in-
terino con dedicacion exclusiva en la
Division Plantas Vasculares y funcio-
nes docentes en la Catedra de
Pastizales y Estepas (1972 - 1975).

Profesor Adjunto interino, dedi-
cacion exclusiva, Pastizales y Estepas
(1975 - 1982).

Profesor Adjunto ad-honoremen
laCatedrade Ecologia, Comunidadesy
Sistemas (1982 - 1989).

Profesor Titular Ordinario, dedi-
cacion exclusiva, Ecologia General,
desde 1983, en la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo de la Universidad
Nacional de La Plata.

Protfesor Titular Ordinario, dedi-
cacion simple, de Silvicultura |, en la
Facultad de Ciencias Agrarias y Fo-
restales de la UNLP, desde 1986 a la
fecha.



A esta carrera docente desarro-
llada en el pais, podemos agregar los
cursos de Posgrado, Seminarios y Ta-
lleres, que ha dirigido en el paisy en el
extranjero, entre éstos en Siena ([talia),
Asuncion (Paraguay) y en los Estados
Unidos de América.

Una actividad que ha desarro-
llado el Prof. Dr. Frangi, que no es
comun en los hombres de ciencia, ha
sido la preparacion de elementos de
difusion cientifica, como audiovisuales,
videos y programas de computacion
didacticos, para propagar la labor
cientifica, los cuales se presentan en
museos y exposiciones.

El Profesor Dr. Frangi ha sido
distinguido por destacados organismos
con premios y distinciones.

Analizando la lista de sus tra-
bajos cientificos, capitulos, notas en
libros, informes y documentostécnicos,
articulos de divulgacidn cientifica, tra-
bajos sobre temas museoldgicos y de
reservas naturales, se observa, no sélo
elvolumen de su labor cientifica, sino el
amplio espectro de sus conocimientos
sobre Botanica, Ecologia, Fitogeografia
y otras especialidades conexas.

De la lista de trabajos publica-
dos o a publicarse podemos decir que

de 30titulos, en 4 es unico autor, en 13
autor principal y en los restantes 13
autor ex-aequo. En lalista de capitulos,
notas y coautor de libros se citan 1
como autor y 6 como autor ex-aequo.
En informes y documentos técnicos se
refieren 11 citas en las cuales es autor
en 3, en 4 es autor principal y en los 4
restantes ex-aequo.

En la lista de trabajos de divul-
gacion cientifica y temas museoldgicos
se citan 10 en que es autor unico y 2
como autor principal.

Por lo tanto, la recepcién del
Profesor Doctor Frangi como Acadé-
mico de Numero de la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria,
configura a lavez un reconocimiento a
la labor cientifica y docente del
recipiendario y un prestigio para la Ho-
norable Corporacion que lo recibe.

Labrillante carrera profesionaly
cientifica del Profesor Doctor Frangi, la
completé intensamente y sin pausa y
llega a la dignidad de la Academia,
donde le queda la otra mitad de la vida,
para realizar una obra en conjunto, que
seguramente asombrara a sus coeta-
neos. Por todo ello Profesor Frangi
muchas gracias.
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Disertacion del Académico de Numero del Dr. C.N. Jorge

L. Frangi

Mi vida entre Agrénomos y Forestales

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,

Dr. Norberto Ras

Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, Ing. Agr.

José Beltrano

Estimado padrino Ing. Agr. Juan Jacinto Burgos

Maestro Dr. Angel Cabrera

Autoridades, colegas, alumnos y demas amigos presentes:

No me pidan que hoy hable de
ciencia. No es dia para ello. Me embar-
ga la alegria y el agradecimiento. Nun-
ca trabajé esperando premios como el
que hoy recibo, porque me siento pre-
miado por la vida al tener una familia
como la que tengo y cobrar por hacer lo
que me divierte. Pero de repente me
sorprende esta decision de la Acade-
mia Nacional de Agronomia y Veteri-
naria, la que me distingue, sin ser
agronomo ni veterinario. Esto,
adicionalmente, me provoca fuertes
recuerdos y algunas reflexiones.

Siento alegria porque una de-
signacion de esta jerarquia halaga, por
mas que uno pretenda evitarlo. Ocupar
el sitial del Ing. Agr. Walter Federico
Kugler me llena de orgullo pero su figu-
ra me indica claramente la responsabi-
lidad implicada. Bastarecordar algunos
de los antecedentes deling. Agr. Kugler
para advertir el desafio. Nacié en
Tornquist, cerca de la Sierra de la
Ventana un lugar de mi predileccion.
Graduado de esta Facultad de la UNLP
y especializado en Fitotecnia en la
Universidad de Minessota entre 1947-
48, elIng. Agr. Kuglerfue posteriormen-
te Profesor de Genética y Fitotecnia de

12

nuestra entonces denominada Facul-
tad de Agronomia, tematica a la que
dedicd sus esfuerzos de investigaciony
extension que se plasmaron en mas de
un centenar de publicaciones y en el
desarrollo de numerosas variedades
mejoradas de lino, girasol y trigo. En
tareas de gestionfue Directorde la EEA
Pergamino, del Centro Regional
Pampeano y de las mas altas respon-
sabilidades en el INTA. Fue Secretario
de Estado de Agricultura y Ganaderia
de la Nacion, y Presidente de la So-
ciedad Argentina de Agronomia. Re-
presenté a nuestro pais en numero-
sas reuniones y organizaciones nacio-
nales e internacionales que le valieron
el respeto general, la distincion confe-
rida por el Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas de la OEA Yy la con-
decoracion del Gobiernode Chilecon la
Orden al Mérito en el grado de Gran
Cruz. Para que comprendamos el nivel
de semejante reconocimiento pense-
mos que entre los primeros que reci-
bieron esa distincion estuvieron San
Martin, O'Higgins y Bolivar.

Tengo agradecimiento porque
el solo hecho de que un grupo de
distinguidisimas personalidades se



hayan ocupado de ver en uno algun
merecimiento, sacude profundamente
mis sentimientos.

La reflexion en estos dias pre-
vios me ha convencido de cuantas co-
sasimportantes me han acontecido alo
largo de mi carrera universitaria inicia-
da en 1966 en el Museo de La Plata
cuando ingresara para estudiar Geolo-
gia pues queria ser petrolero. Los re-
cuerdos han ido emergiendo de mi
memoria extractando lo mas esencial
de mi paso por los claustros académi-
cos: lasvivencias con las personas que
-cooperando con la tarea de mis pa-
dres- fortalecieron mis valores, ayuda-
ron a identificar mi vocacion y contri-
buyeron a alcanzar mi propia felicidad.
Felicidad, palabra de dificil definicion
por su significado particular para cada
uno, y objetivo por el que diariamente
de unau otra forma luchamos. Resulta-
do de un balance delicado de familia,
donacion personal, trabajo, deber y
juego, alegrias y sinsabores, que creo
haber alcanzado con la ayuda de Dios.

Es momento oportuno para
destacar la cuotaparte de mi felicidad
que le debo a mis maestros, y las insti-
tuciones y personas del ambito
agronémico y forestal. Siempre he sa-
lido beneficiado de mirelacion conellos.
Muchas de las personas no tendran
conciencia del bien que me han hecho,
porque sus comentarios o acciones han
sido circunstanciales, o porque simple-
mente era su vida misma la que servia
a mi bien. Ello me mueve a mi primer
reflexion como docente universitario:
cuanta coherencia y cuidado debemos
prestar a nuestra relacion con los
alumnos, becarios, tesistas y otros j6-
venes que se nos acercan esperando
no solo conocimiento y guia académi-
ca, sino delicada y firme atencién per-
sonal y cooperacion para desarrollar
integramente su potencialhumano. Para
ello hay que ser maestro.

Reconozcotener dos maestros,
cada uno en dos etapas claves de mi
vida. El Dr. Angel Lulio Cabrera, en mi
etapa botanica y fitosociolégica de es-
tudiante y doctorando, y el Dr. Ariel
Emilio Lugo del Servicio Forestal de los
EE.UU., en mi etapa ecoldgica
postdoctoral. Me decia mi padre, un
hombre que eracomo el pan que hacia,
de composicion sencilla y fin noble,
firme por fuera, puro y blando por den-
tro: "vos no sos un mal educado, sos un
mal aprendido”. Cabrera y Lugo en su
especificidad son similares a mi padre.
Dieron lo mejor de si para ensenarme
ciencia, lo que aprendi e hice son de mi
exclusiva responsabilidad. Pero lo que
siempre he sentido de ellos es que su
diario actuar resume don de gente, co-
nocimiento y sabiduria, preciados va-
lores de los verdaderos grandes que los
convirtieron en mi paradigma del uni-
versitario, en mis maestros.

Vale hoy una anécdota con el
Dr. Cabrera, para mostrar lo equivoca-
daque estala Academiaal honrarme. A
fines de los '60 y principios de los 70, la
Division Plantas Vasculares del Museo
de La Plata era todo efervescencia, se
trabajaba a brazo partido para la Flora
de Buenos Aires, y la de Jujuy. Al Dr.
Cabrera le hacia falta un chofer para
viajar al Noroeste durante el mes de
enero. El Dr. Humberto Fabris, quien
me convenciera que estudiara Botani-
ca, me lo presenté. Don Angel me dijo
en su tono madrilefo: ";sabes tu ma-
nejar?"; "si", contesté; "pues si quieres
vienes conmigo a Jujuy". Cuatro anos
después, con 22 anos y recién casado,
me dijo "¢ Quieres llevar a tu esposa?"
"Puesclaro!' contesté. Yaen Yala, Jujuy,
estando en el campo con el capot de la
camionetatapado de plantas que habia
traido Ana Maria y entusiasmado por
unas especies raras que habia encon-
trado en ese momento me dijo: "sabes
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una cosa Jorge, la proxima si quieres
puedes quedarte, pero a Ana Maria la
traigo seguro!". Ella, ignorante de las
especies coleccionabatodo lo que veia;
Cabrera por respeto a su esfuerzo re-
visabapuntillosamente el material y por
supuesto encontraba ejemplares inte-
resantes, mientras los botanicos in-
fructuosamente buscabamos lo impor-
tante. Dr. Ras, ustedes debieron haber
nombrado Académico de Numero a mi
esposa. Mi premio debioé haber proce-
dido del Sindicato de Camioneros.

Como estudiante-chofer-colec-
cionista realicé mas de 220 dias de
campana al lado de Cabrera recorrien-
do los mas reconditos rincones del NW
y la Patagonia enla épocaen que habia
mas polvo que caminos, aprendiendo
de él infinidad de cosas sobre las
plantas. No habia especie que Cabrera
no conociera; hacia facil todo lo dificil y
como si esto fuera poco con excelente
humor.

Mezclaba con sorprendente
naturalidad los cuentos, el canto y la
mirada atenta a la vegetacion para re-
accionar de inmediato cuando veia un
ejemplar de su interés. Aprendi de él
una de las claves del buen vivir: no
distinguir entre el trabajo y el juego.

Si bien soy botanico podriamos
decir en términos mas ganaderos que
tengo un 1/4 de sangre agronémica,
algo asi como un "botagron”. Esa pro-
porcion se debe al haber cursado di-
versas asignaturas en esta Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales como
Climatologia y Fenologia agricolas, Fi-
sica Biolégica, Quimica Organica,
Edafologia, y Genética y alguna mas
como Quimica Analitica Cuali y Cuan-
titativa junto a los agrénomos en la
Facultad de Ciencias Exactas y teniendo
como Profesor al inolvidable Dr. José
Catoggio.

La atraccion por la botanicay la
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agronomia debe venir de mi origen pa-
nadero, y casi podria asegurar que mi
sangre es espesa no por colesterol sino
por estar mezclada con harina. Mas
aun casi aseguraria que soy un hibrido
ya que me recibi de Botanico en ésta
entonces denominada Facultad de
Agronomia. Si, sali sélo y gritando por
dentro que me habia recibido, un diade
noviembre de 1970 después de rendir
final de Genética con los Ings. Agrs.
Schnack y Re.

Quiero contar otra anécdota que
me marco por siempre. En abril de
1972, se realizé la Primer Reunion Ar-
gentina de Ecologia en Vaquerias,
Cérdoba. En un intervalo de la reunién
conversabamos con el Ing. Agr. Alberto
Soriano y miamigo el Dr. Héctor D'Antoni
sobre la Ecologia y que gente se dedi-
caba a ella en el pais. Recuerdo que en
aquel momento hice el comentario tal
vez mas idiota de mi vida: le dije al Ing.
Agr. Soriano con mi soltura irrespon-
sable de veinteaiiero mas soberbio que
inteligente "que la investigacion ecolé-
gica debian hacerla los ecélogos, que
para eso habia una carrera e
incumbencias especificas". Soriano me
mird, mantuvo la compostura, y con la
firmeza que lo caracterizay sin levantar
su tono tranquilo y suave me replico:
“mire, lo importante no son los titulos
sino el conocimiento, la capacidady los
hechos". Touché!! Cuando hoy dia
continio escuchando algunas voces
universitarias, no tan jévenes, en de-
fensa de incumbencias en vez de pre-
ocuparse por ensenar lo adecuado,
ayudar a formar el pensamiento critico
y el espiritu solidario para servir mejor al
pais, me retumban en el oido las pala-
bras de Alberto Soriano.

Otros agronomos fueron los
culpables de miformacion postdoctoral
en Ecologia Tropical en Venezuela, en
1972, mediante el Programa MAB de la



UNESCO. Ellos son el fallecido Ing.
Agr. Osvaldo Boelcke y el aqui presen-
te Ing. Agr. Juan J. Burgos, por enton-
ces Presidente del Comité Argentino
de MAB, a quien yo no conocia perso-
nalmente. Boelcke me llamé a micasa
y en su castellano con toque germano
me dijo: "En 48 horas debe llegar a
Paris tu postulacion de beca; para ello
debes venirabuscaraBuenos Aires los
formularios, completarlos, sacarte una
radiografia de térax, conseguirte un
certificado de Buena Salud de organis-
mo oficial y mandarla a UNESCO en
Paris". Creo que debo haberbatirtodos
récords viajando, escribiendo en los
trenes y corriendo por el Policlinico
General San Martin buscando un mé-
dico en los pasillos para el certificado;
suerte que el que intercepté compren-
dié6 mi ansiedad y me ayudé (hasta el
dia de hoy agradezco no haberme to-
pado con un psiquiatra). Obviamente
en 48 horas no llegaron a Paris pero
aceptaron mi inscripcion por la fecha
del sellado del Correo.

La influencia de ese postgrado
en miformacion ecolégica fue decisiva.
Tuve una treintena de expertos de dis-
tintos lugares del mundo. Mencionaréa
los ingenieros forestales alemanes que
fueron profesores: Hans Lamprecht,
autor de uno de los libros de silvicultura
tropical mas consultados en la actuali-
dad. ErnstBrunig, un silvicultorconuna
increible experiencia lograda trabajan-
do en Sarawak y Brunei; Hans Klinge,
uno de los pioneros de los estudios
sobre biomasa y ecologia de los bos-
ques amazdnicos. Alli también conoci
a Lugo, discipulo dilecto de Howard
Odum, que con sus 30 afos nos apabullé
con sus conocimientos de las selvas
tropicales. En éste periodo no puedo
dejar de mencionar tampoco a Ernesto
Medina y sus clases de ecofisiologia,
con el cual ocasionalmente nos

reencontramos en PR; a tres argenti-
nos, Jorge Rabinovich, porentonces en
Caracas, que me protegio y alento,; a
Guillermo Sarmiento y Maximina Mo-
nasterio, de la Universidad de los An-
des, que me ayudaron a profundizar la
ecologia de comunidades y el conoci-
miento de las sabanas y los paramos.

Mi retorno a La Plata estuvo
lleno de oportunidades personales,
venia cargado de ideas nuevas para la
época, tenia el estimulo de Cabrera, y
el consejos maternal siempre dispues-
to de Kewpie Dawson. Como si fuera
poco, periédicamente tenia encuentros
con otro paradigma de persona: el Ing.
Agr. Fidel A. Roig, que me maravillaba
consusencillezy suconocimiento de la
floray lafitosociologia de la escuela de
Braun-Blanquet. También con Jorge
Morello con quien hasta el tren y sub-
terraneoresultaban lugares adecuados
para sus buenos consejos. Era Jefe de
Trabajos DE. Puse en marcha mi pri-
mer grupo de investigacion: Norma
Sanchez, Marta Ronco, Ricardo Vicari
y Graciela Rovetta. Elnombre de nues-
tra unidad: Laboratorio de Ecologia
Vegetal de la Facultad de Ciencias
Naturales y Museo. Podria denominar
estos anos de 1973 a 1980: formar
formandose. Yo sabia teoria, sabia
cémo, no tenia con que, pero con los
alumnos y graduados que se acercaron
a la Catedra de Pastizales y Estepas, a
mi cargo por ese entonces, luchamos
juntos. Nos empezamos a dedicar pri-
mordialmente a la productividad de
pastizales de las sierras australes de
Buenos Aires. El grupo que servia de
ejemplo era el de los Ings. Alberto
Soriano y Rolando Leén, en la UBA. EI
consejo local y el préstamo de los
equipos necesarios estuvo a cargo del

-Ing. Montaldiy el INFIVE. Con parvas

de pasto ocupabamos suscongeladoras
y estufas, y molestamente nos instala-
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bamos en sus balanzas. Mi universi-
dad, nuestra universidad, pobre pero
siempre con docentes generosos y jo-
venes entusiastas, siempre abierta.

Se que Ariel Lugo, alla en Puer-
to Rico, estara tan feliz como yo por
éste premio. Lugo me habia hecho
descubrir en Caracas la clase de
ecologia que me interesaba. En 1980
viajé a Puerto Rico, con una beca ex-
terna del CONICET para estudiar bajo
su direccién acerca de la estructura y
funcionamiento de ecosistemas. Yo
tenia 33 anos y una cierta experiencia
local, él con 37, retornaba a su pais
desde la Universidad de Florida en
Gainesville y se acababa de sentar en
el cargo de Project Leader del Institute
of Tropical Forestry, del US Forest
Service. Llego, y luego de recorrer
distintos bosques paraseleccionarcual
estudiar, me lleva a su oficina, me hace
sentar y me dice: "Jorge, yo soy el
primer latino y ecélogo que dirige este
Instituto de Dasonomia Tropical, ti eres
el primer becario latinoamericanoy eres
también ecélogo; ambos debemos de-
mostrar al Forest Service que su deci-
sion fue correctay que podemos desde
la ecologia contribuir sustantivamente
a la investigacion forestal en éste Ins-
tituto". Esa consigna marcé lo que me
esperaba.

Lugo es unafragua de ideas, un
trabajador incansable, aprender con él
es entusiasmante sea en el laboratorio
detras de tablas o graficas con numeros
o metido en el bosque. De su corazén
latino y disciplina sajona salen a bor-
botones las ideas. Tiene un concepto
tan elevado de la ciencia y de su con-
tribucion a la humanidad, dedica su
vida de tal forma detras de tal objetivo,
escucha y respeta de tal manera el
pensamiento ajeno, que con éltodo es
posible, y hace que todo sea posible en
lITF. Con Lugo aprendi a ver en las
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entranas de los bosques tropicales y a
disfrutar profundamente de los estu-
dios de dinamica del agua, el carbono y
los nutrientes, como de los procesos de
restauracion sucesional de los impac-
tos de los huracanes. Trabajar en el
Instituto Internacional de Dasonomia
Tropical (IITF, suactualnombre) esuna
experiencia inolvidable. La posibilidad
de intercambiar ideas con los colegas
era un estimulo constante a la reflexién
y accion; recuerdo las largas charlas
con Frank Wadsworth y Peter Weaver,
y las profundas observaciones de
Sandra Brown. En IITF comprendi lo
que es desarrollar investigacion en un
marco administrativo organizado don-
de cada uno tiene funciones especifi-
casy ello es motivo de responsabilidad
y orgullo para el buen desempeno; que
la planificacion y la discusién son fun-
damentales y motivan el progreso per-
sonal e institucional; alli los recursos
econémicos son coherentes con el ni-
vel de exigencia de la ciencia de exce-
lenciay los salarios son dignos. EnlITF
los indicadores de eficiencia no se de-
claman sino que se verifican. Por
ejemplo, en poder montar un Laborato-
rio analitico y un centro de computacion
en 15 dias, sin licitaciones, sin estar
obligado a comprar una determinada
marca de instrumento, con un soporte
de servicios y administracion eficiente,
considerando presupuestariamente el
mantenimiento de los equipos e instru-
mentos y las condiciones de trabajo y
seguridad de las personas. Donde se
monta un estudio de campo de alta
complejidad en igual tiempo, se dispo-
ne de vehiculos sin mas que escribir en
unapizarra lareserva del mismo y bus-
car la tarjeta para el combustible en la
gaveta. En esa condiciones lo unico
que resta es el esfuerzo personal, y
esos hicimos para cumplir con aquel
mandamiento inicial. En 1996, el Jefe



John Ward Thomas, del Servicio Fores-
tal me confiri6 el International Volunteer
Award del US Forest Service, en un
acto al que me llevaron enganando
como si fuera un acto mas para sor-
prenderme. Y lo lograron. No me olvi-
daré jamas de esa ceremonia. No me
puedo olvidar de Puerto Rico, a la que
considero mi segunda patria, porque
alli encontré personas afectuosas vy
serviciales que hacen de la amistad un
culto; siento también orgullo de gozar
de su confianza. El soporte técnicoy la
generosidad del IITF son fundamenta-
les para las actividades de nuestro la-
boratorio, el LISEA, aun hoy, mediante
un convenio entre la UNLP y el Forest
Service. Con Ariel compartimos la pa-
sion por el ecologiaforestaly la amistad
mas profunda y sincera.

El nuevo retorno a la Argentina
en 1981, marca el inicio de la segunda
fase de mi historia. En esa etapa del
Laboratorio de Ecologia Vegetal se
consolida mi segundo grupo de inves-
tigacion: Marcelo Barrera, Osvaldo
Bottino, Liliana Dascanio, Maria Laura
de Wisiecki, Maria Julia Kristensen,
Susana Ricci. Y también una etapa de
trabajo en comun con los Ings Hidr.
Anibal Barbero y Guillermo Bianchi de
la Facultad de Ingenieria. Ellugar Sie-
rra de la Ventana. Los resultados: 4
tesis doctorales y mas de una decena
de articulos publicados. También el
momento mas triste de nuestro grupo:
el accidente y fallecimiento de Osvaldo
Bottino en la Sierra de Curamalal. Aun
nos duele.

En 1986 se produjo miingreso a
la Facultad de Agronomia. De nuevo la
generosidad de los Ingenieros Agréno-
mos. Se concursaba un cargo de Pro-
fesor Titular de Silvicultura I, y el Ing.
Agr. Andia, docente de la-ex-Escuela
Superior de Bosques, me avis6 sobre
dicho concursoy me estimulé a presen-

tarme. Yo le expliqué que todo lo que
habia plantado en mi vida eran 30 eu-
caliptos a 1x1m en el jardin de mi casa
en Puerto Rico, alta densidad que le
dicen y para un jardin una locura. Para
mitranquilidad Ismael me explicé que el
contenido de laasignatura eraelde una
ecologia vegetal. Como la posibilidad
me entusiasmaba pero mis nervios no
estaban calmos antes de inscribirme
consulté a otros forestales, entre ellos a
Raul Marlats, quién vié como muy po-
sitiva la posibilidad de incorporar a un
ecologo como docente de la carrera de
Ingenieria Forestal. Me presenté al
concurso: mis jurados fueron los Ings.
Barret, Gartlandy Ledesma. Durante la
entrevista, después una hora de pre-
guntas, la penultima de las cuales se
refirio a cuales consideraba que eran
las causas de la ausencia de arboles
nativos en la Pampa, vino la pregunta
del millén: ;Qué opina Ud. de plantar
intensivamente arboles en la misma?
Rapidamente adverti que estaba en la
mira, que cada miembro del Jurado
esperaba una respuesta distinta, pues
mientras Barrett era favorable a plantar
especies de rapido crecimiento y
genotipo adecuado el Ing. Ledesma era
un conservacionista. Obviamente te-
nia miopinion que se puede resumir en
forma de preguntas ;Por qué poner
ecosistemas arbéreos alli donde las
condiciones ecologicas y la evolucion
biolégica han llevado al predominio de
ecosistemas de pastizal preadaptados
al uso ganadero? ;Por qué no reservar
losterrenos parasu uso por ecosistemas
agricolas y agricola ganaderos estruc-
tural y funcionalmente mas parecidos a
los ecosistemas de pastizal originales?
¢Por qué, en vez de destruir o explotar
nuestros bosques nativos, no los ma-
nejamos adecuadamente para la ob-
tencion de los distintos bienes foresta-
les y servicios que estan en condicio-
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nes de proveernos? ;Por qué no utiliza-
mos las tierras de bosques o habitats
ambientalmente optimos para soportar
alargo plazo las demandas de recursos
de plantaciones de crecimiento rapido?
¢, Por qué no ampliamos nuestro espec-
tro de posibilidades de uso del bosque
nativo e implantado? Paraesa época, si
bien habia casi dos décadas de analisis
critico de las consecuencias ambienta-
lesdelarevolucion verde, el crecimiento
poblacional humano, la contaminacion
y las ideas econémicas dominantes de
quetodo crecimiento esbueno, todavia
la idea de desarrollo sostenible y el
manejo ecologico de los bosques eran
incipientes y pocos paises tenian
implementadas politicas genuinamen-
te ambientales. El informe "Nuestro
Futuro Comun" de la Comisién
Bruntland, que define el desarrollo
sustentable en 1990, y el servicio fores-
tal de los EE.UU. publica los criterios
del denominado manejo ecosistémico
para los terrenos de bosque a partir de
1992. Ese dia me acordé nuevamente
de Lugo que veinte anos antes, me
habia ensefiado acerca de lo que él y
Sam Snedaker denominaron manejo
ecolégico, esencialemente lo mismo que
lo anterior y que yo transmitia a mis
alumnos desde 1973. Uds. se pregun-
taran comotermino ese concurso: pues
abruptamente. No porque mi explica-
cion no fuera satisfactoria, sino porque
cuando contesté a Barrett su pregunta
acerca de cuanto ganaba un Profesor
Titular DS estall6 indignado, me felicito
obviamente no por el salario, me saludd
y dio por terminada la entrevista. Hoy
Barrett volveria a enojarse como aquel
dia.

Este concurso abrio la tercera
etapa de mi vida universitaria, el vuelo
progresivo a la investigacion forestal y
el desarrollo de una vinculacion cada
vez mas intensa con la Facultad de
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Ciencias Agrarias y Forestales. En su
fase inicial, la colaboracion del Dr.
Alejandro Brown, hoy director del La-
boratorio de Investigaciones Ecoldgicas
de las Yungas, de la Universidad Na-
cional de Tucuman, fue inestimable.
Como Profesor Adjunto Dedicacién
Exclusiva Alejandro puso toda su
energia y su gran capacidad intelectual
en iniciar un grupo de investigacion y
extension en la Catedra. Pero su inte-
rés principal estaba en las selvas
subtropicales y ante la oportunidad de
un concurso de Profesor Titular se fue a
Tucuman. Fue entonces que decidi
redireccionar y redimensionar la cate-
dra y tomar algunas decisiones perso-
nalmente dolorosas pero que hoy me
permiten decir que fueron acertadas.
Seincorporé como Adjunto Ordinario el
Dr. Marcelo Barrera, y como auxiliar
docente siguié el Ing. Ftal. Juan F. Goya.
Me trasladé fisicamente del Museo de
La Plata al edificio de la Ex-Escuela de
Bosques. Esas fueron las semillas del
cambio. Comenzaremos a trabajar en
los bosques de Tierra del Fuego dentro
del Programa Subantartis del
CONICET-CSIC Espana. Se estable-
ci6é una vinculacion estrecha con la Ca-
tedrade Ordenacion Forestaly en 1994,
con el apoyo personal del Presidente
de la UNLP, Ing. Luis J. Lima y de los
Consejos Académicos de las Faculta-
des de Ciencias Agrarias y Forestales,
y de Ciencias Naturales y Museo,
creamos el LISEA como un Laboratorio
de Investigacion dedicado al estudio de
la ecologia manejo y ordenacion fores-
tal, como también al impacto ambiental
regional y al cambio global. Alli enton-
ces surgioé nuestro tercer grupo de tra-
bajo y digo nuestro, porque constitui-
mos un grupo en el que los forestales
Juan Goya, Pablo Yapura, Daniel Bocos
y Juan Ferrando, los ecélogos Marcelo
Barrera, Marcelo Arturi, Gabriela



Orzanco, quién les habla, y el fisico
atmostérico Pablo Canziani, trabajamos
amalgamados sin jerarquias sino ver-
daderamente en equipo. A partir de
1995 se han doctorado 6 personas y
espero doctoraraingenieros forestales.
Hemos publicado en revistas naciona-
les e internacionalesy participado de la
autoria de libros. Cooperamos
editorialemente con la Revista de la
Facultad de Agronomia. Efectuamos
informes para las Naciones Unidas so-
bre la contribucién al cambio global del
balance de carbono asociado a la sil-
vicultura y las tierras de bosque en la
Argentina, y también la evaluacion del
Global Environmental Facility en nues-
tro pais. Participamos de un panel de
expertos internacionales que asesoré
al gobierno de Tierra del Fuego sobre el
Proyecto de Lenga Patagonia SA
(Trillium Corp.) Culminamos o desa-
rrollamos programas de investigacion
sobre regeneracion de Celtis tala en el
NE bonaerense, sobre las selvas en
galeria de Formosa, la ecologia de
bosques fueguinos de Nothofagus y el
impacto ambiental en Ushuaia, y la
estructura y dinamica de bosques de
ciprés delos Andes en cooperacion con
el INTA- El Bolson. Nos metimos en la
ecologia de las plantaciones forestales
de crecimiento rapido realizando inves-
tigaciones sobre Eucalyptus grandis en
convenio con el INTA- Concordiay so-
bre Pinustaeda enconveniocon el INTA-
Montecarlo. Cooperamos con el US
Forest Service en el estudio de la su-
cesion post-huracan en selvas
subtropicales de Puerto Rico y con la
Universidad de Sevilla en ecofisiologia
de Nothofagus. Llevamos adelante in-
vestigaciones sobre rayos UVb y sobre
circulacién estratosférica en coopera-
cién con la Universidad de Washington
ylaUBA. Alos 51 afos puedo decir que
empiezo a tranquilizarme por la des-

cendencia académica, porque cuento
con un equipo de gente joven, prepara-
day trabajadora que esta dando frutos
y colaborando con la formacién de una
decena de estudiantes y graduados de
las dos Facuitades mencionadas en el
mismo espiritu solidario y de libertad
intelectual absoluta en que tuve la
oportunidad de desarrollarme. Hoy mi
preocupacion pasa por otro carril. La
mayoria de los jovenes que he contri-
buido aformar constituyen una especie
de diaspora. Once de mis 13 doctora-
dos y mas de una docena de becarios
hoy trabaja fuera del LISEA en otras
dependencias de la UNLP, en la UBA,
Tucuman, Salta, el Comahue, la Uni-
versidaddel Centro, en Tierradel Fuego,
el CFI, el gobierno del Neuquén, etc.
Obviamente esto es bueno. De los que
quedan en el LISEA, y a los cuales
pretendo retener para consolidar el gru-
poy asegurarlacontinuidad futurade la
docencia e investigacion, hay algunos
que actualmente sélo disponen de
cargos de menor dedicacion que han
recibido ofertas laborales externas
econémicamente importantes. Franca-
mente esto me desvela, porque la for-
macioén de investigadores lleva entre 5
y 10 anos, porque no son muchos los
forestales interesados en dedicarse ala
investigacion en nuestro pais, porque
nuestra carrera de ingenieria forestal
todavia es considerada lider en el pais
a pesar de su dificultades, porque ese
liderazgos hay que justificarlo con vo-
cacion de excelencia, porque la exce-
lencia de la docencia se funda en la
investigacion, y porque laexcelenciade
lainvestigacion se potencia en el traba-
jo mancomunado de integrantes de
experienciacomplementaria. Creo que

‘a universidad no se puede darel lujode

perder a estos jévenes, y que segura-
mente nuestro caso es un ejemplo de
los muchos que habra en similares cir-
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cunstancias. Los instrumentos pueden
esperar, tal vez hasta el mantenimiento
de nuestro edificio de bosques que
presentan serio deterioro, pero nues-
tros jovenes no, sin ellos todos estos
actos de los mas adultos se transfor-
man en efimeros, sin sustancias; de
que sirve éste premio si muere conmi-
go, de que sirve éste acto si sélo digo
palabras sin mensaje; de que sirve éste
mensaje si no logra tener consecuen-
cias practicas.

En sintesis, creo que este pre-
mio que recibo con profunda gratitud
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deberia ser entregado a todos los que
he nombrado y a muchos mas, porque
no soy mas que un eslabdn del recibir,
crear y transmitir conocimiento que
caracterizaalavidaacadémica. Enese
sentido comprometo mi esfuerzo para
hacer desde el sitial de la Academia
todo lo que mi capacidad permita en el
marco de los ideales que me movilizan
y la especificidad de la institucion que
me incorpora.

Muchas gracias a todos.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Bienvenida por el Director del Centro Nacional Patagonico
del CONICET, Dr. Adan E. Pucci

Senor Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veteri-

naria Dr. Norberto Ras,
Sr. Presidente del Jurado,
Senoras y Senores:

El Centro Nacional Patagénico
arraigado profundamente en estatierra
de futuro, tiene hoy la satisfaccion de
recibiry darunacordialbienvenidaalos
distinguidos Investigadores y Acadé-
micos Dr. Norberto Ras, e Ing. Agr.
JuanJ.Burgos, Presidente, y Miembro,
respectivamente, de la Academia Na-
cional de Agronomiay Veterinaria.

Paratodos nosotros es una ver-
dadera satistaccion, que enrealidad es
doble satisfaccion, por el premio que
hoy concederan y por su presencia y
relevancia en este Centro de Investi-
gacion. Senor Presidente y Miembro
del Directorio del CONICET, todo el
CENPAT agradece y reconoce vuestra
destacada participacion y el habernos
distinguido, premiando a uno de nues-
tros Investigadores.

Si bien tengo en estos momen-
tos la responsabilidad de la Direccién
del Centro Nacional Patagénico, en
este dia y momento no puedo desli-
garme, como Investigador y colega del
Lic. Juan Carlos Labraga, de los mati-
ces, acentos, emociones y satisfaccio-
nes de nuestra dedicacién por las
ciencias, que él practica sin pausa y
silenciosamente y como el resto del

personal de este Centro, lo felicita por
este premio y distinciéon que recibe y lo
honra, pero que ademas, por simple
extension, nos sefala y recuerda a to-
dos, nuestras obligaciones y respon-
sabilidades.

Reconocimiento que significa
ademas que el CENPAT ha logrado un
positivo incremento en la excelenciadel
trabajo cientifico, que el Centro Nacio-
nal Patagonico constantemente man-
tiene y suma sus relaciones cientificas
y de investigacion con el pais y con el
exterior; que ofrece un ambito adecua-
do para el desarrollo y la investigacién;
que trabaja intensamente en la forma-
cion de recursos humanos a través de
Pasantias, Becas, Tesis Doctorales y
Perteccionamiento de Investigadores;
que brinda servicios cientificos y técni-
cos a terceros y que transfiere todo el
trabajo y experiencia a la comunidad y
sectores de nuestra Patagonia. Hoy
comenzamos a ver |os frutos de nuestro
trabajo.

Sr. Presidente; Lic. Labraga: a
Ustedes el reconocimiento y agradeci-
miento del Centro Nacional Patagénico
y al distinguido auditorio las gracias por
su presencia.



Palabras del Presidente de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria Dr. Norberto Ras

Sr. Director del CENPAT-CONICET, Dr. Adan Pucci,

Sres. Académicos,
Colegas,

Familiares y amigos del Lic. Labraga que hoy nos acompanan:

Venimos acumplir laplacentera
tarea de premiar a personas que se
destacan por sus virtudes humanas y
profesionales. Hemos venido cum-
pliendo alo largo y a lo ancho del pais,
entregando distinciones y galardones,
incorporando las personalidades que
sobresalen en aspectos vinculados con
las ciencias y técnicas agronoémicas y
veterinarias.

Esto nos lleva a recorrer el pais
de extremo a extremo, y lo hacemos
con alegria, convencidos de que el
ejemplo de las personas dignas, ho-
nestas y laboriosas debe ser erigido
como un simbolo de la vida mejor aque
aspiramos.

Hoy traemos el Premio Acade-
mia Nacional de Agronomia y Veteri-
naria version 1997 para ser entregado
al Lic. Labraga, que viene realizando
unanotable tareaen lainvestigacion de
los cambios climaticos que afectan a
nuestro pais.

El valor cientifico y practico de
dicha tarea sera destacado por el Aca-
démico Ing. Agr. Juan J. Burgos Presi-
dente del Jurado que recomendé la
candidaturadel Lic. Labraga finalmente
convalidadaporel Plenario Académico.

Sabemos que esta comision re-
presenta un reconocimiento y un esti-
mulo para todos los investigadores y
particularmente para los que se desem-
penan en las diversas disciplinas al-
bergadas por el Centro Patagénico.

Quiero felicitar efusivamente al
Lic. Labraga y al personal que actua
bajo su conduccion. El de hoy es un
reconocimiento a su tarea y una invita-
cion a perseverar en su vocacion y en
sus trabajos. Felicitamos también a la
familia, a los amigos y a cuantos se
mantienen en contacto con la Institu-
cion.

Y ahora dejo en uso de la pala-
bra al Académico Juan J. Burgos para
continuar con el programa previsto.



Palabras pronunciadas por el Académico Investigador
Emérito del CONICET Juan J. Burgos en la entrega del
Premio Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

1997

Sr. Director del CENPAT,

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Autoridades Provinciales y Municipales,
Sres. Investigadores, Profesores , Técnicos de Apoyo y Artesanos

del CENPAT,

Familiares y amigos de los homenajeados,

Senoras y Senores:

Fue para mi una emocion y una
gran satisfaccion, aceptar la propuesta
del Senor Presidente de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria,
de concurrir al CENPAT vy dirigirme a
este distinguido auditorio para destacar
el significado y trascendencia de la la-
borrealizada por el Programa de Fisica
Ambiental del Centro Nacional
Patagodnico, perteneciente al Consejo
Nacional de Ciencia y Técnica
(CONICET) de nuestra querida Repu-
blica Argentina.

Corresponde senalar, que este
es un grupo integrado por personal que
ha trabajado con un acendrado y au-
téntico espiritu cientifico, que ostenta
las virtudes que consideramos inhe-
rentes ala Cienciay que son: humildad,
generosidad, talento, veracidad y per-
sistencia en los objetivos.

El grupo que ha sido distinguido
es liderado por el Licenciado en Cien-
cias Meteoroldgicas Juan Carlos
Labraga y sus profesionales de apoyo
senorita Ménica Lopez, senor Oscar
Frumentoy los técnicos de apoyo Jorge
Briguglio, Ermelinda Contrera y Fer-
nando Jaguerycolaborando entre 1988
y 1991 el artesano de apoyo Gonzalo
Lana.

Importantes trabajos fueron
realizados sobre la Climatologia Dina-

mica de la Patagonia en la primera
etapa de actividad de este grupo, en el
cual su lider, en 1978, fue Investigador
Asistente de la Comision Nacional de
Geoheliofisica en el CENPAT. Conoci-
dos fueron sus objetivos y trabajos so-
bre lapropagacion de las Fluctuaciones
en el Campo del Viento en la Region
Patagonica, inducidas por el efecto de
la Cordillera y su colaboracién en tra-
bajos posteriores sobre el aprovecha-
miento de la energia del viento como
recurso econémico no convencional.

Los estudios termodinamicos de
la turbulencia y de las brisas del mar y
tierra sobre las costas del Chubut, sir-
vieron para determinar el impacto
bioambiental de las industrias conta-
minantes, como el de la fabrica de alu-
minio ALUAR. Sus estudios sobre la
estabilidad de la capa limite en la Pam-
padel Castilloy lateoria de los modelos
de prediccion de la capa limite
planetaria, han servido de base para
muchos estudios posteriores sobre la
circulacion local y regional de este im-
portante factor de la turbulencia.

La colaboracién prestada al
PROINGLO por el Programa de Fisica
Ambiental, a partir del afio 1991, permi-
ti6 que el lider de Fisica Ambiental,
Licenciado Labraga, Investigador Ad-
junto sin Director del CONICET, se
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vinculara con el CSIRO de Australia y
pudiera ir como becario a ese pais con
el propdsito de asesorarse sobre la
técnica de bajar a escala regional y
locallos modelos de circulaciéon general
de la atmdsfera, para estudiar elimpacto
delincremento antropogénico del efecto
invernaculo.

El resultado fue, que Australia
facilité los medios para que al mes este
investigador regresara con 5 modelos
validados para América del Sury por lo
tanto para la Argentina. Australia, en
ese acto cedio el tiempo de su
supercomputadora, sin cargo, a nues-
tras comunidades, (se puede estimar
que la validacion de un modelo cuesta
alrededor de 130.000 U$A, esdecirque
significo un obsequio de mas de 500.000
U$A); evidentemente la humildad, ge-
nerosidad, talento, veracidad y persis-
tencia del lider de este grupo y su per-
sonal de apoyo, quedaron demostra-
das.

También resultdo de ese viaje
que Australia nos cediera, sin ningun
cargo, la serie de Troup del fenomeno
subtropical de "EL NINO", reconstruida
para 136 anos anteriores al presente,
que nos ha permitido calcular, con la
colaboracién del Licenciado Labragay
el CIBIOM-PROINGLO, el mapa de la
Argentina con las regiones sensibles a
dichofendmeno del Pacifico subtropical.

Los trabajos realizados en el
capitulo: Biozonas de la Region
Patagdénica del Atlas de la
Desertificacion de la Patagonia y los
Estudios de la Red de Monitoreo
Latitudinal de la radiacion solar UV-
PAR, también abarcan extensas zonas
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del pais y resultan de una colaboracion
entre el CENPAT, otros Centros y Pro-
gramas del CONICET y Organismos
Internacionales como WHO, WMO,
NOAA.

En la reciente obra "Climate
Change, People and Policy: Developing
Southern Hemisphere Perspectives",
editada por Henderson-Sellers y
Giambelluca. (edicion de John Willey
and Sons Ltd.), en elcapitulo "Southern
Hemisphere Climate: Comparing
models with reality”, el Licenciado
Labraga trata aspectos relevantes que
hacen a la unicidad del clima y el de-
sarrollo del Hemisferio Sury se discute
su modelado con énfasis en la variabi-
lidad y el cambio climatico desde el
punto de vista del Hemisferio Sur.

La carrera docente cumplida en
la Universidad de Buenos Aires; los
cursos para graduados, dictados en el
pais y en el extranjero; la direccion de
becarios y tesistas y sus trabajos
muestran su talentoy generosidad. Los
premios y distinciones obtenidos en el
pais y en el extranjero, s6lo permiten
ver la excelencia por la que se reciben,
pero no aquella excelencia que se da
generosamente. '

Excelencia!, SenorInvestigador
Adjunto sinDirectordel CONICET:como
es probable que mis ojos terrenos no
alcancen a ver los logros que vuestro
grupo alcanzara en la otra mitad de
vuestras vidas, quisieraanticiparles mis
mas cordiales augurios y agradeci-
mientos, porque descuento vuestra
persistenciaenlos objetivos. | Que sean
paradigmas para la juventud sana de
nuestro pais!.



Disertacion del Lic. Met. Juan C. Labraga

Efectos del calentamiento global en el clima de la

Argentina

Sr. Director del Centro Nacional Patagonico Dr. Adan E. Pucci,
Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,

Dr. Norberto Ras,
Colegas y amigos,
Senoras y Senores:

Sean primero mis palabras de agradecimiento por la concesién de este
Premio por parte de la prestigiosa Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria
hecho que me honra profundamente en lo personal como asi también a esta
Institucion y a quienes son mis colaboradores. Agradezco conmovido la presenta-
cion del Académico Burgos y espero seguir mereciendo vuestra confianza.

1.El sistema climatico y los modelos
climaticos

Las actuales investigaciones
sobre nuestro medio ambiente tienden
aconsiderarlo, cada vez con mas énfa-
sis, como un sistema integrado. La
atmosfera, los océanos, los continen-
tes y las grandes masas de hielo y
nieve de nuestro planeta, son en rea-
lidad componentes de un sistema ma-
yor,enpermanente interaccionatravés
de flujos de materia (agua liquida o
vapor, otros gases y particulas) y de
energia (radiacion electromagnética,
calor latente y sensible, momento). La
atmosfera y el conjunto de sus
interacciones con las otras compo-
nentes del medio ambiente constituyen
lo que, en un sentido amplio, se deno-
mina el sistema climatico. El clima es
elestado caracteristico de ese sistema,
determinado através de las mediciones
devariables comotemperatura, presion,
velocidad del viento, radiacién, etc., y
expresado como promedios y otros
momentos estadisticos superiores so-
bre un periodo suficientemente prolon-
gado (cominmente aceptado, no

menor a 30 anos). Este sistema ha
sufrido importantes cambios en el pa-
sado, como los asociados conlos avan-
cesyretrocesos de los glaciares. Es de
suponer ademas, que los seguira expe-
rimentando en el futuro, por ser un
sistema dinamico en un estado de per-
manente evolucion.

No existe en la actualidad una
teoria comprensiva del clima, es decir,
un conjunto completo de leyes que ex-
plique la totalidad de sus procesos.
Pero con el aporte fundamental de las
ciencias fisicas y matematicas y las
crecientes contribuciones de otras dis-
ciplinas, se ha podido integrar el cono-
cimiento actual del sistema climatico
mediante el desarrollo de modelos
climaticos.

Un modelo climatico es una re-
presentacion simplificada y aproxima-
dade los procesos e interacciones mas
importantes que ocurren en el sistema
climatico,” mediante un conjunto de
ecuaciones que expresan sus leyes fi-
sicas basicas conocidas.

Cada componente del sistema
puede ser incorporada al modelo como
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un subconjunto de ecuaciones especi-
ficas, entre las que se incluyen las
ecuaciones de movimiento, las
ecuaciones de conservacion de la
energia, y las ecuaciones de conser-
vacion de la masa, aplicadas a la at-
mosfera, los océanos y los hielos.
Laresolucion de los sistemas de
ecuaciones mencionados requiere el
uso de computadoras. Solo en modelos
climaticos muy simples se pueden en-
contrar soluciones analiticas genera-
les, que sibien mejoran lacomprension
del sistema poseen una aplicacion li-
mitada. En modelos mas complejos se
pueden obtener soluciones aproxima-
das aplicando distintos métodos de
calculo numérico. Definido un estado
inicial del sistema y las interacciones
con su entorno (ej.: flujo de radiacion
solar que ingresa al sistema), se puede
obtener una solucién numerica del
conjunto de ecuaciones del modelo,
que exprese el estado posterior del
sistema climatico al cabo de un interva-
lo finito. Tomando a este estado como
el nuevo "“estado Inicial", se repite el
procedimiento de calculo (integracion
numérica de las ecuaciones del mode-
lo), obteniéndose asi la evolucion en el
tiempo de las variables del sistema.
Este procedimiento es utilizado
rutinariamente en los servicios meteo-
rolégicos para la obtencion de pronds-
ticos del tiempo hasta 5 o 7 dias.
Laintegracionde las ecuaciones
de un modelo climatico por periodos
largos (ej.: 30 a 100 afhos) permite de-
rivar las propiedades estadisticas o
climaticas del sistema que el modelo
representa. Esto ultimo es lo que se
denomina un experimento climatico. Los
requerimientos de capacidad de com-
puto para la ejecucion de estos experi-
mentos crecen en la medida que au-
menta la camplejidad de los modelos
(procesos fisicos, quimicos y biologi-
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cos considerados) y el grado de detalle
espacial y temporal de la informacion
que se pretende obtener de ellos.

Los modelos climaticos permiten
simular el comportamiento del clima
contemporaneo con creciente exac-
titud. Ademas permiten estimar las
posibles respuestas del sistema a dife-
rentes cambios en sus componentes o
interacciones (ej.: cambios en la com-
posicion de los gases de la atmdsfera,
cambios en laintensidad de laradiacion
solar, etc.)

Si bien un modelo climatico es
una representacion aproximada de la
realidad permite:

* explicar algunas de las causas de la
variabilidad observada del clima, en
diferentes escalas de tiempo y espacio
(ej.: el fenomeno de El Nino/La Oscila-
cion del Sur).

 entender los cambios climaticos que
han ocurrido en el pasado (ej.: periodos
glaciares e interglaciares).

 anticipar las caracteristicas de los
posibles cambios futuros debidos tanto
afactores naturales como a la actividad
humana (ej.: Calentamiento global)

Grupos de cientificos en dife-
rentes paises del mundo, como Aus-
tralia, Alemania, Canada, Estados
Unidos, Inglaterra, y Francia, entre otros,
desarrollan y perfeccionan continua-
mente modelos climaticos para inves-
tigar aspectos globales y regionales del
clima. Uno de los temas de investiga-
cion que ha recibido mayor atencion en
esta década es el denominado
"calentamiento global" por intensifi-
cacion del efecto invernadero.

2. El efecto invernadero y el calenta-
miento global

Para entender el proceso de
calentamiento global es necesario
describir brevemente como funciona el
balance de energia de nuestro sistema
climatico.



Figura 1. Esquema simplificado del balance de energia del sistema climatico, adaptado de

Peixoto y Oort (1991).

ESQUEMA DEL BALANCE DE ENERGIA DEL SISTEMA CLIMATICO

— RADIACION TERRESTRE
RADIACION SOLAR

Supongamos, por simplici-
dad, que el flujo total de energia prove-
niente del Sol que ingresa al sistema
climético es igual a 100 unidades. La
atmosfera absorbe 23 unidades: el 03
estratosférico y el vapor de agua tro-
posférico absorben 19 unidades y el
agua liguida en las nubes 4 unidades.
La superficie de los océanos y los con-
tinentes absorben 46 unidades. Las
31 unidades restantes son reflejadas
hacia el espacio exterior: las nubes re-
flejan 17 unidades, la superficie del
planeta 6 unidades, y 8 unidades son
dispersadas hacia el espacio exterior
por la atmoésfera; estas 31 unidades
no participando entonces en los proce-
sos e intercambios del sistema. La
energia absorbida por el sistema cli-
matico (69 unidades) es convertida en

.......... CALOR SENSIBLE
CALOR LATENTE

calor, movimiento de la atmosfera 'y de
los océanos, o en capacidad potencial
para realizar trabajo.

Para que la atmoésfera y los
océanos mantengan un estado de equi-
librio térmico, es necesario que en pro-
medio sobre un periodo prolongado de-
vuelvan al espacio exterior la misma
cantidad de energia recibida del Sol.
Todos los cuerpos emiten radiacion
electromagnética en diferentes longitu-
des de onda segun su temperatura.
Este es un mecanismo fundamental pa-
ra mantener el equilibrio térmico del
sistema. Se estima que, de no existir la
atmosfera, la temperatura media que
alcanzaria la superficie de la Tierra pa-
ra lograr un balance entre la radiacion
solar entrante y la radiacion terrestre
saliente seria de -18°C. En esas condi-
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ciones, la vida sobre el planeta no exis-
tiria o tendria caracteristicas muy dife-
rentes a las conocidas.

Ciertos gases que compren-
den la atmésfera como el vapor de
agua, diéxido de carbono (COz2), meta-
no (CH4), ozono (Os), 6xido nitroso
(NO2) y los compuestos halogenados
(CFC), absorben parte importante de la
radiacién emitida por la superficie de la
Tierray la irradian nuevamente en todas
direcciones. El flujo de radiacién hacia
el exterior que ocasionan estos gases
contribuye a balancear la radiaciéon so-
lar entrante, mientras que el flujo de ra-
diacion hacia la Tierra incrementa la
temperatura de su superficie. Por lo
tanto, en el actual estado de equilibrio,
la temperatura media de la superficie es
de +15° C. La diferencia entre la tempe-
ratura de la superficie con y sin atmos-
fera, 33° C, es el resultado neto del
efecto invernadero producido por los
mencionados gases, de fundamental
importancia para todas las manifesta-
ciones de la vida. Sin embargo, no exis-
ten dudas que las emisiones de gases
con efecto invernadero producidas por
las actividades humanas incrementan
apreciablemente sus concentraciones
atmosféricas. Estos aumentos acre-
cientan; a su vez, la intensidad del efec-
to invernadero, resultando en un au-
mento de la temperatura media global
de la superficie de la tierra, conocido co-
mo calentamiento global.

Uno de los gases que mas
contribuyen al efecto invernadero,
después del vapor de agua, es el di6-
xido de carbono. El CO:2 fluye entre
tres reservorios principales del siste-
ma: la atmésfera, con un contenido de
720 GtC (1GtC+ 1 gigatonelada de
carbono, o mil millones de toneladas
de carbono), la biésfera, con 1500
GtC, y los océanos con 38000 GtC. Se
estima que, previo al inicio de la era in-
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dustrial la concentracién atmosférica
de CO2 era de 256 a 290 ppm. Desde
entonces su concentracién se ha in-
crementado en un 30%. Las principa-
les fuentes de este incremento son la
combustion de petréleo, gas y carbén
que aportan 6,0+0,5 GtC/ano. Oftra
fuente de COz2 se origina en los cam-
bios en el régimen de explotacion de la
tierra, especialmente la deforestacion,
que aporta aproximadamente 1.6 Gt-
C/ano. De estos aportes, s6lo un 46%
permanece en la atmosfera. El princi-
pal sumidero de este gas se encuentra
en los océanos y aunque su magnitud
aun no esta bien cuantificada se esti-
ma que absorben 2.0+0.8 GtC/ano.
Otro sumidero importante lo constituye
la regeneracion de bosques, pero no
ha podido ser debidamente cuantifica-
do. Existe una disparidad de 2 GtC/a-
no entre fuentes y sumideros cuantifi-
cados. Este "sumidero desconocido"
introduce una-incertidumbre en las es-
timaciones de la futura concentracion
atmosférica de CO2 y consecuente-
mente, en la evaluacién de su efecto
sobre el calentamiento global.

3.Escenarios de emision de CO2 y
de calentamiento global del IPCC
Las emisiones de COz2 y de
otros gases invernadero estan relacio-
nadas con diversos factores tales co-
mo la velocidad de aumento de la po-
blacion, el crecimiento econémico, el
costo y la disponibilidad de fuentes de
energia, la pautas de produccién y
consumo Yy los cambios en el uso la
tierra, entre los mas importantes.
Muchos de estos factores
han sido analizados detalladamente
por el Panel Intergubernamental de
Expertos sobre los Cambios Climati-
cos (IPCC), un organismo internacio-
nal creado conjuntamente por la Orga-
nizacion Meteoroldgica Mundial y el



Programa de la Naciones Unidas para
el Medio Ambiente en 1988, para eva-
luar la informacion cientifica disponible
sobre el cambio climatico, estimar sus

Figura 2:

impactos ambientales y socio - econoé-
micos y trazar estrategias para dar res-
puestas apropiadas al fenémeno.

Escenarios de evolucion de las emisiones antropogénicas de CO5 de acuerdo

a las estimaciones del IPCC (1996). Emision promedio anual de CO5 calculada a partir de
1990 en miles de millones de toneladas de carbono por ano (Gt C/ ano).
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El IPCC (IPCC,1992,1996)
ha elaborado seis escenarios alternati-
vos para las futuras tasas de emisiéon
de gases invernadero, que ha desig-
nado en sus documentos con las si-
glas 1S92a, 1S92b, ...,1S92f respectiva-
mente. Estos escenarios se basan en
diferentes hipotesis sobre la futura
evolucién de los factores mencionados
previamente.

Las proyecciones hasta el
ano 2100 de las emisiones antropogé-
nicas de COz para cada uno de esos
seis escenarios son mostradas en la
Figura 2. Tomando en cuenta un esce-
nario de emision intermedio como el

IS92a, se estima que la actual con-
centracion atmosférica de COz2 se du-
plicaria hacia el ano 2060/70 y se
cuadruplicaria hacia fines del proximo
siglo. Estas proyecciones constituyen
uno de los puntos de referencia para
nuestra elaboracion de escenarios de
cambio climatico para la Argentina.

Un escenario de cambio cli-
matico es una descripcién espacial y
temporal, fisicamente consistente, de
las condiciones climaticas futuras, ex-
presada mediante rangos plausibles
de las variables climéticas fundamen-
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tales y basada en un conjunto de su-
posiciones sobre la futura evolucion de
los factores de cambio y en la actual

Figura 3:

comprension cientifica de nuestro sis-
tema climatico (Pittock, 1993, Timothy
et al., 1995).

Escenarios "alto", "medio" y "bajo" de calentamiento global del IPCC (IPCC,

1996) en grados Celsius de aumento de la temperatura media mundial a partir de 1990. .
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El IPCC también ha estimado
tasas de calentamiento medio global
para el periodo 1990-2100. Las mas
recientes estimaciones (IPCC, 1996),
toman en cuenta los mencionados es-
cenarios de emisiéon de gases inverna-
dero, asi como una estimaciéon del
rango de sensibilidad del sistema cli-
matico a los cambios en las concen-
traciones de estos gases atmosféri-
cos. Como referencia, los modelos cli-
maticos globales indican que si la con-
centracién atmosférica de CO2 se du-
plicara instantaneamente y se le per-
mitiera al sistema climatico alcanzar
un nuevo estado de equilibrio, la tem-
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peratura media global del aire en su-
perficie se incrementaria entre 1.5° y
4.5° C. Este rango de temperaturas
representa una estimacion posible de
la sensibilidad del sistema climatico.
Los nuevos escenarios de
calentamiento global del IPCC, mos-
trados en las curvas de la Figura 3,
consideran tres casos basicos:
a) "caso alto", resultante de la combi-
nacién del escenario de emision de
mayor intensidad 1S92e y la maxima
sensibilidad climatica estimada.
b) "caso medio", combinacién del es-
cenario de emision intermedio 1S92a y
una sensibilidad climatica media.



c) "caso bajo", combinacion del esce-
nario de emision de menor intensidad
IS92¢ y la minima sensibilidad climati-
ca estimada.

Los valores graficados en la
Figura 3 corresponden a un promedio
global y no describen de qué modo el
calentamiento global se manifestara
en el clima de cada regién del planeta
en distintas épocas del ano y en el
transcurso de los anos.

4. Metodologia para el desarrollo de
escenarios de cambio climatico

El Area de Fisica Ambiental
del Centro Nacional Patagoénico y el
Centro de Investigaciones Biometeo-
rolégicas del CONICET, con la valiosa
colaboracién de la CSIRO Division of
Atmospheric Research, Australia, han
realizado investigaciones conjuntas
sobre los posibles efectos del calenta-
miento global en el clima de la Argen-
tina y de Sudamérica. Para ello se
analizaron los resultados de numero-
sos experimentos climaticos globales,
realizados por grupos de modelado
climatico de Alemania, Australia, Ca-
nada, Estados Unidos e Inglaterra. Es-
ta investigacién constituye un primer
paso hacia el desarrollo y la aplicacion
de este tipo de modelos en nuestro
pais.

La metodologia aplicada
comprende varias etapas (Labraga,
1997, Labraga y Lépez, 1997). La pri-
mer etapa consiste en validar las simu-
laciones del clima contemporaneo de
nuestra regién (experimentos climati-
cos de control), comparando las sali-
das de los modelos con conjuntos de
datos climaticos observados mediante
métodos estadisticos. En esta evalua-
cion, cada modelo puede mostrar un
grado diferente de exactitud. Por lo
tanto, se les asigna un puntaje propor-
cional a su capacidad de reproducir las

caracteristicas salientes de nuestro cli-
ma actual. Este puntaje se basa en el
uso combinado de medidas estadisti-
cas de semejanza entre patrones es-
paciales.

El segundo paso consiste en
calcular las variaciones climéaticas en
la region de estudio. Para esto se
comparan las simulaciones del clima
actual con las simulaciones del clima
futuro al momento de duplicarse la
concentracion de CO2, aproximada-
mente en el ano 2060/70. En los expe-
rimentos de intensificacién del efecto
invernadero se simula un incremento
gradual de la concentracion de COz, a
una tasa del 1% anual compuesto con-
forme al escenario intermedio de emi-
sion del IPCC.

La variables climaticas anali-
zadas fueron: la presion atmosférica
en la superficie (por su relacion con la
circulacion atmosférica), la temperatu-
ra del aire en superficie y la precipita-
cion (por su importancia en diversos
procesos biolégicos y productivos).

La sensibilidad con que cada
modelo responde a un incremento de
la concentracion de COz2 es ligeramen-
te diferente. Asi, el calentamiento me-
dio global simulando por los modelos
utilizados cuando el sistema climatico
alcanza un nuevo estado de equilibrio
con el doble de la concentracion actual
de COg, varia entre 1.5° y 4.5° C. Para
comparar regionalmente los resultados
de modelos que poseen diferente sen-
sibilidad, las variaciones climaticas son
normalizadas, dividiéndolas por el ca-
lentamiento medio global simulado por
cada modelo al momento de duplicar-
se la concentracion atmosférica de
CO2. Asi se obtuvieron mapas de las
variaciones de la temperatura regional
por cada grado de aumento de la tem-
peratura media del planeta y mapas de
la variacion de la lluvia regional por ca-
da grado de aumento de la temperatu-
ra media del planeta.

17



El siguiente paso consiste en
obtener una unica descripcion consen-
suada de las variaciones climaticas a
partir de las variaciones en el conjunto
de los experimentos climaticos consi-
derados. Para esto se hace un prome-
dio ponderado de estos resultados,

5.Resultados

utilizando como factor de ponderacion
el puntaje asignado previamente a ca-
da modelo por su exactitud en la simu-
lacién del clima actual. De este modo
se asigna mas peso a las proyeccio-
nes de aquellos modelos que simulan
mejor el clima contemporaneo.

Figura 4: Incremento promedio de la temperatura regional (en grados Celsius) por grado
de aumento de la temperatura media global en verano e invierno, cuando se duplica la con-

centracién actual de CO».
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En la Figura 4 puede apre-
ciarse cual seria la distribucién del au-
mento de la temperatura media de ve-
rano e invierno en la Argentina con
respecto al aumento global de la tem-
peratura (por cada grado de aumento
de la temperatura media del planeta)
en el momento en que la concentra-
cién de CO2 duplique su valor actual.

En verano, la zona mas afec-
tada se ubicaria en el centro del pais,
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ya que su calentamiento seria un 25%
superior al calentamiento medio del
planeta. En la region austral del pais
se producirian incrementos de la tem-
peratura media iguales 0 menores a la
media global. En invierno, el norte del
pais experimentaria un calentamiento
superior a la media global y el resto del
pais valores iguales o inferiores. El ca-
lentamiento extremo de la zona semi-
arida en verano se combina con una



disminucién de la precipitacion como
se vera adelante. El aumento del ca-
lentamiento radiativo de la superficie
ocasionado por la intensificacion del
efecto invernadero se traduce en una
mayor proporcién del flujo de calor
sensible respecto del flujo de calor la-
tente (evaporacion) hacia la atmosfe-
ra, debido a la escasa disponibilidad
de agua en el suelo.

En invierno, el aumento de la
temperatura media en el norte del pais
es comparable al valor proyectado en
verano para el centro de nuestro territo-
ro, es decir, un incremento de la tempe-
ratura un 25% superior al calentamiento
medio global. El calentamiento espera-
do disminuye hacia el sur del pais, lle-
gando a ser un 25% inferior a la media
global en la Patagonia. En los experi-
mentos climaticos con modelos atmos-
féricos acoplados a modelos oceanicos
gue incluyen sus procesos dinamicos
mas importantes, se ha encontrado un
efecto de retardo en el calentamiento

atmosférico. Esto resulta en un mayor
contraste entre el calentamiento conti-
nental y el oceanico. Esta influencia
océanica se aprecia claramente en el
extremo sur de nuestro continente, tan-
to en invierno como en verano.

No se analizan aqui la variacio-
nes de las temperaturas extremas. Sin
embargo, se las considera aspectos
muy importantes del campo térmico
del aire en superficie, que estan siendo
actualmente invetigados debido a su
notable influencia sobre distintos proce-
sos bioldgicos.

Otro dato de interés referido al
calentamiento regional es su probable
evolucién en el tiempo, de acuerdo con
las futuras tasas de emision de CO: y la
sensibilidad del sistema climatico. La Fi-
gura 5 permite comparar el aspecto que
tendria el calentamiento medio regional
correspondiente a los escenarios de ca-
lentamiento medio global bajo, medio y
alto del IPCC, para el afio 2070.

Figura 5: Calentamiento regional (en grados Celsius) para los escenarios de calentamien-
to global bajo (izquierda), medio (centro) y alto (derecha) del IPCC (1996), en verano (pa-

nel superior) e invierno (panel inferior).
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Continuacion Figura 5:

La notable aceleracién del ca-
lentamiento en el escenario alto es tal
que, hacia fines del proximo siglo la
zona central del pais en verano podria
experimentar un aumento maximo en
la temperatura media algo superior a
3°C, mientras que en el escenario ba-
jo este aumento podria llegar a ser al-
go mayor 1°C.

El aumento de la temperatura
media en invierno podria alcanzar un
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valor méximo comprendido entre 3.5°
y 1°C en el norte de la Argentina, se-
gun se considere el escenario alto o
bajo de calentamiento global del IPCC.
Este aumento de la temperatura en el
norte de la Argentina es la manifesta-
cion del borde sur de una extensa zo-
na de maximo incremento de latempe-
ratura en invierno ubicada en el centro
de Brasil, superior en magnitud al ca-
lentamiento de verano.



En la Figura 6 se aprecian las sa de lluvia, expresados en milimetros
zonas que experimentarian disminu- por dia por cada grado de aumento de
cién (rojo) o aumento (verde) de la ta- la temperatura media global.

Figura 6: Disminucién (en rojo) o aumento (en verde) de la tasa de precipitacion (en mm-
/dia), por grado de aumento de la temperatura media global, en verano e invierno, cuando
se duplica la concentracién actual de CO».
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La zona centro - oeste del
pais experimentaria una importante dis-
minucion de las lluvias de verano, del
orden de 0.15 mm/dia por cada grado
de aumento de la temperatura media
global (aproximadamente una disminu-
cion de 13,5 mm en lluvia del trimestre
de verano, por grado de aumento de la
temperatura media global). Por otra
parte, se proyectan aumentos menores
en los extremos noroeste y noreste del
pais. El aumento en las lluvias del no-
reste de la Argentina estaria vinculado
a una intensificacion de la actividad
convectiva en la denominada“zona de
convergencia del Atlantico Sur", que
afecta también el sudeste de Brasil, el
este del Paraguay y el Uruguay.

En invierno se destaca un au-
mento de la lluvia en el sudoeste del
pais, dentro de la zona dominada por €l
régimen de lluvias invernales del Pacifi-
co. Este incremento podria llegar a un
valor maximo de 0,2 milimetros por dia
por cada grado de aumento de la tem-

peratura media global (aproximada-
mente 18 mm en el trimestre frid, por
grado de aumento de la temperatura
media global). En la zona centro - oes-
te se proyecta una disminucion de la
lluvia de invierno de menor magnitud
gue en verano, que es la estacion de
lluvias de la region.

En el caso de la lluvia, el gra-
do de acuerdo entre las proyecciones
de los distintos modelos es menor que
en el caso de otras variables, lo cual au-
menta la incertidumbre sobre estos re-
sultados en particular. La Figura 7
muestra las areas en las que la mayoria
de los modelos (4 o 5 modelos sobre un
total de 5) acuerdan sobre un aumento
0 una disminucion de las lluvias. Esto
muestra que existe amplio consenso so-
bre la disminucion de lluvia de verano
en el oeste argentino y sobre el aumen-
to de las lluvias de invierno en el sur del
pais. En menor grado, también existe
consenso sobre un aumento de la lluvia
de verano en el noroeste argentino.

Figura 7: Acuerdo entre modelos sobre la variacion de la lluvia. En las regiones rayadas ver-
de oscuro los cinco modelos climaticos proyectan aumento de precipitacion, mientras que en
aquellas rayadas verde claro cuatro de los cinco modelos proyectan aumento de la precipita-
cion. En las zonas rayadas en rojo los cinco modelos climaticos proyectan disminucion de la
precipitacion, mientras que en aquellas rayadas en amarillo cuatro de los cinco modelos pro-
yectan disminucion de las lluvias. Se muestran los datos para el verano (a) y el invierno (b).
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La Figura 8 permite comparar
las caracteristicas regionales de la va-
riacion de la precipitacion, cuando se
comparan los escenarios bajo, medio y
alto de calentamiento global del IPCC
(1996), aproximadamente hacia el afio
2077 cuando la concentracion de CO:
duplica su valor actual.

El promedio climatico de ve-
rano en el centro-oeste de nuestro pais
muestra una disminucion méxima de
las lluvias de 0.1 mm/dia en el escena-

rio bajo, que contrasta con una dismi-
nucion maxima de 0.3 mm/dia en el es-
cenario alto (9 y 27 mm en la lluvia del
trimestre, respectivamente).

El aumento promedio de la
lluvia invernal en el sudoeste de la Ar-
gentina estaria comprendido entre 0.1
y 0.4 mm/dia (9 y 36 mm en la lluvia del
trimestre, respectivamente), cuando se
toma en cuenta el rango de escenarios
de calentamiento global del IPCC.

Figura 8: Variacion de la tasa de precipitacion (en mm/dia) para los escenarios de calen-
tamiento global bajo (izquierda), medio (centro) y alto (derecha) del IPCC (1996), en vera-

no (panel superior) e invierno (panel inferior).
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6. Futuros desarrollos

Las investigaciones climaticas
en la Argentina tienen potencial aplica-
cion sobre un amplio espectro de activi-
dades productivas como: la generacion
de hidroelectricidad, el turismo, la agri-
cultura, la ganaderiay la fores-tacion.

Los resultados expuestos
muestran con gran claridad la conve-
niencia de efectuar un control de las
variables climaticas, para advertir
tempranamente las senales de cambio
climatico en la Argentina. Al mismo
tiempo, senalan la necesidad de desa-
rrollar y perfeccionar las herramientas
de prondstico climatico necesarias para
prever variaciones interanuales y ten-
dencias de largo plazo en el clima de
nuestra region.

El desarrollo de escenarios del
clima futuro permite disenar politicas
para prevenir o atemperar el impacto
del calentamiento global en aspectos
como: el ascenso del nivel del mar, el
desplazamiento de las fronteras agri-
colas, la desertificacion, los incendios
forestales, lasinundacionesy sequiasy
las olas de calor, entre otros.

En los préximos anos el IPCC
espera obtener estimaciones mas pre-
cisas sobre las fuentes y sumideros de
los distintos gases invernadero, las que
permitiran reducir una parte importante
de la incertidumbre contenida en las
actuales proyecciones de las tasas de
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emision de estos gases. Sin embargo,
otra parte significativa de la incertidum-
bre es irreductible ya que dependera de
las conductas humanas que se adopten
en el futuro.

Los modelos climaticos se en-
cuentran en un estado de permanente
revision y actualizaciéon, conforme
avanza el conocimiento cientifico. Con-
tinuamente se trata de incorporar la
representacion de nuevos procesos
fisicos, y de mejorar la representacion
de los ya incluidos. El mayor desafio
actual consiste en mejorar el modelado
de las nubes y los procesos radiativos
asociados y el modelo del ciclo del CO,
en los océanos (Whetton, et al., 1995).
Por otra parte, el crecimiento continuo
del poder de computo disponible y la
drastica disminucion de su costo, mejo-
ran las posibilidades de obtener resul-
tados regionales mas detallados y
confiables, aplicables a estudios de
impacto sobre el medio ambiente y la
produccion.

El Area de Fisica Ambiental del
CENPAT participa activamente en
proyectos de cooperacion cientifica
nacionales e internacionales, consoli-
dando un grupo de investigaciones so-
bre pronédstico y variabilidad climatica.

Nada mas; asi que agradezco
nuevamente la distincion recibida que
sera un acicate para continuar en la
tarea y a ustedes distinguido publico,
les agradezco el acompanarme y la
gentil atencion a mis palabras.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Apertura del Acto por el Académico Dr. Sc. Carlos O.

Scoppa.

Senores Académicos,

Sr. Representante de la Sociedad de Medicina Veterinaria

Senoras y seinores,

Con todo el gozo y la alegria,
carente de falsas solemnidades, que
caracteriza a las cosas realmente tras-
cendentes, dejo formalmente abierta
esta Sesion Publica Extraordinaria
convocada por la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria para la in-
corporacion del Académico de Numero
Dr. Alejandro A. Schudel.

Como miembro de la Mesa Di-
rectiva tengo la distincion de presidirla,
reemplazando al Académico Presiden-
te, quien tendra a su cargo la presen-
tacion del flamante cofrade. Senalo este
privilegio porque la identificacion, se-
leccion, evaluacion, designacion e in-
corporacion de un nuevo miembro es
una cuestion fundamental en y para la
vida académica.

Las Academias, al igual que la
Naturaleza, no son cuerpos inertes,
pasivos, automatizados sino que, por el
contrario, constituyen organizaciones
vibrantes, diversas, multifacéticas, en
sintonia con los tiempos y la confor-
macion y necesidades de la sociedad
de la cual forman parte y a la cual se
deben. Son un continuo suceder de
cambios arménicos y progresivos que
respetan el principio de circulacion,
realizado siempre con inteligencia, pru-
dencia y moderacion, esencial para la
perdurabilidad de las instituciones.

En este proceso evolutivo per-
manente, cada miembro en las Acade-
mias es el elemento ontogénico, que en
conjunto garantiza la filogénesis de su
obrar y accionar.

Como consecuencia, su elec-
cion es un acto primario en el cual el
candidato no sdlo es evaluado por su
excelencia cientifica. Para ser acadé-
mico es necesario poseer ademas, una
profunda vocacion volcada en el es-
fuerzo personal, brindado sin retaceos,
con conducta y nobleza de espiritu ex-
presados sin limites de tiempo en cual-
quier escenario y manteniendo altiva 'y
vigente la mision de rectoria espiritual
que debe caracterizar a un universita-
rio.

Es precisamente por lo sustan-

cial de estas circunstancias que las

sesiones de incorporaciéon son publi-
cas, pues la Academia, ademas de
desear compartir con familiares, ami-
gosy colegas del miembro aincorporar,
el contento y la satisfaccion que el re-
conocimiento lleva implicito, esta, de
alguna manera, rindiendo cuentas de la
eleccion efectuada; esto es sobre el
acierto de la designacion de alguien en
el cual confia para poder seguir transi-
tando el vivir y el crecer de la Corpora-
cion.

No es mi propdsito justificar, ni
menos descubrir la calidad humana y
cientifica del nuevo académico ya que
esas han sidoreconocidas porelcuerpo
y seran expresadas en detalle y con
mayor enjundia por su padrino acadé-
mico, el Dr. Norberto Ras.

Solamente priva en mi animo
expresar la satisfaccion personal de
poder hacer entrega de las palmas
académicas a alguien de quien alguna



vez fui condiscipulo, trabajamos en la
misma organizacion y con el cual, por
entusiasmos deportivos comunes, tuve
la oportunidad de compartir algunas
noches la soledad del mar.

Estas afortunadas coincidencias
me permitieron admitir su formidable
capacidad de trabajo, su brillantez in-
telectual, la profunda conviccion e
indeclinable defensa de sus ideas y su
entereza moral.

La Academia por mi intermedio
incorporara hoy formalmente, al Dr.
Schudel y yo pido licencia para hacerlo
en su lenguaje por él bien conocido
diciéndole:

El puerto esta abierto, suelte
amarras, cace velas y comience a re-
correr el rumbo que su conciencia e
inteligencia le indiquen.

Estamos convencidos de que
tendra una navegaciéon segura y pla-
centera, de escotas abiertas, con vien-
tos francos y frescos, porque francos y
frescos son las conciencias y los pen-
samientos que caracterizan esta Cor-
poracion.

Permitame, entonces ahora el
grato honor de entregarle los atributos
que lo habilitan para recorrer esta nue-
vasingladura de su vida. Sea bienveni-
do al ancho océano de la Academia!



Presentacion del Académico de Numero Dr. Alejandro A.
Schudel por el Dr. Norberto Ras.

Sres. Académicos
Senoras y Senores:

Estamos una vez mas reunidos

para cumplir uno de los actos que
consideramostrascendentes dentro de
la funcion académica. En efecto, el va-
lor social de las Academias y su pres-
tigio a través de los tiempos se funda
sobre la composiciéon de su pequena
cofradia de miembros, tanto los de
numero como los correspondientes.
Ellos aportan la claratrayectoria de sus
vidas dedicadas con abnegacion albien
publico,yaseacomo profesores, inves-
tigadores, publicistas, funcionarios,
empresarios o politicos de amplias mi-
ras. '

Nunca se subraya suficiente-
mente que una Academia Nacional es
valorada, en buen parte, en los am-
bientes culturales del pais y del mundo,
no solo por el brillo de las personalida-
des que la integran, sino también, por
oposicion, por el valor de las persona-
lidades que por algin motivo estan fue-
ray que la evaluacién del vulgo quisiera
ver dentro.

Como ven ustedes la respon-
sabilidad jugada en cada eleccion de
un miembro de la Academia conlleva el
prestigio de la institucion y el sosteni-
miento de su funcién social edificante y
ejemplificadora.

De esto surge el rigor puesto en
la seleccion y la alegria cada vez que
estamos satisfechos de contar con un
nuevo miembro que ha superado el
exigente escrutinio del cuerpo.

Hoy incorpora la Academia al
Dr. Alejandro Schudel. El me ha hecho
el honor de proponerme como padrino

para esta ceremonia y realmente llevar
de la mano a un colega brillante y
pundonoroso en su ingreso a esta ca-
tegoria vitalicia me llena de satisfac-
cion.

Alejandro Schudel lleva recorri-
das ya en sus cinco décadas en este
mundo, muchas de las etapas
concatenadas de una vida profesional
destacadisima.

Resenarlas en una semblanza
fiel es un desafio de sintesis, pues
enumerarlas en extenso seria una
irreverencia para el publico, sintetizar-
las al maximo seria mal representar la
suma de estuerzo y talento que reve-
lan. Trataremos de lograr el filoséfico
justo medio.

Santafesino de origen, se inicid
en la vocacidn veterinaria en la Facul-
tad de Ciencias Veterinarias de La Pla-
ta, en la cual se gradud de Veterinario,
de Doctor en Ciencias Veterinarias y
obtuvo el Magister Scienciae en Pato-
logia Animal, en los cursos de Postgrado
conjuntos de las UU de La Plata y
Buenos Aires, con el [ICA y el INTA.
Todo ésto siempre con tesis exigentes
calificadas con sobresaliente.

Insatisfecho y perfeccionista al
extremo, Alejandro siguio frecuentando
las aulas de numerosos cursos para
graduados sobre parasitologia,
virologia, genética, microscopia elec-
tronicay en bioestadistica, ademas de
perfeccionarse en innovacion educati-
va, metodologia de investigacion, pre-
sentacién de proyectos, en idiomas.

Parte de esta capacitaciéon se



cumplié eninstituciones altamente con-
sidcradas del extranjero, gracias a be-
cas que reconocian la aptitud sobresa-
liente del Dr. Schudel para aprovechar
al maximo las inversiones en capital
humano que él concitaba. Asi trabajo
conbecasdel lICA; del CONICET; dela
Organizacién Panamericana de la Sa-
lud, del Fondo Especial de NNUU, del
PNUD-ILCA, del INTA-BID del INTA-
PNUD, que lo llevaron a trabajar en
East Lansing, Chicago y Ohio en los
EE.UU.; en Cambridge del Reino Unido
y en la Universidad de Zurich, en Suiza.

Todo esto como etapas en una
carrera ascendente iniciada como
Ayudante Alumno en su Facultad, ver-
dadero "pinche" juvenil de la ensenan-
Za universitaria, para trepar hasta ocu-
par cargos de profesor adjunto e invi-
tado, ademas de ser Faculty Member &
Research Associate en la Rush
University of Health Sciences, Investi-
gador Principal de la carrera del Inves-
tigador Cientifico del CONICET, hasta
alcanzar la Direccion del Instituto de
Virologiadel CICVenCastelar, del INTA,
y ser miembro titular, consultor y coor-
dinador de numerosas comisiones Yy
reuniones del mas alto nivel.

Seria ocioso enumerar la suce-
sion de actuaciones de alta responsabi-
lidad de Schudel como miembro de
jurados, director de tesis, de becas y de
pasantias, titular de subsidios, jefe de
gruposde investigaciony de convenios,
ademas de la larguisima serie de con-
ferencias, cursos y seminarios, y la
nomina de mas de 150 titulos publica-
dos, firmados por él solo o en colabo-
racion con otros cientificos, en muchos
casos, en libros o revistas de exigente
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referato o a las que sélo se accede por
invitacion reservada a pocos.

Esta enumeracion habla por si
sola de una capacidad de trabajo ver-
daderamente excepcional y un talento
que se aplica sin limites a la solucion de
los problemas de la ciencia para servi-
cio de la humanidad.

Alejandro Schudel ha sido
premiado ya en cinco oportunidades
como reconocimiento a su labor y ab-
negacion que hoy se desarrolla como
profesor de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la UBA y habiendo ac-
tuado como Asesor Cientifico de la Di-
reccion del Servicio Nacional de Sani-
dad Animal, para lo cualrecibe el apoyo
importante del CONICET, de la agencia
de Promocion de la Cienciay la Tec-
nologia y de otros organismos.

Hoy, el Dr. Schudel tiene a sus
espaldas una hoja de vida tan nutrida
como la descripta y, por delante, una
trayectoria llena de desafios, mas tra-
bajos, y casi con certeza, de nuevos
triunfos.

Lo recuerdo todavia cuando,
hace de esto muchos anos, Alejandro,
entonces un joven profesional, vino a
consultarme por las posibilidades de
capacitacion que brindaba el IICA. Re-
cuerdo que me impresiono bien. Creo
que lo impulsé cuanto pude y hoy, aqui,
él me devuelve la gentileza con esta
espléndida hoja de vida y su pujante

. juventud realizada.

Con su simpatica familia, ro-
deado por el aprecio de sus colegas y
amigos, hoy me toca abrirle las puertas
de la Academiay lo hago con emocion
y afecto.

i Bienvenido cofrade!



Disertacion del Académico de Numero Dr. Alejandro A.

Schudel

Semblanza de su antecesor en el Sitial N° 28

El sitial N¢ 28 de la Academia,

que tengo el honor de ocupar, ha esta-
do cubierto en cuatro oportunidades
por distinguidos antecesores.

En primer término fue ocupado
desde 1926 por el Dr. César Zanolli,
desde 1969 por el Dr. Julio Monteverde,
y desde 1993 a 1996 por el Dr. Boris
Szyfres. Todos ellos figuras desco-
llantes del saber cientifico nacional e
internacional en sus respectivas espe-
cialidades.

Como es normal de esta Cor-
poracion voy atrazar una breve resena
de la trayectoria del Dr. Boris Szyfres, y
a la vez rendir mi humilde homenaje a
quien me precediera en el sitial N228 de
esta Academia Nacional de Agronomia
y Veterinaria. _

Naci6é el Dr. Boris Szyfres en
Polonia en 1912, radicandose desde
muy joven en la Republica Oriental del
Uruguay. En 1936 obtuvo el titulo de
Doctor en Medicina Veterinaria en la
Universidad de Montevideo, y poco
tiempo después es residente perma-
nente de la Republica Argentina.

El Dr. Szyfres desarrollé una
larga y productiva carrera profesional
caracterizada desde sus inicios por su
interés en las enfermedades zoonéticas,
sudiagnésticoy control. Al poco tiempo
de recibido, ingreso en el laboratorio de
Investigaciones de la Direccién de Ga-
naderia del Uruguay, donde por su
tremenda capacidad de trabajo y cu-
riosidad de investigador, adquirié la
experiencia necesaria para entender
sobre el diagnéstico, epidemiologia y
control, tanto acampo como en el labo-

ratorio, de las principales zoonosis
bacterianas y parasitarias comunes a
toda América. El rumbo inicial de su
carrera, se mantuvo durante toda su
trayectoria profesional.

Esta etapa culminé en la R.O.
del Uruguay cuando ocupé por concur-
so de méritos la sub-direccion del re-
conocido Laboratorio de Biologia Ani-
mal "Miguel A. Rubino”.

A partir de alli, inicié Szyfres su
trayectoria internacional, con un cre-
ciente protagonismo en los cargos téc-
nicos de la Oficina Sanitaria Paname-
ricana en la gran mayoria de los paises
de las Américas. En 1964, por sus
méritos Cientificos fue designado Di-
rector del Centro Panamericano de
Zoonosis de la O.S.P/W.H.O. en Azuly
luego en Buenos Aires, cargo que ocupoé
hasta su retiro en 1971. Durante este
periodo, tuve el honor de compartir su
presencia, beneficiarme de su expe-
riencia y seguir su trayectoria.

Trabajador incansable, lejos de
terminar su carrera profesional, inicié
en ese momento una nueva etapa de
tremendo impacto regional, en la cual
Szyfres a través de Asesorias y
Consultorias internacionales dejé todo
su saber y experiencia en los Organis-
mos de Salud Humana y Animal de las
Américas, facilitando la transferenciay
capacitacion tan necesaria para el con-
trol de enfermedades como la rabia,
brucelosis tuberculosis e hidatidosis.
Es durante ese tiempo en que plasmé
su obra maxima y sintetizé su expe-
riencia y la de otros, en una obra original,
aun no superada, realizada en colabo-
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racion con el muy apreciado colega
psruano, Dr. Pedro Acha, el libro
"Zoonosis y Enfermedades Trasmisibles
comunes al hombre y los animales”,
editado por la Organizacion Paname-
ricana de la Salud de la Organizacion
Mundial de la Salud y adoptado por la
Oficina Internacional de Epizootias
(OIE). Desde suprimeredicionen 1977,
es referencia obligada de todos quie-
nes transitan el tema de la enfermeda-
des zoondticas. En sus 6 Partes y
Anexos recoge las 148 principales
zoonosis bacterianas, micéticas, virales
y parasitarias, que son de utilidad para
las administraciones de salud humana
y veterinaria de todo el continente, ycon
una claridad meridiana preanuncia la
importancia creciente de varias "nue-
vas enfermedades" en un mundo
globalizado, concepto que hoy se reco-
ge con el nombre de Enfermedades
Emergentes, y que Szyfres en su Di-
sertacion como Académico de Numero
de esta Academia en 1993, denomina-
ra Zoonosis Emergentes.

Como en todas las personas
que persiguen la excelencia, a través
de sus publicaciones, se identifican en
Szyfres, varias caracteristicas sobre-
salientes. Trabajador incansable, ob-
servador cuidadoso de la naturaleza,
riguroso normatizador de técnicas y
reactivos, su curiosidad y capacidad de
lectura le dio acceso a la mas amplia
bibliografia en su especialidad.

Su actividad en la formacion de
recursos humanos en el Centro
Panamericano y en la Region es recor-
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dada por sus numerosos discipulos
tanto del area médica como veterinaria,
y le valié el reconocimiento de presti-
giosas organizaciones de América y
Europa.

Durante los ultimos anos de su
vida dedicé sus esfuerzos a las activi-
dades de la Academia de Veterinaria
del Uruguay de la que fue Académico
fundador y a la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria de Argentina,
como Académico de Numero.

Sus mas cercanos colaborado-
res lo recuerdan como un formador de
excelencia, de opinion certera y equili-
brada que posibilité a través de su ac-
cionar en los paises de América, una
capacitacion y transferencia tecnologi-
ca necesaria para el diagnostico y con-
trol de las enfermedades zoonoticas en
la época, que aun hoy no ha sido su-
perada. Como todos los grandes, de-
mostro lacerteza de las palabras del Dr.
Bernardo Houssay "Hay que conven-
cerse que lo que vale es el hombre, no
los edificios, como vale el pajaro cantor
y no su jaula...”

Finalmente, todos quienes lo
conocimos supimos de su modestia,
hombria de bien y solidez de sus prin-
cipios morales. Fue esposo de Bertay
padre ejemplar de Mabel, Luis y Rosa,
de cuya formacion fue celoso guardian.

Sea esta breve semblanza un
sencillohomenaje auno de los grandes
Microbidlogos que me antecedi6 en el
sitial N2 28, y de quien tengo la humilde
esperanza de poder ser un digno suce-
sor.



Disertacion del Académico de Numero Alejandro A. Schudel

La Virologia, un brillante explorador de la biologia

Los progresos del conocimiento
en el curso de las ultimas décadas han
abierto enormes expectativas en el es-
tudio de los virus. Estos agentes son la
causa de un gran numero de enferme-
dades de tremendas implicancias para
la Salud Humanay Animal. Su espectro
de actividad no esta restringido sélo a
los mamiferos superiores, y las mas de
5000 variedades descubiertas hastahoy
afectan aanimales, vegetales, protistas
y hongos. Son parasitos absolutos, in-
capaces de mantener una vida inde-
pendiente; por ello se los ha aislado de
plantas, algas, bacterias, protozoarios,
invertebrados, anfibios, reptiles, peces,
aves y mamiferos. En esta década se
cumplen 100 anos de los primeros ais-
lamientos de un agente infeccioso que
fuerabautizado con el nombre de Virus,
el virus del mosaico del tabaco aislado
por Ilvanosky en Rusia y el virus de la
Fiebre Aftosa aislado por Loffler y
Frosch de animales infectados. En el
hombre, Walter Reed detecto el virus
de la Fiebre Amarilla en Cuba en 1900
y los bacteriofagos o virus bacterianos
fueron descubiertos por Twort en Ingla-
terra y D'Herelle en Francia en 1916 y
1917 respectivamente. (Figura 1).
Desde ese momento y hasta nuestros
dias, la Virologia ha mantenido un ritmo
vertiginoso en la frontera del conoci-
miento con enormes resultados en be-
neficio del hombre y su cultura.

El nombre de virus, deriva del
iatin veneno y fue aplicado genérica-
mente a los agentes transmisibles ca-
paces de atravesar los filtros que rete-
nian las bacterias. Las enfermedades
causadas por virus no son de aparicién
reciente. Muchas de ellas han asolado

alas civilizaciones, desde la mas remo-
ta antigiedad. Hipdcrates describi6 y
conocié muy bien varias enfermedades
a virus del hombre, como la rabia, la
varicela y la papera. Hace ya mas de
dos mil anos que los médicos japone-
ses describieron una encefalitis que
aun hoy, es endémica en todo el Extre-
mo Oriente. Fracastorius en el siglo XIl,
describié con detalles una epidemia de
Fiebre Aftosa en Italiay en el mundo, la
viruela, introducida en Europa en el
siglo Vl con las invasiones mongdlicas,
fué hasta el siglo XX la mas mortifera
de las enfermedades humanas.

Se ha necesitado un largo tiem-
po para concebir, y mas tarde demos-
trar que todas esas enfermedades
constituian unaclase aparte en el domi-
nio de las enfermedades infecciosas. Ni
Jenner, quien en el siglo XVIIl inocula-
ba el "cow-pox" para proteger al hom-
bre frente a la viruela, ni Pasteur y sus
colaboradores que estudiando
sistematicamente la rabia, lograron la
primer vacuna antirrabica en 1885,
pensaron que las infecciones contra las
cuales luchaban fueran fundamental-
mente distintas de las otras enfermedades
infecciosas conocidas en la época.

Si tomamos los origenes de la
Virologia apartirde la ultima década del
siglo XX, debemos considerarla como
una Ciencia joven, y porlo tanto sujeta
auna fuerte influencia del pensamiento
cientifico moderno, a la relacion
interdisciplinaria, a la aplicacién exclu-
yente del método experimental y abier-
ta a los cada vez mas frecuentes cam-
bios de paradigma que determinan la
profundizacién acelerada del conoci-
miento durante estos ultimos afos.
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Asi como la Bacteriologia surgié en
épocas tempranas del siglo XX, la
Vrologia surgio a partir de la mitad de
esta centuria como un conjunto de co-
nocimientos y generalizacionescon una
perspectiva propiay su propio desarro-
llointerno. Fueron suscomienzos,como
una rama de la Patologia Animaly Ve-
getal, para finalmente alcanzar un pun-
to en que el progreso es dictado mas
por la loégica de su propio conocimiento
intrinseco que por la demanda de cam-
pos afines.

Un estimulo importante para su
unificacion fue el crecimiento expo-
nencial en el conocimiento de los virus
bacterianos y su integracion a las in-
vestigaciones sobre genética
bacteriana. Estollevé aque los virologos
animales y vegetales utilizaran los co-
nocimientos y tecnologia desarrollada
en ese campo para aplicarla a los virus
animales y vegetales, con un éxito tre-
mendo, solucionando gran variedad de
problemas basicos y aplicados.

Una nueva area de la Biologia,
la Biologia Molecular, que unifica con-
ceptos sobre las propiedades, funcio-
nes y organizacion de las macromolé-
culas en las diferentes areas de la bio-
logia, toma a los virus como modelos
simples en cuanto a estructuray orga-
nizacion y realiza aportes fundamenta-
les sobre el comportamiento de las
macromoléculas.

Aunque la teoria evolucionista
de Darwin es el principio que unifica
toda labiologia, labiologiaevolucionista
no pudo aplicarse en un principio al
mundo microbiano. Sin embargo las
barreras comenzaron a derrumbarse
cuando la bioquimica comparada de-
mostré que en el microbiano y en el
mundo visible intervienen los mismos
aminoacidos, cofactores y una via
glucolitica comun. Hoy en dia las se-
cuencias de ADN son una medida con-
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fiable de la relacion filogenética entre
los diferentes organismos. Aun asi, re-
sulta muy dificil aplicar una clasifica-
cion convencional de las Ciencias Bio-
légicas a la Virologia. Las caracteristi-
cas taxondmicas, integradas o
reduccionistas aplicables a plantas y
animales no son validas para los Virus,
de alli la dificultad en lograr una defini-
cion de los Virus. André Lwoff propuso
definir a los virus como organismos
estrictamente intracelulares con poten-
cial poder patogeno en sufase infeccio-
sa, que poseen un solo tipo de acido
nucleico, multiplican su material
genético, no son capaces de multipli-
carse por division binariay no tienen un
sistema de energia propio. Esta defini-
cion enfatiza el caracter no celular de
los virus. Luria por su parte considera
que los virus son elementos de material
genético que puede determinar en las
células en que se reproducen, la
biosintesis de sus propias moléculas
paratransferirlas a otracélulaen la que
reproducen el ciclo. (Figura 2). Cual-
quiera de las dos definiciones enfatiza
las cualidades principales de los virus:
1) La posesion de material genético
propio.

2) Un estado extracelular, representa-
do por los viriones capaces de infectar
otras células.

Larelacion entre la Virologiay la
Bacteriologia se origina en lapresencia
de problemas tecnologicos comunes y
un interés comun en los microorga-
nismos patégenos. La Virologia es ade-
mas una aliada cercana de la patolo-
gias humana, animal y vegetal. Sin
embargo a la Virologia le conciernen
principalmente las funciones y propie-
dades virales. Puede ser posible inter-
pretar todos los cambios patologicos
inducidos por los virus, directamente o
indirectamente, conociendo la
interaccion entre el virus y la célula.



La Virologia es ademas una
aliada cercana de la quimica de protei-
nas y de la Fisica. Esta relacion tec-
nolégica entre la Virologia y la Quimica
de macromoléculas no debe hacer ol-
vidar que los virus son causantes de
enfermedades y son transmisibles a
otros organismos superiores, funcion
que excede los conocimientos de la
Fisica y la Quimica.

Desde la determinacion del ca-
racter filtrable de los virus hasta nues-
tros dias, la Virologia ha estado en la
frontera del conocimiento en forma di-
recta asociada a una serie vertiginosa
de cambios de paradigma que han go-
bernado la Biologia, las Ciencias Mé-
dicasy lasciencias denominadas duras,
la Fisica y la Quimica. La propia natu-
raleza de los virus, aglutiné a investi-
gadores de excelencia en las mas di-
versas disciplinas, enriqueciéndose
rapidamente con el saber ya adquirido
en otras areas, y facilitando su conoci-
miento como herramienta de progreso
y profundizacion del saber. Esta carac-
teristica ha sido la condicion determi-
nante de su rapido avance y de la for-
macion de verdaderos "equipos" de
recursos humanos que con diversos
bagajes de "conocimiento-herramien-
ta" individuales, han adquirido una gran
capacidad de adaptacion a los frecuen-
tes cambios de paradigma que han
caracterizado a la ciencia de este siglo.

Un primer periodo de la
Virologia, transcurrié desde la ultima
década del siglo anterior hasta 1950
(Figura3), que se caracterizé porque se
identificaron desde el punto de vista
patoldgico, la mayor parte de los virus
conocidos, causantes de enfermedad
en el hombre, los animales y los vege-
tales. Los aportes de la Agronomiay la
Veterinaria en este aspecto han sido
fundamentales y a los ya mencionados
trabajospioneros de lvanowsky y Loffler

y Frosch, debemos agregar entre otros
la primera demostracion de la transmi-
sibilidad de una enfermedad viral
tumoral, realizada por Ellerman y Bang
en 1908investigando sobre laLeucemia
Aviar y la primera determinacion de la
etiologia viral de un tipo de sarcoma en
las aves realizado por Peyton Rous en
1911.

La problematica sobre la natu-
raleza de los virus dividia entonces la
opinién cientifica, y con el descubri-
miento de que los virus podian infectar
también las bacterias, fue obvio que los
virus podian parasitar o infectar cual-
quier tipo de célula viva. Hasta alli la
investigacion sobre los virus estuvo en
manos de notables patélogos, y su
mayor interés fue determinar el efecto
que su infecciéon causaba y no en la
naturaleza de los virus por simisma. Es
en esta época en que se determino que
algunos virus son mas pequenos que
algunas moléculas, y fue alli donde se
profundizé la discusion sobre la natura-
leza de los virus.

Aunque en su origen fue una
rama menor de la bacteriologia, el es-
tudio de los virus es hoy una ciencia
auténoma cuyos rapidos adelantos
abren nuevos e impensados horizontes
mucho mas amplios que lo estricta-
mente patolégico.

En la década del 30 comenzé
una etapatrascendente en la Virologia,
W.M. Stanley en 1935 produjo unaver-
dadera revolucion en las ideas predo-
minantes cuando logré a través de
procedimientos aplicados en el
fraccionamiento de sueros, obtener vi-
rus de mosaico del tabaco en estado
puro y cristalino. Estos cristales man-
tenian su capacidad infectante a pesar
de sucesivas cristalizaciones. Inme-
diatamente después, otros virus vege-
tales y animales fueron también crista-
lizados obteniéndose entonces una
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cantidad considerable de material viral
puro para realizar estudios sobre la
naturalezaquimica, fisica, inmunolégica
y biofisica de los virus.

Se retomaron las investigacio-
nes sobre el cultivo de células in-vitro
iniciadas en 1906 por Alexis Carrel y
Renato Dulbecco establecié las bases
de las técnicas cuantitativas para esti-
mar con certeza las cantidades de
material infeccioso que se mantienen
vigentes hasta hoy y puede decirse que
comenzo aqui, la fuerte influencia del
pensamiento cientifico estadounidense
en la virologia moderna.

A partir de 1940, el perfeccio-
namiento del microscopio electrénico
aponto datos acerca de la morfologia,
precisando no solo su aspecto y forma,
sino también su estructura intima, se-
gun el grado de permeabilidad de los
diferentes virus a los electrones.

La aplicacion de técnicas desa-
rrolladas para el estudio de
macromoléculas, a los virus, produjo un
profundo impacto en la Virologia de
entonces, aportandole la solidez cien-
tifica de las ciencias duras que la ca-
racteriza hasta hoy.

Se determino que los virus tie-
nen un sélo tipo de acido nucleico,
Acido Desoxirribonucleico (ADN) o
Acido Ribonucleico (ARN), ademas de
proteinas y en algunos casos hidratos
de carbono y lipidos. Max Delbruck le
dio un definitivo impulso a los virus,
desarrollando técnicas aplicables a
proteinas, para el estudio de los virus,
que pudieron ser facilmente adaptadas
para los virus vegetales y animales. Es
en esta época que comenzo a conside-
rarse a la Virologia, como una nueva
area de la Biologia y resulta claro, que
los virus podran utilizarse para resolver
muy diversos problemas de la Medici-
na, la Genética, la Biologia Celular, y
por esarazon integro a especialistas de
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muy distinto origen cientifico, que como
resultado, brindaron una nueva era de
descubrimientos y desarrollos durante
este siglo.

Los experimentos de Hershey y
Chaseen 1952, implicaron al ADN como
material genético y André Lwoff, esta-
blecié al mismo tiempo la naturaleza de
la lisogenia en bacterias. Estos hallaz-
gos junto a la postulacion de Watson y
Crick sobre la naturaleza de la doble
hélice del ADN, y el dogma genético
sobre la replicacion de los acidos
nucleicos y lasintesis de proteinas (ADN
-ARN- Proteina) tuvieron profunda in-
fluencia en las investigaciones
viroloégicas y en el desarrollo de cono-
cimientos en esta area, utilizando como
modelo, el mecanismo mas simple co-
nocido, los virus.

Este fue, el comienzo de la
Virologia Molecular, cuyas implicancias
tienen vigencia y vigor creciente en
nuestros dias y han aportado tanto a la
Ciencia de estos ultimos 50 anos, como
nunca antes en la historia del conoci-
miento.

En esta misma época, las in-
vestigaciones sobre la potogenia e
inmunologia de las infecciones virales
adquiero una gran importancia, por su
potencial uso bélico, y se desarrollaron
entonces las primeras vacunas obteni-
das por métodos estandarizados y
controlados, en cultivos celulares ma-
sivos que fueron rapidamente utilizadas
para el control de la poliomielitis, el
sarampion y la paperas en medicina
humana y de varias enfermedades
animales, entre ellas, la fiebre aftosa.

Hacia 1970, los virus se convir-
tieron en protagonistas principales de
una revolucion cientifica que se inicio;
Huebner y Todaro postularon la teoria
del oncogen, que sostiene el origen
viral de varios tipos de canceres hu-
manos y animales, y Howard Temin



desafi6 el dogma genético establecido
mediante el rol de la transcriptasa
reversa. El aislamiento de la
transcriptasa reversa en 1979, el de-
sarrollo de técnicas para el analisis de
proteinas (geles) y posteriormente el
analisis genémico, permitieron iniciar
las investigaciones para lograr el manejo
integral de los virus.

Hacia fines de 1985 se conocio
ya la secuencia completa de los
genomas de muchos virus patogenos,
asi como su constitucion polipeptidica,
y comenzo la utilizacion de los virus
como herramientade expresion de otros
genes virales o moléculas de interés.

Se inicio asi la etapa contempo-
ranea de esta nueva ciencia que nos
asombra con la utilizacion plena de
técnicas de manipulacion genética,
amplificacion génica y aplicacion de
programas de computacion integradas
a sistemas de analisis por difraccion de
rayos X, que permiten obtener image-
nes de estructura a nivel atomico. De
esta forma se conoce hoy la topografia
y estructura tridimensional de los
capsides virales y sus polipéptidos
constitutivos. Ademas la secuenciacion
de nuevas especies virales esta per-
mitiendo establecer la evolucion de los
virus apuntando a la identificacion de
ancestros comunes y modificando la
clasificacion taxonémica hacia la cate-
goria de Orden, como ocurre para el
resto de los seres vivientes.

Pero los resultados mas espec-
taculares en el desarrollo de la Virologia
se han dado en el terreno de la aplica-
cién practica de los conocimientos ad-
quiridos. Hoy se cuenta con nuevas
vacunas mas seguras, mas efectivas y
mas especificas para la prevencion de
las enfermedades a virus en Medicina
humana y animal, las que han dado
como resultado la eliminacion de la
viruela del planeta y el control de la

poliomielitis en la mayor parte del mun-
do, ademas de lograr un tremendo im-
pacto en el control de la rabia, el sa-
rampion, la papera y la hepatitis en
Humanos. En Medicina Veterinaria el
controly erradicacion de lafiebre aftosa,
la rabia, la peste porcina clasica y la
enfermedad de Newcastle son hoy una
realidad en la mayor parte del mundo.

i Podemos decir entonces que
todo esta resuelto? Muy lejos de ello,
nos enfrentamos hoy, como al fin del
siglo anterior con nuevos desafios, que
ahora se llaman Enfermedades Emer-
gentes, y que, quienes me precedieran
enestesitial, Drs. Monteverdey Szyfres,
abordaron a su tiempo en sus respec-
tivas presentaciones Académicas. Los
Virus de la Inmunodeficiencia Adquiri-
da (HIV), Ebolay Hepatitis en humanos
son desafios pendientes, y laemergen-
cia de las enfermedades producidas
por Priones en animales y humanos,
particularmente la Encefalopatia
Espongiforme Bovinay suforma huma-
na como nueva variante de la Enferme-
dad de Creutzfelt - Jackob (CJD) han
sacudido al mundo cientifico ya que
nuevamente enfrentamosaagentesde
naturaleza desconocida que desafian
los paradigmas del conocimiento actual.

¢, Es qué estas nuevas enferme-
dades indican que se estan rompiendo
las barreras de especie? En todos
estos casos ha sido el hombre, con su
cultura, el que posibilité que estos
flagelos evolucionaran hacia formas de
extrema peligrosidad para la especie
que parasitan, con el agravante de que
algunas, pueden cruzar labarrera de la
especie con relativa facilidad. (Figura
4). Por otra parte el camino hacia la
globalizacion total de las actividades
humanas en el planeta, facilita la difu-
sion de estas enfermedades, circuns-
tancia que segun el criterio de algunos
epidemidlogos, ha de construir verda-
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deras supercarreteras para la transmi-
sion de estas Enfermedades Emer-
gentes o Re-emergentes.

Tomando la leccion del desa-
rrollo cientifico de la Virologia, en que
hombres con imaginacion enfrentaron
anteriormente situaciones similares,
podemostenerconfianzaen que pronto
tendremos las respuestas a estos
interrogantes, aceptando dos premisas
fundamentales:

a) la apertura intelectual para aceptar
otras fuentes de conocimiento, am-
pliando asi la capacidad de interligar y
sinergizar la formulacion de proyectos
mas abarcativos y ambiciosos; el ejem-
plo mas categorico es el del descubri-
miento de que los virus se comportan
como macromoléculas fuera de las
células,y como organismos superiores
cuando actuan como parasitos celula-
res.

b) la aceptacion de que la imaginacion
es la fuente de la sabiduria.

Albert Einstein diria " la imagi-
nacion es mas importante que el co-
nocimiento, yaque el conocimiento esta
limitado a todo lo que ahora sabemosy
comprendemos, mientras que la ima-
ginacion abarca al mundo entero y todo
lo que hay que saber y comprender".

Como Cienciajoven, la Virologia,
se haincorporado rapidamente al ritmo
del conocimiento de nuestro tiempo, y
sus investigadores, cada vez mas nu-
merosos, han sido formados en la dura
disciplina de la experimentacion cienti-
fica con un criterio amplio y abarcativo,
entendiendo que las leyes que la go-
biernan son de caracter general tanto
en lamedicina, como en labiologiay en
la biofisica, y que los paradigmas solo
son estaciones temporales del conoci-
miento, por lo que la aceptacion del
cambio, mas que una excepcion,
constituye la regla que facilita la evolu-
cion del conocimiento.
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Talvezalliradique el secreto de
su rapido avance.

Las Ciencias Bioldgicas abar-
can al hombre como ser vivo y por lo
tanto son un producto de sucreatividad,
y como dice Karl Popper, "la Ciencia
son las teorias que creamos para in-
terpretar la realidad, pero no son la
realidad, las creamos y las cambiamos
oabandonamos para producir otras mas
completas y abarcativas en un proceso
sin fin. La Ciencia busca la verdad y
encuentra el conocimiento, que es tan
cambiante y progresivo como aquella
se supone inmutable".

Desde la perspectiva de mi ex-
periencia y apoyandome en las posibi-
lidades creativas de mentes jovenes,
bien formadas y albergadas por insti-
tuciones soélidas y orientadas a la ex-
celencia, creo avizorar nuevos avan-
ces, cimentados en proyectos que,
estructurandose libremente en un tra-
bajo interdisciplinario, alienten y
prioricen el vuelo imaginativo de los
investigadores capaces de compartir y
desfiar sus conocimientos alaluz de las
preguntas mas duras y acuciantes.
Estas preguntas debieran permitir des-
cubrir las inconsistencias de paradi-
gmas establecidosy encontrar la puerta
para acceder a nuevos conocimientos
que disefien o propongan nuevos
paradigmas. Estos, aun los efimeros,
son los pasos que debe darla Virologia
para continuar siendo una disciplina
"promotora” y “estimulante" de los co-
nocimientos biologicos, que la Ciencia
requiere para un progreso en bien de
los hombres.

La globalizacion planetariaen la
que nos adentraremos en el nuevo
milenio, exigira cada vez mas res-
puestas eficaces, mas eficientes y
éticamente sdlidas, de la Ciencia. Solo asi
la humanidad respetara y agradecera
nuestro trabajo como cientificos y como



integrantes de esa estructurasocialque =~ compromiso de nuestro trabajo, de-
se esta gestando ahora y marcara el pendera la calidad de vida del mundo
rumbo del siglo XXI. De la calidad y  futuro.
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FIGURA 3: HECHOS FUNDAMETALES EN VIROLOGIA

ANO

ACONTECIMIENTO
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Descubrimiento del virus HIV

Vacuna antiaftosa por ingenieria genética
Descubrimiento de los priones

Reaccién en cadena de la polimerasa (PCR)
Deteccion de la BSE en el RU

Utilizacion de vacunas deleteadas en animales
Expresion de antigenos virales en plantas
Vacuna contra influenza a ADN desnudo
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Bienvenida por el Sr. Rector de la Universidad Nacional
del Centro de la Provincia de Buenos Aires, Agrimensor

Carlos Alberto Nicolini.

Sr. Presidente y Sres. Miembros de la Academia Nacional de Agrono-

mia y Veterinaria,

Sr. Decano de la Facultad de Ciencias Veterinarias,

Sr.Vice Decano de la Facultad de Ciencias Veterinarias,
Autoridades de la Universidad Nacional del Centro y sus Facultades,
Sr. Representante del Sr. Intendente Municipal,

Sr. Presidente de la Comision de Cultura del Honorable Consejo De-

liberante de la ciudad de Tandil,

Sres. Representantes del Laboratorio Bayer,
Docentes, alumnos, graduados, no docentes,

Amigos que nos acompanan:

Hoy, en este atardecer otonal,
por el tiempo que dure el Acto, y a la
finalizacion de mis breves palabras, el
Aula Magna de nuestra Universidad se
transformara en un ambito de la Aca-
demia Nacional de Agronomia y Veteri-
naria y es entonces ésta, una oportuni-

dad para que mi caréacter de Rector de

esta Casa, ofrezca la mas calida y afec-
tuosa bienvenida a las autoridades de
la Academia y resaltar la gentileza que
tienen para con nosotros al realizar su
Acto de entrega del Premio Bayer 1997
en este lugar.

Claro esta, para que ello fuera
asi, existe un motivo ya que quien hoy
va a recibir el Premio mencionado, es
un miembro destacado de nuestra Uni-
versidad: el Doctor Pedro Steffan, quien
ejerce el Decanato de la Facultad de
Ciencias Veterinarias desde Diciembre
de 1996, cargo al que accedié por de-
cision de los claustros en virtud de los
méritos de sus antecedentes académi-
cos lo que sin lugar a ninguna duda,
revalida ampliamente en este momen-
to la obtencion de la distincion que le
otorga la Academia a través del galar-
don del premio mencionado.

Para todos los integrantes de la
Comunidad Universitaria del Centro
existen hoy dos satisfacciones simulta-
neas: poder recibir a la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinariay que
un hombre de ciencia se haya hecho

acreedor del Premio.

Solo me resta agradecer a la
Academia por todas sus atenciones,
felicitar al Doctor Pedro Steffan por el
lauro obtenido y sefalar que la Univer-
sidad Nacional delCentro de la Provin-
cia de Buenos Aires se siente orgullo-
sa y también halagada por el mismo.

Pero este premio no sélo debe
servir de estimulo para nuestro Deca-
no sino también para todos nuestros
académicos y cientificos y como desa-
fio para superarnos cotidianamente.

Felicitaciones a la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria
por su trayectoria y labor en este cam-
po de las ciencias y el agradecimiento
atodos poracompafnarnos en tan sig-
nificativo acontecimiento.

Senores Directivos de la Acade-
mia, deseamos que se sientan tan co-
modos como en casa. El ambito y el
acto les son propios.

Muchas gracias.



Palabras del Sr. Vicedecano de la Facultad de Ciencias
Veterinarias de la Universidad del Centro, Dr. Alejandro

Soraci

Sr. Rector de la Universidad Agrimensor Carlos Nicolini,
Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Dr. Norberto Ras,

Sr. Presidente del Jurado Dr. Héctor G. Aramburu,
Sres. Representantes del Laboratorio Bayer,

Docentes, no docentes, colegas,

Senoras ySenores:

En nombre de la Facultad de
Ciencias Veterinarias quiero dar la
bienvenida a los Sres. Miembros de la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria y destacar la deferencia que
han tenido para con nosotros al trasla-
darse hasta nuestra Universidad para
la realizacion de este importante even-
to. Asimismo, agradezco a los sefnores
miembros de la Academia la oportuni-
-dad de dirigir unas palabras en esta cir-
cunstancia tan especial.

Creo que es el marco ideal para
hacer algunas reflexiones, particular-
mente porque lo que nos reune hoy es
el reconocimiento a una trayectoria aca-
démico-cientifica, actividad que duran-
te anos no ha sido uno de los trabajos
mas jerarquizados tanto en el aspecto
salarial como en el de financiamiento.
Esto se ve reflejado en algunas esta-
disticas realizadas en nuestro pais en
las que se puede observar que la Ar-
gentina destina tan solo un 0.32% del

Producto Bruto Interno a ciencia y tec-
nologia. Pese a ello, y esto es lo que
quiero remarcar, personas como Pedro
han continuado en el sistema aportan-
do sus conocimientos y manteniendo
en todo momento una clara metodolo-
gia de vida basada en el trabajo, la
dedicacion y el esfuerzo.

Por ello, en este premio Bayer
version 1997 se encuentran plasmadas
muchas vivencias, momentos de emo-
ciones, satisfacciones, frustraciones y
sinsabores, sostenido todo por un co-
mun denominador que es la vocacién
por la investigacion y la ensehanza don-
de prima sin lugar a dudas no hacer lo
que uno quiere sino sobre todas las co-
sas amar lo que uno hace.

No quiero extenderme mas; sim-
plemente manifestar por mi persona las
felicitaciones al Dr. Pedro Steffan y a
su familia, pilar de su trayectoria, de
todos los docentes y no docentes que
trabajan en nuestra Facultad.



Palabras del Presidente Dr. Norberto Ras

Sr. Rector y autoridades de la Universidad del Centro de la Provincia

de Buenos Aires,

Autoridades municipales y comunitarias,
Sra. Presidente de la Sociedad de Medicina Veterinaria,

Representantes de la firma Bayer,

Colegas, parientes y amigos de nuestro recipiendario de hoy,

Senoras y Senores:

Una vez mas nos encontramos
en Tandil con el fin de destacar las vir-
tudes humanas y profesionales de uno
de sus habitantes.

La Academia tiene entre sus
principales funciones la de exaltar la
excelencia en el campo de nuestras
ciencias y, para ello con la colaboracién
de muchos que interpretan esa activi-
dad profundamente ejemplarizadora,
distribuimos unos catorce premios en
diversas disciplinas y actividades, ade-
mas de ser la misma inclusion en el
reducido nucleo de nuestra corporacion
una de las distinciones de mayor jerar-
quia a que pueden aspirar los cultores
de las ciencias agronémicas y veteri-
narias.

Hoy, entregaremos una nueva

version del premio Bayer, instituido por

la firma del mismo nombre desde 1976,
con el fin de estimular la investigacion
o el desempeno profesional en el area
de Sanidad Animal.

Se trata de una iniciativa
auspiciosa que debe reconocerse y
apreciarse.

La creacion del premio resulté
fecunda ya que fue otorgado en siete
oportunidades anteriores a trabajos o
a personalidades descollantes en las

materias cubiertas, con lo que adicio-
na a la generosidad inicial de su inten-
cién, un brillante rosario de
recipiendarios que confirman el mane-
jo acertado que se ha hecho del Pre-
mio a lo largo de los anos.

Hoy premiaremos al profesor
Pedro Steffan, profesional que lleva ya
cumplida una tarea importante en la
docencia, la investigacion y la practica
profesional veterinaria.

Correspondera al Académico
Héctor G. Aramburu, Presidente del
Jurado que sugirié el nombre del Pre-
miado, confirmado luego por el Plena-
rio de la Institucion, realizar la semblan-
za para el auditorio de la personalidad
del Dr.. Steffan y dejar constancia de
las consideraciones que se tuvieron en
cuenta para concederle el galardon. Por
lo tanto, yo me limitaré a esta breve in-
troduccién del tema, a destacar la com-
placencia con que la Academia se tras-
lada a todos los rincones de la Repu-
blica donde existen grupos dedicados
con ahinco a la actividad cultural para
premiar a sus exponentes principales
y, por fin, hace llegar al Dr. Steffan, a su
familia y a cuantos celebran con él la
concesion del premio, las mas cordia-
les felicitaciones de la Academiay de
la firma Bayer.



Presentacion por el Presidente del Jurado Académico de
Numero Dr. Héctor G. Aramburu

Sr. Rector de la Universidad del Centro de la Provincia de Buenos

Aires,

Sr. Secretario de Gobierno de la Municipalidad de Tandil,

Sr. Vicedecano de la Facultad de Ciencias Veterinarias,

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,
Sr. Representante del H. C. Deliberante,

Sres. Representantes de la firma Bayer,

Sra. Presidente de la Sociedad de Medicina Veterinaria,

Sres. Profesores, Alumnos,
Senoras y Senores,

Amigos y Familia de Pedro Steffan:

Deseo, antes de entrar en ma-
teria, unirme al Presidente de la Aca-
demia para agradecer una vez mas, la
presencia de tan distinguida concurren-
cia que ha hecho que este acto acadé-
mico, por lo general parcos, se halle
rodeado de la calidez propia de los
acontecimientos amistosos en los cua-
les las distancias se estrechan.

Venimos , ya lo dijo el Presiden-
te , a hacer entrega de un Premio a un
colega que se ha distinguido y para que
ello ocurriese debieron producirse y
concatenarse una serie de hechos que
la Academia ha encargado al suscripto
que relatase ante Uds. para conoci-
miento publico.

Este Premio fue instituido por la
prestigiosa y mundialmente conocida
firma Bayer para distinguir a quienes
hubieran efectuado contribuciones va-
liosas en materia de Salud Animal y en
1976 encargd a la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria, organismo
ya en la recta final para ser centenario,
que lo administrara, es decir que esta-
bleciera un reglamento, formase un ju-
rado, estudiara candidatos, proclama-
se un recipiendario y por fin entregase
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el premio de esta suerte de torneo cien-
tifico que tiene lugar cada dos anos.
Creemos que el momento es apropia-
do para agradecer a la firma Bayer, hoy
aqui representada por los Dres. Jorge
Greco y Olegario Prieto que siga man-
teniendo vigente este premio que en lo
fundamental tiene por objeto estimular
la investigacion en Salud Animal, un
asunto que cada vez mas va adquirien-
do una importancia primordial por sus
estrechas ligazones con la Salud Hu-
mana tanto por los aspectos de la Bon-
dad alimentaria como por la patologia
humana. £l idioma inglés, tan apropia-
do para concreciones, dice: Health from
the stable to the table o sea salud des-
de el campo a la mesa, que es «casi»
lo mismo.

La Academia debe exponer
publicamente cuales fueron las razones
que la llevaron, el dia 18 de diciembre
préoximo pasado, a aprobar por unani-
midad, el dictamen del Jurado integra-
do por los Dres. Faustino F. Carreras,
Académico Raul Buide, Dr. Jorge Greco
en representacion de la firma Bayer,
Académicos Emilio G. Morini y quien
habla en caracter de Presidente del



mismo y que como consecuencia nos
ha traido hasta aqui. Debo agradecer-
les la tarea de seleccionar entre nume-
rosos candidatos de valor, al premiado
de hoy, lo que hicieron escamoteando
tiempo al descanso o a sus tareas ha-
bituales.

Aunque la gran mayoria de Uds.
conocen al Dr. Pedro Steffan y tienen
de él la misma alta opinién que tuvo el
Jurado, debo exponer a Uds. los méri-
tos que tiene para haber sido galardo-
nado ya que no es concebible que el
premiado hable por si mismo de los di-
versos aspectos de su personalidad
cientifica y profesional. Le pedimos,
entonces que se refugie en su modes-
tia y que nos perdone que penetremos
en su intimidad profesional. Por otra
parte y en estrecha relacion con esto
quiero decir a Uds. que trataré de ser
breve pues este dia de hoy, por asi de-
cir, es un dia de Steffan y de sus ami-
gos y no debo ser yo quien se aprove-
che de su acto, de su dia.

Comenzamos diciendo que
Steffan nacié aqui cerca, en Balcarce,
en 1953 por lo que tiene hoy 45 anos lo
que significa que hay anos por andar
para seguir dedicandose y enriquecien-

do a la profesion y a la enseflianza en

general y cosechando nuevos lauros.
Es casado y tiene tres hijos, debe ha-
ber plantado un arbol y dada su activi-
dad seguramente escribira un libro,
pues tiene saber y tiempo para ello...
Se recibié de Médico Veterina-
rio en la Facultad de Ciencias Veterina-
rias de la Universidad Nacional de La
Plata en 1975 y se doctor6 en la Uni-
versidad Real de Veterinaria y Agricul-
tura de Dinamarca en 1989 en la Espe-
cialidad de Parasitologia de Rumiantes.
A posteriori de su graduacién en
la Argentina, realizé tres cursos de post-
grado y luego de su doctorado siguié
otros tres; esto significa que estuvo

en su mente de manera muy clara la
necesidad de perfeccionar sus conoci-
mientos basicos en los claustros uni-
versitarios para enfrentar mejor los
modernos desafios de los requerimien-
tos de la Salud Humana y Animal.

En lo docente, esto es en la en-
sefanza superior, actua desde 1975,
es decir desde el ano mismo en que
egreso de la Facultad en La Plata y lle-
ga hasta 1996 en que logra aqui por
concurso, el grado de Profesor Titular
con Dedicacion Exclusiva, lo que de-
nota una clara vocacién docente, en
Parasitologia y Enfermedades Parasi-
tarias que fue justamente, el tema de
su doctorado de Especializacion en
Dinamarca en 1989, como dijimos.

La vocacion docente se pone
aun mas de manifiesto si tenemos en
cuenta que ha dictado 46 cursos rela-
cionados con asuntos parasitologicos,
su tema, muchos de ellos patrocinados
por entidades privadas, comerciales,
Circulos Veterinarios y el INTA.

La vocacion se sigue exteriori-
zando en el hecho de haber guiado Te-
sis, Becas y Trabajos de Investigacion
de 11 Médicos Veterinarios. Ha escrito
también 49 trabajos de investigacion
parasitoldgica, casi todos ellos referi-
dos a rumiantes, habiendo también es-
critos varios trabajos de divulgacion
parasitologica.

Como si todo lo anterior fuera
poco participo en 23 Congresos Nacio-
nales y Extranjeros en varios de los
cuales actué6 presentando escritos.

En 1997 la Asociacion Argenti-
na de Parasitologia Veterinaria le otor-
g6 el premio «<Roman Niec» por su ac-
cionar.

Hoy es Decano de esta Casa de
Altos Estudios; es casi seguro que no
podra dedicarse de lleno a las cuestio-
nes parasitolégicas pero no me cabe
duda que desde el alto cargo que
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ejerce por decision de sus pares, ten-
dra siempre la mirada puesta en su la-
boratorio y sabra impulsar las tareas de
los jovenes que escuchan su palabra 'y
Su consejo.

Dijo el Jurado en su dictamen:
Se trata de un Médico Veterinario rela-
tivamente joven que tiene tiempo por
delante para producir mas y que esta
plenamente motivado en su especiali-
dad profesional a la cual ha dedicado
con éxito el total de sus esfuerzos lo
cual resulta evidente por los logros.

Dijo también el Jurado que quie-
nes entrevieron que capacitarlo al mas
alto grado en su profesion y especiali-
dad era una buen inversion, no erraron,
ya que esta comprobado que asi fue.
Donde hoy ejerce sus actividades re-
presenta probablemente el mayor im-
pacto de sus conocimientos e influen-
cia, tal como es la ensenanza superior.

Agréguese que ha publicado in-
tensamente difundiendo conocimientos
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y hallazgos, que supo mantenerse al
dia a través de los congresos en que
actud y que los mas de una docena de
subsidios que recibié demuestran que
quienes depositaron su confianza en él,

lo hicieron en buenas manos.

Vemos pues que tiene una vida
profesional y docente plena.

Por todo lo que antecede el Ju-
rado recomendd unanimemente
acordarle el Premio «Bayer», la Aca-
demia acogio la recomendacion y le
discernid el premio, también por deci-
sion unanime.

Uno pues a la felicitacion de la
Academia igual gesto del Jurado que
tuve el honor de presidir.

Ahora escuchemos a Steffan;
seguramente tendra algo interesante
que relatarnos pues se referira a Triqui-
nosis, una seria infeccion animal que
puede causar una gravisima y a veces
mortal enfermedad humana.

Colega, es su turno!

Muchas gracias.



Disertacion del recipiendario del Premio Bayer, Dr. Pedro

Steffan

Sr. Intendente de la Municipalidad de Tandil,
Sr. Rector de la Universidad del Centro de la Provincia de Buenos

Aires,

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,
Sr.Vicedecano de la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNICEN,
Sr. Presidente del Jurado Académico Dr. Héctor G. Aramburu,

Sra. Presidente de la Sociedad de Medicina Veterinaria,

Profesores, Colegas, Amigos, Senoras y Senores:

Agradezco profundamente la
presencia de Uds. en esta particular
ceremonia y muy especialmente, las
muestras de adhesion y afecto que he
recibido desde que se hizo publica la
distincion con que me honra la Acade-
mia Nacional de Agronomia y Veterina-
ria. Confieso la sorpresa que en su
momento me produjo la notificaciéon que
fue rapidamente seguida por una sen-
sacion de satisfaccion mezclada con la

necesidad de agradecer, aunque mas .

no sea en el silencio, a todos aquellos
que incondicionalmente compartieron
todos los logros y penurias que se ge-
neraron en mas de 20 anos de activi-
dad profesional. Entendi también, que

quizas la distincion -mas alla de los prin- -

cipios y bases que la determinan- se-
ria un buen momento para la reflexion
e intentar una vision prospectiva de cara
al futuro.

Como acostumbramos a escu-
char en el campo, un alto en la huella.
Lo primero que se me ocurrid, es pen-
sar que los premios y distinciones des-
tinados a reconocer trayectorias profe-
sionales estan generalmente asociados
ala edad.Y entre la foto que integré la
documentacion para aspirar a una beca
de iniciacion del INTA promediando la
década del 70 y la que logré rescatar
de alguna publicacién como Decano, la
diferencia es altamente significativa. O

sea que confirmé ampliamente la hipo-
tesis, terminando con las expectativas
de una categoria utépica en el sistema
cientifico nacional como es la de «be-
cario in eternum». Aunque la realidad,
nos muestra algunos denodados e in-
dividuales esfuerzos para lograrla. Pero
la decepcion, fue ampliamente mitiga-
da por la satisfaccion de confirmar que
todos estos anos no han pasado en
vano y han permitido que me desem-
penara profesionalmente en un marco
que involucra principios basicos a los
cuales me aferré una vez que me gra-
dué como veterinario: investigacion, ex-
tension y docencia. Confieso que he te-
nido mucha suerte para encuadrar mi
actividad bajo esos principios, debido
fundamentalmente a que tanto los téc-
nicos y profesores que guiaron nues-
tros comienzos, como los que luego se
integraron a los grupos de investigacion
y docencia, han demostrado una ido-
neidad y profesionalismo superlativos.
Mi mas profundo agradecimiento a to-
dos ellos. Por esto, permitanme involu-
crar y contener en esta distincion, a to-
dos los que hemos idealizado la profe-
sion bajo aquellos condicionamientos.
Algunos ya no estan, claro, aunque sin
dudas dejaron improntas imborrables
que continuan siendo referencias per-
manentes de nuestras actividades cien-
tificas y académicas.
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Desde hace unos anos, encon-
tré en esta Universidad el espacio y el
apoyo para transmitir los conocimien-
tos basicos de Parasitologia a través
de la ensefanza de grado, el disefo y
desarrollo de experimentos basicos y
aplicados y toda la creatividad intelec-
tual que significa el postgrado. A mi en-
tender, la quimica perfecta para un equi-
librado desarrollo profesional.Y no me-
nos importante, fue la posibilidad de
compartir nuevamente el trabajo con
viejos amigos. Con la esperanza de
poder seguir siendo util en este tramo
profesional, agradezco enormemente a
quienes me impulsaron y generosa-
mente permitieron que me integrara al
claustro docente de esta Universidad.

Si bien esta corta Declaracion
de Agradecimientos la he desarrollado
genéricamente, no podria terminar mi
exposicion, sin hacer una particular y
especial mencion de quién me ha
acompanado y apoyado en las buenas
y en las no tan buenas. Esta distincion
también es tuya Inés y-también deseo
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que Bernardo, Leticia e Ivan, desde su
propia interpretacion, la sientan como
suya. Mi eterno agradecimiento a ellos.

A la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria a través de los
miembros aqui presentes, agradezco
sinceramente la distincion y especial-
mente que se hayan molestado para
participar personalmente de esta cere-
monia. Una especial consideracion para
la empresa Bayer de Argentina, repre-
sentada en esta ceremonia por colegas
y amigos con quienes hemos podido
también materializar proyectos de inte-
rés comun tendientes a mitigar proble-
mas sanitarios en distintos sistemas de
produccion animal.

Agradezco a Dios por este mo-
mento y por poder compartirlo con Uds.
Después de este alto en la huelia,
apuesto a redoblar los esfuerzos para
consolidar y si es posible mejorar, to-
dos los valores que estén a nuestro
alcance, dentro y fuera de la Universi-
dad

- A todos muchas gracias



TRIQUINOSIS
UNA SOCIEDAD EN JAQUE

INTRODUCCION

Si bien mi trayectoria en la in-
vestigacion y docencia relacionada a la
Parasitologia de los animales domésti-
cos ha estado fuertemente ligada a los
nematodes trichostrongylideos de los
rumiantes, tuve la oportunidad de
incursionar en el tema que me propu-
sieron para esta disertacion, durante el
desarrollo de mi programa de postgrado
en The Royal Veterinary & Agricultural
University de Dinamarca hacia fines de
la pasada década. La motivacion prin-
cipal para involucrarme en esta
parasitosis estuvo dada por las temi-
bles estadisticas sobre incidencia y pre-
valencia anualmente denunciadas en
animales transmisores de la enferme-
dad y la casuistica registrada en seres
humanos, incluyendo casos de muer-
te. Este cuadro, acompanado -y provo-
cado- por deficiencias en el diagnésti-
co de la enfermedad y en el nivel de

conocimientos de la poblacién sobre -

aspectos higiénicos-sanitarios elemen-
tales para evitar la infeccion. De esta
manera, desarrollé una serie de expe-
rimentos que culminaron con la defen-
sa de un amplio informe titulado "Ex-
perimental infection with Trichinella
spiralis in rabbits and guinea pigs.
Studies on inoculation technique,
diagnostic methods, pathogenesis and
antihelmintic efficacy of ivermectin" y de
donde proviene parte del material ilus-
trativo utilizado para esta disertacion.
La triquinosis es una enferme-
dad todavia presente en los animales
domésticos, salvajes y el hombre de
diversas regiones del mundo, siendo

dificultoso establecer en forma precisa
las pérdidas econémicas que produce
cuando se tienen en cuenta las reses
que se decomisan, los costos de ins-
peccién y analisis y fundamentalmen-
te, los costos emergentes del riesgo de
enfermedad para el hombre, campanas
de educacion y prevencion y aquellos
directos, relacionados con gastos hos-
pitalarios, atencién médica y medica-
mentos de pacientes afectados por la
parasitosis.

Descubrimiento y caracteristicas
taxondmicas del parasito

La triquinosis es una zoonosis -
enfermedad comun de los animales y
el hombre- producida por un parasito
nematode denominado Trichinella. El
parasito fue descubierto por James
Paget en 1835 a partir de material ob-
tenido en la autopsia de un paciente
fallecido y Richard Owen (1835) lo de-
nomind Trichina spiralis considerando
su particular "apariencia espiralada"”
como unc de los principales rasgos
morfologicos (Reinhard, 1958) citado
por Soulsby (1984). En 1895, Raillet
modificé la denominacion del parasito
debido a que el nombre genérico
Trichina habia sido utilizado con ante-
rioridad para un género particular de
moscas y quedo definitivamente esta-
blecido como Trichinella spiralis (Owen,
1835) Raillet, 1895.

Trichinella es el unico Género
conocido de la Familia Trichinelidae
Ward, 1907, Superfamilia Trichuroidea,
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orden Anoplida, Clase Aphasmidia y
Phylum Nemathelminthes.

En las ultimas tres décadas, se
ha publicado o comunicado una serie
de trabajos cientificos destinados a de-
terminar y establecer las "especies”
involucradas en el Género Trichinella
(Campbell, 1983). Aspectos tales como,
area geografica de aislamiento, tipo de
huésped, resistencia al congelamiento,
perfiles isoenzimaticos, ADN gendmico
y caracteres biolégicos del parasito, han
sido utilizados para definir las especies.
Asi, se establecieron las siguientes
especies con sus correspondientes
caracteristicas:

- Trichinella spiralis (Owen, 1835,
Raillet, 1895): distribucion cosmopoli-
ta, alta infectividad para humanos,
porcinos y roedores y baja resistencia
al congelamiento.

- Trichinella nativa (Britov & Boev, 1972):
regién artica, alta infectividad para el
hombre, baja para porcinos y roedores
y alta resistencia al congelamiento.

- Trichinella nelsoni (Britov & Boey,
1972): areas calidas, alta infectividad
para el hombre, baja para porcinos y
roedores y baja resistencia al
congelamiento.

- Trichinella britovi (Pozio, 1992): areas
templadas, moderada infectividad para
el hombre, baja para porcinos y roedo-
res y baja resistencia al congelamiento.
- Trichinella pseudospiralis (Garkavi,
1972): norte de Asia y de América, mo-
derada infectividad para el hombre, no
provoca el desarrollo de capsula en te-
jido muscular, las aves carroneras y
carnivoras son los huéspedes vy trans-
misores principales del parasito.

Morfologia y estructura general del
parasito

Los estadios adultos se alojan
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en el tracto testinal del huésped que
parasitan. Las hembras miden 3-4 mm
de longitud y los machos 1.4 - 1.6 mm.

Es un nematode filiforme con
una cuticula externa seudosegmentada
compuesta por estructuras estriadas y
lisas; hacia el interior, se encuentra la
hipodermis que contiene células con
funciones glandulares dispuestas en
hileras dorsales y ventrales y comuni-
cadas con el exterior por un poro ex-
cretor. Debajo de la hipodermis se en-
cuentra la estructura muscular del pa-
rasito. El aparato digestivo esta forma-
do por una capsula bucal con un estile-
te, eséfago y tracto intestinal. Ventral al
esoéfago, se encuentra una estructura
muy particular denominada esticosoma;
esta formada por 45 - 60 células llama-
das esticocitos las cuales son muy ac-
tivas, con cinco variedades de
granulaciones en su interior que vuel-
can sus secreciones al eséfago a tra-
vés de canaliculos. El sistema nervio-
so esta integrado por un anillo cefalico,

.dos nervios laterales, uno dorsal y otro

ventral que parten del anillo y seis
ganglios ubicados en el extremo ante-
rior del parasito.

Las hembras son ovo-viviparas
ya que del utero nacen larvas totalmen-
te desarrolladas. Poseen una estructu-
ra ovarica que continua en el oviducto,
luego un receptaculo seminal, el utero
que se transforma en vagina y la co-
municacion con el exterior a través de
la vulva o poro genital que se ubica en
el tercio anterior del parasito hacia la
finalizacion del eséfago.

Los machos poseen dos
mamelones copulatorios a ambos lados
de la apertura cloacal, con papilas ac-
cesorias y bolsa copulatriz para
anclarse a la hembra durante la copu-
la. Poseen un testiculo que se comuni-
ca através del canal deferente, con una
vesicula seminal localizada en la cloa-
ca.



Las larvas recién nacidas en el
intestino del huéped, miden aproxima-
damente 100 micras e incrementan su
tamano cuando logran establecerse en
el tejido muscular, hasta 1100 micras
de longitud y 35 micras de diametro (
Gould, 1970). Las larvas ubicadas en
las fibras musculares (L1) presentan las
estructuras descriptas para los estadios
adultos.

Ciclo de vida de Trichinella spiralis

Trichinella spiralis es el unico
parasito-nematode que desarrolla todos
sus estadios dentro del huésped que
parasita. En el medio o ambiente, el pa-
rasito recicla de un huésped a otro a
través de la ingesta de tejido muscular
que contiene larvas viables del parasi-
to. El hombre se infecta cuando ingiere
carne cruda o mal cocinada proceden-
te de animales domésticos o salvajes
portadores de la enfermedad.

Por accion de la pepsina y el HCI
del estdmago, las larvas son liberadas
de las fibras musculares a las pocas
horas de haber sido ingeridas. Pasan
al intestino delgado y penetran en las
microvellosidades de las células
epiteliales donde comienzan una rapi-
da sucesion de mudas, para llegar de
L1 a estadios adultos en aproximada-
mente 30 horas. Se produce la copula
en ese nicho multicelular y los
espermatozoides son depositados en
el receptaculo seminal de la hembra a
través de la abertura copulatriz. Segui-
do a la fertilizacion, se produce la
embriogénesis que dura alrededor de
cuatro dias, por lo que las nuevas lar-
vas recién nacen a partir de los cinco
dias post infeccién. La cantidad de lar-
vas producidas por una hembra es va-

riable ej.: en la rata 200 a 1100 L1; en
ratones 1600 L1 evidenciando la pre-
sencia de factores relacionados al

huésped que condicionan la fertilidad
de la hembra. Sin embargo, ha sido
posible establecer que méas del 90% de
las larvas nacen entre los 7 y 12 dias
post infeccion.

Las larvas recién nacidas atra-
viesan la lamina propia del epitelio in-
testinal ayudadas por el estilete bucal
y arriban a los vasos linfaticos. A tra-
vés del ducto toracico, llegan a la cir-
culacion general. Asi, arriban al cora-
z6n derecho, pasando por el higado y
pulmones y entran en la circulacion
periférica por la que son distribuidas a
todo el organismo. Existen fuertes evi-
dencias, que la ruta de migracion de las
larvas en ratas y ratones se produce a
través de tejidos conectivos
intersticiales.

Numerosos estudios han de-
mostrado que solamente el tejido mus-
cular_esquelético estriado es el lugar
buscado por las larvas en su migracion
para continuar su desarrollo. Sin em-
bargo se ha informado acerca de infec-
ciones transitorias de células en varios
sistemas ej.: musculo cardiaco, cere-
bro, higado, etc. Aparentemente, las
larvas no atraviesan la placenta.

Se ha demostrado en varios
estudios (Campbell, 1983) que los gru-
pos musculares con mayor actividad,
vascularizacién y frecuencia de contrac-
ciones son los que presentan una ma-
yor densidad de colonizacién por lar-
vas, ej: musculo diafragmatico y
masetericos.

Las larvas que encuentran su
destino, penetran el sarcolema de la fi-
bra muscular ayudadas por el estilete
bucal y migran a través del sarcoplasma
lejos del lugar por donde penetraron.
Las larvas de Trichinella comienzan a
aumentar de tamano y entre el dia 4 y
20 de la penetracion en la fibra muscu-
lar, alcanzan la diferenciacién comple-
ta y el maximo de longitud. Entre los
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dias 15y 20 de la infeccion, comienza
a formarse la capsula que aislara a la
larva de los ataques inmunolégicos del
huésped; la misma se genera a partir
de la fibra muscular y alcanza su maxi-
mo espesor hacia los 45 - 60 dias post-
infeccién. La capsula tiene una forma
oval caracteristica conteniendo ala lar-
va en su interior. El sarcoplasma se re-
organiza alrededor de la estructura
capsular produciéndose una calcifica-
cion periférica a partir de los 90 dias.
Dentro de la estructura capsular -quis-
te- las larvas pueden permanecer via-
bles por largo tiempo.

Fisiopatologia de la infecciéon por
Trichinella spiralis

El ciclo de vida de Trichinella
spiralis se desarrolla completamente en
el huésped en tres etapas bien defini-
das:

- gastrointestinal
- invasion a los tejidos
- convalecencia

La etapa gastrointestinal es la
mas inespecifica debido a que los sin-
tomas y signos que pueden producir los
parasitos en la mucosa intestinal -vo-
mitos, diarrea, cdlicos, etc.- se confun-
den comunmente con patologias diges-
tivas provocadas por intoxicaciones ali-
menticias, disbacteriois, diversas infec-
ciones bacterianas , viricas y parasita-
rias, etc. Por lo tanto, es dificil que enla
practica, se llegue al diagnéstico pre-
coz de la enfermedad durante esa eta-
pa que tiene una duracion variable, de-
pendiendo de la cepa parasitaria
involucrada y del huésped infectado.
Puede extenderse por aproximadamen-
te 7 dias aunque los parasitos adultos,
pueden alojarse en el intestino por un
periodo de 3-4 semanas, dependiendo
de la respuesta inmunoldgica del hués-
ped. Es precisamente en ese periodo,
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que se produce una fuerte estimulacion
del sistema inmunitario a través de
antigenos de superficie (cuticulares) y
de excrecidn/secrecion (productos
glicoproteicos).

La distribucion al organismo -
etapa de invasion- de las larvas recién
nacidas en la luz intestinal, provoca los
sintomas y trastornos mas importantes
de la enfermedad relacionados funda-
mentalmente con la respuesta
inmunoldgica del huésped y las altera-
ciones que se producen en el tejido
muscular esquelético estriado. A partir
de los 10 dias de la infeccion, el pa-
ciente presenta intensos dolores mus-
culares, hipertermia y trastornos
inflamatorios generalizados provocados
por una liberacién importante de me-
diadores quimicos a partir de la
degranulacion de eosinoéfilos vy
mastocitos. El edema de parpados es
casi un signo patognomonico de la en-
fermedad asociado a una eosinofilia
que puede alcanzar el 50% del total de
la linea blanca.

El crecimiento de las larvas en
las fibras musculares cesa alrededor
del dia 20, cuando se estima que han
aumentado su volumen en 270 veces.
El parasito presenta su forma
espiralada caracteristica dentro de la
capsula que lo protege y aisla de la res-
puesta inmunoldgica, quedando a la
espera de otro huésped para comen-
zar nuevamente su ciclo de vida. En
esta fase de convalecencia, los sinto-
mas y signos de la enfermedad van ali-
viandose, y con la excepcién en nive-
les importantes de infeccion, las secue-
las en los pacientes son generalmente
despreciables.

Histopatologia del tejido muscular en
la infeccion por Trichinella spiralis

A continuacion, se muestra una



serie de fotografias de cortes de tejido  Trichinella spiralis decapsuladas
muscular -maseteros- de cobayos infec-  (Steffan, 1987).
tados artificialmente con 1000 larvas de

12 dias post-infeccion (H&E- 20x)

Alos 12 dias de la infeccién, se pueden ver muy pocas larvas en el tejido
muscular (L). Sus medidas varian entre 75y 80 mieras. Las fibras musculares (M)
muestran pérdida de la estriacion cruzada, se degeneran y se aprecia un despla-
zamiento hacia el centro de los nucleos del sarcolema (N).

15 dias post-infeccion (H&E - 20x)

Alos 15 dias de la infeccion, las larvas (L) han incrementado su tamafio, llegando
a medir 250-260 mieras. El nimero de fibras musculares (M) alteradas se incrementa

y los nuacleos del sarcolema (N) se muestran vacuolados y esparcidos sobre la
superficie de la fibra muscular afectada.

19



18 dias post-infeccién (H&E - 20x)

Hacia los 18 dias de la infeccion ha aumentado el nimero de larvas establecidas
en el tejido muscular. Las fiboras musculares aparecen aumentadas de tamafio y
con aspecto basofilico (M). Aparecen pequefios focos inflamatorios (1) sin larvas y
dominados por neutrdéfilos y eosindéfilos. Se observan huellas de la migracion de
las larvas a través de las miofibrillas.

30 dias post-infeccion (H&E - 20x)

A los 30 dias de la inoculacién, se observan algunas larvas enrolladas (L) y
encapsuladas por una fina estructura de tejido eosinofilico (capsula quistica) (C)
sin reaccion inflamatoria. Esporadicos focos de inflamacion () compuestos por
eosindfilos, linfocitos y macrofagos se encuentran rodeando larvas muertas y de-
generadas. Se observan nulcleos vacuolados desplazados hacia el centro de las
fibras musculares (M).
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56 dias post-infeccion (H&E - 20x)

Hacia los 56 dias de la infeccién, se observa una reaccion inflamatoria (1) alrede-
dor del quiste que contiene la larva (L) compuesta por eosindfilos, linfocitos, célu-
las plasmaéticas e histiocitos. Las larvas muestran la estructura espiralada final.

Epidemiologia de la Triquinosis

La triquinosis se transmite en-
tre huéspedes a partir de la ingestion
de tejido muscular conteniendo las lar-
vas enquistadas del parasito. De esta
manera, conviven dos ciclos indepen-
dientes de propagacion de la enferme-
dad:

Ciclo silvestre

El ciclo de vida silvestre, es el
gue realiza el parasito entre animales
no domésticos y afecta la fauna
predadoray carrofiera de una determi-
nada region ecoldgica. Asi, es posible
gue la enfermedad sé transmita entre
animales de la comunidad artica, don-
de los carnivoros salvajes como 0s0s

blancos y negros, zorros, lobos mari-
nos, etc., son los huéspedes de turno
0, en las regiones selvaticas de areas
templadas donde los canidos y félidos
salvajes -predadores y carroferos-, ja-
balies, etc., representan los huéspedes
y transmisores mas relevantes de la en-
fermedad. En este ciclo de transmision,
el hombre se enferma accidentalmen-
te por consumo de carne proveniente
de animales de caza, no constituyendo
-salvo excepciones- un eslabén en la
cadena de propagacion. La imposibili-
dad de erradicar la enfermedad en mu-
chas partes del mundo, se basa princi-
palmente en que el ciclo silvestre ac-
tla como reservorio del parasito en el
medio o ambiente, garantizando la casi
perpetuidad del mismo mientras exis-
tan huéspedes susceptibles portadores
de la enfermedad.
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EPIDEMIOLOGIA DE T. nativa EN REGIONES ARTICAS
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Ciclo domeéstico

El ciclo doméstico es el mas im-
portante para el hombre y el de mayor
relevancia para la Salud Publica. Los
huéspedes involucrados primariamen-
te son el cerdo y la rata y ocasional-
mente, los gatos y perros. Los cerdos
usualmente se infectan a partir de una
alimentacion a base de desperdicios y
en basurales 0 en entornos donde la
poblacion de roedores transmisores de
la enfermedad es muy importante. Has-
ta no hace muchos anos, se pensaba
que la enfermedad era patrimonio de
omnivoros y carnivoros; sin embargo,
en sendos brotes ocurridos en huma-

nos en ltalia (1975) y en Francia (1978),
se descubrié que la triquinosis puede
ser transmitida por carne de caballo.
Experimentalmente, se comprobd que
efectivamente los equinos pueden in-
fectarse a partir de restos de roedores
infectados junto con la racion (Soule,
C., 1991). Los rumiantes han demos-
trado también ser potenciales transmi-
sores de la triquinosis -al menos com-
probado experimentalmente- (Alkarmi
y col., 1990) y deberia ser un tema prio-
ritario a estudiar en nuestro Pais, te-
niendo en cuenta el incremento impor-
tante de los sistemas de alimentacion
a corral (feed-lot) en el engorde de
bovinos para consumo.

EPIDEMIOLOGIA DE T. spiralis EN REGIONES TEMPLADAS

23



Antecedentes y situacion actual de
la triquinosis en la Republica Argen-
tina

Es dificultoso establecer si la tri-
quinosis estaba presente en animales
y en el hombre de la Republica Argen-
tina con anterioridad al arribo de los pri-
meros colonizadores espanoles. Se su-
pone que el parasito podria haber sido
introducido a través de cerdos, perros,
gatos y ratas que se transportaban en
los barcos que procedian de Europa u
otras regiones donde la enfermedad era
enzootica.

La primer demostracion cientifi-
ca de Trichinella spiralis en América
Latina fue en 1863, a partir de un cerdo
comprado en Valparaiso por la tripula-
cion de un barco aleman. El estudio fue
realizado por Virchow, quién demostré
la presencia del parasito en la carne
salada del cerdo y en el tejido muscu-
lar de uno de los dos marineros muer-
tos con sintomas coincidentes con los
de triquinosis. Desde 1876, se han de-
nunciado casos clinicos de triquinosis
en humanos en distintos paises de
América Latina: Cuba (Finlay, 1886),
Republica Argentina (Ferrari, 1997),
Uruguay (Piaggio vy col., 1948) y Chile
(Wilhelm y Ruiz del Rio, 1938), citados
por Gould, 1970.

Actualmente, !a situacion
epidemioldgica en la Republica Argen-
tina es MUY GRAVE, ya que la triqui-
nosis es considerada endémica en las
provincias de Buenos Aires, San Luis,
La Pampa, Rio Negro, Neuquén, Cor-
doba y Tierra del Fuego. En 1997, se
registraron brotes epidémicos en la pro-
vincia de Santa Fe, completandose de
esta manera, una amplia region del pais
con la principal densidad poblacional.

Algunos aspectos relacionados
a la presentacion de la triquinosis en la
Republica Argentina como una
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ZooNnosis crénica son:

- ciclo de vida y epidemiologia de la
Trichinella spiralis

- habitos de consumo de la poblacién
y nivel de conocimientos de la en-
fermedad

- comercializaciéon y establecimien-
tos faenadores de cerdos

- técnicas para el diagnéstico de la
enfermedad

- rol de organismos oficiales y priva-
dos

Técnicas de Diagndstico

La demostracion de larvas de
Trichinella spiralis en el tejido muscular
del cerdo, hombre u otro huésped sus-
ceptible a la parasitosis, es el diagnos-
tico positivo de la enfermedad. Cual-
quier técnica utilizada para ese obijeti-
vo, se incluye dentro de los denomina-
dos métodos directos de diagndstico.
La deteccidon de respuesta inmunolé-
gica -humoral o celular- en el huésped
representa una evidencia soélida del
contacto con el parasito, y las técnicas
desarrolladas con esa finalidad, se en-
cuadran entre los métodos indirectos.

Cualquiera de los métodos utili-
zados para el diagndstico de la enfer-
medad en el tejido muscular de cerdos
faenados industrialmente o en forma
casera, deben necesariamente tener
ciertas propiedades basicas, como son
la seguridad y la sensibilidad. Debe ser
seguro, porque debe revelar la presen-
cia del parasito hacia los 17 dias de la
infeccion, momento a partir del cual las
larvas adquieren su condicion de
infectividad para un nuevo huésped. La
sensibilidad del método utilizado, debe
ser suficiente como para detectar al
menos, 1 larva por gramo de musculo
analizado, de manera de evitar una in-
feccicn clinica en el hombre (Schwart,




1962; citado por Campbell, 1983). A las
dos condiciones descriptas, cualquier
método de diagndstico debe ser eco-
nomicamente viable y ademas, adap-
table a las condiciones de faena del
establecimiento industrial.

Entre los métodos directos se
encuentran las siguientes técnicas:

Triquinoscopia

Esta técnica fue introducida en
Alemania en 1863, y la industria la ha
utilizado durante muchos anos para el
diagndstico primario de la enfermedad
en cerdos faenados. El procedimiento
basico consiste en extraer una mues-
tra de 4-5 gr.de musculo diafragmatico
o masetero, y luego de separarla en
pequenas piezas, se incluye entre dos
placas de vidrio para comprimir y ex-
pandir la muestra de tejido. Se inspec-
ciona en triquinoscopio o lupa
estereoscopica, visualizandose las lar-
vas de Trichinella spiralis incluidas en
el quiste que se formod a expensas de
la miofibrilla. La limitada sensibilidad y
el costo operativo de la técnica, llevo a
que la mayoria de los paises con im-
portante faena industrial de cerdos, la
reemplazaran por otras.
Digestion enzimatica

Este procedimiento fue inicial-
mente aplicado por Thornbury (1897),
citado por Campbell (1983) y se basa
en el principio de digestién que
fisioldgicamente ocurre en el estoma-
go. Las fibras musculares y las estruc-

turas quisticas son destruidas por el li-
quido de digestién (HCI + pepsina,
ambos al 1%), quedando las larvas de
Trichinella spiralis libres y vivas, a me-
nos que el proceso de digestion se pro-
longue mas alla de las 24 horas. Con
este principio y recuperando las larvas
por filtracidon, sedimentacion o migra-
cion, se han desarrollado varias opcio-
nes tecnoldgicas:
- digestion de un pool de muestras
- técnica del Stomacher
- técnica del agitador magnético
- técnica combinada de digestion y mi-
gracién de larvas por el método de
Baermann

Los métodos indirectos sugieren
la presencia del parasito a través de la
demostracion de inmunidad especifica
(humoral o mediada por células) anti-
Trichinella. La respuesta humoral ha
sido la més estudiada a través de una
variedad importante de técnicas
seroldgicas. Estas, pueden emplearse -
para estudios poblacionales vy
epidemiologicos, cuando el tamano
muestral es apropiado. De acuerdo con
Campbell (1983), las técnicas mas im-
portantes dentro del método indirecto,
son las siguientes:
- test de fijacion del complemento
(Ruitemberg y Kampelmacher, 1970)
- test de inmunofluorescencia indirecta
(Jackson, 1959)
- test inmunoenzimatico (ELISA)
(Ruitemberg y col, 1974)
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TECNICAS DE DIAGNOSTICO

SENSIBILIDAD
Larvas /
gramo de TECNICA DE DIAGNOSTICO
musculo
>3 Triquinoscopia
1a3 Digestion Enzimatica
(Pool 100 x 1 gr.)
0.1tail Test de Inmunofluorescencia
Digestion Enzimatica
0.01a01 (Pool 5 x 20 gr.)
< 0.01 Test de ELISA

Control de la triquinosis en el hom-
bre y animales de la Republica Ar-
gentina

De acuerdo con los anteceden-
tes y estado de situacion actual de la
enfermedad descriptos para la Repu-
blica Argentina, es posible establecer
que la triquinosis esta ampliamente pro-
pagada entre animales silvestres y do-
mésticos y que su erradicacion apare-
ce como una finalidad inalcanzable, al
menos en el futuro cercano. Sin em-
bargo, el hecho de que no han sido
descriptos brotes en humanos provo-
cados por otra fuente que no sea carne
de cerdo doméstico y/o salvaje (jaba-
li), abre una expectativa optimista so-
bre acciones y medidas que podrian
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(Campbell, 1983)

contribuir positivamente al control efec-
tivo de la enfermedad en el hombre.
De acuerdo con Murrel (1985),
existen tres momentos claves para el
control de la triquinosis, en la cadena
que va desde la produccién de los cer-
dos hasta el consumidor final de la car-
ne. En otros términos, podemos aso-
ciar conceptos incluidos en el control,
a los tres momentos de la cadena men-
cionada, de la siguiente manera:

Produccion de cerdos con prevencion
de la enfermedad.

Faena de cerdos con deteccion de la

enfermedad.
Consumo de carne de cerdos con
inactivacion del parasito.



CLAVES PARA EL CONTROL DE LA ENFERMEDAD
(Adaptado de Murrel, 1985)

PREVENCION || DETECCION || INACTIVACION |
Trienineis MATADERD  MANLEACTURA CONSUMIDOR!
1DIre)is
g
W7
= ."’ -

La prevencion de la enferme-
dad en los cerdos aparece como el
objetivo mas complicado si se lo com-
para con los otros dos (deteccion e
inactivacion). La mayor limitante a la
prevencion lo constituye el hecho que
las larvas de Trichinella spiralis pueden
permanecer por un largo tiempo en el
tejido muscular de animales "portado-
res sanos", facilitandose asi la trans-
mision de la enfermedad aun después
de muchos anos. Ademas, la continui-
dad de esta zoonosis esta asegurada,
desde el momento en que esta cada
vez mas difundida la crianza de cerdos
en forma domiciliaria, alrededor de los
grandes centros urbanos y la mayoria
de las veces, sobre campos extendidos,
basurales y lugares donde la unica
fuente de alimentacion de los animales
son restos alimenticios de dudosa pro-
cedencia y sin ningun tipo de tratamien-
to previo al suministro. Bajo esa situa-

cion de sub-nutricion, los cerdos
incrementan su inclinacion por consu-
mir la carne de cerdos muertos en la
misma piara, ratones y ratas del entor-
no de crianza.

Por lo tanto, las acciones futu-
ras que intenten bajar los indices de
prevalencia e incidencia de Trichinella
spiralis en cerdos criados en sistemas
abiertos o en semi-cautividad, deberian
incluir:

- programas educativos abarcativos y
campanas sanitarias intensas

- modificacion de las normativas actua-
les sobre las condiciones de crianza y
alimentacion de cerdos, fundamental-
mente en la periferia de los grandes
centros urbanos

- estudios epidemioldgicos que com-
prendan los ciclos doméstico y silves-
tre de la enfermedad para establecer
estrategias racionales de lucha.
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La deteccion de la enferme-
dad en el tejido muscular de cerdos
faenados es quizas el momento mas
adecuado en la cadena mencionada
anteriormente, para introducir nuevas
alternativas tecnologicas, que mejora-
ran sensiblemente la eficiencia del diag-
nostico. Como se describio en el topico
de técnicas de diagnodstico, la
triquinoscopia carece de sensibilidad
suficiente como para detectar infeccio-
nes inferiores a 3 larvas/gr. de muscu-
lo. Por lo tanto y a pesar que hay nota-
bles avances oficiales para incorporar
la técnica de digestion enzimatica en
reemplazo de la triquinoscopia, toda-
via faltan acciones que integren a los
sectores privados en la iniciativa men-
cionada. Por otro lado, el desarrollo de
un método indirecto para el diagnésti-
co de la enfermedad en animales en
pie -por €j. técnica de ELISA-, contri-
buiria notablemente a un diagndstico
precoz de la triquinosis, con impactos
econémicos importantes para los cria-
deros de zonas enzooticas.

La inactivacion del parasito en
la carne de cerdo liberada para

consumo constituiria una alternativa po-
sitiva, fundamentalmente para zonas o
regiones donde la prevalencia de la en-
fermedad es alta. Asi, la inactivacion de
larvas de Trichinella spiralis mediante
la coccidén, congelamiento o irradiacion
de los cortes de carne con rayos X o
gamma, puede constituir una opcién de
esterilizacion importante. Sin embargo,
la adopcion de cualquiera de esas téc-
nicas dependera notablemente del cos-
to de implementacion, ventajas econé-
micas demostrables para la industria vy,
fundamentalmente, la aceptacion del
consumidor a la carne termo-procesa-
da o irradiada. Es también probable,
que en areas enzooticas el tratamiento
de esterilizacion de la carne deba ser
precedido por una inspeccion de rutina
para la deteccion del parasito, porlo que
se incrementan notablemente los cos-
tos de industrializacion.

Los procesos corrientes utiliza-
dos para la conservacion de la carne
de cerdo no cocinada, tales como la
salazon y el ahumado, no tienen efecto
letal sobre la totalidad de las larvas de
Trichinella spiralis distribuidas en los
cortes tratados.

INACTIVACION DE LARVAS DE T. spiralis EN EL TEJIDO
MUSCULAR DE CERDOS FAENADOS (OMS)

TEMPERATURA ¢C TIEMPO MINIMO DE
EXPOSICION
-15.0 20-30 dias
-23.3 10-20 dias
-28.9 6-12 dias
49.0 21 horas
51.1 4.5 horas
57.8 3 minutos
62.2 Instantaneo
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Comentarios finales

A través de la descripcion reali-
zada de distintos aspectos de la enfer-
medad y la situacién presente en la
Republica Argentina, se puede deducir
el sentido al que apunto el titulo de esta
presentacion "Triquinosis: una sociedad
en jaque".

La situacién es mejorable, al
menos en el capitulo de riesgo de in-
feccion en el hombre. Sin proyectos eco-
nomicamente costosos podrian
ampliarse los conocimientos epidemio-
Iégicos relacionados con la distribucion
de Trichinella spiralis en animales do-
mésticos y silvestres, la sensibilidad,

eficiencia y costo de técnicas de diag
ndstico en los mataderos de cerdos y
en animales vivos y mejorar las regla-
mentaciones y normativas acerca de
las condiciones minimas para la crian-
za y alimentacion de cerdos. Esto cons-
tituye un desafio supremo para los or-
ganismos e instituciones Oficiales, que
en conjunto con los profesionales pri-
vados competentes y la industria, de-
berian abordar la tematica en el senti-
do mas abarcativo y teniendo en cuen-
ta los intereses particulares de la po-
blacion, a la que finalmente, le interesa
consumir carne de cerdo -u otro ani-
mal susceptible a triquinosis- libre de
Trichinella spiralis.
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Ing. Agr. Marino J. R. Zaffanella
(Argentina)



ACADEMICOS HONORARIOS

Ing. Agr. Dr. Norman E. Borlaug (Estados Unidos)
Ing. Agr. Dr. Theodore Schultz (Estados Unidos)

ACADEMICOS EMERITOS

Dr. M.V. Enrique Garcia Mata
Dr. M.V. Rodolfo M. Perotti

ACADEMICOS EN RETIRO

Dr. C.N. Angel Cabrera
Ing. Agr. Walter F. Kugler
Dr. M.V. Carlos T. Rosenbusch

COMISIONES

COMISION DE PUBLICACIONES

Dr. M.V. Heéctor G. Aramburu (Presidente)
Dr. M.V. Alberto E. Cano

Ing. Agr. Esteban A. Takacs

COMISION DE PREMIOS

Ing. Agr. Héctor O. Arriaga (Presidente)
Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett

Dr. M.V. Bernardo J. Carrillo

Dr.-M.V. Guillermo G. Gallo

COMISION CIENTIFICA

Ing. Agr.Angel Marzocca (Presidente)
Ing. Agr. Manuel V. Fernandez Valiela
Dr. M.V. Guillermo G. Gallo

COMISION DE INTERPRETACION
Y REGLAMENTO

Ing. Agr. Abog. Diego J. Ibarbia (Presidente)
Dr. M.V. Héctor G. Aramburu

Dr. M.V. Alberto E. Cano

Ing. Agr. Ubaldo C. Garcia

Dr. Quim. Eduardo L. Palma



Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Bienvenida por el Vice-Rector de la Universidad Nacional
de Tucuman Dr. Carlos Fernandez.

Senor Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veteri-

naria Dr. Norberto Ras,

Sr. Coordinador de la Comision Noroeste Argentino, Ing. Agr.

Edmundo Cerrizuela,
Senoras y Senores:

Quiero expresar la complacen-
ciade las autoridades de la Universidad
Nacional de Tucuman por esta distin-
cion que reciben dos prest