RESISTENCIA DE CULTIVARES DE ALAMOS PERTENECIENTE
A LA SECCION AIGEIROS A LOS ATAQUES DE LAS

ROYAS (MELAMPSORA)

Por Arturo E. Ragonese y F. RIAL Alberti

Las royas de los dlamos se encuentran entre las enfermedades mas
graves que afectan a las especies cultivadas del género Populus, en las
zonas humedas de nuestro pais.

Durante los afios 1935-36 se produjo en la region del Delta del
Rio Parana (Republica Argentina) una grave epifitia de roya, que
caus6 importantes dafios en las plantaciones de alamo criollo, (Populus
nigra cv itdlico).

La introduccion desde Italia, a fines del afio 1937, de un alamo
hibrido entre Populus nigra y Populus deltoides, obtenido por el pro-
fesor G. Jacometti, permitié solucionar en forma satisfactoria esta gra-
ve amenaza. Este clon conocido con el nombre de Arnaldo Musolini
{Populus canadensis cv “l 154”) fue multiplicado en el Vivero Nacio-
nal del Delta, difundiéndose rapidamente, suplantando al alamo crio-
llo en plena decadencia. Mas tarde este cultivar fue reemplazado por

el alamo 214 (Populus canadensis cv “I 214”) y otros clones
italianos.

La roya se manifiesta en las hojas, formando pustulas -elipsoi-
dales, de color amarillo-anaranjado (uredosoros), que comienzan a ob-
servarse sobre Populus nigra a mediados de enero. Estas pustulas se
van haciendo cada vez mas numerosas hasta cubrir, en el mes de
abril, la mayor parte de las laminas foliares, en los cultivares muy
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susceptibles. La parte mas afectada es el envés de las hojas, aunque
suelen observarse algunos uredosoros en la cara superior.

Al final del periodo de crecimiento aparecen, algunos afios, pus-
tulas negruzcas, subepidérmicas (teleutosoros).

La identificacion de las especies de Melampsora que atacan a los
alamos en la Republica Argentina es aun incierta, debido a que se ha
caracterizado a las royas exclusivamente por su morfologia, no ha-
biéndose hecho nunca infecciones en huéspedes alternativos, donde
aparece el estado ecidico, para realizar una correcta identificacion.

La especie de roya que en la Republica Argentina parasita al
alamo criollo (Pupulus nigra cv italica) ha sido identificada por los
fitopatologos argentinos como Melampsona larici - populina Rieb
(Vel‘ Fresa. 1936 y 1941, Marchionato, 1944, etc.).

La que ataca al alamo de Carolina (Populus deltoides Marsh
subsp. angulata cv ‘carolinensis’), de acuerdo a la opinion de Fresa
(1941) y Dietel (1937) es Melampsora albertensis. Arth.

Segiin Arthur (pag. 51, 1934), Populus deltoides Marsh es pa-
rasitado en Estados Unidos por Melampsora medusae Thim, que tie-
ne como huésped alternativo a Larix laricina (Du Roi) Koch.

Melampsora albertensis Arth ataca en ese pais a otras especies
de Populus y tiene como huésped alternativo a Pseudotsuga taxifolia
Britt.

Unicamente infecciones en estos dos huéspedes podrian permi-
tir establecer, en forma fehaciente, la identidad de la especie de Me-
lampsora que parasita a Populus deltoides Bartr. en nuestro pais.

En el Centro Nacional de Investigaciones Agropecuarias de Caste-
lar existe un grupo numeroso de clones de alamos de la Seccion Aigei-
ros, que se ha multiplicado con el propdsito de establecer, en un futu-
ro proximo, colecciones de alamos en diferentes regiones ambientales
del pais.

A fines del afio 1973 y primer semestre del afio 1974 se han efec-
tuado observaciones en este valioso material, con respecto al grado de
resistencia a los ataques de las royas.
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Las datos registrados en un afio resultan insuficientes para esta-
blecer conclusiones definitivas. No obstante ello se estima de gran in-
terés fitotécnico y forestal su publicacion.

Estas observaciones deben ser repetidas durante varios afios, com-
parandolas luego con las registradas en la zona del Delta del Rio
Parana, donde existen extensas plantaciones y un ambiente hiumedo
que favorece la propagacion de la enfermedad. También deben efec-
tuarse investigaciones, en igual sentido, en las zonas, aridas irriga-
das, de las provincias de Rio Negro, Mendoza, San Juan. etc., donde
al parecer, esta enfermedad no tiene mucha importancia, como asimis-
mo en otras regiones ecolégicas de nuestro pais.

La estimacion del grado de resistencia se hizo el 15 y 16 de abril
de 1974*, siguiendo el procedimiento que a continuacion se detalla:

De cada clon integrado por 25 plantas jovenes, de aproximadamen-
te 8 meses de edad, se extrajeron 40 hojas representativas del grado
de ataque de la enfermedad. En cada una de ellas se conté el nimero
de pustulas existentes en tres cuadrados de 1 cm2. Para cada clon, 120
observaciones. El total de pustulas se dividio por 120 para obtener el
promedio, cifra que representa el mayor o menor grado de susceptibi-
lidad de cada clon a los ataques de la roya de la hoja (ver cuadro I).

En los clones muy susceptibles el recuento de los uredosoros, por
centimetro cuadrado, presenté algunos inconvenientes, dado el nume-
ro excesivo de pustulas existentes, que dificulto las observaciones, por
cuyo motivo el trabajo debio realizarse con mucha prolijidad.

Puede observarse que sobre un total de 106 clones solamente 18 re-
sultaron susceptibles, en mayor o menor grado; 4 fueron calificados co-
mo resistentes y 84 se incluyeron en la categoria de altamente resis-
tentes (en los cuales no se observé en el follaje ninguna pistula); por
supuesto alamos cultivados a campo en las condiciones ambientales re-
gistradas en Castelar, durante el periodo enero-abril de 1974.

El alamo Arnaldo Musolini (Populus canadensis cv ‘1 154). pu-
so de manifiesto bastante resistencia a la roya de la hoja. Por este mo-

* En esa fecha la enfermedad alcanza gran intensidad en esta zona.
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tivo su introduccion al pais, a fines del afio 1937, representé una so-
lucion real ante los gravisimos ataques de Melampsora larici-populina,
que afectaron a las alamedas de alamo criollo (Populus nigra cv
italica) en el Delta del Rio Parana.

Sin duda alguna Populus  deltoides, especie nativa de Canaday
Estados Unidos es la mas interesante desde el punto de vista sanitario,
ya que la gran mayoria de los clones pertenecientes a esta especie se-
leccionados en Italia, Norteamérica, Republica Argentina y Australia
(en total 84 cultivares), no presentaron ninguna pustula a mediados
de abril en el follaje examinado (ver cuadro II).

Los unicos Populus deltoides que en esa fecha evidenciaron sus-
ceptibilidad en mayor o menor grado, fueron Populus deltoides subsp.
monilifera cv ‘Virginiana de Frigniquit’ (35,1 pustulas por cm?); el
alamo de Carolina (Populus deltoides subps. angulata cv ‘carolinensis’)
21,1 pustulas por cm!?, un clon masculino, cultivado actualmente en
nuestro pais como especie ornamental, para sombra, arbolado de ca-
lles y avenidas y en otra época como especie forest:l1 Populus deltoides
cv ‘Stoneville 72° (10,4 pustulas por cm?2); Populus deltoides cv ‘Stone-
ville 107° (13,2 pustulas por cm?), ambos introducidos recientemente
de Estados Unidos por la Compaifiia Sudamericana de Fosforos S. A.;
P. deltoides cv INTA 59/71 (3,1 pustulas por cm?); P. deltoides cv
INTA 68/67 (1,2 pustulas por cm!?), y P. deltoides cv INTA 10/69
(0,5 pustulas por cm2), todos obtenidos en Castelar por hibridacion
entre ejemplares masculinos de Populus deltoides cv ‘1 63/51° y feme-
ninos de ‘74/51°.

El 2 de mayo de 1974 se efectué otra observacion (sin realizar
recuentos del niimero de pustulas por cm?), en los 84 clones que a
mediados de abril no habian presentado ninguna pistula de roya
en el follaje examinado. Con gran sorpresa se observé la presencia
de uredosoros en las hojas de muchos de ellos, probablemente de otra
especie de roya (Melampsora albertensis). que segun Marchionatto
(pag. 191, 1944), ataca a Populus deltoides tardiamente.

Este ataque sobre los clones de Populus deltoides, que a media-
dos de abril no habia presentado pustulas sobre el follaje, por su
escasa intensidad y aparicion tardia no tiene mayor incidencia sobre
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el vigor de las plantas, dado que se produce poco antes de la caida
de las hojas.

En esa fecha no se encontraron uredosoros de roya sobre las
hojas en 30 clones, un ataque muy leve en 31 de ellos, y escaso ata-
que en 22.

Por estimarlo de interés se detallan (ver cuadro I) los datos

climaticos registrados en Castelar durante los meses de enero-abril
de 1974.

CUADRO 1

Temperaturas, humedad relativa, precipitaciones, cantidad de rocio,
humedad retenida en el suelo y balance hidrico. Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias (INTA) - Castelar. Latitud 34°40’S
Longitud 58°39° W - Altura sobre el nivel del mar 22 metros-

Temperaturas del aire en abrigo meteorologico (°C)

Enero Febrero Marzo Abril
Media 23,4 21,3 20,9 17.0
Maxima
media 29,0 26,3 26,6 24,1
Minima
media 17,5 15,9 15,'4 10,1
Maxima
absoluta 36,2 (dia 19) 32,8 (dia 4) 31,6 (dia 1) 31,1 (dia 7)
Minima
absoluta 9,9 (dia 15) 11,0 (dia .14) 5,1 (dia 16) 0,9 (dia 19)
Humedad relativa %
Media 67 74 75 72
Maxima
absoluta 100 (dia 5) 100 (dia 18) 98 (dia 131/29) 29 (dia 19)
Minima
absoluta 23 (dia 8) 37 (dia 23) 32 (dia 15) 99 (dia 19)
Cantidad de ho-

ras con hume-
dad relativa su-
perior a 90 % 112 horas 140 horas 190 horas 152 horas

Precipitaciones (mm)

Total en el mes 267,1 493 130,2 7,5
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Enero Febrero Marzo Abril

Cantidad de rocio (horas y décimas)

Total en el mes 22,5 89,0 144,5 1*95,5
Humedad, retenida en el suelo (mm)

Exceso

de agua 115 0 1 0

Déficit

de agua 41 15 15 12

Balance

final 74 {exceso) 15 (défic.) 14 (défic.) 12 (défic.)
Balance hidrico (método de Thomthwaite)

Evapotranspiracion

potencial (mm) 132 93 94 64

Datos tomados del Boletin mensual del
de Castelar - (INTA) - Afio 1974.
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CuADRO |1

Resistencia de cultivares de
Aigeiros a los ataques

servacion: 15y 16 de abril de 1974.

Denominacion del clon

Populus nigra L. 31 ‘Hamoui *** 61,9 Extremadamente

Alamo piramidal, femenino

de las royas

alamos pertenecientes a la seccion
(Melampsord). Fecha de ob-

relfslenclt Procedencia
Escasamente cultivado en Ar-
susceptible gentina como planta ornamen-

tal.

Populus nigra L. cv‘thaysiana ** 41,6 Muy susceptible Introducido de Chile. Cultiva-

“Alamo chileno”

Populus x nigra L. cv ** 377 »
INTA 1/67

Alamo Conti 12 **35 ’
Populus dettoides Bartr. ** 351 v

subsp. monilifera cv
‘Virginiana de Frigniquit’

Populus canadensis Moench * * 347
CY ‘1488’

Populus canadensis Moench ** 33,1
cv ‘1205

do en Argentina, principal-

mente en las regiones
irrigadas, para formar
forestales y produccion de ma-
dera.

Hibrido natural obtenido en
Castelar (Argentina), entre

Populus nigra cv ‘Hamoui’
un 4alamo masculino

cido.

” Mamo culfivado en el Delta

del
(Republica

Rio Parand y Rio
Argentina),

ducido por el profesor M. Con-
en el afio 1939, de Casale

ti,
Monferrato (Italia),
mente con otros clones a
designo un

Al

que con
propio.

viaron

fallecer se

la cual actualmente

noce su correcta identidad.
» Introducido
blemente un hibrido con Po-

pulus nigra.

Introducido de Italia.

it} 9999
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cortinas

descono-

conjunta

numero
extra-
los datos originales por
se deseo

de Francia. Proba-



Cuadro I (Corrtlruamén)

Denom.nac.on del don '

las por (m2

N? de pustu-

16

Grado de |
resistencia

Procedenc.a

Populus canadensis Moench ** 32,2 Muy susceptible Introducido de Italia

cv ‘1 488 Tronco’

Populus canadensis Moench ** 30,5
cv ‘1455°

Populus nigra L. cv ‘Italica’ ** 28,6
“Alamo criollo”

Populus canadensis Moench cv
‘canadiense blanco’

Populus canadensis Moench * * 2 3
cv ‘1262
Populus deltoides Bartr.

subsp. angulata cv carolmensis
v >
Atamo  HeCarolifia

#2711

Populus canadensis Moench ** 20,9
cv ‘El Campeador’

Populus canadensis Moench ** 20.3
cv ‘1214’

susceptible

Cultivado en la 1’261; Argenti-

na en las regiones aridas, irri-
gadas, para cortinas
protectoras de los cultivos fru-
tales y produccion de madera.

formar

También como planta orna
mental en parques y paseos.

Introducido de Italia

» tn) LR}

Clon masculino, probablemen-
te introducido de Europa. Cul-

tivado desde hace muchos afos,
en una primer etapa como
forestal, luego como planta or-
namental y para sombra en
plazas, parques, paseos y ave-
nidas.

Introducido de Espaia,

Introducido de Italia. Cultiva-
do en el Delta del Rio Para-

na para la produccion de ma-
dera.

Populus canadensis Moench * 15,8- Poco susceptible Introducido de Italia,

cv ‘1209’

Populus deltoides Bartr. 132
cv ‘Stoneville 107’

Populus deltoides Bartr. 10,4
cv ‘Stoneville 72’
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Introducido de Estados Unidos,

en el aflo 1972 (Southem Fo-
rest Experiment Station - Sto-

neville, por Argenia (Compa-
fila General de Fosforos Su-
damericana S.A.).



Denominacioén del clon

Populus deltoides Bartr.
cv ‘INTA 59!/71°

Populus canadensis cv ‘1 154°

“Alamo Arnaldo Musolini”

Populus deltoides Bartr.
cv ‘INTA 68/67°

Populus deltoides Bartr.
cv ‘INTA 10/69’

Populus deltoides Bartr.

cv A 106/60

Populus deltoides Bartr.
cv ‘A 1291/60°

Populus deltoides Bartr.
cv 162/51°

Populus deltoides Bartr.
cv ‘163/51°

Populus deltoides Bartr.
cv ‘164/51°

Populus deltoides Bartr.
cv ‘172/51°

Populus deltoides Bartr.
cv ‘177/51°

Populus deltoides Bartr.
‘Stoneville 62’

Populus deltoides Bartr.

cv 'Stoneville 66’

Cuadro |1 (Continuacioén)

M

17

N9 **e ) . Grado de
las por Tm.I resistencia
3,1 Resistente
1,6 »
1!2 "
0 Altamente
resistente

43

Procedencia

Hibrido obtenido en Castelar
(Argentina), entre P. deltoi-

des 1 74/51 y 63/51 (plantu-

la tratada con colchicina).
Introducido de Italia, a fines
de 1937. Cultivado en el Delta

del Rio Parand para produc-
cion de madera.
Hibtido obtenidd en Castelar
por cruzamientd  entte ejempla-
de P. deltoides
y masculinos de ‘I

res femeninos
‘T 74/71°

63/51°."
qs

Introducido de Australia por
Argenia (Compaiiia de Fosfo-

ros Sudamericana S.A.).

OIntroducidode

0
do en ese pais por siembra de
simiente de Populus deltoides,
procedente de Stoneville (Es-
tados Unidos).

q

51 0

0

0

0,,IntroducidodeEstadosUnidos

en el aflo 1972 (Southen Fo—

rest Experiment  Station-Stone-
ville) por Argenia (Cia. de
Fosforos Sudam. S.A.) 0

ER) 2 tE)

Italia. Obteni-



Denominacion del don

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 67’

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 70’

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 71”

Populus deltoides  Bartr. cv

‘Stoneville 74’

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 75’

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 81’

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 91”

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 92’

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 109’

Populus deltoides Bartr.
cv ‘Stoneville 124’

Populus deltoides Bartr. 0
cv Caffish

Populus deltoides Bartr.
cv Rosedale

61 clones
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Cuadro |1 (Continuacidn)

£ por*m.| Mencia
0 Altamente
resistente
0 "
0 »
0 »
0 "
0
0 »
0 «
0 »
0 »
0 "
0 »

44

Proceaenc.»

Introducido de Estados Unidos,

en el afo 1972 (Southom Fo-
rest Experiment Station - Sto-
neville, por Argenia (Compa-
fila General de Fosforos Suda-
mericana S.A4.).

«

» « «

Introducido de Estados Unidos

Por el Ing. A. Alonso.

« » »

Obtenidos en Castelar en los

afios 1967, 1969 y 1971, por
cruzamiento entre Populus del-
toides cv 1 74/51 (femenino)
y 63/51 (masculino).
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Cuadro Il (Continuacién)

Denominacién del clon Numero de pustu- Gradode Procedencia
las por cm.2 resistencia
2 clones 0 ’ Obtenidos en Castelar, en el

aflo 1967, por siembra de si-
miente procedente del Estado
de Louissiana (Estados Uni-
dos).

* Significativo al 5 %, de acuerdo con el “test” de Tukey, con respecto a los clo-

nes altamente resistentes, que mno presentaron ningiin uredosoro en el follaje a
mediados de abril.

** Significativo al 1% El “test” de Tukey establece que las diferencias entre

clones son significativas al 1 % cuando son superiores a 17,208 y al 5 %
cuando son superiores a 15,269.

El analisis estadistico ha sido realizado en el Departamento de Estadistica del IN TA, a cuyo personal agradecemos su valiosa colaboracion.
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