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Surgen en el Mesozoico temprano.
Primeros teledsteos probables =9

PLATE 70
el
Pholidephorus (up 1o 18cm long) is a primi-
tive marine teleost from the Late Triassic
and Early Jurassic (220-175 million years
ago). It was abundant and widespread in

many parts of the world

PLATE 71

&0
Pholidophorus bechei, a primitive teleost from
the Early Jurassic of Dorsel, England (about

200 million years old). Length 16cm.,

" Pholidophoriformes
0

_ Leptolepidiformes.

PLATE 72
60
Leptolepides (up 10 15¢m long, often smaller),
from the Late Jurassic (about 150 million
years ago), is more advanced than

Pholidoplorus in its skull and tail structure

and delicate, thin scales. Many marine and
fresh water teleosts from the Triassic to the

Cretaceous superficially resembled

Leptolepdes.

PLATE 73

&

Leplolepides spratiiforn

, a primitive leleost
from the Late Jurassic of Solnhofen,

Germany. Length 10cm,



Consistian de varias familias que podrian haber sido los
ancestros de mas de uno de los principales linajes de los
teledsteos, incluyendo Elopomorfos y Osteoglossiformes.

Los teledsteos constituyen el grupo mas diversificado y
rco en especies.

Dominan los rios, lagos y oceanos del mundo.

Tienen = 26.840 especies vivientes —» 96 % de peces

vivientes.
Se ubican en 40 ordenes, 440 familias y 4.278 géneros
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radiaciones con las siguientes subdivisiones:



Divison Teleostei
Orden Pholidophoriformes
P Subdivision Osteoglossomorpha
Orden Hiodontiformes
Familia Hiodontidae
Hiodon
Orden Osteoglossiformes
Familia Osteoglossidae
Aparaima
Heterotis
Osteoglossum
Scleropages
| Pantodon
Familia Notopteridae
Notopterus
Familia Mormyridae
Mormyrus
Familia Gymnarchidae
Gymnarchus

P Subdivision Elepomorpha
Orden Elopiformes
Familia Elopidae
Elops
Familia Megalopidae
| Megalops
Orden Albuliformes
Familia Albulidae
Albula
Familia Notacanthidae
Notacanthus
Orden Anguilliformes
Familia Anguillidae
Anguilla
Familia Muraenidae
Gymnothorax
Muraena
Familia Nemichthyidae
Nemichthys
Familia Congridae
Conger
Orden Saccopharyngiformes
Familia Saccopharyngidae

Saccopharynx
- Familia Eurypharyngidae

Eurypharynx




P Subdivision Ostarioclupcomerpha
(=Otocephala)
Superorden Clupeomorpha
Orden Clupeiformes
Suborden Clupeoidei
Familia Pristigasteridae
llisha
Pellona
Familia Engraulidae
- Anchoa
Anchovia
Anchoviella
Engraulis
Lycengraulis
Familia Clupeidae
Sardina
Sardinella
Sprattus
Brevoortia
Platanichthys
Opisthonema
Rhamnogaster




R Osteoglossomorpha

r Elopomorpha <

R Clupeomorpha

R Euteleostel

. OO spp.
~ 6 % de los teleosteos.
Incluyen algunos de los peces mas
abundantes del mundo:
ej. sardinas y anchoas

Ampliamente el mayor; estan considerados como
relictos o especializaciones de la principal linea evolutiva

de los teledsteos.

28 ordenes, 346 familias, 2.935 generos, 17.400 spp.



Su eéxito esta dado por el conjunto de adaptaciones que
perfeccionaron la

e Respiracion e Flotacion

e Alimentacion e Natacion

e Reproduccion

Unicos vertebrados endoparasitos.

Trichomycteridae




Produccion de luz y
electricidad.

Fig. 23 Situacion de los 6rganos eléctricos. A anguila eléctrica (Electrophorus
electricus); B mormirido (Mormyrus); C gran gimnarco del Nilo (Gymnarchus
niloticus); D malapteruro (Malapterurus electricus); E Asteroscopus (segin
FESSARD).




El grupo esta definido por
la aleta homocerca.

Teleostel significa
hueso final
tele: final ; ostel: hueso
refiriendose a los huesos
especializados (uroneurales)
en el extremo final de la
columna vertebral y que dan
soporte a la aleta caudal
simetrica.
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Subdivision (Osteoglossomorpha

LO‘ﬁSi(‘Jeraaos IOS IEIEOSIEOS mas prin mitivos.

Se encuentra en los grandes continentes, salvo Europa.

Son de forma y tamano estraordinariamente variados, incluyendo

una forma en que las aletas pectorales estan muy expandidas:
Pantodon




FIGURE 16.10. Osteoglossidac and their distribution.
(A) Heterotis. (B) Osteoglossum. (C) Arapaima. (D) Scleropages.

rom Norman and Greenwecod 1975.

Sumpivision OSTEOG‘_ussono#M
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® Family HIODONTIDAE—mooneyes. . Freshwater; Morth America Iprimarily Macken-
zie, Saskatchewan, Mississippi, and St. Lawrence river systemsi,

ORBEN 05TEOGLOSS | FORME S,

.
Family OSTEOGLOSSIDAE. glossids or b Fresh } circumtropi-
cal, South America, Airica, and Southeast Asia 1o northern Australia.
Pelvic fins distinctly behind base of pectoral fins: some possess a supra-
branchial ergan and can utilize atmospheric air; 60~-100 vertebrae,

Most osteoglossids are omnivorous or carnivorous. Lowe-McConnell
(19753) notes that even litcle river bats are included in the diet of the rela-
-tively small Osteogiossum.

SUBFAMILY HETEROTIDINAE.
10 or 11 (Arapaima) or 7-9 (Heterotis).

Two species, Arapaima gigas (pirarucit) of South America (figure on p-

No mandibular barbels: branchiostegal rays

92) and Heterotis (= Clupisudis) miloticus which lacks parasphenoid teeth and
has reduced tongue teeth, of western Africa (figure above). h

SusFamiLy OsTEOGLOSSINAE.  Mandibular barbels present; 10-17 bran
chiostegal rays.

-buttertlyfish. Freshwater; tropical western Africa.

Osteoglossum bicirrhosum. (silver aruana. arowana. or arawana) and 0. fer-
reirai (black aruana) of South America have 42-57 dorsal fin rays: Sclers-
puges jardinii of northern Austrzlia and New Guinea, §. leichardti of the
Fitzroy River in Queensland, Australia, and S. formesus of Southeast Asia
(including Sumatra and Borneo) have about 20 dorsal fin rays.

Family NOTOPTERIDAE—featherin knifefishes or Old World knifefishes. Freshwa-
wer, sometimes brackish; Africa to Southeast Asia.




Toma su nombre de los bien desarrollados dientes de |a lengua:
basihiales y glossohial
con similar funcion a la de los huesos dentados en el techo de la boca:
paraesfenoides, mesopterygoides y ectopterygoides

X, 9lassohyal
oDy Plate
." :



Dredlem [ Hodlomdhitormes

Familia Hiodontidae 1 género; 2 spp.

Hiodon alosoides




Drrdlem (steoglloseiiormes

Aungue son principalmente tropicales, dos especies se hallan en
los mayores sistemas de rios de Norteameérica.

El arapaima o piracuru sudamericano, Arapaima gigas es uno de
los peces de agua dulce mas grandes del mundo: 2,5 m

Osteoglossum (América)

Pantodon (Africa) populares en acuarismo.




Familia Osteoglossidae 5 géneros; 8 spp.
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Familia Notopteridae 4 géneros; 8 spp.

Peces continentales, a veces estuariales.
Anal con mas de 100 radios que confluyen con una caudal
rudimentaria.

Dorsal muy pequena o ausente
T\ [ Notopterus
8 e " pA -

Asia



Familia Mormyridae

18 géneros; 201 spp.

Distribucion: agua dulce;
Africa tropical y Nilo.

Los mormiridos presentan el
mayor cerebelo dentro de los



— Boca variable, en algunas spp. con hocico prolongado en forma
de trompa.

— Maxila sin dientes.

— Ojos usualmente pequenos.

— Organos eléctricos derivados de los musculos caudales.

— Penetracion intracraneal de la vejiga natatoria.

— Organos sensoriales sobre la cabeza y el cuerpo, denominados
mormiromastos (tubos epiteliales).

Fig. 23 Situacion de los 6rganos eléctricos. A anguila eléctrica (Electrophorus

electricus); B mormirido (Mormyrus); C gran gimnarco del Nilo (Gymnarchus
ggggicésé) D malapteruro (Malapterurus electricus); E Asteroscopus (segun




Mormyrus



Familia Gymnarchidae

Aletas anal, caudal y pélvicas ausentes.




— Principalmente marinos.
— Larva de tipo leptocéfalo, en forma de cinta totalmente diferente
al adulto.
— Vejiga gaseosa no conectada con el oido, aunque en Megalops
esta ligada al esqueleto.
— Hueso sin recessus lateralis
, cuando presentes, relacionados a 2 o mas centros.
Radios branquiostegos > 15.
dentado, excepto en algunos notacantidos.
encia de una comisura etmoidal en el asociada
huesecillos rostrales acanalados.

4 6rdenes; 24 familias; 156 géneros; = 801 spp.




Representatives of some elopomorph leplocephalus larvae, Typical maximum lergth given.




Subdivision ELOPOMORPHA

Leptocephalous larva (ribbonlike, totally unlike the adult); swim bladder
not connected with ear (in Megalops, however, it does lie against the skull);
no recessus lateralis; hypurals, when present, on three or more centra; bran-
chiostegal rays usually more than 15; parasphenoid toothed (except in some
notacanthoids). During metamorphosis from the leptocephalous to the ju-
venile body form, the fish shrinks greatly in length. Larvae commonly reach
10 cm and may be as long as 2 m. Smith (1979) and Bohlke (1989, vol. 2)
give keys and descriptions for the leptocephali of this group.

ph lepiocephali larvae. Typical maximum length given.

Order ELOPIFORMES. Pelvic fins abdominal; body slender, usually
compressed; gill openings wide: caudal fin deeply forked; caudal fin with
seven hypurals: scales cycloid: mesocoracoid and postcleithra present; gular
plate well developed (median); branchiostegal rays 23—35: mouth bordered
by premaxilla and toothed maxilla; upper jaw extending past eye: tip of
snout not overhanging mouth (mouth terminal or superior); no sensory
canal extending onto the small premaxilla. Leptocephali small, imum
length about 5 ¢m, with a well-developed, forked, caudal fin, a bosterior
dorsal fin (pelvic fins in older larvae), and about 53—86 mvomeres (see D.
G. Smith, p. 96172, in Bohlke, 1989). ’
Two families, two genera. and about eight species.

. .-
Family ELOPIDAE—tenpounders (ladyfishes). Mainly marine (rarely brackish and
freshwater); tropical and subtropical oceans. v

t:'lc.ps

® Family MEGALOPIDAE—tarpons. Mainly marine [enters ireshwater): tropical and'

subtropical oceans.

Miindont
. l

ol

'F-nihr ANGUILLIDAE—freshwater eels. Usually catadromous; tropical and temper-
ate seas except eastern Pacific and southern Atlantic.

Order ALBULIFORMES. Mandibular sensory canal lying in an open
groove im thc_ dentary and angular bones (in ail other éIOpo:norphs the
groove is roofed, in Albula there is 2 small roof in the angularj.
Folrmerly, the albuloids and elopoids were recognized as constituting the
:‘ITF[fW"!;s']Th; pr:senr. alignment of albuloids with notacauthoids (=
alusauroids) in based on Nelson (1973b: it ", ids™
wood (1977) (see also Smith, 1984(51]. S48, e “shreloits) and Groen:
Three families. eight genera, and about 29 species.

"Family ALBULIDAE—bonefishes. Marine; tropical seas.
Maximum length about 105 cm. attained in Albula vuipes.

SUBFAMILY ALBULINAE.  Most tropical seas (rarely brackish and fresh-
water).

Dorsal fin base short, 16-21 rays (last ray of dorsal fin prolonged into a
filament in Albula nemoptera); branchiostegal rays 10-16: gill rakers 15-17:
lateral line scales 66—84; vertebrae 69—80; small median gular plate: maxilla
and basihyal wothless; crushing dentition on parasphenoid.

Ot dm a'f’”” e e uf»@u&u«&:’,{m}.‘b /‘"3"‘*" . v )

Order ANGUILLIFORMES (Apodes). Pelvic fins and skeleton absent;
pectoral fins and girdle absent in some: pectoral fins, when present. at least
midlateral in position or higher and skeleton lacking bony connection o
skull (posuemporal absent); dorsal and anal fins confluent with caudal fin
(caudal fin ravless or lost in some); scales usually absent or. if present.
cycloid and embedded: body very clongate (eel-like); gill openings usually
narrow; gill region elongate and gills displaced posteriorly; gill rakers ab-
sent; pyloric caeca absent; maxilla woothed, bordering mouth;: the two pre-
maxillae (rarely absent), the vomer (usually), and the ethmoid united into
asingle bone: branchiostegal rays 6-49: swim bladder present, duct usually
present; oviducts absent; opisthotic, orbitosphenoid, mesocoracoid, gular
plate, posuemporal, postcleithra, supramaxilla, and extrascapular bones
absent; ossified symplectic absent (cartilaginous one present in Synapho-
branchidae); hyomandibular united with quadrate; ribs present or absent.

The ie-étocephali larva of anguilliforms differs from that of elopiforms

and notacanthiforms (but not saccopharyngiforms) in having the caudal
fin small and round. continuous with the dorsal and anal fins:

MoRAEWIDAE —
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*Family NEMICHTHYIDAE—snipe eels. Marine (bathy- and mesopelagicl; Atlantic,
Indian, and Pacific

- =

* Family CONGRIDAE—conger eels, Mari
and Pacific.

. Atlantic, indian,

Sug@_ p)l‘lﬁ-";t‘i‘\] ” \1
ook Nmfe ae u"a'”’""""“ asfe,
Hie S
Qi mbv?],"%ama

Order SACCOPHARYNGIFORMES. Highly aberrant fishes, Ilal:kiug
symplectic bone, opercular bones, branchiostegal rays, scales, p_elv:c fins,
ribs, pyloric caeca, and swim bladder; caudal ﬁn_ absent or rudlmcxl'uary:
gill openings ventral; dorsal and anal fins long; jaws and hyomandibular
greatly elongate, auached to neurocranium by only one condyle:

.
Family SACCOPHARYNGIDAE—swallowers. Marine; Atlantic, Indian, and Pacific.

3N

s 2

Gill openings closer to end of snout than to anus: mouth large: jaws with
curved teeth: pectoral fins well developed: vomer and parasphenoid absent;
vertebrae about 150-300. Maximum length about 2 m, including the long
slender tail.

One genus, Saccopharynx, with nine species known from 90 specimens
(Nielsen and Bertelsen, 1985).

* Family EURYPHARYNGIDAE— gulpers or pelican eels. Marine; tropical and temper-
ate, Atlantic, Indian, and Pacific.

Gill openings small, closer to anus than to end of snout; only teleost with
five gill arches and six visceral clefts; mouth enormous; jaws with numerous
minute teeth: pectoral fins minute; vertebrae 100-125. Maximum length
about 75 cm.

One species, Eurypharynx pelecanoides (Nielsen et al., 1989).




52 ANGUILAS Y ESPECIES AFINES

FICHA DESCRIPTIVA

Congrio

Pez pelicana Lol

qigantesca, uha 7

ustrata con b
meciendos
canocidas
alimen!
didades d

Companeros de

Sacofaringiforme
Saccophany acen

e U

Anguila
jardinera
moteada

conger hass

Anguila

Pez pelicano”

u a
¥ una boca pegques

pieza k.t




ANGUILAS Y ESPECIES AFINES
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Orden Elopiformes

Llopidae 1 género; 6 spp.

demas de escritor, Tolstoi es también un eximio pescador

Distribucion: principalmente marinos, raramente de aguas salobres
o dulces; océanos tropicales y subtropicales.




‘amilia Megalopidae 1 género; 2 spp.

-

Megalops cyprinoides

Distribucion: principalmente marinos, penetran en agua dulce;
océanos tropicales y subtropicales.




Fig 2.8 Desarrollo de Megalops atlanticus.

20

Crineo de Megalops atlanticus.

Lado izquierdo, cara externa.
(Originah

Angulo retroarticular ARIL
Cuadrado  Cu.
Dentario
Frontal
Lacrimal
Maxilar
Mesoplerigoides
asal
Opéreulo
Orbitarios
Orbitosfenoides
Preopérculo
Placa gular
Parasfenoides
Plerdtico
Premanxilar
Radios branquiosiegos

T
L

e A S G e

Obsérvese el gran desarrollo de
las circumorbitarios que cubren
e toda la mejilla
A. Estado I; Crecimiento lepto-
cefilico, Fase V, 27, 9 mm L.est, = = ‘; }/}J
B, Estado 11; Decrecimiento P B e AR i B Y
leptocefilico, Fase VI, 25,0 mm  § ‘T_-_.-.'k = f/' {4!!’5 i/
L.est. C. Estado 11; Decreci- d . S
miento leplocefilico, Fase Vil,
21,1 mm L.est. D. Estado II;
Decrecimiento leptocefilico,
Fase VI, 16,4 mm L.est.
E. Estado 111; Crecimiento
alevinico, lase X, 16,9 mm L.est.
F. 41,0 mm L.est.
(Segun Mercado y Ciardelli, 1972)




Orden Albuliformes

Familia A\lbulidae 2 géneros; 5 spp.

o
ﬂ‘ln. ' ¥ <

tieus (Japon)

Albula

Distribucion: mares tropicales.




Familia Halosauridae 3 géneros; 15 spp.

Halosaurus

Halosauropsis

Aldrovandia

Distribucion: amplia; marinos de aguas profundas.




LFamilia Notacanthidae 3 géneros; 10 spp.

Lipogenys

Notacanthus

Distribucion: amplia; marinos de aguas profundas.




Orden Anguiliformes

— Cuerpo en forma de serpiente, desnudo o con escamas cicloides.

— Aletas anal y dorsal continuas con la caudal, formando una aleta
unica.

— Aletas pélvicas y cintura pélvica, ausentes.

— Aletas pectorales pueden o no estar presentes.

— Rastrillos branquiales ausentes.

— Ciegos piloricos ausentes.

— Maxilar dentado.

— Premaxilar, vomer y etmoides unidos en un uni

— Cintura pectoral sin postemporal, n
extraescapula.

— Craneo sin basiesfenoides, orbitoesfenoides, opistotico, simpléctico
e hiomandibular unido al cuadrado.

— Cintura pectoral unida a la columna por medio de un supracleitrum.

— Vértebras numerosas y esqueleto caudal rudimentario.

MesoCcora OIOES




— Orden tipicamente marino considerado, a pesar de su especializacion,

como un grupo primitivo de peces 6seos
— Comprende anguilas, congrios y morenas.

Familia Anguillidae 1 géneros; 15 spp.

Depredadores con un acusado comportamiento migratorio.

Anguilla

Distribucion: cosmopolita; anfibiodticas y usualmente catadromos;
mares tropicales y templados excepto el Pacifico E y el Atlantico S.




Referencias
. Zona de desoe

Distribucitn de
la anguela europea

- Comentes cilidas atlanticas

- Comiente fria de las Cananias

4. Migracién madurada

Las anguilas adultas nadan cormente
abajo hasta el océano Atlantico pars
regresar a su lugar de nacimeento. Sus
oliulas sexuales maduran en of waje de
vueita, durante ef cual no se alimentan

Cuando legan & las aguas costeras de Europa
las larvas se metamorfosean en juveniles casi
transparentes que reciban &l nombre de
anguulas amaniias. A medida que acurmulan
pigmentos se transforman en angulas, [as
cuales remontan los rios y lagos de agua dulce,

3. Larga vida Las anguilas
amarillas {derecha) pasan entre

6 y 20 afos en aguas dulces,
daonde su crecimiento depende
de la temperatura del agua y de
la aburdancia de alimenta.

Al alcanzar la madurez, Sus ojos
se agrandan, la parte inferior del
cuerpo se vuelve brillante, se
CONDCEN enrfoncas Como anguilas
plateadas {izquierdal. Los machos
pueden medir hasta 70 cm de
largo y las hembvas, hasta 130 cm




Familia Heterenchelyidae 2 géneros; 8 spp.

Panturichthys

Figura 2. Cabeza de Pythomnichithys asodes, CIAD 90-22, 64.5
mm LC. Los alfileres marcan el angulo de la boca v la apertura
branguaial.

Pythonichthys

Distribucion: marinos, tropicales; Atlantico (y Mediterraneos) y
Pacifico este .




Familia Moringuidae 2 géneros; 6 spp.

Moringua

Neoconger

Distribucion: marinos, raramente en agua dulce; tropicales;
Indo-Pacifico y Atlantico oeste .




Familia Chlopsidace 8 géneros; 18 spp.

Chlopsis

Xenoconger

Distribucion: marinos, tropicales y subtropicales; océanos Atlantico,
Indico y Pacifico.




Familia Myrocongridae 1 géneros; 4 spp.

Myroconger

Distribucion: marinos; Atlantico tropical este, St. Helena y Pacifico.




Familia Muraenidae 15 géneros; 185 spp.

Muraena
Anarchias

sl g .
5 7 Landive.es

Gymnothorax

Distribucion: marinos con algun representante ocasional en agua
dulce; mares tropicales y templados.




Familia Synaphobranchidae 10 géneros; 32 spp.

Dysomma

Synaphobranchus

Distribucidn: marinos; océanos Atlantico, indico y Pacifico.




Familia Ophichthidae 52 géneros; 290 spp.

‘g‘i“m‘ Muraenichthys

Myrophis
Echiophis

Distribucion: marinos, algunos exclusivamente de agua dulce; areas
costeras de océanos tropicales y templados.




Familia Colocongridae 1 género; 5 spp.

Coloconger

Distribucidn: marinos; océanos Atlantico, indico y Pacifico oeste.




Familia Dervichthyidae 2 géneros; 2 spp.

Derichthys

Nessorhamphus

Distribucién: marinos; océanos Atlantico, indico y Pacifico.




LFamilia Muraencesocidae 4 géneros; 8 spp.

Congresox

Muraenesox

Distribucidn: marinos, tropicales; océanos Atlantico, Indico y Pacifico.




Familia Nemichthyidae 3 géneros; 4 spp.

Cuerpo en forma de banda
Boca como pinzas

Nemichthys

Distribucién: marinos; océanos Atlantico, indico y Pacifico.




Familia Congridae 32 géneros; 160 spp.

g ">Bassanago albescens
R i ol

L

¢

Distribucion: marinos, tropicales o templados; océanos Atlantico,
Indico y Pacifico.




COMUNICACIONES

UN NUEVO CONGRIO PARA EL MAR ARGENTING,
PSEUDOXENOMYSTAX ALBESCENS (BARNARD., 1923)
(PISCES, CONGRIIME]

Roceuo B, LOPEZ * ¥ Hueo Patricio CASTELLO "*

SUMMARY : A mew congeid eel for the Argentine Sea, Peendorenompysiar albescons
(Barnard, 1923) (Pisces, Congridae).

On the Lase of seven juveniles and adults eaptured in different logalithes of
the Argentine Sea, this congrid cel is first reported from the western Allantie
iehthyolegical fanna. This Latial species was Gshed betwesn 75 and §00 meters
in offshore waters between the latitules 350517 8 avd 41900 &, belog abundast
st 300 meters. A redeseription is given, tables are added and comparisons with
P. alkeicens from Seuth Africs and P, hirsatus from New Fealamd en the base
of biblisgraphy are established. Due to scarcity of the materinl examined the
possille sulapecific mature of the Argentize population of P albescems camnab
e properly determined.

INTRODUCCION

En el mar epicontinental argentine se conocia una sola especie de Con-
gridae, el congrie comiin, Conger orbignvanus, aungue en diversas oportuni-
dades habian sido caplurados cjemplares de esta familia que diferian nota-
blemente de la especie citada, También en los cruceros de prospeccién pes-
quera del bugue aleméan “Walther Herwig” velvieren a caplurarse mis
especimenes, que en un informe mimeografiade sobre el primer crucers de
este buque en nuestras aguas, fueron determinados como Ariosoma sp. | Goerd
v eol, 1966,

Revisando la coleccidn de la Seccién Ictiologia del Museo Argentine de
Ciencias Naturales, encontramos 7 congrio: erroneamente determinados como
. orbignyanus. Fstudiado c] material, la especic parecia ser Ariosona balea-
rica ide la Roche), con dudas por no existiv descripeiones precieas de e
especie, lo que nos llevd a consultar al Dr. P. H. J. Castle de Nueva Zclandia,
La informacién suministrada gentilmenme por este especialista de Congridae
v la biblisgrafia por ¢ remitida, nos permitié determinarla como Psendoxe.
nomystax albescens (Barnard, 1923),

Pseudorenomystax Breder, 1927 se caracieriza por tener ¢l cuerpo cubierio
por diminutas papilas epidérmicas piliformes, visibles con microscopio este-
reascdpice, que lo diferencian de Conger, los poros de la linea lateral pro-

* Ietiologia, Museo Argenting de Ciencias Naturales, Av, A, Callsedo 470, Buenos Aires,
** Comision Nacional de Estudios GeoHeliofivicos, Buenos Aires,
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32 géneros; 160 spp.

Sartes Baveyra
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Familia Nettastomatidace 6 géneros; 38 spp.

: Saurenchelys
Hoplunnis

Venefic

Distribucidon: marinos; océanos Atlantico, indico y Pacifico.




Familia Serrivomeridae 2 géneros; 10 spp.

Serrivome

Stemonidium

Distribucion: marinos, pelagicos tropicales a templados; océanos
Atlantico, Indico y Pacifico.




Orden Saccopharyngiformes

Familia Cyvematidae 2 géneros

Neocyema

Distribucién: marinos; océanos Atlantico, indico y Pacifico.




Familia Saccopharyngidae 1 géneros; 10 spp.

Saccopharynx

Distribucién: marinos; océanos Atlantico, indico y Pacifico.




Familia Euarypharyngidae

Eurypharynx pelecanoides

Distribucion: marinos, tropicales y templados; océanos Atlantico,
Indico y Pacifico oeste.




Familia Monognathidae 1 genero; 15 spp.

Monognathus

Distribucion: marinos; océanos Atlantico y Pacifico.




Subdivision Ostarioclupeomorpha

= 4oz




Responden al
estado de
organizacion

NIVELES DE ORGANIZACION

MALACOPTERIGII ACANTOPTERIGII
Radios blandos espinosos
aletas
Escamas cicloides ctenoides
Maxilar forma parte del borde| no forma parte del
bucal superior borde bucal superior
Vejiga fiséstomos fisoclistos
gaseosa
Aletas abdominales toradcicas, yugulares o
pélvicas o ausentes, mentonianas,
con mads de 6 radios. formadas por 6 radios.
Aletas bajas altas
pectorales

Huesos pélvicos

Huesos
intermusculares

Ejemplos
representativos
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no relacionados
con cleithrum,

presentes

Elopomorpha
Clupeomorpha
Ostariophysi
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con cleithrum.

ausentes

Perciformes
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Subdivision Ostarioclupeomorpha (= Otocephala)
Superorden Clupeomorpha
Orden Clupeiformes
Superorden Ostariophysi

Segun algunos autores, existen fuertes evidencias morfologicas y
moleculares de que los Ostariofisos sean el grupo hermano de los
Clupeiformes.




Extensién Vejica dorsal Rifidn

1- Tipo de conexion entre e - S neaas
la vejiga y el oido interno

anal
de |a cubierta Uranquias | wn
branquial 29n Higado Ciego ntestino DELRFIGL
cornion MW ibrica O™ T congucto  de o veiga

pneumatico gaseosa

Figura 8.12 - Extensi¢n de la vejiga gaseosa hacia regiones del oido interno y
el ano en un arenque (Clupea), asi como en muchos clupeidos. (Basado de
Maier y Scheuring en Bronn, 1940).

Neurocrineo de Lile piquitinga (Clupeomorpha: Clupeidae).

Vista lateral,
(Segin A, Gomez, 1972)

Etmoides
Masal
Frontal
Parietal
Cpidlico
Supraoccipital
Pterdtico
Extraescapular
Intercalar
Exooccipital
Basioccipital
Parasfenoides
Prodlico
Eslendlico
Pleuroslenoides
Escleroticas
Orbitoslenoides
Paretmoides
Vomer
Supraorbitario
Fenestra auditiva
Fosa preepidlica
Foramen lemporal
Recessus laleralis :
Circumaorbitarios <1, <h.




3- Esqueleto caudal
bicentral pleurostilar.

Fig. 224, — Sardina pilchardus, LT : 15 em, complexe urophore. — Expl. abrév. p. 33.
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Orrdlem Clmpeiftormes

Arencon dorab (arenque
lobo de la India)
Chirocen trus dorab =

Peces pequenos y SN e
medianos, comprimidos, T o
plateados y con
escamas caducas. R e—~...,
Orden cosmopolitae | @) i . -
Importante, tanto desde . S T

(cuchilla)
Dorosoma cepedianum

Anchoveta
Engraulis ringens

. Sardineta canalera @) e R -
[CO. Sentonrenona) R
' Etrumeus teres . ‘:‘:;‘-“-‘-’:‘:“.’:’”ﬁf.‘—{'ﬂfﬂhuav ;
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Alacha
Sardinella aurita

— Familias tipicamente
marinas, pero existen
formas anfibidticas, estuariales y de agua dulce.

— Nadan en cardimenes y presentan un acusado comportamiento
migratorio.



— Huesos intermusculares.

— Una sola aleta dorsal.

— Mas de 6 radios; algunos
grupos con tendencia a
reduccion.

— Quijadas no protractiles.

— Denticion generalmente
débil, muy reducida; la
mayoria planctéfagos.

— Algunos con dientes
caniniformes.

— Quijada superior
bordeada por premaxilar
maxilary uno o mas
supramaxilares.




Fig 2.51 Neurocrdneo de Lile piquitinga (Clupeomorpha: Clupeidae).

— Craneo lateroparietal.

— Ausencia de fosas
temporales o subtemporales.

— Paraesfenoides sin dientes.

— Opérculo completo.

— Linea lateral sin poros.

— En algunas especies,
desarrollo de escudetes
en la linea ventral del
abdomen.

— Numerosos radios
branquiostegos.

— Sin aparato de Weber.



— Vejiga gaseosa fisostoma, con dos proyecciones o diverticulos
anteriores que llegan a contactar con el oido interno y el ano.

M Aleta

A R s d Rifdn

Saamnalfie supraocgipital Y eli<A 0r|s_al Borde del
anterior 9266053 corte de la

cde la vejiga pared abdominal
gaseosa

: Aleta

Sorde del cone anal

de |la cubierta Uranguias Ano Abertura

branquial Curazon Higado Ciego Essdmago intestino m“g'i?'
pildrico Conducto 9@ la veiiga
pneumatico gaseosa

Figura 8.12 - Extensi¢n de la vejiga gaseosa hacia regiones del oido interno y
el ano en un arenque (Clupea), asi como en muchos clupeidos. (Basado de
Maier y Scheuring en Gronn, 1940).

— Vejiga abierta al estomago, excepto los engraulidos.
— Aberturas branquiales amplias.

— Numerosos rastrillos branquiales largos y finos.

— Oviductos completos, sin larvas leptocéfalas.



Algunos de los profesionales que trabajaron con el Orden Clupeiformes

Victor Angelescu
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Ricardo Pérez
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Ciechomski

Jorge P. Castello




Blas Héctor R
as nector Roa Martin Ehrlich

Graciela Weiss i Carlos Lasta




Familia Denticipitidae

FIGURE 1. Freshly-preserved specimen of Demfiepr cipesider (SALAB T4877; same collection as MAUSP 84776,
421 mm S1. Phoro by B Bills. FIGURE 5. Main components of the latero-sensory system in the supraorbital and temporal regions of the
cranium in Demticeps dupesides (MZUSP 84776). Lateral view, left side. Extrascapular not represented. The simes

temporalis portion of the supratemporal system (ss} fills the temporal foramen chamber (tfc), which also houses
the remporal foramen. Three wbules of the supratemporal system are present in this specimen (atss, prss,, and
ptss,), but 2 to 5 wbules are variably present in other specimens examined. Dark grey represents portions of |
cephalic canals enclosed or overlain by bone; light grey represents canals in soft tssue. Dermal denticles, ubule
of supraorbital cavern, and extrascapular not represented. Scale bar = 0.5 mm.

Distribucidn: agua dulce; Africa, rios costeros de Nigeria y Cameroon.



Familia Pristigasteridae 9 géneros; 34 spp.

— Boca usualmente superior, a veces terminal.

— Dientes de las quijadas, pequefios; caninos sélo en un caso.
— Escudos abdominales presentes.

— Aleta anal larga, con 30 — 92 radios.

— 6 radios branquiostegos.

Pellona flavipinnis

Distribucion: principalmente marinos; algunos de agua dulce en
Sudamérica y S de Asia; mares tropicales del Atlantico, indico y Pacifico.
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Familia Engraulidae

60 géneros; 139 spp.
~ 17 spp. de agua dulce

— Peces marinos tipicos, con
representantes anfibioticos,
ocasionalmente estuariales.

— Aparato suspensorio inclinado

hacia delante, con |la cabeza

del hiomandibular bien al
frente del cuadrado.

Mesetmoides

(Segan L. Ruiz, 1973)

Hiomandibular 1.
Simpléctico 2.
Interhial 3,
Epihial .

Radios branquiosiegos 5.
Hipohial inferior 6.

Arco hioideo de Anchoa parva.




— Rastrillos branquiales 10 —50 o mas en la rama inferior del primer
arco.

— Hocico que se proyecta mas alla del extremo de la quijada superior.

— Dientes de las quijadas, ausentes a bien desarrollados.

— Muchas spp. se alimentan de plancton; algunas pocas son piscivoras.

— La mayorias de las especies continentales se encuentran en
Sudameérica.

— Son las anchoas, anchoitas y anchovetas

Distribucion: marinos, ocasionalmente de agua dulce;océanos Atlantico,
Indico y Pacifico.







Coniib, Inal, Nz, Ineeat, Dea, Fasg, N® 438: 3.37, 15823

DISTRIBUCION DE HUEVOS Y LARVAS DE ANCHOITA
{Engraulis anchoita) Y DE MERLUZ A { Merluccius hubssi),
EVALUACION DE SUS EFECTIVOS DESOVANTES Y
ANALISIS DE LOS METODOS EMPLEADOS.

por
J. D, de Ciechomski, R. P, Sdnchez, C. A, Lasta, M. D. Ehrlich

SUMMARY

DISTRIBUTION OF EGGS LARVAE OF THE ANCHOVY (Engraulis anch oita)
AND THE HAKE (Merlwecrus bubbsi), ESTIMATES OF SPAWNING BIOMASS
AND ANALYSIS OF TWO METHODS APPLIED.

This paper inchudes results on the fish eggs and larvae of Engraulis anchoita
and Merhuceis bubbsi in the South Western Adantic off Argentina in the years
1978-197%. Over 1370 Bongo net samples were collected in an area extending from
3595 vo 55°5 woughout the year, The following aspects were analyzed: (a) quantita.
tive distribution of eggs and larvas of both speeies in relation to sea-water tempera-
ture and salinity, in different seasons; (b) the volume and shape of anchovy eggs co-
llected in two different spawning centres, in orden to test possible differences bet.
ween them that might indicars the existenee of two spawning stocks; and (¢) the
assessment of the abundanee of eggs and larvae of both species in order to estimate
the stocks of adult spawners,

Anchovy cgpwercfound almost roughout the year, with a spawning peak
extending form late October to late December. Hake eggs were collecred from late
December to carly March. The existence of two spawning centres within the study
area was observed for both especies. These centres are well separated ar the begin-
ning of the spawning scason and merge as it progresses. No conclusive racial diffe-
rences could be esmblished from the analysis of the site and excentricity of ancho-
vy eggs. The application of two metheds, the negative binomial series, and the dis-
erets log-normal diswribution to estimate the abundance of anchovy and hake eggs
and larvae is discussed. On the basis of this analysis the spawning biomass estimates
were 5892357 (-279/0, +379%0) tonnes for the anchovy and 1,115,850 (2990,
+41%f0) tonnes for the hake.

1. INTRODUCCION

Este trabajo, junto con algunas contribuciones
internas ya publicadas (Ciechomski er al, 1979
a, b; Ciechomski eral. , 1981) ¥ otros en elabora-
cibn, forman parte de una serie que es ¢l resulta-
do de 18 campaflas de investigacién, que me-
diante los convenios firmados entre el Gobiemo
Argentino ¥ los Gobiernos de la Repiblica Fede-
ral de Alemania y de Japén, se llevaron a cabo
en el Mar Epicontinental Argentino, entre abril
de 1978 y abril de 1979,

Durante las mismas, se recolectaron més de
1370 muestras de ictioplancton, las que han per-
mitido cubrir por primera vez la plataforma vy el
talud continental, desde los 350 hasta los 550 de
latitud sur a lo large de tode un afio.

Aungue la planificacién de las campafias v de
la red de estaciones no siempre respondid a las
necesidades de los estudios sobre huevos vy lar-
vas de peces, pués el propdsito principal de las
mismas fue la prospeccion pesquera, ¢l material
recolectado permitid desarrollar investigaciones
que se relacionan con la vida de los peces en los
estadios mds tempranos de su vida, De esta ma-

CARACTERISTICAS DE LAS BRANQUISPINAS
EN POSTLARVAS DE ANCHOITA.
ENGRAULIS ANCHOITA HUBBS Y MARINL
DESARROLLADAS EN DIFERENTES ESTACIONES DEL ARNO
Y EN DIFERENTES TEMPERATURAS *

Juana D, »e CIECHOMSKI ** v GracigLa WEISS **

ABSTRACT : Characteristics of gillrakers of anchovy, Ertgrmri'i:r anchoifa Hubbs and
Marini postlarvae developed in different seasons and at different temperatures.

The resulis of investigations on the number avd characteristics of gillrakers
inanchovy postlarvae and its relationship to the sea temperature at which thess
larvae developed are prescnted. The atudy is based on 680 postlarvae 35-50 mm
in total lemgth, collected at difterent seasons of the year in the area of Mar del
Plata. The mean sea water temperatures of 10.52C, 12,00C, 19.5°C and 20.0°C,
ealeulated from actual field data, are used in the sstablishement of relations
between them and merphelogical messurements. Body length, head leugth,
oumber aud length of gillrakers, and distance Letwesn rakers are considered.
The mean values of vertebral counts for each temperature are alse caleulated.
Ia all cases straight regression lines are obtained. Gillrakers of postlarvas de-
veloped at higher temperature are louger and more numerous than in larvae
from colidsr waters. Nao .i;nil'mqr.'wo differences in the distance betwesn the
apophyses of gillrakers in larvae developed atdiffersut temperatures are cbser-
veil, It is assnmed that larvae developed in summer, which were found to have
more and louger gillrakers, stand a better chavce in the food competition with
other species,

INTRODUCCION

La distribucien geografica de la anchoita, Engranlis anchoita, es amplia
y abarca una drea entre 2495 y 47° 3, Esta especic se reproduce durante
casi todo el afo ¥y por consiguiente :u desarrollo embrionario v larval trans-
curre en un rango de temperalura muy ll‘ll]l‘lil:l* de 9°C a 23°C,

Se ha demostrado en trabajos de diferentes investigadore: sobre las carac-
teristicas biologicas v morfométricas de los adultos de la anchoita que esta

* Trabajo realizade con el auspivie del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas
¥ Térnicas ¥ Programa Bioldgice Internacional. Contribucién n® 133 del Institute de Bio-
logia Marina.

** Institute de Biologia Marina, Playa Grande, Mar del Plata,
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EL MAR ARGENTING ¥ SUS RECURSOS PESQUEROS, 40 101-115 (2004)

El Mar Argentino
Yy SuUsS recursos pesqueros | ANCHOITA (Engraulis anchoita)*

por
TOMO 4
Los peces marinos de interés pesquero. JorGE E. HANSEN
Caracterizacién biolégica y evaluacion del estado de explotacion
RESUMEN

Se revisa y resume ¢l conocimiento actual acerca de la principal especie pelagica del Mar Argentino. Se
tratan caracteristicas bioldgicas tales como migraciones, reproduccion, crecimiento, mortalidad, etc. ¥
aspectos pesqueros que incluyen estimaciones de biomasa, capturas y medidas de mancjo. Entre las espe-
cies pelagicas, la anchoita (Engrawlis anchoita) es la que ha concentrado ¢l mayor esfuerzo de investiga-
cion pesquera v la que ha constituido el soporte fundamental de las industrias de conservas y salado de
Mar del Plata (38°5) y de la flota de 120 lanchas amarillas que opera desde dicho puerio. Es, ademis, el
alimento bdsico para un importante namero de recursos de interés comercial, principalmente la merluza
(Merleccius hubbsi). Hasta el presente, factores econdmicos han sido la causa principal de las variaciones
de los desembarques. La informacion disponible sugiere que la pesqueria podria expandirse; sin embargo,
Seria NECesano ejercer un estricto control.

ABSTRACT

Anchovy (Engraulis ancheifa). The current knowledge about the most important pelagic species of the
Argentine Sea which includes biological characteristics such as migrations, reproduction, growth, mortal-
ity, etc. and fishery aspects that comprise biomass assessment, catches and management measures is sum-
marized. Among pelagic species, anchovy (Engraulis anchoita) is the one that has concentrated the great-
est fishing effort research and constituted the main support for the canning and salting industries of Mar
del Plata (38°5) and for the coastal fleet of about 120 small vessels which operates from said port. It is
also the basic food for a large number of important fishing resources, mainly common hake (Merluceins
hubbsi). Up to date, economic reasons have been the main cause of landing variations. The available infor-
mation suggests that, although careful control would be necessary, the fishery could be expanded.

Palabras clave: Peces peligicos. Anchoita. Mar Argentino. Parimetros vitales. Pesquerias,
Key words: Pelagic fishes. Anchovy. Argentine Sea. Vital parameters. Fisheries.

w, J Instituto Nacional de Investigacién y Desarrollo Pesquero
 Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos

' Mar del Plata, Republica Argentina INTRODUCCION fondo, y cuyas caracteristicas generales incluyen la ten-
o/ Noviembre 2004 dencia a formar carddmenes, a realizar migraciones, y a
- el Mar Argentino, la anchoita es el mds impor- mostrar un alto contenide grasoe. La anchoita argentina
le los peces pelgicos. Se denomina asi a aquellos pertenece a la misma familia zooldgica de otras especies

wmalmente viven en las capas intermedias o supe- que, en diferentes regiones del mundo, proporcionan

del agua, con cierta independencia respecto del sustento a pesquerias de grandes volamenes de produc-

*Contribucion INIDEP N* 1300







Familia Chirocentridae 1

Distribucion: marinos; océanos indico (O de Sudafrica y mar Rojo) y
Pacifico oeste (Japon a Queensland, Australia).




Familia Clupeidae 57 genero; 188 spp.

— Peces marinos tipicos de gran importancia comercial.

— Los representantes dulceacuicolas deben considerarse intrusos o de
penetracion. Son los arenques y sardinas.

— Cuerpo oblongo, comprimido o alargado con la cabeza sin escamas.

— Area ventral con escamas modificadas formando una sierra.

— Boca terminal o supera, oblicua, de quijadas iguales.

Distribucion: amplia, mayormente tropical; principalmente marinos,
algunos de agua dulce y anadromos.
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d Principal alimento 28 mm

Cuisquillas
fosforescentes
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29. SARDINA b ‘.J
Sardina pilchardus 'ﬂ_

Huewvos L
a 18 cm de et | ,'
b Principal alimento per _"\"'

€ Utilizacion
d Principales modos
de pesca

Paces enteros
en hielo
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ESTUDIOS SOBRE LOS HUEVOS Y LARVAS DE LA SARDINA FUEGUINA,
SPRATTUS FUEGUENSIS, Y DE MAUROLICUS MUELLERI,
HALLADOS EN AGUAS ADYACENTES AL SECTOR
PATAGONICO ARGENTING

por Juana DL pe Ciecnowss ®

SUMMARY: Studies on eggs and larvae of Spratfus faequensis and Maurvelicus mvel-
leri found in the waters adjacent to the Patagonian region of Argentina.

The descriptions of the embryonic auwd larval stages of 8. fueguenais and
M. muelleri are given. The worphological characteristics of the eggs, embryos
anid larvae of both species are similar to those of the European Sprafivs sprafius
and the European Mawrelicus peanali respectively. The eggs of 8. fiueguensis
were fomd in October, in the vecinity of the Malvinas Islands. Their density
was up to T80 eggs per square meter. 18 is assomed that the spawning peried
of thisz species lies in the interval between July and January. The temperature
at which the reproduction of this species takes place is i — 6, 5°0 approxima-
fely. The eggs and larvae of M. muclleri were found in Febroary, March and
Beplember, only in the Gulf San Matiasa and the Gulf Nueva, It ia considered
that the spawning pericd of M. muelleri is very long and the range of tempera-
tare at which reprodonction occurs is 10° — 16°C approximately,

INTRODUCCION

Las muestras de ictioplancton coleccionadas en cerca de 2.000 estaciones
durante mis de 35 campaiias oceanogrificas realizadas en relacién con el
Plan de Desarrolle Pesquern (Gobierne Argentino-FAOQ), en diferentes épocas
del aiio y en diferentes dreas del mar frente a la Argentina, Urnguay y sur
de Brasil, a lo largo de 5 aios consecutives, permitieron juntar un material
bastante apreciable para los estudios sobre la distribucién de hueves y larvas
de peces,

Muchos huevos y larvaz quedaron por el momento sin determinar especi-
ficamente. Nuestro empeiio es llegar a un conocimiento morfolagico de los
integrantes de nuestro ictioplancton que permita la ubicacién sistemitica de
tode este material coleccionade. Por ¢l momento, tratames de presentar in-

* luatitute de Hiologin Muarina, Mar del Plata, Tralmjo realizado con el anspicio del Con-
aejo Nacienal de lovestigaciones Clentificas v Téenicas, Contrilneion del Intitotoe de Hiolo-
gin Marina n® 155,
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