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= LISTAS DOBLEMENTE ENLAZADAS y MULTIPLE
= ENLACES

Suponga el siguiente problema: en una lista se tiene almacenada una
palabra (un caracter en cada nodo) y se quiere realizar un modulo que

reciba la lista y devuelva true si la palabra almacenada es capicua, o
false en caso contrario

pri

iComo lo resolvemos?




LISTAS DOBLEMENTE ENLAZADAS y
MULTIPLE ENLACES
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pri Mientras (no se termine la lista y coincidan) uItiﬁmo

comparo pri con el ultimo
si (coinciden) entonces
avanzo el pri
avanzo ultimo hasta un lugar anterior.
Si se termind la lista devuelvo true
Sino false

¢ Qué nos convendria tener?




LISTAS DOBLEMENTE ENLAZADAS y
MULTIPLE ENLACES

Son listas que tienen mas de un enlace.

Cada enlace recorre la lista en un orden:

oDoblemente enlazadas: el criterio de ambos enlaces es el mismo.
oMultiple enlaces: el criterio de orden es distinto para cada enlace y
por |o tanto la lista puede recorrerse teniendo en cuenta cada uno de
los criterios.

VENTAJAS
v'Pueden recorrerse de dos formas, ya sea para efectuar una
operacion con cada elemento o para insertar/actualizar y borrar.

DESVENTAJA
v'Ocupan mas memoria por nodo que una lista simple.
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Una representacion posible considerando que los enlaces permitiran recorrer la
lista en dos sentidos de manera tal que un sentido da la inversa del otro.
type

puntero = *nodo;

nodo = record

ant: puntero;
info: .....;

sig: puntero; - -
&P ¢ Como implementamos el

end;
’ roblem I labra?
listaDoble = record problema de la palabra

pri: puntero;
ult: puntero;
end;
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lista: listaDoble;
Function capicua (lis:listaDoble): boolean,;

Begin
lista.pri:= nil;
lista.ult:=nil;

cargarLista(lista);
If (capicua(lista) ) then write ("La palabra es capicua®)
else write (“La palabra no es capicua”);

End.
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Function Capicua (lis:listaDoble): boolean;
Var ok:boolean; ini, fin: puntero;

Begin
ok:=true; Ini:=lis.pri; fin:=lis.ult;
while (ok) and (ini <> fin) and (ini*.ant <> fin) do

begin
If (ini™.info <> fin.info) then ok:= false
else begin
Ini:= Ini®.sig; fin:= fin.ant;
end; :>
end; Operaciones en una
capicua:= ok; lista doble?

end:



LISTAS DOBLEMENTE ENLAZADAS y MULTIPLE

ENLACES —
CREAR

Var

lis:listaDoble; Procedure crear (var l:listaDoble);

Begin

Begin |.pri:= nil;

crear(lis); |.ult:= nil;
End. End,;

—

Como agregamos
adelante?



LISTAS DOBLEMENTE ENLAZADAS y MULTIPLE
ENLACES - AGREGAR

Var
lis:listaDoble:
n:integer;

Begin
crear(lis);
read (n);

End.
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. ENLACES - AGREGAR

Procedure agregar (var l:listaDoble, n:integer);
Begin
crear un nuevo nodo (aux)
si (la lista esta vacia) entonces
asigno al puntero inicial y final la direccion de aux

Sino
asigno como siguiente de aux al primer nodo
asigno como anterior del primer nodo a aux
asigno como primer puntero de la lista a aux
End;



LISTAS DOBLEMENTE ENLAZADAS y MULTIPLE
ENLACES - AGREGAR

Procedure agregar (var l:listaDoble; n:integer);
Var
aux:puntero;
Begin
new (aux); aux”.info :=n; aux”.ant := nil; aux".sig := nil;

if (I.pri = nil) then begin
l.pri:=aux; l.ult:=aux;

end
else begin
aux”.sig :=l.pri; l.pri*.ant :=:= aux; l.pri:= aux; |:>
end; Como insertamos?

Fnd:



LISTAS DOBLEMENTE ENLAZADAS y
MULTIPLE ENLACES - INSERTAR

Var
lis:listaDoble;
n:integer;

Begin
crear(lis);
read (n);

End.
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ENLACES - INSERTAR

Procedure insertar (var l:listaDoble, n:integer);
Begin
crear un nuevo nodo (aux)
si (la lista esta vacia) entonces
{asigno como primer y ultimo elemento a aux}

Sino
{ busco el lugar
determino si el elemento debe agregarse adelante, al medio o al final
realizo las actualizaciones correspondientes dependiendo del caso}
End;



act, nuevo : puntero;
begin
new (nuevo); nuevoX.info := X;

nuevo”.sig = nil;
nuevo”.ant :=nil:

if (.pri = nil) then
begin
|.pri:= nuevo; l.ult:= nuevo;
end
else begin
act:= L.pri;

while (act <> nil) and (x > act”.info) do
act:= act”.sig;

ertaOrdenado ( I: listaDoble; x: integer);

if (act = l.pri) then begin
nuevo”.sig:=l.pri;
l.pri*.ant:=nuevo;
l.pri:= nuevo;
end
else if (act <> nil) then begin
nuevo”.ant:= act”.ant;
actM.ant”.sig:= nuevo;
nuevo”.sig:= act;
act™.ant:= nuevo;
end
else begin
nuevo”.ant:=l.ult;
|.ult”*.sig:=nuevo;
l.ult:= nuevo;
end;
end;



- - LISTAS DE MULTIPLE ENLACES

-

VENTAJAS

v'Pueden recorrerse siguiendo diferentes enlaces, lo que
permite vistas diferentes de la misma informacion. Por
ejemplo TRES ordenes diferentes.

DESVENTAJA
v'Ocupan mas memoria por nodo, un puntero por cada
orden que se quiere representar :>

Analicemos el
siguiente problema
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Una empresa maneja la informacion de los empleados. De
cada empleado se conoce nombre, edad, y el nimero de
oficina en la que trabaja.

A la empresa le interesa mantener la informacion de sus
empleados ordenados por nombre y por oficina. esta
iInformacion esta ordenada por numero de oficina en la que
trabaja el empleado, y por apellido y nombre.

éComo representamos esto?
éiTengo dos listas?

¢Como busco un empleado?

¢Como agrego un nuevo empleado?




= LISTAS DE MULTIPLES
R ENLACES

empleado = record
nombre: string; edad: integer; oficina:integer;
end;
puntero = *nodo;
nodo = record
nom: puntero;
dato: empleado;
ofi: puntero;
end;
listaDoble = record
pri-Nombre: puntero;
pri-Ofi: puntero;
end;



LISTAS DE MULTIPLES
ENLACES

Nombre: Ana Nombre: Pedro Nombre: Lucas Nombre: Juan
Edad:25 Edad:25 Edad:33 Edad:25
Oficina: 6 Oficina: b Oficina: 1 Oficina: 8

¢, CoOmo se organiza esta
Informacion en una
unica lista?



LISTAS DE MULTIPLES
ENLACES

Nombre: Lucas
Edad:33
Oficina: 1

Nombre: Ana
Edad:25
Oficina: 6

Lis.pri-Nom Lis.pri-Ofi

Nombre: Juan
i Edad:25
Oficina: 8

Nombre: Pedro
Edad:25
Oficina: 5




LISTAS DE MULTIPLES
ENLACES

Si quiero recorrer por nombre empezare por Ana luego
el siguiente es Juan, luego Lucas y por ultimo Pedro.

Si quiero recorrer por oficina empezare por Lucas
luego el siguiente Pedro y luego Ana y por ultimo Juan.

Para insertar creo un solo nodo y acomodo ambos
enganches.



