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Esta presentación resume el material producido en el 
Laboratorio de Hidrología – Fi – UNLP desde 1989 y, en 
especial, al elaborado a partir del desastre ocurrido en 
La Plata el 2 de abril de 2013.
Recopilamos las inquietudes postuladas durante las 
reuniones de divulgación y debate que fueron 
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reuniones de divulgación y debate que fueron 
organizadas por las Asambleas de Vecinos inundados 
(Tolosa, La Loma, programa radial de Plaza Belgrano,  
Plaza Castelli – San Martín y la cátedra libre Inundación 
y Ciudadanía de la UNLP) e intentamos aquí procurar 
algunas respuestas.

Pablo Romanazzi, 2/4/2014
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Contenidos
• Introducción general a la ocurrencia de desastres

• La amenaza: las tormentas severas 

• La vulnerabilidad: ¿urbanización vs. desagüe ?
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• Programa de evaluación del riesgo de inundación

• Caso de estudio: Cuenca A° del Gato (La Plata)

• Consideraciones finales: acceso a la información y la     

toma de decisiones.

• Referencias y bases de datos. 
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Fuente: EMDAT-CRED, Bruselas (2003).
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Número de desastres climáticos entre 1980-2011 (UNISDR,2012)
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Fuente: EMDAT-CRED, Bruselas (2003).

Fuente: NU, Ginebra (marzo 2012).
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Cambio climático 
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Cambio climático 
o ciclo húmedo?
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Pablo Antico y Nora Sabbione (2005), investigadores de la 
UNLP a cargo de la estación La Plata Observatorio 
(perteneciente a la Facultad de Ciencias Astronómicas y 
Geofísicas, FCAyG) concluyeron lo siguiente:

“... El análisis de los máximos anuales de la precipitación diaria 
indica un aumento tanto en la magnitud como en la frecuencia
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indica un aumento tanto en la magnitud como en la frecuencia
de ocurrencia de los mismos, especialmente a partir de la 
década del ‘70. Por otro lado, la distribución de los máximos 
anuales de la precipitación diaria muestra que éstos ocurren en 
su mayoría entre los meses de enero y mayo. Estos últimos 
resultados sugieren un aumento en la intensidad y frecuencia de 
las precipitaciones intensas en La Plata, especialmente en los 
últimos 30 años”.
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68 veces en la 
serie de 103 años, 
el día más lluvioso 
del año estuvo 
comprendido entre 
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comprendido entre 
50 y 100 mm
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Área del 
estudio
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estudio
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Caso de estudio: Cuenca del Arroyo del GatoCaso de estudio: Cuenca del Arroyo del Gato
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Características de las 
precipitaciones Intensas

Intensidades para una duración de 60 minutos

R Intensidad [mm/h]
Curvas IDR para La Plata
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[años] Rhüle V. Ortuzar La Plata

2 38.0 35.9 35.1

5 47.8 47.8 42.2

10 55.2 55.4 48.4

25 65.0 65.5 58.2

50 72.4 72.9 66.8

100 79.8 80.5 76.8

Curvas IDR para La Plata
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Clasificación de 
los más 
recientes 
eventos 
extremos de 
precipitación 
utilizando el 
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Evento P diaria [mm] % PMPLP

27/01/2002 120 24

28/02/2008 240 44

02/04/2013 392 73

utilizando el 
concepto de 
Precipitación 
Máxima 
Probable (PMP)

s/Romanazzi (2014)
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Programa de evaluación 
del riesgo de inundación

Módulos básicosMódulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica
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2 – Simulación matemática del sistema de desagüe2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta

2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta

4 – Planificación y lineamientos para nuevas obras

2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta

4 – Planificación y lineamientos para nuevas obras

5 – Registro de eventos, documentación y difusión 
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Características Generales (al 
2005)

Área en el partido de La Plata = 9.800 has

Río de la PlataN

EW

S

Ensenada

Berisso

Cuenca Arroyo del Gato
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Área en el partido de La Plata = 9.800 has
50 % de área urbana
50 % de área rural y residencial
Habitantes = 400.000
Nacientes en calles 197 y 38
Desembocadura en el Río de La Plata

Longitud cauce principal = 25 km
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Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Programa de evaluación 
del riesgo de inundación
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2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta

4 – Planificación y lineamientos para nuevas obras

5 – Registro de eventos, documentación y difusión 
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Clasificación de los relevamientos:

o Relevamientos superficiales urbanos y rurales
o Relevamientos subterráneos
o Nivelación mediante GPS
o Nivelación Taquimétrica

Procesamiento de información planialtimétrica (años 2003 a 2005)  
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o Nivelación Taquimétrica
o Perfiles transversales del cauce
o Relevamientos aero-fotográficos
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Metodología:
o División en cuadrículas de la cuenca
o Relevamiento a pie en zona urbana y suburbana
o Relevamiento en vehículo en zona de alta cuenca y 
rural

Procesamiento de información planialtimétrica (años 2003 a 2005)

Relevamientos superficiales urbanos y ruralesN

EW

S

Ensenada

Berisso
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rural

Relevamientos superficiales:
o Sumideros
o Cunetas
o Verificación de sentidos de escurrimiento
o Datos para calibrar y validar el modelo - eventos

La Plata
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Relevamientos subterráneos :

Metodología :
o Ingreso a cámaras de inspección
o Recorrida interior de la red de desagües
o Medición de datos relevantes

Procesamiento de información planialtimétrica (años 2003 a 2005)

Relevamientos subterráneos
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La Plata

Berisso
Relevamientos subterráneos :
o Se relevaron 20.420m de conductos ingresando a más 
de 100 cámaras
o Se actualizaron dimensiones, cotas, tapadas de 
conductos, etc.
o Se verificaron empalmes
o Se estudió el estado actual del sistema de desagües
o Se tomaron datos para validar el modelo - eventos
o Toda esta tarea contó con la colaboración  del personal 
técnico de la Municipalidad de La Plata



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Ingeniería
Departamento de Hidráulica

o Materialización de puntos fijo en 
principales puentes y alcantarillas
o Método estático
o Sólidamente materializados

Nivelación mediante GPS

Materialización de Puntos Fijos#

N

EW

S

Aº del Gato y Carrefour

Aº del Gato y Diag. 74

Procesamiento de información planialtimétrica (años 2003 a 2005)
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o Monografía de cada punto fijo colocado
o Vinculación con escalas graduadas 
colocadas en pilas  puentes

#
#

#

#

#
Aº del Gato y 520

Aº del Gato y 19

Aº del Gato y 131

Aº del Gato y 25
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o Necesarios para la modelación
o Más de 100 perfiles transversales 
levantados 
o 4 perfiles por puente o alcantarilla 

Perfiles Transversales del Cauce

Procesamiento de información planialtimétrica (años 2003 a 2005)
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o Tarea realizado en forma conjunta con 
personal técnico de la Municipalidad de La 
Plata
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Red de desagüe pluvial (datos al 2005) 

Características principales

Longitud total de conductos = 113.766 m
Longitud total de sumideros = 4.373 m
Sup. drenada = 3.650 has (37% cuenca total)
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Sistemas

� Calle 11
� Avda. 25
� Calle 30
�Otros menores

137 .22

137 .22

137 .22

137 .22

137 .22
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Evolución del 
sistema pluvial

N

EW

S

Variable 1993-1994 2003-2004 Incremento

En general, de todo el estudio se desprende que los sistemas 
analizados para la tormenta de recurrencia 2 añosson insuficientes 
para captar y conducir aguas propias. En las conclusiones se 

Estudio del Funcionamiento de la Red de desagües pluviales 
de la ciudad de La Plata (Ing. Pedro Picandet, 1992)
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137.22

Conductos 
 Relevados

Nuevos 
conductos

Conductos

Longitud de 
conductos 

[m]
93.381 113.776 21,8 %

Longitud de 
sumideros 

[m]
3.598 4.373 21,5 %

para captar y conducir aguas propias. En las conclusiones se 
indica claramente que de acuerdo a la metodología aplicada la 
eficiencia de evacuación de los sistemas estudiados (calles 5, 7, 11 
y 18) es del 49% resultando “… muy baja, considerando que 
parte de lo no captado escurre hacia las zonas bajas sin salida”,
alertando así las inundaciones que se producirían en años 
posteriores en Tolosa y Ringuelet. 
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Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Programa de evaluación 
del riesgo de inundación
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2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta

4 – Planificación y lineamientos para nuevas obras

5 – Registro de eventos, documentación y difusión 
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Simulación 
red superficial

Cuenca 19 - R=10años

Nodo

Con superficial Sin superficial

Qmax Tiempo Qmax Tiempo ∆∆∆∆Qmax

m3 min m 3 min %

20y58 5.28 94.5 4.09 50.0 29.1%

19y58 1.11 68.5a70.5 0.87 42a54 27.3%

18y58 4.30 79.8 3.24 54.5 32.7%

18y57 4.56 79.5 3.59 47.0 27.1%

18y56 5.03 63a65 3.86 45/47.5 30.3%

18y55 5.49 70.0 4.28 45.2 28.5%
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18y54 5.89 65.5 4.68 45.7 25.8%

18y53 6.30 61.5a63 5.18 46.2 21.5%

18y51 6.97 60a62 5.64 59a60 23.5%

18y50 7.30 60a63 5.90 60.0 23.8%

18y49 8.17 58.5 6.60 47.5 23.8%

18y48 6.83 57.0 6.34 57.0 7.7%

18y47 7.19 56.7 6.62 54.0 8.7%

18y46 9.37 56.5 8.01 54.2 16.9%

18y45 23.39 59.0 20.07 55.3 16.5%

20y54 6.79 55.5 6.43 53.6 5.6%

19y49 11.86 58.0 9.85 56.0 20.4%

14y39 31.91 62.0 28.70 59.5 11.2%
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Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Programa de evaluación 
del riesgo de inundación
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2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta

4 – Planificación y lineamientos para nuevas obras

5 – Registro de eventos, documentación y difusión 
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N

EW

S

Berisso

Ensenada

Río de la PlataRed Hidrometeorológica
(propuesta en 2006)

Pluviógrafos

Configuración mínima
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La Plata
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Freatímetros

Sitios de muestreo
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Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Programa de evaluación 
del riesgo de inundación
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2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta

4 – Planificación y lineamientos para nuevas obras

5 – Registro de eventos, documentación y difusión 
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Dinámica 
de la 
inundación
(Tormenta del 
27/1/2002 
simulada en el 
año 2007)
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año 2007)
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Diario “El Día”, 1° marzo de 2008
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R = 5 años (s/o)R = 5 años (c/o)

Algunas
Simulaciones
(Informe del año 2007)

1/3/2007 (s/o)1/3/2007 (c/o)27/1/2002 (s/o)27/1/2002 (c/o)

02/04/2014 PGR - Programa para la evaluación y la ges tión del riesgo asociados a las inundaciones 34



UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Ingeniería
Departamento de Hidráulica

27/01/2002 02/04/2013

Comparación de simulaciones

¿ Persisten dudas acerca de cuáles 
son las zonas críticas en donde 
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Hora = desde el inicio de la tormenta12345678910111213141516

son las zonas críticas en donde 
aplicar un plan de adaptación y 

emergencia ?
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Impacto obras proyectadas por la DiPSOH (2010)

Puntos “testigo” 
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Puntos “testigo” 
seleccionados
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Impacto obras proyectadas por la DiPSOH (2010)
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Impacto obras proyectadas por la DiPSOH (2010)
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Módulos básicos 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulica

Programa de evaluación 
del riesgo de inundación
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2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta

4 – Planificación y lineamientos para nuevas obras

5 – Registro de eventos, documentación y difusión
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Registro de eventos, Difusión de resultados
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Módulos base 

1 – Inventario Físico de la infraestructura hidráulicaPERMANENTE

Programa de evaluación 
del riesgo de inundación
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2 – Simulación matemática del sistema de desagüe

3 – Sistema de Monitoreo y Alerta contra inundaciones

4 – Planificación y lineamientos para nuevas obras

5 – Registro de eventos, documentación y difusión 

DINÁMICO
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Paradigma
(Extractado de “Sintonizando los Indicadores 
de Desarrollo Sustentable”, por Eduardo 
González Arzac para la Fundación Di Tella, 
Junio 2003)
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Base de datos de desastres
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Disasters (CRED); http://www.emdat.be/
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http://online.desinventar.org/
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