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Esta presentacion resume el material producido en el
Laboratorio de Hidrologia - Fi - UNLP desde 1989 y, en
especial, al elaborado a partir del desastre ocurrido en
La Plata el 2 de abril de 2013.

Recopilamos las inquietudes postuladas durante las
reuniones de divulgacidon y debate que fueron

organizadas por las Asambleas de Vecinos inundados
(Tolosa, La Loma, programa radial de Plaza Belgrano,
Plaza Castelli - San Martiny la catedra libre Inundacion
y Ciudadania de la UNLP) e intentamos aqui procurar
algunas respuestas.

Pablo Romanazzi, 2/4/2014
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Frecuencia de sequias, inundaciones y tormentas de viento (1973-2002)*
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* Incluye las catastrofes que cumplen uno de ks siguientes criterios establecidos por el CRED: 1) 10 muertos o mas, 2) 100 personas afectadas, y 21 una demanda inte mauual de gsislencia o una declaracion de estade de emespencia,

Fupnte: Estrategia Internacional de Recuccidn de Desastres (UN/ISDRE a partir de |a base de datos intemacicnal sohre cesastres EM-DAT del CRED, Universidad de Lovaina, Btkgica, 2003,
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The United Nations Office for Disaster Risk Reduction
htpd/wwwanisdrorg

1980 1981 1982 1983 1984 1987 1988 1989 1991 1992 1993 1995 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2004 2005 2007 2008 2009

DATA SOURCES FLOOD 39 43 8 o 7 9% 122 158 157 172 129 193 218 166 151

EM-DAT be/ - The OFDA/CE STORM 43 50 52 59 66 81 106 102 108 123 129 130 05 M 8

Disaster Database; Data version: 13 June 2012 -v12.07 B 3 0 18 6 2 7 n » n 2 16 18
13 8 31 3 15025 % 2

Humanitarian Symbol Set (2008):
http://www.ungiwg.org/map/guideline php FXTREMETEMPERATURE. 3 2 3 2

Ndmero de desastres climaticos entre 1980-2011 (UNISDR,2012)

Version: 13 June 2012
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(Serie 1921 - 2006)
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Pablo Antico y Nora Sabbione (2005), investigadores de la
UNLP a cargo de la estacion La Plata Observatorio
(perteneciente a la Facultad de Ciencias Astronomicas y
Geofisicas, FCAyG) concluyeron lo siguiente:

“... El andlisis de los maximos anuales de la precipitacion diaria

indica un aumento tanto en la magnitud como en la frecuencia
de ocurrencia de los mismos, especialmente a partir de la
década del 70. Por ofro lado, la distribucion de los mdximos
anuales de la precipitacion diaria muestra que éstos ocurren en
su mayoria entre los meses de enero y mayo. Estos ultimos
resultados sugieren un aumento en la intensidad y frecuencia de
las precipitaciones intensas en La Plata, especialmente en los
ultimos 30 afios”.,
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Serie de maximos anuales de precipitacion diaria
La Plata (1911-2013)
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Modelo Diaital de Prov. de Buenos Aires

Regi

Municipios que la integran:

CORDOBA

Area del
Jestudio

Poblacién Déficit habitacional

4o A
) xwilulﬁzw%;g.ﬁanfab' —I-ll-851 143 (2010)
;maﬂg:ﬁcmm“zwi CUALITATIVO  CUANTITATIVO

Superficie 190.341

- e e o e et [
B 6.095

raticomies ! CYENCA
RIO,DE LA PLATA
Censo Nadionsal de Poblacidn, Hogares y Ceneo Macional de Poblacidn, Hogares y
Vivienda 2010 INDEC. Vivenda 2010 INDEC.
Direccidn de Politica Habitacional, IVBA. Direccidn de Politica Habitadional, WVBA.

Densidad
de Poblacién
1.841,50 habskm?

Universidad Censo Macional de Poblacidn, Hogares y
Nacional de Vivienda 2010 INDEC
La Plata Direccidn de Politica Habitacional, IVBA.
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Caracteristicas de las
precipitaciones Intensas

Intensidades para una duracion de 60 minutos

R Intensidad [mm/h]
[afios] Rhiile V. Ortuzar La Plata Curvas IDR para La Plaa

2 38.0 35.9 35.1
5 47.8 47.8 42.2
10 55.2 55.4 48.4
25 65.0 65.5 58.2
50 72.4 72.9 66.8

79.8 80.5 76.8
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LaFlata 19730030 93,4 mm viento 100kmdh tormenta eléctrica Comercioy I0MA aneq. Zoo: se desplomd pared ./ [DIEAuthor : MC DIEDate : 31-Ene)

LaPlata 19730314 Liuvia 50 mim. Haspital de Mifios: subsuelo anegado. 2000 teléfonos incomunicados. Wias yviv, aneq. Soc.: Bomberos [DIEAuthor : MC DIEDEte : -1
LaFlata 1376104 Lluwias: B0mm i 24hs Y. aneq. Corte energia y teléfono, Soc: OC. Inicia eventa: $M0. Fin evento: BM0. [DIEAuthar : D.L. DIEDate : 12003403)

LaFlata 197712013 T4mmi24hs; vientos, W.anegadas en Ringuelet City Bell Gonnet Tolosa Cambaceres y Ensenada. [DIEAuthor : PLY. DIED ate : 04-Feb)

LaFlata 13800514 Lluwias: 100mm ! 24hs. im altura de las aguas. Calles anegadas. 1500 teléfonos cortados. Corte energi a. Soc: Bomberos, [DIEAuthor : 0L, DIEDaEte - 1241001)

LaFlata 13800515 Wiaz anegadas. Corte suministro de energi a. Corte servicio telefdnico, Soc: Bomberos, [DIEAuthar : D.L. DIEDate - 1201001)

LaFlata 13815M3 Lluwia y desb. arroyos [Ol&Author : PGS DIED ate : 2011102

LaFlata 13815M3 Un nifio con Hepatitiz, [DIE&uthor : PGS DIEDate - 20011002]

La Flata 19210513 [DI&Author : PGS OG0 ate : 2011(02)

LaFlata 13815M3 Lluwias y desb. arroyos W. aneq. 800 ew. de La Plata Berizso g localidades del sudeste del Gran Buenos Aires. [O16Author : PGS DIEDate : 20M1/02)

Aood 1o I AT F Y A

DESINVENTAR

Sistema de inventario de efectos de desastres
[Inicio] [Qué es] [Metodologia] [Software] [Bases de Datos] http:Honline.desinventar.org

Metodologia

La Red de Estudios Sociales en Prevencion de Desastres en América Latina, constituida en 1992, formuld en su Agenda de Ihwvestigaciones y Constitucion Organica (LA RED,
COMECSO/ITDG, Lima, enero de 1993), que:

"El crecimiento poblacional y los procesos de wurbamizacion, las tendencias en la ocupacion del territorio, el creciente empobrecimiento de importanfes
segmentos de la poblacion, la utilizacion de inadecuados sistemas fecnoldgicos en la construccion de viviendas y en la dotacion de la infraestructura basica, e
inadecuados sistemas organizacionales, entre otros, han hecho aumentar continuamente la vulnerabilidad de la poblacidn frente a una amplia diversidad de
evenios fisico-nalurales”

[ Flata SRR | W_ange. Corle energia. Soc: Bomberos O.C. [OESOERor : O.C. JIEOate : DEf0E0Z]

La Flata 20NN W, aneq. (DIESutkhor : O.L. DIEDate : 2405001

LaFlata Z002M027 37 mmi Zhs Desb. A"El Gato Y. aneq. Rejillas que protegen tuberi a de gas de alta presian que cruza el arroyo Forman un dique. 100 vecinos quitan la proteccion y permi
LaFlata 2002M027 130 mmt4 hs; 30 mmi hora. 545 ew y 350 autoey. Aneq: barrios V. Elvira Olmos Altos de San Lorenzo Los Hornos de LaLoma Autopista W, Catela Centro, Wias a
La Plata 20020514 LI 15 y 165, [DIEAuthor : MC DIEDate : 03-04]

LaFlata 20078301 TEmm f 40 min Calles con 1 m. de agua. Semaforos interrumpidos. La inundacion coincide con susp. recoleccidn de basura: taponamiento de alcantarill:
LaFlata Z00EM1S Soc: OC, escaza informacidn [DI6Author : JOT DIEDate : 2008-04-24]

LaFlata 200508022 Wi aneg. Total 2860: Inicio 2243, 4300 ey, en 26 municipios (en escuelas gimnasios ete]. Lluvia [(103mmd dia] viento [105kmih). Caida de
LaFlata ZEMZI2008 90 mm {3 hs; arroyos Carnaval Fodriguez ElGa Wa. Elisa City Bell (140 mmd 75min] Gonnet @y viv. aneg. hasta 1m de agua [casas pracarias chalets y casa de clase media).Colapsa sis
La Flata 020412003 392 mm en ¥ horas Catastrofe - T8 muertas
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LaFla % Unlwersdad Waclonal de La Flab - ' JEAUthar : ME DIEDate : 11-44
LaFla kL. Faultd de Ingsnlana Tormenta 2 Abril de 2013 Laboratorio de . 12003402]

t: §:: 4 _' Area Depar an enlal Hiradlc Estacicn pluviogrifica Obsersatorio - FCAyG ~FHODROLOGH, :?{.Tb]

LaFla OIEDate : 12011001)
LaFla
LaFla
LaFla
LaFla IEDIake : 20M1MD2)
LaFla
LaFla
LaFla hior : FLGL OEDate : Mow-33]
LaFla nberos y OLC. [OlEAUthor : F.G
LaFla 1-00]

e Inicio de la Tormenta: 02:00 hs del 20442013 < EERuther: P2 DRDate )
LaFla Findel evento: 22:58 hs del 240442013
R Total de llwia caida = 292 2 mm
LaFla Inters idod promedio = 100, 2mm 4

(entrelas 16:26 hs ylas 19:26 hs del 24042 013) . A.C.DI6Date ]
Total periodamds nterso = 2010 mm

E

wikhor : AC. OIED ate : 17/083/95

E

LaFla
LaFla
LaFla
LaFla
LaFla
LaFla
LaFla o AC. OIEDate ;]
LaFla
LaFla
LaFla
LaFla 1 BEell Gonnety . Eliza. Vias a
LaPla L J
LaFla 0). Un establecimiento educati
LaFla 0 e J ! ! ! J 2000, (DIg&Suthor : P, DIEDat
L 03 10 R0 12 15 150 1500 2110 0OD0

LaFla . R

LaFlata 200227 37 mmi 3h= DOesb. A*El Gato Y. aneq. Rejillas que protegen tuberia de gas de alta presidn que cruza el arroya Forman un dique. 100 vecinos quitan la proteccion y permi
LaFlata 2002127 130 mmd4 hs; 30 mmiM hora. 548 ey y 360 autoew, Aneg: barrios ¥, Elvira Olmos Altas de San Lorenzo Los Hornos de LaLoma Sutopista W, Catela Centro. Wias a
La Plata 200215014 LR 15 y 1605, [DIESuthar : RS DIGD.ate : 03-04]

LaFlata 20074341 TEmm f 410 min Callez con 1 m. de agua. Semaforas interrumpidos. La inundacion coincide con susp. recoleccidn de basura: taponamienta de aleantarill:
LaFlata Z006MMS Soc: DC. escasainformacidn [DIEAuthor : JOT DIEDate : 2003-04-24]

LaFlata 2005022 Wi aneq. Total 2860: Inicio 2243, 4800 ey, en 36 municipios (en escuelas gimnazios ete]. Lluvia (103mmi dia) viento (105kmék). Caida de
LaFlata ZEM02A2008 90 mm 3 hs; arroyos Carnaval Rodriguez ENGa Wa. Elisa City Bell [140 mmd 75min] Gonnet v,y viv. aneg. hasta 1 mde agua [casas pracarias chalets y casa de clase media)l.Colapsa sis
LaFlata 20442013 F2mmen T horas Catastrofe - 78 muertas

PFrecipifacion [mm]
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Clasificacion de
los mas
recientes
eventos
extremos de
precipitacion
utilizando el
concepto de
Precipitacion
Maxima
Probable (PMP)

s/Romanazzi (2014)
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Ajuste de funcion de la duracion

S erje mundzl

g 1ste con PP regional

— g ste prOpUESt

P diaria [mm]
120
240
392

Evento

27/01/2002
28/02/2008
02/04/2013

% PMP,,
24
44
73
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Programa de evaluacion
del riesgo de inundacion

Modulos basicos

1 - Inventario Fisico de la infraestructura hidrdulica
2 - Simulacion matematica del sistema de desagiie

3 - Sistema de Monitoreo y Alerta

4 - Planificacion y lineamientos para nuevas obras

5 - Registro de eventos, documentacion y difusion
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Cuenca Arroyo del Gato

Rio de la Platax

Caracteristicas Generales (al

2005)

Area en el partido de La Plata = 9.800 has
50 % de drea urbana

50 % de drea rural y residencial
Habitantes = 400.000

Nacientes en calles 197 y 38
Desembocadura en el Rio de La Plata

Longitud cauce principal = 25 km
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Programa de evaluacion
del riesgo de inundacion

Modulos badsicos
1 - Inventario Fisico de la infraestructura hidradulica
2 - Simulacion matemadtica del sistema de desagiie
3 - Sistema de Monitoreo y Alerta
4 - Planificacion y lineamientos para nuevas obras

5 - Registro de eventos, documentacion y difusion
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Clasificacion de los relevamientos:

Relevamientos superficiales urbanos y rurales

Relevamientos subterraneos
Nivelacion mediante GPS
Nivelacion Taquimétrica

Perfiles transversales del cauce
Relevamientos aero-fotograficos
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BN e I

Procesamiento de informacion planialtimétrica (afios 2003 a 2005)

SN . . .
R Relevamientos superficiales urbanos y rurales
NS

Metodologia:

o Division en cuadriculas de la cuenca

o Relevamiento a pie en zona urbana y suburbana

o Relevamiento en vehiculo en zona de alta cuenca y

rural

Relevamientos superficiales:

o Sumideros

o Cunetas

o Verificacion de sentidos de escurrimiento

o Datos para calibrar y validar el modelo - eventos

La Plata |
N~
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Procesamiento de informacion planialtimétrica (afios 2003 a 2005)

Relevamientos subterraneos

Metodologia :

o Ingreso a camaras de inspeccion

o Recorrida interior de la red de desagiies
o Medicion de datos relevantes

Relevamientos subterrdneos :

o Se relevaron 20.420m de conductos ingresando a mas
de 100 camaras

o Se actualizaron dimensiones, cotas, tapadas de
conductos, etc.

o Se verificaron empalmes

o Se estudio el estado actual del sistema de desagiies

o Se tomaron datos para validar el modelo - eventos

o Toda esta tarea contd con la colaboracion del personal
técnico de la Municipalidad de La Plata
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Procesamiento de informacion planialtimétrica (afios 2003 a 2005

Nivelacion mediante GPS

Materializacion de Puntos Fijos

o Materializacion de puntos fijo en
principales puentes y alcantarillas
o Método estatico

A° del Gato y Carrefour , o Solidamente materializados

o Monografia de cada punto fijo colocado

A/
v A° del Gato y 520
Oz

o Vinculacion con escalas graduadas

G o G2 ST gy 12 colocadas en pilas puentes
%

A° del Gato y 25

Ubicacon Coordenadas

CALLE X bid

A° del Gato y 131

AR el Gato w520 falla=ac kol = ] G 13697125

AR el Gatoy 19 S E23 24249 G 126 5631 46

A% el Gato w25 5 B2 980 56 G 13553338

AR el G ato w13 S ER2 63171 G 13502294

AR el Gato oy Carrefour 555340139 G 3T 61035

A el Gato v Diag. 74 SERGE25 51 G141 451 99
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Procesamiento de informacion planialtimétrica (afios 2003 a 2005)

Perfiles Transversales del Cauce

o Necesarios para la modelacion

o Mds de 100 perfiles transversales
levantados

o 4 perfiles por puente o alcantarilla

o Tarea realizado en forma conjunta con
personal técnico de la Municipalidad de La
Plata
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Red de desagiie pluvial (datos al 2005)
y/ O\

- , "
Caracteristicas principales (9\ & ,0&0

Longitud total de conductos = 113.766 m o
Longitud total de sumideros = 4.373 m

A
N RS <
Sup. drenada = 3.650 has (37% cuenca total) 3" ‘9&' A &
DAY
S

Sistemas %

= Calle 11
= Avda. 25

= Calle 30 :
=Otros menores / ' BT
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Programa de evaluacion
del riesgo de inundacion

Moadulos basicos
1 - Inventario Fisico de la infraestructura hidraulica
2 - Simulacion matemadtica del sistema de desagiie
3 - Sistema de Monitoreo y Alerta
4 - Planificacion y lineamientos para nuevas obras

5 - Registro de eventos, documentacion y difusion
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Cuenca 19 - R=10afios

° 'Y 4
S l m u l GC l O n Con superficial Sin superficial

Qmax Tiempo Tiempo AQmax

red superficial o e o o

42a54 27.3%

Water Elevation Profile: Node 18y58sum - 18y49sum
54.5 32.7%

47.0 27.1%

H BySBsum
18ywSTsUm

I By SEsUm
I 8y 55sum
I 8y Sdsum
H Bya3sum
H E8yS1sum
18y50sum
18y49zum

45/47.5 30.3%
45.2 28.5%

j[ ' : 45.7 25.8%
1 . 46.2 21.5%
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59a60 23.5%

60.0 23.8%

250 300 350 400 450 500 550 700 740 800 0,
Distance (m) . 47.5 238 /0

02/02¢2005 01:22:00 _ 57.0 7.7%

54.0 8.7%

54.2 16.9%

55.3 16.5%

53.6 5.6%

56.0 20.4%

400 4450
Distance (m) ~ _ 59.5 11.2%
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Programa de evaluacion
del riesgo de inundacion

Modulos bdsicos
1 - Inventario Fisico de la infraestructura hidrdulica
2 - Simulacion matemadtica del sistema de desagiie
3 - Sistema de Monitoreo y Alerta
4 - Planificacion y lineamientos para nuevas obras

5 - Registro de eventos, documentacion y difusion
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Red Hidrometeoroldgica
(propuesta en 2006)

Configuracion minima

Pluviografos
Limnigrafos

Freatimetros

Sitios de muestreo
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Programa de evaluacion
del riesgo de inundacion

Modulos bdsicos
1 - Inventario Fisico de la infraestructura hidraulica
2 - Simulacion matemadtica del sistema de desagiie
3 - Sistema de Monitoreo y Alerta
4 - Planificacion y lineamientos para nuevas obras

5 - Registro de eventos, documentacion y difusion
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APORATE A TRAVES DE ELDIA.COM

Apuntes para entender el colapso de los desagiies
pluviales

Por PABLO ROMANAZA (%)

Los desagles pluviales de una ciudad normalmente se disefian para atender los excedentes de agua que generan
tormentas que pueden repetirse una vez cada dos afos como minimo y hasta cinco afos en promedio. Pocas veces se
proyectan obras de desagie para frecuencias de tormentas que en promedio superen una ocurrencia cada 10 afios.

Cuando sa producen aventos axtramos que supaeran la capacidad dada paor esa nival de disefio, el agua excedante empiaza
a circular por las calles buscando por gravedad el receptor natural que, en nuestro caso, es el Rio de La Plata. Esto es
inevitable: los conductos subterrdneos se colmatan y comienzan a funcionar a presidn por lo gue no es rarc observaren
algunas esquinas bajas de la ciudad gue el agua brota desde las tapas de las bocas de inspeccidn yo desde los sumideros
(bocas de tormenta), cuando el sentido de flujo deberia ser el inverso.

Ante aste evento extramo, se produce wuna situacién de colapso gue sies posible praver a través de simulacion matematica
del funcionamiento hidraulico da los desagiies v que se puade carraborar por absarvacidn directa de la impronta da la
inundacién {relevamiento de los medios de informacidn, fotos vy relatos de los vecinos). Los mapas de inundacidén de la
ciudad para diferentes hipdtesis acerca de la magnitud de la tormenta estdn disponibles y es lo gue debe usarse como
elemento de partida para confeccionar un plan de alerta v de emergencia, disparando todo fipo de medidas como, por
ejemplo, desvio de los madics de trangporta, activacidn de centros de evacuacidn da parsonas, etc.

Por dltimo, en cuanto a la precipitacidn gue se desarrolld el jueves en horas de la tarde podemos intuir que fue
extraordinaria. Se habla de 80 mm caidos en aproximadamente tres o cuatro horas. Esto lo podremos analizar cuando

podamos estudiar con detenimiento el registro de los pluvidgrafos de nuastra red.

(*) Director del Laboratorio de Hidrologia, drea departamental hidraulica, de la facultad de Ingenieria de la UNLF

Diario "El Dia", 1° marzo de 2008
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Comparacion de simulaciones

¢ Persisten dudas acerca de cudles
son las zonas criticas en donde

aplicar un plan de adaptaciony ]
emergencia ?

Hora = desde el inicio de la tormenta
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A” del Regimiento

A° Pérez
Alturas maximas Reduccion de altura
Ubicacidn Cota IGM actual c/obras Dif. Porcentaje

[m snm] [m] [m] [m] [°

15

16 03
21 03
16 03
16 0.4
13 0.4

) 21 0,1

L) P —

1M e

Promedio = 0.3

Promedio =
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A" del Regimiento Permanencia por encima de un cierto umbral

Permanencia por encima de un cierto umbral
Situacidin actual Situacién actual + obras

Ubicacidn 0.1 0.4 1,0 0.1 04 1.0
[horas] [horas] [horas] [horas] [horas] [horas]
154 138 M7 3 73
' =
104
105
12

1

O
O T

0 M

1M =

on
[g]
i
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Programa de evaluacion
del riesgo de inundacion

Modulos badsicos
1 - Inventario Fisico de la infraestructura hidraulica
2 - Simulacion matemadtica del sistema de desagiie
3 - Sistema de Monitoreo y Alerta
4 - Planificacion y lineamientos para nuevas obras

5 - Registro de eventos, documentacion y difusion
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UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Munlolpaiidad de La Plata 0% Universidad aolonal de La
tad Inganisriy ’ -y
@ {: Area Degar (Q FACULTAD DE INGENIERLA

Zaorstaria @8 Flansamisnts R
Direcgion de Hidraulica iﬁ; Area Departamental Hidrs
HIDRAULICA DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA

PROGRAMA DE ESTUDIOS Y ASISTENCIA TECNICA
PARA EL DESARROLLO DE SOLUCIONES TECNOLOGICAS

EN OBRAS DE INFRAESTRUCTURA HIDRAULICA EN EL PARTIDO DE
CONVENID BARCO MLP - UNLP

Estudios Hidrolégicos — Hidraulicos — Ambie

en la Cuenca del Arroyo del Gateo
{Médula 1)

Estudio sobre la.inundacién ocurrida
los dias 2 y 3 de abril de 2013 en las ciudades
de La Plata, Berisso y Ensenada.

(Eimuiacion de i mpronts de |3 Inundacion ded 27 de enero de 20023

Laboratorio de o

wouk s FOATR - DE.
=" SIVLRE =

~+HDROLOGIA

Informe Final

La Plata, Mayo de 2013,

tibn del riesgo asociados a las inundaciones
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del riesgo de inundacion

"  PERMANENTE e
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2 - Simulacion matemadtica del sistema de desagiie
5j = ndaciones
4 -P bras

5 - Registro de eventos, documentacion y difusion
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MODO DE CONOCIMIENTO
ANALITICO w4 p  INTUITIVO

1
EXPERIMENT O
REAL

[FISIZA,
CLIMICA)

p  ACTIVO

2
EXPERIMENTO
HIERIDGD

b INFLEXIBELE

[METCCOD
EETAOIETICO

3
CUasl
EXFERIMENTO

4
JUICID
ABISTIOD

5
JUICID
INTUITIVD

OATOE
GDIiIDI:IIJDEj

Paradigma

(Extractado de “Sintonizando los Indicadores
de Desarrollo Sustentable”, por Eduardo

Gonzdlez Arzac para la Fundacion Di Tella, ’ o
Junio 2003) NTUITIVO

ol
L
-
o
=
o'
<
=
Lu
O
z
2,
O
=g
—
>
=
=
=
=

-
FLEXIBILIDAD TOMA DE DECISIONES

FLEXIBLE

[DATE
OEECONOCIDOSE)

REDUCTOR = » PRODUCTOR
POTENCIAL DE CONFLICTO

Sombreado de cuadros: grado de ocultamiento.
Basado en Beanlands & Duinkeer, 1983,
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Antico, P. L. y Sabbione, N. €. (2010); "Variabilidad temporal de la
precipitacidn en la ciudad de La Plata durante el periodo 1909-2007:
tendencias y fluctuaciones cuasiperiddicas”; Geoacta 35, pp. 44-53.

Caamafio Nelly, 6., et al. (2003); "Lluvias de Disefio: conceptos, técnicas y
experiencias”, Ed. Cientifica Universitaria, Cérdoba.

Organizacion Meteoroldgica Mundial (2011); "Guia para prdcticas
hidrolégicas: Gestidn de recursos hidricos y aplicacién de prdcticas
hidroldgicas”; Volumen IT, OMM N° 168, Serie Tiempo - Clima - Agua.

Picandet, P. y otros (1993); "Estudio del funcionamiento de los desagiies

Referlenc las pluviales de La Plata"; DH-Fi, UNLP, La Plata.

Romanazzi, P. (2007); "Estimacién de la PMP para precipitaciones mensuales
en el noreste pampeano”; CONAGUA 2007, Tucumdn.

Romanazzi, P y Urbiztondo, A.J. (2007); "Estudios Hidroldgicos-
Hidrdulicos-Ambientales en la cuenca del A° del Gato", Laboratorio de
Hidrologia, Fi-UNLP (http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/27074)

Romanazzi, P (2011); "Caracterizacion y tratamiento de la inundacion
urbana: el caso de la cuenca del arroyo del Gato en el partido de La Plata".
(http://sedici.unlp.edu.ar/handle/10915/26662)

Rihle, F.6.0. (1963); "Determinacion del derrame maximo superficial de
las cuencas imbriferas”, DNV, 1966.
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Base de datos de desastres

Emergency Events Database (EMDAT) & Centre for Research on the Epidemiology of
Disasters (CRED); http://www.emdat.be/

Sistema de inventario de efectos de desastres (Desinventar online);
http://online.desinventar.org/

United Nations office for disaster risk reduction (UNISDR); http://www.unisdr.org
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