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1. Resumen.

El Curso de Microbiologia Agricola de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la UNLP brinda actualmente a los estudiantes de la Carrera de Ingenieria
Agronomica e Ingenieria Forestal las bases estructurales y funcionales de los principales
procesos biologicos llevados a cabo por los microorganismos en los sistemas agro-
forestales. La actividad y produccion forestal tiene base en diversos procesos mediados
por microorganismos, ya sea en la obtencion de materias primas y sistemas que
procesan los materiales, siendo en este sentido relevante el conocimiento y manejo de la
biologia de diferentes grupos de microorganismos en el area de incumbencias de los
Ingenieros Forestales. En este sentido, con el fin de incrementar la calidad de los
egresados de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales y en el marco de lo
planteado en la ultima presentacion para la acreditacion de la Carrera de Ingenieria
Forestal a la CONEAU (Informe de Autoevaluacion de la Carrera de Ingenieria
Forestal, 2011; Resolucion de CONEAU Res1102-11E804126510), se propone un curso
optativo para los alumnos del grado académico de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad Nacional de la Plata, denominado “Microbiologia
Forestal” enmarcado en la Modalidad de Actividades Optativas Art. 3 y Art. 4 de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP. Todo esto se desarrollara con el
objeto de promover la interrelacion de los contenidos del curso actual de Microbiologia
Agricola y profundizar los roles de los microorganismos en el area de la Ingenieria
Forestal. Esta actividad se llevara a cabo con alumnos que hayan cursado (regularizado
y aprobado) la asignatura Microbiologia Agricola. De acuerdo a diferentes criterios
teoricos de la pedagogia esta innovacion curricular en el plan de estudios de la Carrera
de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP,

conllevard a la compresion de la relevancia de los microorganismos en el sector forestal



y a la formacién de egresados competentes con las exigencias del vigente sistema
productivo, a través de un curso de tipo tedrico- practico con base de principios basicos
y aplicados-tecnologicos, aspirando a su implementacion para lograr un acercamiento
de los alumnos hacia su futura actividad profesional. La aplicacion de este curso y sus
resultados en los proximos ciclos lectivos permitira establecer si esta propuesta permite
mejorar la ensefianza y enfatizar el aprendizaje significativo de la Microbiologia
Forestal para los alumnos de la Carrera de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias

Agrarias y Forestales de 1a UNLP.

2. Presentacion.

A continuacion, se presentara el disefio de un espacio curricular para la
realizacion de un curso optativo denominado “Microbiologia Forestal” en la Facultad
de Ciencias Agrarias y Forestales, Universidad Nacional de La Plata. El mismo se
propone como tema del Trabajo Final Integrador (TFI), requisito para la obtencion del
titulo de Especialista en Docencia Universitaria, carrera de posgrado organizada por la
Secretaria Académica, UNLP.

Este TFI describe y analiza la relevancia de un curso de “Microbiologia
Forestal” para el desarrollo de una ensefianza de la Microbiologia especializada,
actualizada y cargada de ejes tematicos claves en el futuro profesional de alumnos de la
Carrera de Ingenieria Forestal en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
UNLP. Esta propuesta tiende a conformar las bases curriculares para lograr los
objetivos por un Curso de “Microbiologia Forestal” y los propositos de la Formacion

Optativa.



3. Estado de situacion en la cual se inserta la propuesta.

El Plan de estudios vigente (Plan de Estudio N° 8, Resolucion HC N° 222/04,
2005) de la Carrera de Ingenieria Agronémica y Forestal de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, UNLP, estd orientado a la obtencion de un profesional
académicamente integral y generalista, cuya formacién garantice: a) tener criterio
cientifico para la interpretacion de la realidad en general, agropecuaria y forestal en
particular; b) poseer solidez en el conocimiento de las ciencias basicas y aplicadas con
sentido ecologico y social con el objeto de mejorar las técnicas productivas, tendiendo
al uso racional de los recursos naturales; c¢) dominar los conocimientos que
corresponden a una formacion integral orientada a la produccion agroforestal; d)
integrar dindmicamente la teoria y la practica; e) poseer la capacidad para actualizarse
permanentemente, en la ejecucion y valoracion critica de los métodos de elaboracion,
aplicacion y transmision del conocimiento; f) interpretar y aplicar métodos de
investigacion cientifica; g) ser capaz de generar innovaciones a través de la
investigacion cientifica que permitan la resolucion de problemas concretos del pais; y h)
desarrollar alternativas tecnoldgicas reales y factibles de ser aplicadas, teniendo
conciencia que es el hombre el destinatario de esa transformacion. En este desafio, la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata
(UNLP) y su cuerpo docente promueve la utilizacion de estrategias de ensefianza-
aprendizaje que involucren la formacion tedrico-practica y los espacios curriculares que
trabajan la critica, la reflexion y el desarrollo de criterios sobre problematicas
especificas, siendo un esquema analitico que contempla los progresos cientificos y
educativos y que se adapta a las demandas actuales de la profesion.

La Carrera de Ingenieria Forestal en la UNLP se pone en marcha en 1960 con la

creacion de la Escuela Superior de Bosques ubicada en el Paseo del Bosque (La Plata),



siendo una dependencia de la Facultad de Agronomia, UNLP. Para el ano 1990, la
UNLP aprob6 una propuesta de la propia Facultad de Agronomia que consistia en
disolver la mencionada Escuela Superior de Bosques como dependencia y modificar la
anterior denominacion de Facultad de Agronomia por la actual denominacion de
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales (FCAyF), motivada por la aspiraciéon de
legitimar la importancia del desarrollo y consolidacion igualitaria de ambas carreras
como ejes del proyecto académico-institucional de la Facultad.

El plan de estudios de la Carrera de Ingenieria Forestal, que proyecta una carrera
de 5 afios de duracion, procura la formacion de un Ingeniero Forestal Generalista, y esté
organizado en:

a. cuarenta y un cursos/asignaturas obligatorios de formacidén basica, general y
profesional;

b. la realizacion de actividades optativas de 240 horas de duracion en las siguientes
areas: a. Produccion Primaria; b. Tecnologia de la Madera; ¢. Ecologia, Administracion
y Manejo de los Recursos; y d. Economico Social; y

c. un trabajo final que abarque 170 horas de experimentacion y analisis
(http://www.agro.unlp.edu.ar).

Los cursos obligatorios son estructuras de organizacion del conocimiento y estdn
nucleados en Catedras que a la vez estan agrupados en Departamentos (Departamento
de Ciencias Exactas, Departamento de Ciencias Biologicas, Departamento de Ambiente
y Recursos Naturales, Departamento de Tecnologia Agropecuaria y Forestal,
Departamento de Desarrollo Rural y Departamento de Ingenieria Agricola y Forestal)
que se encargan de su coordinacion e integracion académica. Los cursos obligatorios
son cuatrimestrales en su mayoria (a excepcion de 4 bimestrales, 3 trimestrales y 4

anuales) y tienen una carga horaria de entre 36 (Mecanizacion Forestal) y 160



(Matematica) horas presenciales. Estos cursos obligatorios estan organizados en tres
ciclos:

1. El primer ciclo denominado de Ciencias Basicas (Quimica General e
Inorganica, Quimica Organica, Analisis Quimico, Matematica, Fisica, Morfologia
Vegetal, Sistematica Vegetal, Dendrologia, Introduccion a la Zoologia Aplicada,
Calculo Estadistico e Introduccion a las Ciencias Agrarias y Forestales.) se compone de
materias o cursos que abordan contenidos conceptuales y tedricos propios de las
Ciencias Exactas y Naturales que a la vez resultan propedéuticos para el desempefio en
actividades experimentales, de resoluciéon de problemas e interpretacion de realidad
rural y forestal desde el inicio de la carrera.

2. El segundo ciclo es el de Tecnologias Basicas que esta constituido por
diecisiete cursos cuyos contenidos permiten una primera aplicacion practica del
conocimiento cientifico para interpretar, caracterizar, modelizar y evaluar situaciones,
asi como disefiar alternativas de intervencion acerca de problemadticas relevantes propias
de la Ingenieria Forestal, las que seran profundizadas en el bloque subsiguiente. Los
objetivos de aprendizaje de los cursos se orientan a favorecer el desarrollo de actitudes
analiticas frente a la identificacion de problemas complejos, en funcion de una
multiplicidad de factores y actores intervinientes que se expresan en distintos niveles
asociados a abordajes conceptuales diferentes aunque complementarios. Asimismo, se
pretende despertar una perspectiva critica acerca del impacto, en el presente y en el
futuro, del rol que juegan los sistemas forestales en su rol de generadores de bienes y
servicios para la sociedad y su relacion con el sistema socioecondmico y ambiental con
los que interactiian. Los cursos que componen este tramo son: Climatologia y Fenologia
Agricola, Microbiologia Agricola, Bioquimica y Fitoquimica, Topografia, Genética,

Fisiologia Vegetal, Edafologia, Mecanica Aplicada, Fitopatologia, Manejo y
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Conservacion de Suelos, Mejoramiento Genético Forestal, Biometria Forestal,
Economia, Xilotecnologia, Mecanizacion Forestal, Ecologia Forestal y Riego y Drenaje.
A su vez, en este tramo se ubica el Taller de Integracién Curricular I que posibilita un
abordaje teodrico y practico de todos los contenidos incorporados hasta ese momento a
través de una metodologia de estudio de casos que permite una integracion sistémica de
las perspectivas y enfoques disciplinares conocidos previamente.

3. El tercer ciclo denominado de Tecnologias Aplicadas se organiza en torno a
diez cursos que proponen un abordaje complejo e integrado de situaciones
estrechamente relacionadas a la insercién en la practica profesional. Los aprendizajes
que se propician en este tramo de la formacion se orientan al desarrollo de criterios para
identificar problemas concretos a diferente escala en los que interactian dindmicamente
componentes tecnologicos, socioecondomicos y ambientales. Asimismo, promueven el
logro de competencias requeridas para intervenir en la satisfaccion de necesidades
previamente diagnosticadas, a través de planes de accion disefiados, desarrollados y
evaluados, desde un compromiso cientifico y ético con el desarrollo sustentable. Con
relacion a las competencias requeridas para el ejercicio de la profesion, los cursos
incluidos en el ciclo de tecnologias aplicadas pretenden que los estudiantes asuman la
importancia actual y estratégica de la actividad forestal en un contexto de
sustentabilidad economica, ambiental y social. Al respecto, se promueve el manejo de
las relaciones entre los factores que intervienen en los sistemas objeto de estudio, sean
productivos o no. Adicionalmente, los cursos llevan a cabo propuestas didacticas que
posicionan al estudiante en situacién de desarrollar alternativas tecnologicas reales
factibles de ser aplicadas en los sistemas productivos, en los que ademas se ejercitan
estrategias y planes de gestion que consideran no sélo el contexto inmediato del

problema sino también sus implicancias futuras. Los cursos que componen este tramo
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son: Introduccion a la Administracién, Silvicultura, Proteccion Forestal,
Aprovechamiento Forestal, Economia y Legislacion Forestal, Manejo de Cuencas
Hidrograficas, Manejo Forestal, Industrias de Transformacion Mecanica, Industrias de
Transformacion Quimica y Extension. Ademas el tramo se completa con el Taller de
Integracion Curricular II que promueve un abordaje critico de todos los escenarios
posibles donde se puede desempefiar un Ingeniero Forestal, identificando y valorizando
el aporte especifico de su intervencion profesional. Los espacios curriculares
obligatorios se completan con un curso de Planeamiento y Disefio del Paisaje que
complementa la formacidon aportando contenidos que se integran en la valoracion y
manejo del paisaje como unidad de intervencion, en forma articulada con los otros
cursos del ciclo profesional de la carrera.

Los espacios curriculares optativos del Plan de Estudios (actividades/cursos
optativos) tienen como objetivo potenciar la formaciéon de grado generando una via para
la modernizacion permanente del curriculum mediante un menu abierto de cursos,
seminarios, talleres, pasantias, becas de experiencia laboral, practicas profesionales,
ayudantias de alumnos, eventos cientificos segin las pautas establecidas en la
reglamentacion vigente. Estas actividades intentan brindar a los estudiantes la
posibilidad de articular, profundizar y actualizar sobre las temadticas de los cursos
obligatorios, asi como cumplimentar la formacién de grado con contenidos no
contemplados en los otros cursos. Se requiere el cumplimiento de doscientas cuarenta
horas reloj en actividades curriculares optativas, que previamente hayan sido aprobados
como tales por el Consejo Directivo. Los propdsitos de estos espacios curriculares son
potenciar la formacion de grado y la formaciéon permanente de profesionales y
egresados; favorecer la profundizacion, actualizacion o complementacion de la

formacién de grado; intensificar o ampliar la formacion forestal sin aumentar la
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duracion de la carrera; trasladar contenidos actuales a cursos optativos a fin de no
incrementar la carga horaria; favorecer el ordenamiento natural de la transicion al post-
grado, fundamentalmente a nivel de las especialidades; afianzar la madurez del alumno
mediante el ejercicio de la libertad y responsabilidad de elegir la orientacién de una
parte de su formacion; optimizar el aprovechamiento del potencial docente por parte de
estudiantes y graduados y generar una via para la modernizaciéon permanente del
curriculo mediante un menu abierto de cursos expuesto a la dindmica en cuanto a la
emergencia, actualizacion y profundizacion de las diversas areas del conocimiento y sus
aplicaciones.

El Plan de Estudios contempla la realizacién de un Trabajo Final de Carrera con
una carga horaria de ciento setenta horas destinadas a la realizacion de un proyecto de
investigacion, revision bibliografica o intervencion profesional para promover la
integracion y ampliacion de los conocimientos adquiridos con un perfil interdisciplinar,
favoreciendo el desarrollo de competencias vinculadas a la actividad forestal
caracteristicas de la futura intervencion profesional.

El abordaje de la Microbiologia y su estudio como fuente de Ciencia, Método y
Tecnologia es un eje tematico en el contexto formativo de los alumnos de la Carrera de
Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP que
esta desarrollado con la asignatura de Microbiologia Agricola. Este curso, perteneciente
al segundo ciclo “Tecnologias Bésicas”, estd organizado en clases tedrico-practicas que
suman un total de 64 horas. Aunque este curso obligatorio brinda a los estudiantes
aspectos basicos de una Microbiologia General y las bases estructurales y funcionales
de los principales procesos microbioldgicos del suelo en los sistemas agro-ecologicos
(su accion en las transformaciones de la materia organica y mineral) asi como su

importancia en la produccién y conservacion de alimentos y en la evaluacion de la
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calidad del agua (Paul, 2007, Balague et al., 2012a,b), debido a limitaciones de tiempo y
espacio, el temario desarrollado hasta la fecha s6lo hace énfasis en temas asociados
principalmente con la produccion agricola. Puesto que numerosos procesos
microbiologicos son clave en el funcionamiento de los sistemas forestales asi como en
el desarrollo de tecnologias de industrias madereras y otras menores relacionadas con el
sector forestal, la Microbiologia Forestal es un area de vacancia en el curriculo
formativo de los alumnos de Ingenieria Forestal de la UNLP. Por lo tanto, es prioritario
innovar el abordaje de temas especificos de la Microbiologia de impacto en el area
forestal como tema central e incluir el analisis de diversas dimensiones, minimizando
falencias detectadas tales como la “inapropiada relacion entre teoria y practica
profesional” (objeto de analisis de este TIF). En este sentido, el Plan Estratégico
FCAyF, UNLP, 2010 en el marco de los programas de Actualizacion vy
Perfeccionamiento asumio el desafio de ampliar la oferta curricular para educar mejor y
mas y atender y articular las demandas sociales con las acciones propias donde la
Facultad asume que esta en condiciones de proponerse un horizonte renovado, con
ampliados espacios de desarrollo para sus integrantes, en un proceso de construccion
presente (Informe de Autoevaluacion de la Carrera de Ingenieria Forestal, 2011).
Asimismo, el analisis de la situacion actual de la carrera de Ingenieria Forestal
identifico varios déficits para esta dimension, tales como la insuficiente oferta de
posgrado en areas centrales y especificas de la carrera como las dos ramas centrales de
la actividad forestal (Manejo Forestal y Tecnologia de la Madera y afines), lo cual
puede ser potencialmente revertido con el armado y dictado de actividades optativas de
grado que luego pueden evolucionar a cursos de postgrado en el marco de un plan de
mejoras (Informe de Autoevaluacion de la Carrera de Ingenieria Forestal, 2011).

Asimismo, existe también un insuficiente énfasis en contenidos especificos de
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Ingenieria Forestal en el desarrollo de cursos correspondientes a ciencias y tecnologias
basicas, siendo un plan de mejora incorporar a los Departamentos en la generacion,
difusion y el seguimiento curricular de los cursos optativos junto con la planificacion
cuatrimestral de los cursos obligatorios; siendo el 2012 el periodo estipulado para
plantear soluciones (Informe de Autoevaluacion de la Carrera de Ingenieria Forestal,
2011). En este marco se espera promover la comprension, explicacion e intervencion en
la mejora de la propuesta curricular y del proyecto académico (Informe de
Autoevaluacion de la Carrera de Ingenieria Forestal, 2011).

En el ano 2011 la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP
solicitd la Acreditacion de la Carrera de Ingenieria Forestal a la Comision Nacional de
Evaluacion y Acreditacion Universitaria (CONEAU), institucion que depende del
Ministerio de Educacion, con la expectativa de obtener tal acreditacion por tres afios. En
particular, la Facultad presentd6 un completo informe en marzo del 2011 (Informe de
Autoevaluacion de la Carrera de Ingenieria Forestal, 2011) y recibid la visita de los
pares evaluadores los dias 14 y 15 de abril de 2011. En febrero del 2012 (Resolucion de
Coneau N° 1102/11, Buenos Aires, 14 de diciembre de 2011 Expte. N°:804-1265/10,
ver Anexo 9.1.), la CONEAU ha resuelto acreditar la carrera de Ingenieria Forestal de
la mencionada Facultad de la UNLP por un periodo de seis afios, el maximo posible en
este tipo de procesos. Cabe recordar que la CONEAU formul6 la convocatoria a
participar de este proceso, de caracter obligatorio, como consecuencia de la inclusion,
por parte del Ministerio de Educacion, de la profesion del Ingeniero Forestal en la
némina de profesiones de interés publico (Yapura, Pablo, comunicacion personal). Por
todo ello, como propuesta de cambio y siguiendo los estandares de acreditacion de la
CONEAU, la propuesta de un curso optativo de Microbiologia Forestal del presente

proyecto de TIF redimensiona y enfatiza aspectos que hacen a las competencias del
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Ingeniero Forestal egresado de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
UNLP, acorde a las recomendaciones de la reciente resolucion de acreditacion de la
CONEAU, Articulo 2°. Estas competencias son:

En el Area Produccion Primaria: realizar, interpretar y certificar anélisis del
estado de arte (calidad) y las problematicas de la produccion forestal y la
implementacién de productos (bio)tecnolodgicos vinculados con la promocion de la
produccion y el control fitosanitario asi como al mejoramiento de la produccion forestal.

En el Area Tecnologia de la Madera: realizar estudios, investigaciones y
asesoramiento relativos a la obtencién y la transformacién industrial de productos
madereros, papel y afines de origen forestal.

En el Area Ecologia, Administracion y manejo de los Recursos, realizar
estudios, investigaciones y asesoramiento relativos al manejo de bosques y plantaciones,
el disefio de paisaje (parques y plazas) y el arbolado urbano y la sanidad de espacios
verdes y el control de enfermedades y plagas.

En el Area Econdémico Social, realizar estudios, investigaciones y asesoramiento
relativos a la comercializacion y el almacenaje de productos forestales, el mercado de
insumos, las politicas en el campo forestal, el desarrollo socioeconémico de las zonas
con bosques nativos y explotaciones forestales (plantaciones), el desarrollo de la
tecnologia asi como las problematicas ambientales que generan estas actividades. En
este sentido, la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP acord6 la
intensificacion de las practicas profesionales para la carrera de Ingenieria Forestal
entendiendo que la formacion practica y acorde a las exigencias actuales del sistema
social y productivo constituye el eje principal del aprendizaje, siendo a la vez aplicacion
del conocimiento tedrico e insumo para su desarrollo y habilidad imprescindible para el

ejercicio profesional.
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Adicionalmente, en Agosto del 2012 la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la UNLP también presentd la documentacion correspondiente para
solicitar una propuesta de Mejoramiento de la Carrera de Ingenieria Forestal (Proyecto
de Mejoramiento de la Ensefianza en Carreras de Ingenieria Forestal, Ingenieria en
Recursos Naturales e Ingenieria Zootecnista (PROMFORZ), Plan Plurianual 2012-2015,
Ministerio de Educacion, Secretaria de Politicas Universitarias. Programa de Calidad
Universitaria) que incluye una serie de componentes orientados a mejorar la calidad del
Proyecto Académico de la Institucién y la ensefianza en Ingenieria Forestal asi como
apoyar el mejoramiento de los procesos de ensenanza y aprendizaje, a través del
fortalecimiento de la formacidn basica y general. En este sentido, estd a la espera de los
resultados de la citada convocatoria, la cual estaba dirigida a carreras de Ingenieria
Forestal, Ingenieria en Recursos Naturales e Ingenieria Zootecnista acreditadas por la
CONEAU como un instrumento para el apoyo a los planes de mejoramiento que las
instituciones se comprometieron a implementar para el cumplimiento de los estandares
de calidad basadas en las conclusiones del proceso de acreditacion llevado adelante en

el marco de las Resoluciones MECyT N° 436/09 y 738/09.

4. Diagnostico.
4.1. Informacion sobre el estado actual de la ensefianza de la Microbiologia en la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP.

En el periodo Diciembre 2012- Marzo 2013, se realizé una encuesta de opinion
de tipo voluntaria, a un grupo cuasi-representativo del universo de los alumnos de la
carrera de Ingenieria Forestal, plan de estudios al que se aplico: Plan 2004 (8), con la
intencion de conocer el grado de importancia que le adjudican a la futura

implementacion de la presente propuesta de un curso optativo denominado
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“Microbiologia Forestal” y cuales son sus preferencias con respecto a las areas de
formacion de la carrera (Encuesta de opinion, ver Anexo 9.2.). Con la finalidad de
incluir en el andlisis el mayor nimero posible de encuestas de alumnos (existiendo al 4
de Febrero del 2013, 220 alumnos regulares en la Carrera de Ingenieria Forestal,
informacion proporcionada por el Departamento de alumnos de la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales, UNLP), se distribuy6 la encuesta en formato impresa a varios
sectores administrativos de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP, que
son ambitos habituales de los alumnos (ventanilla del Departamento de alumnos, Centro
de Estudiantes, Sector Fotocopiadora, Comedor de la Facultad “La Cueva™) asi como
otras vias de comunicaciones en colaboracion con la participacion de ayudantes
alumnos de la Catedra de Microbiologia Agricola. En este sentido, la encuesta también
se envid en formato digitalizado a alumnos en base a la disponibilidad de sus correos
electronicos (algunos disponibles en los listados previos presentes en la Catedra de
Microbiologia Agricola y otros obtenidos via oral y a través de un grupo de alumnos

conectados via www.facebook.com). Asimismo, durante el periodo de toma de las

encuestas se rastrearon aleatoriamente a alumnos presentes en los pasillos de la Facultad
y el radio de las Facultades del area del Bosque (Bloque conformado por la Escuela de
Bosques- INFIVE CCT-La Plata CONICET-UNLP, Arboretum “Carlos Spegazzini”.
Facultad de Veterinaria, Facultad de Medicina y Facultad de Ciencia Naturales y
Museo, UNLP).

Obtenidas las encuestas, se llevd a cabo el analisis de los resultados a fin de
realizar un diagnostico de las problematicas identificadas y determinar acciones
orientadas a su resolucion. So6lo se obtuvieron 25 encuestas, aiun cuando se maximizaron
las vias de acceso a los alumnos. Todos los encuestados, los cuales comprendieron en

un 54 % a alumnos del ultimo afio de la Carrera (Figura 1), correspondieron a alumnos
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que habian aprobado la cursada de Microbiologia Agricola, siendo el 31 % de este

universo alumnos recursantes y el 77 % del mismo aprobado la asignatura.

100 -

75 1

50 A

25 4

0 o -
2 3 4 5

Figura 1. Porcentaje de alumnos encuestados correspondientes a cada afio de la Carrera

la Carrera de Ingenieria Forestal

% alumnos encuestados de cada afio de

de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP.

Con respecto a la pregunta 1 de la encuesta “;Como considera en el marco del
item “Actividades Optativas” del plan de Estudios vigente la implementacion de un
curso optativo de 64 horas denominado “Microbiologia Forestal” con aspectos de la
Microbiologia de relevancia en areas de incumbencia profesional para los futuros
Ingenieros Forestales, a partir de la finalizacion y aprobaciéon del curso de
Microbiologia Agricola?”, la incorporacion del curso de Microbiologia Forestal como
una actividad optativa en el plan de Estudios vigente se considerd interesante o
necesario para el 62 % de los alumnos encuestados (Figura 2), siendo incluso registrado
imprescindible para el desempeno profesional de los futuros Ingenieros Forestales para
un 23 % de los encuestados. Asimismo, un 15 % de los alumnos selecciono otra opcion,
donde se sugieren también adicionales aportes de este curso de Microbiologia Forestal

al plan de estudios como que deberia ser regular/obligatoria para los alumnos de
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Ingenieria Forestal y no una materia optativa. Es de destacar que un alumno que
también seleccionod otra opcion, le agregd el término novedoso, otro alumno sugirié en
otra opinion: “Interesante siempre que primero se hagan efectivos los contenidos
forestales del curso Microbiologia Agricola y este curso sea una profundizacion y
complementacion del mismo”, asi como también otro mas que sugiridé que: “En muchos
temas de la cursada de Microbiologia Agricola se hace enfasis en temas mas de
agronomia (inoculantes para cultivos agricolas, silos, lecheria, etc.) y los temas
forestales (como micorrizas o rizobios que nodulan especies forestales) se tratan mas
someramente y ya que la materia se dicta por igual para las carreras, seria interesante

que las tematicas agronémicas y forestales se traten con igual importancia™.
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Figura 2. Porcentaje de respuestas por categorias ante la implementacion de un curso

optativo “Microbiologia Forestal”.

Con respecto al punto 2 de la encuesta “Si tuviera la posibilidad de elegir areas
tematicas prioritarias a desarrollar optaria por”, las tematicas “Actividad de
microorganismos y produccion forestal primaria” y “Microbiologia de la degradacion de

madera” mostraron el mayor porcentaje de seleccion (38 % cada una), seguido por
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“Sistemas forestales productivos e inoculantes microbianos”, la cual mostré un 23 %

(Figura 3).
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Figura 3. Porcentaje de tematicas prioritarias a desarrollar en el curso. A, Actividad de
microorganismos y produccion forestal primaria; B, Microbiologia de la degradacion de
madera; C, Sistemas forestales productivos e inoculantes microbianos; D, Energia de

sistemas forestales productivos e inoculantes microbianos; E, Energia de sistemas

forestales y su aplicacion a través de procesos microbianos; F, Otro.

El analisis de la preferencia de las tematicas a dictar en el curso optativo
“Microbiologia Forestal” reveld que excepto los temas “Nitrificacion heterotrofica” y
“Actinorrizas”, todos los planteados en la encuesta fueron considerados de relevancia
relativa (entre 1 a 5) por los alumnos, siendo “Biocombustibles”, “Biocontrol de
patogenos forestales” y “Degradacion y deterioro de madera por accién microbiana” los
que mostaron mayor porcentaje de seleccion (77, 69 y 61 %, respectivamente; Figura
4). No obstante, los temas “Ciclos biogeoquimicos en sistemas forestales y la
participacion de los microorganismos en el proceso”, “Métodos de estudio de la

poblacion microbiana del suelo forestal”, “Biocontrol de patdgenos forestales”,
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“Produccion y formulacion de inoculantes bacterianos y fingicos de aplicacion en el
sector forestal”, y “Microbiologia ambiental” mostraron ser los temas de maxima

prioridad (15%; Figura 5).
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Figura 4. Porcentaje de respuestas por tematica de preferencia 1-5 a dictar en el curso
optativo “Microbiologia Forestal”. A, Ciclos biogeoquimicos en sistemas forestales y
la participacion de los microorganismos en el proceso; B, Métodos de estudio de la
poblacién microbiana del suelo forestal; C, Nitrificacion heterotréfica; D, Raices de
especies forestales como una interfase de mutualismo planta-microorganismos; E,
Bacterias fijadoras de nitrégeno simbiontes con plantas lefiosas; F, Actinorrizas; G,
Ectomicorrizas y produccion forestal; H, Biocontrol de patdgenos forestales; I,
Produccion y formulacion de inoculantes bacterianos y fungicos de aplicacion en el
sector forestal; J, Microbiologia de la hojarasca/broza y el proceso de degradacion; K,
Biotecnologia de la obtencioén de pulpa de papel; L, Biocombustibles; M, Degradacion
y deterioro de madera por acciéon microbiana; N, Termitas y la comunidad de

microorganismos asociados; O, Microbiologia ambiental.

22



s

B

=

£ 100 A

=

=

=

S

S

]

=] -

£ 75

ko

<

£

s =2

zT 507

Z s

¥

° g _

g & 25

WE

Sz

i || || ||
§ 0_ T T T T T T T T T T T T
; A B C D E F G H I J K L M N (0]

Figura 5. Porcentaje de respuestas por temdatica de maxima preferencia (valor 1) a
dictar en el curso optativo “Microbiologia Forestal”. A, Ciclos biogeoquimicos en
sistemas forestales y la participacion de los microorganismos en el proceso; B, Métodos
de estudio de la poblacion microbiana del suelo forestal; C, Nitrificacion heterotrofica;
D, Raices de especies forestales como una interfase de mutualismo planta-
microorganismos; E, Bacterias fijadoras de nitrogeno simbiontes con plantas lefiosas; F,
Actinorrizas; G, Ectomicorrizas y produccion forestal; H, Biocontrol de patogenos
forestales; I, Produccion y formulacién de inoculantes bacterianos y fungicos de
aplicacion en el sector forestal; J, Microbiologia de la hojarasca/broza y el proceso de
degradacion; K, Biotecnologia de la obtencion de pulpa de papel; L, Biocombustibles;
M, Degradacién y deterioro de madera por accion microbiana; N, Termitas y la

comunidad de microorganismos asociados; O, Microbiologia ambiental.

Aunque el actual analisis diagnostico en este trabajo de especializacion de

docencia universitaria puede ser considerado como preliminar, el mismo claramente
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sugiere otro sustento que avala la necesidad real de la implementacion del curso de

“Microbiologia Forestal” en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP.

4.2 Definicion del curso “Microbiologia Forestal”.
Segin la informacion disponible en

http://www.uva.es/consultas/planesestudios/guia?menu=presentacion&codigo plan=22

9&codigo_asignatura=19211&grupo=1&ano_academico=1213, una asignatura optativa

denominada Microbiologia Agroforestal se dicta actualmente en la Universidad de
Valladolid (Sede Campus de Soria, Espaina) en el marco del plan de estudios de la
carrera de Ingeniero Técnico Forestal, Especialidad en Industrias Forestales: “Nuestros
estudiantes alcanzan conocimientos avanzados y dominan metodologias punteras en la
sostenibilidad forestal, de modo que pueden enfrentarse de manera adecuada a los retos
tecnologicos de la gestion forestal sostenible en un entorno cambiante tanto ambiental
como socialmente”.

Descriptor de la asignatura Microbiologia Agroforestal de la Universidad de
Valladolid (Sede Campus de Soria, Espafia): Los microorganismos. Su papel como
agentes biogeoquimicos y productores de enfermedades forestales. Importancia de la
biotecnologia en el &mbito forestal.

Objetivos de la mencionada asignatura: El alumno debe ser capaz de:

- Poseer una concepcion global del mundo microbiano respecto a su diversidad
estructural y metabolica, asi como de sus relaciones ecoldgicas perjudiciales o
beneficiosas en el medio ambiente y de manera especial con las plantas de interés
forestal.

- Reconocer el papel de los microorganismos como responsables de procesos de

alteracion de la madera.
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- Conocer la importancia de la adecuada recogida y manipulacion de las
muestras a analizar, realizar las técnicas microbioldgicas pertinentes e interpretar los
resultados obtenidos en las practicas de laboratorio a fin de poder establecer
conclusiones.

- Adquirir habitos en el manejo de las fuentes de informacion.

En base a esto, y considerando que un curso especifico para alumnos de la Carrera de
Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales (FCAyF) de la
UNLP, fortalecerd y fomentard el conocimiento de la Microbiologia y los sistemas
forestales, se define como curso optativo “Microbiologia Forestal” aquellas acciones
de capacitacion y entrenamiento para el trabajo de los estudiantes de la Carrera de
Ingenieria Forestal de la FCAyF, UNLP, que hayan aprobado la asignatura
Microbiologia Agricola de la mencionada Carrera. El titulo que se propone es una
adaptacion a la asignatura optativa denominada Microbiologia Agroforestal que se dicta
actualmente en la Universidad de Valladolid (Sede Campus de Soria, Espana) en el
marco del plan de estudios de la carrera de Ingeniero Técnico Forestal, Especialidad en
Industrias Forestales. La necesidad de este curso optativo que se propone se basa en una
adecuacion de la Ingenieria Forestal a los tiempos actuales, orientada por profesionales
con los conocimientos, habilidades y destrezas necesarios para que una profesion
moderna que sea productiva y a la vez respetuosa con el medio ambiente. Esta
propuesta tiende a conformar las bases curriculares para lograr los objetivos del Curso

de “Microbiologia Forestal” y los propositos de la Formacion Optativa.

4.3. Fundamentacion.

Este curso de Microbiologia Forestal surge de la necesidad de

trasladar/profundizar contenidos actuales del Curso de Microbiologia Agricola e incluir
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en esta nueva materia o curso optativo un temario de relevancia en la formacion
académica y profesional de nuestros egresados en Ingenieria Forestal. En primer lugar
esta propuesta de trasladar/profundizar contenidos actuales del curso de Microbiologia
Agricola esta basado en la existencia de serios inconvenientes al lograr el proceso de
ensenanza-aprendizaje de calidad y excelencia, objetivos indispensables que persigue
hoy nuestra Universidad. Es por ello que el objetivo del Curso Optativo “Microbiologia
Forestal” es completar la formacion de nuestros futuros profesionales en el Ambito de
la Ingenieria Forestal, incentivando a los alumnos a profundizar sus conocimientos
sobre los roles de los microorganismos en los sistemas forestales y sus productos y
tecnologias, su control y su relevancia como herramientas bioldgicas en diferentes
aplicaciones de interés forestal, a fin de que amplien sus saberes y adquieran
herramientas y procedimientos que conduzcan a los alumnos a desarrollar habilidades
para:

1. disponer de una vision holistica de la actividad de los microorganismos y sus
relaciones ecoldgicas en el medio, con especial énfasis con las plantas y productos de
interés forestal; y

2. conocer metodologias para el andlisis y la manipulaciéon de muestras a
estudiar, incluyendo materiales organicos y suelo de sistemas forestales, productos
madereros y/o todo otro componente relativo a la actividad profesional de un Ingeniero
Forestal, realizar las técnicas de uso en el laboratorio de Microbiologia e interpretar los
resultados a fin de poder establecer su impacto y/o control en el sector forestal.

El curso “Microbiologia Forestal” aportara contenidos imprescindibles para la
formacién de grado de un profesional Ingeniero Forestal, permitiendo obtener los
conocimientos necesarios para llevar adelante un andlisis y explotacion de la

microbiologia en el sector forestal, no s6lo brindando la informacién bésica sobre la
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caracterizacion de microorganismos de potencial uso en este sector, sino el papel mas
importante que tienen los microorganismos como agentes promotores del crecimiento
vegetal y sus efectos en productos forestales de importancia a fin de optimizar los
rendimientos de la produccion forestal. El andlisis de agentes microbianos perjudiciales
en los bosques y sus productos asi como su control sera otro punto importante a
desarrollar en este curso.

Declaraciones desde el Ministerio de Industria de la Presidencia de la Nacion
(http://www.sepyme.gob.ar/2011/07/la-industria-forestal-crecera-a-un-9-anual-y-
generara-mas-de-60-mil-nuevos-puestos-de-trabajo/) indican que para el 2020 la
industria forestal en Argentina producird por mas de 26.000 millones de dolares,
generara mas de 63.000 nuevos empleos y tendra un superavit comercial de mas de 540
millones con un crecimiento del 9% anual del sector forestal, estimando que los 1,2
millones de hectareas de bosque implantado en el pais pueden llegar a 5 millones. El
nuevo escenario nacional y su repercusion internacional presenta oportunidades para la
cadena forestal con una demanda mundial creciente que estd signada por los
requerimientos ambientales, la escasez de tierras en los paises desarrollados y el
mercado de bonos de carbono en crecimiento, lo que encuadra a ello como un area
prioritaria de explotacion. Acorde a este plan de crecimiento forestal en nuestro pais, la
realidad econdémica y en particular el posicionamiento que tiene la actividad de los
Ingenieros Forestales de acuerdo a los datos oficiales, es clave también incrementar el
nimero de estos profesionales y actualizar su capacitacion. Por ello, es también
prioritario promover la formacion de nuestros alumnos de la Carrera de Ingenieria
Forestal de la FCAyF de la UNLP para que estén preparados en esta produccion a fin de
afrontar las actuales y futuras demandas del mercado productor de nuestro pais. En este

sentido, el curso de “Microbiologia Forestal” contribuird también desde el ambito
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académico a la activacion de la cadena foresto-industrial y a la concrecion de
competencias laborales y su capacitacion compensatoria, items contemplados en el
marco de actuacion de nuestra FCAyF, UNLP, que ha obtenido la acreditacion de la
Carrera de Ingenieria Forestal, y su planteamiento de ampliar su curricula y responder a
las sugerencias de la Comision evaluadora de la CONEAU. Asimismo, este curso
cumple con los propoésitos de la Formacion Optativa de la FCAyF, UNLP, entre otros,
que son: - potenciar la formaciéon de grado y la formacidon permanente de profesionales
y egresados; - favorecer la profundizacion de la formacién de grado; - ampliar la
formacion forestal sin intensificar la carga horaria de los cursos obligatorios; - optimizar
el aprovechamiento del potencial docente por parte de estudiantes y graduados; y -
generar una via para la modernizacion permanente del curriculum de la Carrera de

Ingenieria Forestal de la FCAyF, UNLP.

4.4. Justificacion de la relevancia de la implementacion del curso de “Microbiologia
Forestal”.
Varias razones motivan y justifican el presente proyecto:

La estructuracion de un curso optativo sobre la biologia de los microorganismos
asociados a los sistemas forestales y su impacto e interacciones planta-microorganismo
es pertinente puesto que no existe a la fecha tal abordaje de la microbiologia en nuestra
Universidad. Por ello, la propuesta a presentar brindara los siguientes beneficios:

- contribuir a la formacién de los alumnos del grado académico de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata, con especial
énfasis en la Carrera de Ingenieria Forestal; y

- construir un nuevo enfoque en el andlisis de los sistemas forestales abarcando el

estudio basico y aplicado de los microorganismos asociados a estos sistemas y su
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aprovechamiento en la promocion y explotacion de los bosques, sus recursos y
productos, lo cual puede resultar asimismo como una propuesta estratégica para la
captacion y activacion de los alumnos y su estimulo en el proceso de aprendizaje.
Paralelamente, ello puede también contribuir a la realizacion de pasantias orientadas a
evaluar la importancia de los microorganismos en el rol que ellos tienen y sus efectos en
la produccion de estos sistemas ecologicos, siendo asi un curso con afan de
conveniencia a los alumnos como un espacio para seleccionar temario para realizar su
trabajo final de Carrera. En este sentido no existen antecedentes de trabajos finales de
Carrera de Alumnos de Ingenieria Forestal que traten sobre los microorganismos de
bosques, otro factor que justifica la creacion del curso a proponer. Asi este curso
englobara una tematica de relevancia social puesto que representara una oferta de
potencial beneficio a los alumnos de la Facultad y a su futura actividad profesional, sea
en su insercion en empresas estatales y privadas relacionadas con el aprovechamiento y
manejo de los sistemas forestales y en consecuencia a la sociedad como un todo,
contribuyendo al conocimiento de los microorganismos de los bosques, lo que permitira
asimismo aprovechar el potencial de los microorganismos como herramientas en el
desarrollo de bosques y su explotacion como una base econdmica de produccion social.
La posibilidad de ofrecer a nuestros alumnos conocimientos sobre el tema podra tener
también consecuencias, no sélo en la comprension de los mecanismos que operan en la
produccion forestal, sino de los integrantes de la comunidad asociada, brindando la
posibilidad de explorar las interacciones multitroficas desde distintos abordajes,
haciendo este proceso de ensefianza-aprendizaje integral y enriquecedor. En este
sentido, actualmente no hay dudas del rol central que juegan los microorganismos en el

desarrollo de las plantas y en el funcionamiento de los ecosistemas. Sin embargo, ello
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no se estd transfiriendo a nuestro alumnado de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la UNLP, y por lo tanto es un buen justificativo de lo solicitado.

Este curso también tendrd implicaciones practicas y utilidad metodologica
puesto que brindard al alumno herramientas y habilidades que le permitirda una
activadora capacitacion en el desarrollo de profesionales conocedores de los sistemas de
produccion de microorganismos para la estimulacion de plantas forestales y asi
destrezas potenciales en practicas e implementacion de inoculaciones microbianas sobre
especies forestales de importancia econdémica, incluidas aquellas de uso regional. Esto
contribuira a la concientizacion del valor de nuestro mundo microbiano como elemento
clave para remplazar estrategias metodologicas convencionales que usan productos
sintéticos para la estimulacioén vegetal con nocivos efectos colaterales y por lo tanto a la
competitividad y valorizacion de nuestros egresados UNLP. Todo esto, y en el sentido
de profundizar los contenidos analizados en la materia de Microbiologia Agricola, que
incluye topicos generales y especificos relacionados al sector agro-ganadero
principalmente, también contribuira a indagar a un nivel mas especifico por un lado y a
una integraciéon entre los materias del plan basico de las Carreras de Ingenieria
Agronomica y Forestal de la Universidad Nacional de la Plata con las incumbencias de
los profesionales de Ingenieria Forestal.

Aunque la Microbiologia Agricola brinda hoy en dia a los alumnos en nuestra
Facultad una introduccion en los conceptos que hacen al conocimiento, manejo y
utilizacion de los microorganismos, la creacion de un curso optativo que ensefie la
microbiologia de los bosques y el conocimiento basico y aplicado que éstos tienen y su
vinculacion a la actividad de los Ingenieros Forestales, beneficiard a la formacion del

alumnado y a su futuro profesional.
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El abordaje de la ensefianza de la microbiologia de los sistemas forestales
autoctonos y plantaciones de exoticas asimismo contribuird en la formacion de un
Ingeniero Forestal competente y acorde con las exigencias actuales en el &mbito laboral.
Asimismo, la exigencia de los procesos de acreditacion de la carrera de Ingenieria
Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP y sus sugerencias
acordes a su reciente aprobacion por la CONEAU, hace eco de las necesidades
prioritarias de la inclusion e innovacion en los planes de estudio de la Ingenieria
Forestal, como la “Microbiologia Forestal”, puesto que conducirad al enriquecimiento
de un nuevo enfoque (innovativo) compatible con el perfil profesional esperado de los
Ingenieros Forestales de la UNLP.

El analisis del impacto de los microorganismos en el campo de la Ingenieria
Forestal y su articulacion con otras materias del plan de estudio de esta Carrera, via esta
propuesta, puede resultar como un elemento transmisor de la formacion de nuestros
alumnos de Ingenieria Forestal y su insercion como egresados de valor y calidad en el
conocimiento de la Ingenieria Forestal en el campo de la investigacion cientifica, el
manejo sustentable de sistemas silvo-pastoriles, bosques nativos y plantaciones de
exoticas asi como el impacto de la actividad de los microorganismos como agentes
claves del funcionamiento de sistemas productores de energia y productos de valor
alimenticio, de refugio y de bienestar para la sociedad y las futuras generaciones y

compatible con un uso racional de los recursos y el respeto del medio ambiente.

4.5. Antecedentes y viabilidad de la propuesta.
Desde el 2006 docentes-investigadores UNLP de la Catedra de Microbiologia
Agricola de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP (incluido el Dr.

Saparrat), estan investigando en el marco de diferentes Proyectos de Incentivos UNLP
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aspectos de la Microbiologia de sistemas forestales autdctonos (Saparrat et al., 2008,
2010). Acorde a los resultados de las encuestas realizadas (item 4.1. de este TIF), la
manifestacion continua de alumnos correspondientes a la Carrera de Ingenieria Forestal
sobre el escaso abordaje de temas microbiologicos de relevancia en los sistemas
forestales y su andlisis durante el dictado de la materia Microbiologia Agricola, sumado
a la posibilidad de poder transferir los resultados de las mencionadas investigaciones
UNLP en el plano forestal realizadas en la Catedra de Microbiologia, sustenta la
creacion de este curso optativo en el marco de las Actividades Optativas Art. 3 y Art. 4
de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP para los alumnos del grado
académico de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional
de la Plata.

En este camino, se organizo recientemente una actividad curricular del tipo
Seminario-taller (también de caracter optativo) titulado “Hongos lignoceluloliticos y su
impacto en el sector agro-forestal”, siendo el responsable académico el Dr. Pedro
Balatti, profesor titular de la Catedra de Microbiologia Agricola. Fac. Cs. Agrarias y
Forestales, UNLP y como coordinador, el Dr. Mario C. N. Saparrat, profesor adjunto
de la mencionada Cétedra. El objetivo general de este seminario taller, con una carga
horaria total de 40 horas, es incentivar a los participantes a profundizar sus
conocimientos sobre los roles bioldgicos de los hongos lignoceluloliticos, su control y
su relevancia como herramientas bioldgicas en diferentes aplicaciones de interés agro-
forestal, a fin de que amplien sus saberes y adquieran herramientas en el aislamiento y
seleccion de estos hongos y su control utilizando técnicas basicas de laboratorio. Esta
actividad curricular se presentd a la Prosecretaria de Planificacion Estratégica de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP, a cargo del Ing. Ftal. Gustavo

Acciaresi, para su analisis, evaluacion e potencial implementacion.
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4.6. Finalidad y objetivos del proyecto TIF y curso “Microbiologia Forestal”.
Modalidad del TIP: Disefio de intervencidon con una innovacion educativa (creacion de
un nuevo curso optativo).

Linea tematica propuesta: Curriculum universitario: problematicas, desarrollo e
innovacion.

Objeto de intervencion: Propuesta de un curso optativo denominado “Microbiologia
Forestal” para los alumnos del grado académico de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la Universidad Nacional de la Plata.

Objetivo general: Estructurar un Curso Optativo “Microbiologia Forestal” para
alumnos de las Carreras de Ingenieria Agronomica y Forestal de la Universidad
Nacional de la Plata que hayan cursado (regularizado y aprobado) la asignatura
Microbiologia Agricola.

Esto se realizara a fin de ofrecer a los alumnos una profundizacion de tdpicos no
desarrollados en el curso basico de Microbiologia Agricola (Curso obligatorio para los
alumnos del segundo afio de las Carreras de Ingenieria Agronémica y Forestal de la
Universidad Nacional de la Plata) y de su articulacion con el futuro desarrollo
profesional de los mismos. De esta manera, este curso posee como finalidad integrar y
aplicar conocimientos generales del Curso Obligatorio Microbiologia Agricola en
nuevos contextos, haciendo especial énfasis en las incumbencias profesionales de la
Ingenieria Forestal.

Este curso sera un espacio donde los alumnos encontraran una oferta formativa
que posibilitara la adquisicion de herramientas y habilidades que les permitan reconocer
y seleccionar los modelos de resolucion de problemas tecnologicos relacionados a

aspectos microbioldgicos que afectan a la produccion forestal y al desenvolvimiento
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futuro de nuestros ingenieros forestales egresados. Asimismo se motivara la generacion
de una actitud curiosa y exploratoria, activa y favorable a la experimentaciéon de
procesos microbianos que benefician la produccion forestal y su control sanitario.
También este curso ofrecerd a los alumnos un espacio donde puedan conectarse con
especialistas de la microbiologia de los sistemas forestales, que participardn como
invitados durante el dictado y las realidades presentadas, relativas al trabajo de estos
profesionales en el sistema productivo regional, incluyendo componentes, variables y
dificultades en el desarrollo de su actividad profesional.

Objetivos del Curso Optativo “Microbiologia Forestal”: El objetivo es brindarle
a los alumnos una profundizacién de topicos no desarrollados en el curso obligatorio de
Microbiologia Agricola e inducirlos a descubrir no solo la diversidad microbiana de los
sistemas forestales y sus subsistemas, asi como en materias primas y productos
madereros, incluyendo su control, sino también las posibilidades de la aplicacion de
microorganismos en varias tecnologias del area forestal e industrias relacionadas.

Se proponen los siguientes objetivos especificos:

Que los alumnos logren:
- identificar el rol de los microorganismos en los ciclos del carbono y nitrégeno en
bosques autdctonos y plantaciones de exoticas;
- reconocer la implicancia de la actividad de los microorganismos en los sistemas
forestales y el potencial que ellos tienen en el desarrollo de aplicaciones
biotecnoldgicas, asi como en la calidad de materias primas y productos madereros;
- conceptualizar las problematicas mas relevantes de la “Microbiologia Forestal” en
nuestro pais (tecnologicas y productivas);
- adquirir conocimientos necesarios para el manejo productivo de inoculantes de uso en

la promocién del crecimiento de especies forestales;
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- incorporar tecnologias de avanzada en la explotacion forestal utilizando
microorganismos; y

- analizar el potencial de los microorganismos como agentes detoxificadores en
estrategias de saneamiento ambiental.

Se espera que el alumno adquiera habilidades para:

- utilizar procedimientos e instrumental especifico en el estudio de muestras de materia
organica (incluida madera) y suelo de bosques nativos y plantaciones en el laboratorio
de Microbiologia;

- adiestrarse en técnicas microbioldgicas especificas que son propias del estudio de los
microorganismos de sistemas forestales y sus productos;

- explorar técnicas de laboratorio y de campo para el analisis microbiologico de
muestras de importancia forestal;

- representar graficamente procesos microbioldgicos de sistemas forestales naturales y
plantaciones, y de industrias madereras.

Este curso optativo de “Microbiologia Forestal” sera una actividad curricular
importante en la formacién del Ingeniero Forestal UNLP mas en la actualidad, en que
los aspectos ambientales han generado problematicas nuevas que requieren de estudios
descriptivos de las situaciones. En este sentido, el curso analizard el estudio del
ambiente, la sustentabilidad de los sistemas forestales y también el uso de los
microorganismos como indicadores biologicos de situaciones de estrés. Asimismo, este
curso serd importante para la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP, puesto
que aportard informacidon sobre aspectos de biologia molecular y biotecnologia de los
sistemas forestales, las que se encuentran inmersas en muy diversos aspectos de las

actividades profesionales del Ingeniero Forestal.
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5. Marco conceptual.

La Universidad Argentina, al igual que otras instituciones de America Latina y
del resto del mundo, se enfrenta al desafio de cumplir con un alto nivel de excelencia
bajo un contexto de serias restricciones financieras y bajo una sociedad que demanda
sistemas educativos mas flexibles y accesibles (Salinas, 1999). La busqueda de mejores
ofertas de formacion, de actualizacion y competencia, de produccion de conocimientos,
de extension y de transferencia de conocimientos al medio social, implica la necesidad
de abocarse a la definicion del modelo de Universidad Argentina del siglo XXI
(Lucarelli, 2004). Todo esto conlleva a la Universidad a la necesidad de renovar
estructuras, modalidades y formas de organizacion de sus ofertas, de manera que, atenta
a su funciodn critica, pueda reflexionar sobre la realidad nacional, redefinir las demandas
que exige el desarrollo cientifico tecnologico, econdémico y social, estructurando
propuestas de docencia, extension e investigacion de calidad, acordes al mantenimiento
del prestigio que la sustenta desde su fundacion (Lucarelli, 2004). Esta vigente
preocupacion en el desarrollo de estrategias de mejoramiento de la calidad basadas en
las conclusiones del proceso de acreditacion llevado adelante en el marco de las
Resoluciones MECyT N° 436/09 y 738/09, ha llevado a la presentacion de un Plan
Plurianual 2012-2015 Proyecto de Mejoramiento de la Ensefianza de varias areas del
conocimento, incluida la correspondiente a la Ingenieria Forestal, por la Secretaria de
Politicas Universitarias del Ministerio de Educacion de la Nacion (PROMFORZ), siendo
la relacion entre la formacion de los alumnos en los estudios de grado y el futuro rol
profesional un 4rea prioritaria de analisis vigente (Informe Facultad Ciencias Agrarias y
Forestales, UNLP, 2001).

La formacion del capital humano necesario, la incorporacién del conocimiento

cientifico y la innovacion en los procesos productivos y de servicios y el aseguramiento
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de la calidad y pertinencia de la formacion de profesionales es un topico que debe ser
impulsado a partir de la convergencia de las politicas educativa, cientifica y tecnologica.
La sintesis de un curso competente de “Microbiologia Forestal” en la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP con el actual sistema formativo resulta de
los siguientes ejes tematicos que implican un enfoque holistico, interdisciplinario y
transdisciplinario, siendo la base para la realizacion de la propuesta presentada:

1. El ser humano y su concepcion filosofica: valores basicos, éticos, civicos y
productivos. En el sentido de Ausubel et al. (1989), el desarrollo de contenidos
tematicos en este curso de ensefianza tenderd a facilitar la creacion de puentes
cognitivos con relevancia social en el tiempo historico y mayor poder de transferencia
que resultard en un aprendizaje significativo en el alumno.

2. La educacion como un proceso enriquecedor y de impacto social: Moreira (2005)
define como “Aprendizaje significativo critico”, a “aquella perspectiva que permite al
sujeto formar parte de su cultura y, al mismo tiempo, estar fuera de ella”. El alumno
podré ser participe de los cambios y tener un manejo de la informacion, para poder
construir activamente. Esto representa una oportunidad para desarrollar en instancias
formativas las destrezas y las competencias que supone el ejercicio profesional, asi
como un ambito de trabajo privilegiado tanto para el acceso como para el afianzamiento
del conocimiento, o también la combinacion de ambas situaciones. Esto tiene base en la
relacion teoria y practica acordes a la diferenciacion aristotélica del conocimiento en las
tres disciplinas: técnico, tedrico y practico asi como en los ideales de Bourdieu (1991),
Morandi (1997) y Schoén (1997). El curso optativo de “Microbiologia Forestal”
representara un espacio de formacion de futuros profesionales ligados a la practica, para
intentar sistematizar sus logros y dificultades y comenzar asi a producir un

conocimiento sistemdtico sobre lo que implica enseflar y aprender una practica
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profesional de la Ingenieria Forestal, acorde al estimulo de la wvaloracion de
herramientas disponibles para abordar los problemas de la realidad (Morandi, 1997). La
necesidad de redisefiar la ensefianza y el aprendizaje de la Microbiologia para los
alumnos de la Carrera de Ingenieria Forestal de la UNLP radica en el marco del planteo
del practicum reflexivo de Schon (1997; como una situacion pensada y dispuesta para
la tarea de aprender una prdctica, donde se aprendera a reflexionar en la accion,
aprendiendo primero a reconocer y aplicar reglas, hechos y operaciones estandarizadas,
luego a razonar sobre los casos problematicos a partir de reglas generales propias de la
profesion y donde solo después se llegara a desarrollar y comprobar nuevas formas de
conocimiento y accion). La idea del practicum reflexivo desarrollado por Schon (1997),
constituye sin duda una herramienta tedrica y practica para pensar en situaciones de
enseflanza que contengan valor significativo y procedimientos didacticos que
favoreceran la participacion de los alumnos, lo que generard una via proxima de
aplicacion que llevard a una respuesta inmediata: En un contexto que se aproxima al
mundo de la practica, los estudiantes aprenden haciendo, aunque su hacer a menudo se
quede corto en relacion con el trabajo propio del mundo real. Aprender haciéndose
cargo de proyectos que simulan y simplifican la practica, o llevar a cabo, relativamente
libre de las presiones, las distracciones y los riesgos que se dan en el mundo real al
que, no obstante, el practicum hace referencia. Se situa en una posicion intermedia
entre el mundo de la prdctica, el mundo de la vida ordinaria y el mundo esotérico de la
Universidad (Schon, 1997). Esta propuesta constituye todo un desafio para disefiar
propuestas y actividades optativas que incorporen la formacién en la practica brindando
la posibilidad de potenciar la capacidad de los estudiantes para la reflexion en la accion

y sobre la accion.
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3. La base epistemoldgica del conocimiento y el aprendizaje como un proceso de
interaccion: La ensenanza de la “Microbiologia Forestal” como una disciplina cientifica
y como un proceso que superard la simple transmision de informacion para
transformarla en una dindmica activa y de autogestion, tanto de la ensefianza como del
mismo aprendizaje (Moreira, 2005; Gonzalez Gil, 2010).
4. La pedagogia y el area productiva: La modificacion de herramientas pedagogicas
para la incorporacion de no s6lo un conjunto de conceptos vigentes, seleccionados y
criticos de un tema sino también modos y procederes especificos de pensar vinculados a
formas especificas de escribir, leer y transferir, son claves puesto que aumentard la
probabilidad de un mayor porcentaje de alumnos de la Carrera de Ingenieria Forestal
que logren un aprendizaje significativo en el sentido de Ausubel et al. (1989),
apropiandose de su sistema conceptual-metodologico y también de sus practicas
discursivas.
5. El curriculum universitario como un sistema integral (holistico), transdisciplinar y
con intencionalidad (proyecto social): La integraciéon del conocimiento en base al
desarrollo de “Topicos Generativos” (Blythe, 1999) en el abordaje de la “Microbiologia
Forestal” generard interés y curiosidad en los alumnos.
6. Los sistemas forestales como entidades de energia y biodiversidad: El término
biodiversidad implica la variedad y variabilidad de los seres vivos y de los ecosistemas
que éstos integran (Crisci, 2001). La biodiversidad constituye un patrimonio cuya
conservacion es prioritaria, no solo debido a la biodiversidad per se, sino también, al
valor que ella tiene en el aprovechamiento razonable de los recursos y preservacion de
la calidad ambiental.

Esta actividad curricular se organizé con la finalidad de favorecer la integracion

tematica, ajustandose a las horas disponibles para un curso optativo, y a que la
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propuesta responda a lineamientos relativos a las incumbencias del Ingeniero Forestal.
Tal como expres6 Carlino (2005), la presentacion de actividades y protocolos, como
procedimientos que contribuyen a la participacion y a la integracion de técnicas y
metodologias de estudio, es fundamental en el proceso de comprension. Esta propuesta
de trabajo a nivel del Curso optativo de “Microbiologia Forestal” brindard ventajas
tales como, la valoraciéon del temario como ciencia aplicada, lo que motivara la
participacion de los alumnos. El hecho de que el Curso pueda contar con andlisis de
problemas microbioldgicos de vigente aplicacion del Ingeniero Forestal generarda un
nuevo y actualizado ambito de trabajo dindmico que permitird mejorar la relacion
docente-alumno. Con esto, se favorecera el espiritu critico por parte de los alumnos y
obligara a la actualizacion de los conocimientos y conceptos por parte de los docentes.
La implementacion de este curso con la metodologia propuesta (ver abajo) contribuira a
su participacion en las clases, generando mayor interés en la tematica microbiologica
forestal y en el manejo del material de laboratorio; ademds estimulara la integracion de
los conocimientos y de esta manera los aproximara a su futura actividad profesional.

La oportunidad por parte de los alumnos de estudiar aspectos de la Ingenieria
Forestal mediado por microorganismos y su actividad, no tratados actualmente en la
curricula de la Carrera de Ingenieria Forestal de la UNLP, y en esta via profundizar los
roles y procesos de produccién de microorganismos vistos en Microbiologia Agricola,
como aquellos promotores del crecimiento de plantas de importancia forestal y sus
efectos a escala industrial, conducird a la compresion de la relevancia de los
microorganismos en el sector forestal, haciendo posible conectar y relacionar conceptos
basicos que hacen a la “Microbiologia Forestal”, con lo cual, se logrard un
acercamiento de la futura actividad profesional a los alumnos. Ello resultara a través de

una estrategia de ensefianza-aprendizaje que: en relacion a los alumnos, permitira
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incrementar su participacion, mejorar su nivel de rendimiento académico y acercarlos a
su futuro quehacer laboral, posibilitando la integracion de los contenidos y asi permitira
establecer si esta propuesta curricular contribuye a mejorar la ensefianza y enfatizar el
aprendizaje significativo de la Microbiologia para los alumnos de la Carrera de
Ingenieria Forestal en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP. Esta
propuesta tiene asimismo valor significativo como un procedimiento didactico que
favorecera la participacion de los alumnos que estan cursando la Carrera de Ingenieria
Forestal puesto que generard una via proxima de aplicacion que llevarad a una respuesta

inmediata.

6. Disefio.
6.1. Planificacion del curso optativo “Microbiologia Forestal”.

El curso optativo “Microbiologia Forestal” esta constituido por un eje central y
5 transversales. El eje central o principal lo constituye el analisis microbiologico de los
sistemas forestales, sus materias primas y productos tecnoldgicos; los transversales
estan representados por las diferentes unidades tematicas (1. Bases y componentes de la
Microbiologia del suelo forestal; 2. Microorganismos del suelo forestal y sus
interacciones bioticas; 3. Microbiologia de la hojarasca/broza; 4. Deterioro microbiano

de productos forestales; y 5. Microbiologia ambiental y biotecnologia).

6.1.1. Proposito del curso.

Este proyecto de intervencion estd basado en la realizacion de una innovacién
educativa desde la creaciéon de un nuevo curso optativo para los alumnos que hayan
aprobado Microbiologia Agricola de las Carreras de Ingenieria Agrondémica y Forestal

de la Universidad Nacional de la Plata. El proposito principal del curso optativo

41



“Microbiologia Forestal” sera que los alumnos adquieran las herramientas, las destrezas
y las habilidades necesarias para arribar al conocimiento y al manejo de los
microorganismos en el sistema forestal, lo que permitira una activadora capacitacion en
el desarrollo de profesionales conocedores de los sistemas de produccion de
microorganismos para la estimulacion de plantas forestales y asi destrezas potenciales
en practicas e implementacion de inoculaciones microbianas sobre especies forestales
de importancia econdémica, incluidas aquellas de uso regional. La estructuracion de un
curso optativo sobre la biologia de los microorganismos asociados a los sistemas
forestales y su impacto e interacciones planta-microorganismo es pertinente puesto que
no existe a la fecha tal abordaje de la Microbiologia en nuestra Universidad. Por ello, la
propuesta presentada brindara los siguientes beneficios:

- contribuir a la formacion de los alumnos del grado académico de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata, con especial
énfasis en la Carrera de Ingenieria Forestal; y

- construir un nuevo enfoque en el andlisis de los sistemas forestales abarcando el
estudio basico y aplicado de los microorganismos asociados a estos sistemas y su
aprovechamiento en la promocion y explotacion de los bosques, sus recursos y
productos, lo cual puede resultar asimismo como una propuesta estratégica para la
captacion y activacion de los alumnos y su estimulo en el proceso de ensefanza-
aprendizaje. Paralelamente, ello puede también contribuir a la realizacién de pasantias
orientadas a evaluar la importancia de los microorganismos en el rol que ellos tienen y
sus efectos en la produccion de estos sistemas ecoldgicos, siendo asi un curso con afan
de conveniencia a los alumnos como un espacio para seleccionar temario para realizar
su trabajo final de Carrera. En este sentido no existen antecedentes de trabajos finales de

Carrera de Alumnos de Ingenieria Forestal que traten sobre los microorganismos de
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bosques, otro factor que justifica la creaciéon del curso a proponer. Asi este curso
engloba una tematica de relevancia social puesto que representara una oferta de
potencial beneficio a los alumnos de la Facultad y a su futura actividad profesional, sea
en su insercion en empresas estatales y privadas relacionadas con el aprovechamiento y
manejo de los sistemas forestales y en consecuencia a la sociedad como un todo,
contribuyendo al conocimiento de los microorganismos de los bosques, lo que permitira
asimismo aprovechar el potencial de los microorganismos como herramientas en el
desarrollo de bosques y su explotacion como una base econdémica de produccion social.
La posibilidad de ofrecer a nuestros alumnos conocimientos sobre el tema puede tener
también consecuencias, no solo en la comprension de los mecanismos que operan en la
produccion forestal, sino de los integrantes de la comunidad asociada, brindando la
posibilidad de explorar las interacciones multitréficas desde distintos abordajes,
haciendo este estudio integral y enriquecedor. En este sentido, actualmente no hay
dudas del rol central que juegan los microorganismos en el desarrollo de las plantas y en
el funcionamiento de los ecosistemas. Sin embargo, ello no se esta siendo transferido a
nuestro alumnado de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP, y por lo
tanto es un buen justificativo de lo solicitado.

Este curso también tiene implicaciones practicas y utilidad metodologica puesto
que brindara al alumno herramientas y habilidades que le permitira una activadora
capacitacion en el desarrollo de profesionales conocedores de los sistemas de
produccion de microorganismos para la estimulacion de plantas forestales y asi
destrezas potenciales en practicas e implementacion de inoculaciones microbianas sobre
especies forestales de importancia econémica, incluidas aquellas de uso regional. Esto
contribuira a la concientizacion del valor de nuestro mundo microbiano como elemento

clave para remplazar estrategias metodoldgicas convencionales que usan productos
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sintéticos para la estimulacion vegetal con nocivos efectos colaterales y por lo tanto a la
competitividad y valorizacion de nuestros egresados UNLP. Todo esto, y en el sentido
de profundizar los contenidos analizados en la materia de Microbiologia Agricola, que
incluye topicos generales y especificos relacionados principalmente al sector agro-
ganadero, también contribuira a indagar a un nivel mas especifico por un lado y a una
integracion entre los materias del plan basico de las Carreras de Ingenieria Agronomica
y Forestal de la Universidad Nacional de la Plata con las incumbencias de los
profesionales de Ingenieria Forestal.

Aunque la Microbiologia Agricola brinda hoy en dia a los alumnos de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP, una introduccion en los conceptos
que hacen al conocimiento, manejo y utilizacion de los microorganismos, la creacion de
un curso optativo que ensefie la microbiologia de los bosques y el conocimiento basico
y aplicado que estos tienen y su vinculacion a la actividad de los Ingenieros Forestales,
beneficiard a la formacion del alumnado y a su futuro profesional.

El abordaje de la ensefianza de la microbiologia de los sistemas forestales
autoctonos y plantaciones de exoticas asimismo contribuird en la formacion de un
Ingeniero Forestal competente y acorde con las exigencias actuales en el &mbito laboral.
Asimismo, la exigencia de los procesos de acreditaciéon de la Carrera de Ingenieria
Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP por la CONEAU
y sus sugerencias, aun cuando ha sido satisfactoriamente aprobada, hace eco de las
necesidades prioritarias de la inclusion e innovacién de nuevos, competentes y
pertinentes cursos en el plan de estudio de la Carrera de Ingenieria Forestal, tal como
este curso optativo de “Microbiologia Forestal”, puesto que conducird al
enriquecimiento de un nuevo enfoque (innovativo) compatible con el perfil profesional

esperado de los Ingenieros Forestales de la UNLP.
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El analisis del impacto de los microorganismos en el campo de la Ingenieria
Forestal y su articulacion con otras materias del plan de estudio de esta Carrera, via esta
propuesta, puede resultar como un elemento transmisor de la formacién de nuestros
alumnos de Ingenieria Forestal y su insercion como egresados de valor y calidad en el
conocimiento de la Ingenieria Forestal en el campo de la investigacion cientifica, el
manejo sustentable de sistemas silvo-pastoriles, bosques nativos y plantaciones de
exoticas asi como el impacto de la actividad de los microorganismos como agentes
claves del funcionamiento de sistemas productores de energia y productos de valor
alimenticio, de refugio y de bienestar para la sociedad y las futuras generaciones y

compatible con un uso racional de los recursos y el respeto del medio ambiente.

6.1.2. Ubicacion en el Plan de Estudios.

En base al Plan de estudios vigente de la Carrera de Ingenieria Agrondmica y
Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, que promueve la utilizacion
de estrategias de ensefianza-aprendizaje que involucran la formacién tedrico-practica y
los espacios curriculares que trabajan la critica, la reflexion y el desarrollo de criterios
sobre problematicas especificas, innovando prioritariamente el abordaje de temas donde
los trabajos practicos asumen un rol central (UNLP, 2005), el curso optativo
“Microbiologia Forestal” sera una actividad optativa correspondiente a la Carrera de
Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP, para los
alumnos de las Carreras de Ingenieria Agrondmica y Forestal de la Universidad
Nacional de la Plata que hayan cursado (regularizado y aprobado) la asignatura
Microbiologia Agricola. El mismo se dictard durante el primer cuatrimestre del afio
lectivo (meses de Abril, Mayo, Junio y Julio). Los contenidos de este curso se

integrardn con los contenidos minimos de Microbiologia Agricola ubicado en el
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segundo cuatrimestre del 2 afio de estudios del presente Plan (meses Agosto,
Septiembre, Octubre y Noviembre). Por lo tanto, se observa la necesidad que los

alumnos hayan cursado (regularizado y aprobado) la asignatura Microbiologia Agricola.

Plan de estudios al que se aplica: Plan de estudios vigente (Plan de Estudio N° 8,
Resolucion HC N° 222/04) de la Carrera de Ingenieria Agrondmica y Forestal de la

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.

Espacio Curricular (Area): Actividad Optativa (Produccién Primaria; Tecnologia de

la Madera; Ecologia, Administracion y Manejo de los Recursos).

6.1.3. Contenidos del curso.

Se abordaran contenidos tedricos y practicos que seran de suma utilidad para el
desarrollo cognitivo, metodologico y formativo del alumno de la Carrera de Ingenieria
Forestal y su potencial actividad profesional, acorde a las caracteristicas particulares de
este espacio de formacion. Puesto que la carga horaria del mismo sera de so6lo 64 horas
en el primer semestre (ver abajo), es cierto que sélo se pueden transmitir en este acotado
periodo de tiempo un grupo de conceptos seleccionados de la “Microbiologia Forestal”.
Por ello, el temario a dictarse en el curso se restringié a 5 unidades, que tienen como
objetivo brindar al alumno los conceptos que hacen al conocimiento y profundizacion
de los microorganismos de relevancia forestal, incluyendo el estudio, manejo y
utilizacion de aquellos con impacto tecnologico y productivo. Esta orientacion tiene
como principal finalidad transmitirle al alumno conocimientos de areas tematicas de la
“Microbiologia Forestal” que hacen a las incumbencias profesionales y que permiten el

desarrollo y aplicacion de tecnologias usando microorganismos.
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Desarrollo programatico:

Unidades Didacticas:

1. Microbiologia de suelo forestal.-

Contenidos: El suelo como sistema ecologico. Ciclos biogeoquimicos del carbono,
nitrogeno, fosforo, azufre y hierro en sistemas forestales y la participacion de los
microorganismos: grupos relevantes, mecanismos involucrados y condiciones
ambientales que influyen sobre el proceso. Métodos de estudio de la poblacion
microbiana del suelo. Nitrificacion heterotrofica. Importancia de la biomasa microbiana
en la influencia sobre la disponibilidad de nutrientes y el crecimiento vegetal.

2. Microorganismos del suelo forestal y sus interacciones con otros organismos.-
Contenidos: Relaciones bioticas: definicion, clasificacion. Raices de especies forestales
como interfase de mutualismo planta-microorganismos. Bacterias fijadoras de nitrégeno
molecular simbiontes con plantas lefiosas. Nodulos: caracteristicas, procesos
bioquimicos y moleculares involucrados. Actinorrizas: especies vegetales simbiontes y
Frankia. Hongos formadores de micorrizas. Ectomicorrizas y produccion forestal.
Micorrizas en viveros, plantaciones y bosques nativos. Truficultura y valor nutritivo de
hongos comestibles. Microorganismos ¢ insectos. Biocontrol de patogenos forestales.
Impacto en el sector forestal. Produccion y formulacion de inoculantes bacterianos y
fingicos.

3. Microbiologia de la hojarasca/broza.-

Contenidos: Fuentes de procedencia de la hojarasca. Calidad del sustrato. Destino y
transformacion de la hojarasca en el suelo forestal. Teorias de humificacion y

precursores de sustancias himicas. Microbiota asociada a la hojarasca y la degradacion.
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4. Deterioro de madera por accion microbiana.-

Contenidos:  Biodeterioro.  Degradacion.  Asimilacion ~ microbiana  versus
cometabolismo. Microorganismos involucrados en el deterioro de madera. Hongos
degradadores de madera: pudriciones blancas y pardas; fisiologia, sistemas enzimaticos
y oxidativos involucrados. Mohos causantes de pudriciones blandas. Hongos causantes
de la mancha azul en madera. Termitas y la comunidad de microorganismos asociados:
ecologia, sistemas enzimaticos involucrados en el proceso. Control del biodeterioro de
madera y mecanismos de preservacion.

5. Microbiologia ambiental y biotecnologia.-

Contenidos: Indicadores microbianos de alteraciones y disturbios de los sistemas
forestales. Fertilizacion nitrogenada: efectos sobre la microbiota del suelo forestal en
sistemas silvopastoriles. Biotecnologia y el uso de los microorganismos y sus enzimas

en procesos industriales: produccion de papel, biorremediacion. Biocombustibles.

6.1.4. Caracteristicas del curso relativas al cronograma.
Duracion total (semanas): dieciséis.

Carga horaria total (horas): sesenta y cuatro.

Carga horaria semanal: cuatro.

Cuatrimestre de inicio: primer.
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Carga horaria discriminada por actividad curricular:

Ambito en que se desarrollan

Laboratorio, gabinete
de computacion u

Tipo de actividad Aula otro. Campo Total
horas
Desarrollo tedrico de contenidos 28 28
Ejercitacion practica 16 16 4 36
Total 44 16 4 64
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Cronograma de actividades:

Semana N° Introduccion tedrica (duracion: 1 hora, Actividad practica (duracion: 2 horas,
45 minutos). 15 minutos).

1 Introduccion  al mundo de los Asistencia al campo (Jardin Botanico y
microorganismos en los sistemas Arboretum “Carlos Spegazzini” de la
forestales y sus suelos. Donde se Facultad de Ciencias Agrarias y
encuentran? Como los detectamos? Forestales, UNLP.) y toma de muestras
Cuantificacion. Microorganismos y su (rizosfera de arboles, hojarasca).
relacion con los ciclos biogeoquimicos. Procesamiento de muestras en el

laboratorio de Catedra de
Microbiologia.

2 Grupos funcionales de Preparacion de medios de cultivos
microorganismos en el suelo forestal. especificos y siembra de muestras.
Factores ambientales del suelo que Lectura de un trabajo de divulgacion de
favorecen el desarrollo de metodologia para analisis de la
microorganismos especificos. microbiota asociada a suelos de

plantaciones de exoticas. Actividades
en Laboratorio y Aula.

3 Interaccion entre microorganismos y Observacion de colonias.
otros organismos asociados al suelo Cuantificaciéon de microorganismos en
forestal. Relaciones bioticas. muestras. Observacion  macro- y

microscopica. Actividades en
Laboratorio y Aula.

4 Rizosfera.  Bacterias  diatrotrofas. Tincion de raices de plantas lefiosas.

Actinorrizas. Identificacion de estructuras
microbianas en el interior de la raiz.
Caracteristicas de simbiontes de raiz.
Actividades en Laboratorio.

5 Hongos formadores de micorrizas. Cultivo y Aislamiento de bacterias
Microorganismos ¢ insectos. fijadoras de nitrogeno a partir de raices

de Casuarina sp. Caracterizacion.
Actividades en Laboratorio y Aula.

6 Inoculantes microbianos, obtencion, Aislamiento de hongos formadores de

formulacion, aplicacion. ectomicorrizas a partir de raices y de
fructificaciones asociadas.
Caracterizacion. Actividades en
Laboratorio y Aula.

7 Microbiologia de la hojarasca. Calidad Inoculantes: Uso tecnologico.
del sustrato. Elaboracion de indculos. Ejemplos.

Actividades en Laboratorio y Aula.
8 Humificacion. Degradacion de materia Resolucion de situaciones
organica en el suelo forestal. problematicas como el agregado de
materia organica a un suelo forestal, y
estimacion de la velocidad de
degradacion. Graficos. Actividades en
Aula.
9 Biodeterioro de maderas y otros Asistencia al campo (Paseo del Bosque)

productos lefiosos. Bases fisiologicas
de los microorganismos en el proceso.
Degradacion. Asimilacion microbiana
versus cometabolismo.

y toma de muestras (secciones de
madera sana y con signos de pudricion
de arboles en pie o del suelo del

bosque) vy caracterizacion in-situ.
Procesamiento de muestras en el
laboratorio de Catedra de

Microbiologia.
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Cronograma de actividades (continuacion):

Semana N° Introduccion tedrica (duracion: 1 hora, Actividad practica (duracion: 2 horas,
45 minutos). 15 minutos).

10 Hongos degradadores de madera: Analisis de maderas atacadas I
pudriciones  blancas y  pardas; Siembra de maderas atacadas y control
fisiologia, sistemas enzimaticos y (sana) utilizando medios diferenciales y
oxidativos involucrados. selectivos. Actividades en Laboratorio

y Aula.

11 Hongos degradadores de madera: Andlisis de maderas atacadas II:
mohos causantes de pudriciones Identificacion de rasgos diagnosticos de
blandas. Hongos causantes de la los ataques flngicos. Manejo de
mancha azul en madera. caracteristicas taxonémicas de

identificacion de los hongos
responsables. Lectura de un trabajo de
divulgacion sobre degradacion de
madera  por hongos lignivoros.
Actividades en Laboratorio y Aula.

12 Microorganismos 'y su actividad Diseccion de intestino de termitas,
fisiologica en termitas que atacan obtencion de extracto indculo y cultivo
madera. en medios especificos para recuperar la

microbiota asociada. Metodologia de
estudio y caracterizacion. Actividades
en Laboratorio y Aula.

13 Control del biodeterioro de madera y Estimacion de la concentracién minima
mecanismos de preservacion. Bases del inbibitoria del crecimiento in-vitro de
control microbiano. los hongos lignivoros aislados usando

preservantes de madera: Siembra.
Visualizacion y analisis de los
resultados de la practica de la semana
anterior Actividades en Laboratorio.

14 Microbiologia ambiental. Indicadores Estimacion de la concentracion minima
microbianos de  alteraciones y inbibitoria del crecimiento in-vitro de
disturbios de los sistemas forestales. los hongos lignivoros aislados usando

preservantes de madera: Calculo y
ejercitacion. Actividades en
Laboratorio y Aula.

15 Biotecnologia y el uso de los Lectura de un trabajo de divulgacion
microorganismos y sus enzimas en sobre Biotecnologia y la obtencion de
procesos industriales: produccion de papel a través de la actividad de
papel, biorremediacion. microorganismos y discusion en

grupos. Actividades en Aula.

16 Microorganismos y Biocombustibles.  Bioetanol de segunda generacion:
Deteccion de fermentacion en sistemas
de cultivos microbianos con celulosa
como fuerte de energia. Actividades en
Laboratorio y Aula.

6.1.5. Cupo del curso.

El cupo maximo sera de 30 alumnos distribuidos en dos comisiones.
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6.1.6. Metodologia (didactica) de trabajo.

Se plantea realizar en esta actividad curricular seminarios tedrico-practicos en
los cuales los conocimientos tedricos impartidos y discutidos se asociardn con practicas
de laboratorio y/o ejercitacion en aula a través de situaciones experimentales y/o casos
hipotéticos que ejemplificaran lo brindado en la introduccion teoérica, sumado a un
corolario-resumen final de cierre en cada clase. Asimismo, ademas de la base teodrica
impartida, al alumno se le brindara a modo de material complementario una lista
bibliografica de trabajos con informacion sobre la temadtica tratada en la clase, asi como
textos y documentos elaborados por los docentes a cargo del curso. Los seminarios se
organizaran en dos etapas: una inicial o de Introduccién tedrica (duracion: 1 hora, 45
minutos) moderada por un profesor a cargo de la comision (siendo dos el nimero total
de comisiones) que guiara a los alumnos en el proceso de aprendizaje; y a continuacioén
una segunda etapa del seminario, la Actividad practica (duracion: 2 horas, 15 minutos),
donde el grupo de alumnos estara a cargo de los jefes de trabajos practicos, que
coordinaran esta etapa de la clase y que guiardn a los alumnos en el proceso de
aprendizaje para globalizar el temario al final de la clase junto con el profesor. Se
ofreceran a los alumnos dos alternativas horarias para los seminarios (mafana/tarde;
siendo uno semanal de cuatro horas). Los ayudantes diplomados y los ayudantes
alumnos apoyaran a los jefes de trabajos practicos en la parte practica del seminario,
teniendo la funcion de asistir en la realizacion de las tareas practicas propiamente dichas
del seminario, y asi contribuir a disminuir la relacion docente-alumnos. Reuniones
periddicas (incluyendo encuentros semanales previos a los seminarios durante el dictado
del curso optativo acorde con las necesidades de disponibilidad de material, cultivos y
pautas de organizacion de las clases), participando todo el plantel docente (ver abajo),

permitiran: 1. organizar y coordinar los principales objetivos a alcanzar en cada
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tematica para que todos los grupos de alumnos reciban idénticos contenidos y
estrategias pedagogicas; y 2. disehar las actividades de experimentacion y su
metodologia y asi verificar la informacion y los contenidos minimos tedricos necesarios
que deberd brindar la introduccion tedrica y/o la bibliografia a disposicion de los
alumnos para que ellos puedan comprender y concretar satisfactoriamente los objetivos
de los seminarios. El alumno debera articular todos los conocimientos brindados en los
seminarios, en los cuales un breve corolario final dirigido por los profesores y los jefes
de trabajos practicos a cargo, permitira globalizar el tema objeto de la clase,
reafirmando e identificando aquellos conceptos mas relevantes asi como integrandolo
con otros temas previos y a analizar en el avance de la cursada, lo que se lograra a
través de la aplicacion de las metodologias: "resolucién de problemas" y "andlisis de
producto". La aplicacion de este sistema también resultard en una formacion del alumno
en la interpretacion de textos y graficos. Con este fin el alumno se adentrard en el
proceso de aprendizaje a través de una base tedrica impartida al comienzo del seminario
en adicion a la lectura complementaria de la bibliografia disponible y de la
experimentacion y analisis en la segunda parte de la clase. Esto se llevara a cabo por
medio de seminarios tedrico-practicos en los que la teoria estara directamente vinculada
a los temas que se focalizaran en la parte practica de la misma clase. El objetivo de la
practica sera plantear problematicas que deberdn ser resueltas por el alumno,
investigando en la observacion y en la practica propiamente dicha asi como en su
posterior analisis sintetizador e integratorio, promoviendo la participacion activa de los
estudiantes bajo la coordinacion de los docentes. Esto llevaré a preparar al alumno en la
comprension de textos y resolucion de problemas, los que permitiran reafirmar los ejes
conceptuales planteados y la vinculacion en actividades proximas a las que realiza un

Ingeniero Forestal en el campo del Microbiologia. Asimismo, el alumno dispondré de
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clases de consulta, fuera del horario de los seminarios, a cargo de un profesor y un jefe
de trabajos practicos, destinadas a aclarar las dudas y dificultades que los alumnos
puedan tener.

Los seminarios seran desarrollados en el marco de una pregunta “gatillo” inicial
o disparadora, la cual sera el puntapi¢ para iniciar un analisis y discusion de un tema
con fundamentacion teorica, bajo la coordinacién de un profesor, utilizando diferentes
recursos didacticos como tiza y pizarrén, filminas, diapositivas, material electronico y/o
material biologico de observacion. Asimismo, la introduccion teodrica podra también
incluir la invitacion a cuestiones participativas de los alumnos, el visionado de videos y
lecturas especializadas. Segun las caracteristicas del grupo, del tema a ensefiar, y del
presupuesto disponible, se ejemplificara el proceso de un tema durante la etapa del
seminario “Actividad Préactica” en cada comision a través de mostracion de supuestos
hipotéticos, manejo metodologico, resolucion de problemas, actividades de laboratorio,
realizados bajo la coordinacion del jefe de trabajos précticos, y asi funcionando como
un encuentro aulico de intercambio docente-alumno e integracion de los temas
analizados al inicio del seminario. En el desarrollo de la actividad préctica se estimulara
un corolario final globalizador de los enunciados teoricos, de los resultados de los
ejercicios y problemas practicos y de las diferentes resoluciones para que se facilite la
apropiacion por parte de los estudiantes y su reconsideracion por los docentes. Algunos
recursos didacticos a utilizar durante el desarrollo de las tareas practicas seran: lupas,
microscopios, computadoras, proyector-caiion, retroproyector, espectrofotometro, pH-
metro, camara de flujo laminar, tiza y pizarron, material de vidrio, reactivos quimicos.
A modo de sintesis, la metodologia (didactica) de trabajo del curso incluird la
implementacion de las siguientes estrategias didécticas: encuentros dulicos (desarrollo

de la introduccion teorica, exposicion magistral y situaciones hipotéticas de discusion);
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salidas al campo; trabajos practicos en el laboratorio; el planteo y andlisis de situaciones
problemadticas y la discusion de posibles soluciones, tanto en el &mbito del campo, el
aula, como del laboratorio; lectura de trabajos de divulgacién de metodologia y analisis
de diferentes tematicas; visualizacion de materiales, cultivos representativos y datos en
tablas y andlisis e interpretacion de los resultados, con la consecuente exposicion de los
alumnos en forma oral, puntualizando sus ideas y posibles planificaciones de trabajo;
trabajos de integracion a través de preguntas integradoras para que los alumnos en

forma grupal integren los conocimientos tedricos y practicos.

6.1.7. Condiciones que deben reunir los alumnos.
Se observa la necesidad que los alumnos hayan cursado (regularizado y

aprobado) la asignatura Microbiologia Agricola.

6.1.8. Sistema de evaluacion y promocion del curso.

La carga horaria del curso sera de 64 horas. Las clases se dardn en un espacio de
16 semanas con 1 seminario teorico-practico de 4 horas por semana. En las 8 primeras
semanas se desarrollaran las unidades didacticas 1,2 y 3 y las 8 restantes semanas seran
para el dictado de las unidades 4 y 5. Se tomaran dos parciales teorico-practico, siendo
el primero de ellos después de desarrollar las tres primeras unidades del programa, fuera
del horario habitual de clases. Asimismo, evaluaciones diagnosticas se realizaran
durante el desarrollo de los seminarios evaluando a los alumnos a través de su actitud
participativa, a fin de corroborar la adquisicion de las habilidades y destrezas necesarias
para el desempefio de las mismas. Los dos parciales constaran de pruebas objetivas
(tipo test) de 20 preguntas que requeriran que el alumno seleccione la respuesta-opcion

correcta (solo 1) de tres posibles (incluyendo informacion tedrica y practica con la
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finalidad que integre el conocimiento para poder resolver las preguntas problema de
temas previamente analizados en los seminarios). Estos examenes escritos estaran
estructurados con diversas preguntas o items en los que el alumno no elabora la

respuesta; solo ha de sefialarla o completarla con elementos muy precisos.

Regimenes de promocion.

I. Promocion como alumno regular sin examen final.

Este régimen requerira:

1. Alcanzar una asistencia del 80 % de los seminarios tedrico-practicos.

2. La aprobacion con siete (7) puntos, del 100 % de los contenidos desarrollados en el
Curso.

3. El alumno tendra derecho a recuperar los dos (2) parciales por una vez cada uno de
ellos y elegir so6lo una recuperacion posterior de uno de los dos parciales (ya sea el

primer o segundo parcial), en cardcter de examen flotante.

I1. Promocion como alumno regular con examen final.

Este régimen requerira:

1. El alumno que promocione el curso bajo este régimen, dispondra de idénticos
contenidos y estrategias pedagogicas que en el régimen de promocidn sin examen final.
2. Alcanzar una asistencia del 60 % de los seminarios tedrico-practicos.

3. Aprobar con un minimo de cuatro (4) puntos el 100 % de los contenidos
desarrollados en el curso de la asignatura.

4. El alumno tendra derecho a recuperar los dos (2) parciales por una vez cada uno de

ellos y elegir s6lo una recuperacion posterior de uno de los dos parciales (ya sea el
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primer o segundo parcial), en caracter de examen flotante, siendo necesaria la
calificacion igual o superior a cuatro (4) puntos para la aprobacion de los mismos.

5. Si la asistencia del alumno no alcanzara al 70 % o su rendimiento fuera inferior a
cuatro (4), perdera la regularidad del Curso y debera recursar la actividad curricular o
rendirla libre si esta aceptado ese régimen de promocion en el curso en cuestion.

Para ambos regimenes de promocion las fechas de recuperacion de las
evaluaciones parciales deberan llevarse a cabo después de 15 dias de presentados los
resultados de los exdmenes, fuera del horario habitual de clases. Después de 15 dias de
presentados los resultados del recuperatorio del segundo parcial, se tomara el examen
flotante (ya sea el correspondiente al primer o segundo parcial).

Los examenes finales constaran de preguntas que requerirdn que el alumno
seleccione la respuesta-opcion correcta (solo 1) de tres presentadas en un examen final
tedrico-practico de 20 preguntas, siendo necesaria la calificacion igual o superior a
cuatro (4) puntos para la aprobacion de los mismos (el 40 % del mismo debe ser
respondido en forma correcta para poder aprobar el curso). Asimismo, la nota promedio
de las evaluaciones diagndsticas realizadas durante el desarrollo de los seminarios podra

elevar la nota final del alumno.

Evaluacion del curso.

Se realizard una encuesta a los estudiantes al finalizar el curso, con el objeto de
recabar la opinion de ellos en relacion con la ensefianza en el curso y su propio
aprendizaje. Se entregard un cuestionario para ser respondido en forma anénima (Ver

Anexo 9.3.).

57



6.1.9. Cantidad de créditos.

6 créditos.

6.2. Recursos.
Personal docente:

Este curso optativo de “Microbiologia Forestal” se llevara adelante con la
participacion del personal de la planta docente existente en la Catedra de Microbiologia
Agricola previendo la aceptacion/aprobacion de la propuesta presentada por el Consejo
Directivo de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP. La planta actual de la
Catedra de Microbiologia Agricola estd constituida por un profesor titular dedicacién
simple, un profesor adjunto dedicacion exclusiva, dos jefes de trabajos practicos con
dedicacion exclusiva, un ayudante diplomado con dedicacidon exclusiva, un ayudante
diplomado con semi-dedicacion, dos ayudantes diplomados con dedicacion simple, un
ayudante alumno con dedicacion simple y dos ayudantes alumnos ad-honorem. Se prevé
también invitar a Ingenieros Forestales con experiencia que trabajen con
microorganismos en el ambito de la produccion y explotacion forestal, sea en
instituciones estatales y/o empresas privadas, para que nos den una exposicion de un

tema de su especialidad en algun seminario en el marco del programa del curso.

Equipamientos:

Lupas, microscopios, camara de crecimiento microbiano con condiciones
controladas, autoclave, heladeras, freezer -20° C, cdmara de crecimiento de plantas,
agitador orbital con control de temperatura y de velocidad, balanzas analitica y
granataria, bombas de vacio, estufas de secado, pH-metro, espectrofotometro Visible,

centrifuga de mesa, bafios termostatizados, pipetas automaticas.
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Materiales de laboratorio:
Bandejas, guantes, alcohol, algodon, diferentes sustratos, pinzas, ansas,
colorantes, reactivos quimicos en general, medios de cultivos, entre otros. Porta y

cubreobjetos. PC.

Material didactico (Sistematizado/ Complementario):

Guia de Actividades Practicas de “Microbiologia Forestal” a ser editada por la
imprenta del Centro de Estudiantes de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales,
UNLP. Bibliografia citada en el programa general del curso (Sistematizado).

Apunte de protocolos preparados por los docentes de la Cétedra de
Microbiologia Agricola (Complementario).

Trabajos de divulgacidon sobre tematicas a desarrollar en el curso que estaran
disponibles en el sector de Fotocopiadora del Centro de Estudiantes de la Facultad de

Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP.

Recursos fisicos:

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP (Aula Anfiteatro Grande, para
introduccion tedrica; Aula de Microbiologia Agricola; Aula Parodi; Jardin Botanico y
Arboretum “Carlos Spegazzini”; Laboratorio de la Céatedra de Microbiologia Agricola),

Paseo del bosque.

7. Conclusiones y perspectivas futuras.

La actividad y produccion forestal tiene base en diversos procesos mediados por

microorganismos, ya sea en la obtencion de materias primas y sistemas que procesan los
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materiales, siendo en este sentido relevante el conocimiento y manejo de la biologia de
diferentes grupos de microorganismos en el area de incumbencias de los Ingenieros
Forestales. Se presentd una innovacion curricular en el plan de estudios de la Carrera de
Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP. Este
curso optativo conllevara a la compresion de la relevancia de los microorganismos en el
sector forestal y a la formacion de egresados competentes con las exigencias del vigente
sistema productivo, a través de un curso de tipo tedrico- practico con base de principios
basicos y aplicados-tecnologicos, aspirando a su implementacion para lograr un
acercamiento de los alumnos hacia su futura actividad profesional (e incrementar la
calidad de los egresados de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales UNLP). La
propuesta de un Curso optativo “Microbiologia Forestal” en la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la UNLP fue ideada para aportar desde la Universidad publica
una actividad curricular al campo de la ensefianza de aspectos de la Ingenieria Forestal
que atafien a temas microbioldgicos, conforme a un contexto donde la actualizacion
profesional y metodologica es constante y donde el sistema productivo demanda de
profesionales de maxima competitividad laboral. A pesar de la nueva estructura
curricular planteada, la cual es un valioso proceso de innovacion, la elaboracion de este
curso implico, en el sentido de Zabalza Beraza (2009), también un proceso de toma de
decisiones. Este proceso se llevo a cabo respondiendo a las necesidades laborales del
sistema, a las demandas de los jovenes que estudian Ingenieria Forestal en la UNLP, a
la seleccion de contenidos formativos y a la informacidn obtenida a partir de encuestas
realizadas a alumnos de la Carrera de Ingenieria Forestal UNLP, los cuales son
requisitos claves para la creacion de una estructura curricular de formacion especifica en
el area de la Microbiologia. Asimismo y con la finalidad de lograr un mejoramiento de

la calidad de la ensefanza y el campo profesional de los egresados de la Carrera de
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Ingenieria Forestal, UNLP, la propuesta se organizd acorde a las sugerencias y
exigencias de la ultima evaluacion de acreditacion por CONEAU (Informe de
Autoevaluacion de la Carrera de Ingenieria Forestal, 2011; Resolucion de CONEAU
Res1102-11E804126510), y considerando que la docencia, extension e investigacion
son pilares fundamentales de la UNLP. La trayectoria de la Carrera de Ingenieria
Forestal en la UNLP, en el marco de su compromiso con la actualizacion de la
formacion académica y con un sentido de responsabilidad social, avala la presente
propuesta. Esto es clave considerando que los temas de actual preocupacion e interés en
el campo forestal tales como los inoculantes microbianos y la bioenergética tienen una
fuerte base desde la Microbiologia. “Acercarse a practicas proximas a las del Ingeniero
Forestal” contribuira a la activacion de la motivacion de los alumnos. El impacto de la
implementacion de esta propuesta en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
UNLP, se espera que genere Ingenieros Forestales competentes y acordes a las
demandas actuales del sistema productivo, puesto que facilitard en los estudiantes de la
Carrera de Ingenieria Forestal la adquisiciéon de destrezas que le seran utiles en el
proceso de formacion de sus proyectos laborales y asi a satisfacer las necesidades de la
UNLP vy los alumnos, que en el sentido de Shon (1997), representa un practicum en
respuesta a ser un espacio organizado para la tarea de aprender una actividad préctica en
un contexto que se aproxima al mundo profesional real pero libre de presiones,
distracciones y riesgos conforme a incrementar el éxito del proceso de ensehanza-
aprendizaje. Por todo ello, se propone en el marco en la Modalidad de Actividades
Optativas Art. 3 y Art. 4 de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP,
el curso optativo de “Microbiologia Forestal” para alumnos del grado académico de la
Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales, UNLP, que hayan cursado (regularizado y

aprobado) la asignatura Microbiologia Agricola. Este curso optativo representara un
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espacio de interaccion y profundizacion de conocimientos de aspectos especificos de la
Microbiologia y de acercamiento a las incumbencias y practicas profesionales dentro de
la formacion de la Carrera de Ingenieria Forestal, estando todo el material en
condiciones de ser presentado para su posterior evaluacion e implementacion por la
Prosecretaria de Planificacion Estratégica de la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales de la UNLP. Todo esto se desarrollarda con el objeto de promover la
interrelacion de los contenidos del curso actual de Microbiologia Agricola y profundizar
los roles de los microorganismos en el area de la Ingenieria Forestal. La aplicacion de
este curso y sus resultados en los préximos ciclos lectivos permitird establecer si esta
propuesta permite mejorar la ensefianza y enfatizar el aprendizaje significativo de la
Microbiologia Forestal para los alumnos de la Carrera de Ingenieria Forestal de la

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP.
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RESOLUCION N°: 1102/11 Buenos Aires, 14 de diciembre de 2011

ASUNTO: Acreditar la carrera de Ingenieria
Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Expte. N°:804-1265/10
Forestales de la Universidad Nacional de La
Plata por un periodo de seis afios.

VISTO: la solicitud de acreditacion de la carrera de Ingenieria Forestal de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata y demas constancias del
expediente, y lo dispuesto por la Ley N° 24.521 (articulos 42, 43 y 46), los Decretos
Reglamentarios N° 173/96 (t.0. por Decreto N° 705/97), N° 499/95 y N° 2219/10, las
resoluciones ME N° 436/09 y 476/11, las Ordenanzas CONEAU N° 005-99 y N° 052 y la
Resoluciéon CONEAU N° 535/10, y

CONSIDERANDO:

1. El procedimiento

La carrera de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la
Universidad Nacional de La Plata quedé comprendida en la convocatoria realizada por la
CONEAU segun la Ordenanza CONEAU N° 005-99 y la Resolucion CONEAU N° 535/10 en
cumplimiento de lo establecido en las resoluciones ME N° 436/09 y N° 476/11. Una
delegacion del equipo directivo de la carrera participo en el Taller de Presentacion de la Guia
de Autoevaluacion realizado el 22/9/10. De acuerdo con las pautas establecidas en la Guia, se
desarrollaron las actividades que culminaron en un informe en el que se incluyen un
diagnostico de la presente situacion de la carrera y una serie de planes para su mejoramiento.

Vencido el plazo para la recusacion de los nominados, la CONEAU procedi6 a designar
a los integrantes de los Comités de Pares. La visita a la unidad académica fue realizada los
dias 14 y 15 de abril de 2011. El grupo de visita estuvo integrado por pares evaluadores y
profesionales técnicos. Estos se entrevistaron con autoridades, docentes, alumnos y personal
administrativo de las carreras de la unidad académica. También observaron actividades y
recorrieron las instalaciones. Entre los dias 26 y 28 de junio de 2011, se realiz6 una reunién
de consistencia en la que participaron los miembros de todos los comités de pares, se

brindaron informes sobre las carreras en proceso de evaluacion y se acordaron criterios
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comunes para la aplicacion de los estandares. EI Comité de Pares, atendiendo a las
observaciones e indicaciones del Plenario, procedi6 a redactar su Informe de evaluacion. En
ese estado, la CONEAU corri¢ vista a la institucion en conformidad con el articulo 5° de la
Ordenanza CONEAU N° 005-99.

En fecha 14 de octubre de 2011 la institucion contesté la vista y respondié a los
requerimientos formulados. ElI Comité de Pares consider6 que, de acuerdo con la
documentacién presentada en la respuesta a la vista, la institucion ha respondido
satisfactoriamente a los requerimientos efectuados. Como resultado de la evaluacion realizada
se concluye que la carrera reune las caracteristicas previstas en las resoluciones ME N° 436/09
y N° 476/11, correspondiendo la acreditacién por el término de seis (6) afios.

2. La situacion actual de la carrera

2.1. Introduccion

La carrera de Ingenieria Forestal de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales se
cre6 en el afio 1960 en el &mbito de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP). En 2010 la
cantidad total de alumnos fue de 174 alumnos.

La oferta académica de la unidad académica incluye las carreras de grado de Ingenieria
Agronomica (creada en 1883) y la de Ingenieria Forestal (creada en 1960 — validez del titulo a
nivel nacional Resolucion ME N° 888/06). La cantidad de alumnos de la Facultad en los
ultimos tres afios fue la siguiente: 1436 (2008), 1500 (2009) y 1557 (2010).

Ademas, cuenta con las siguientes carreras de posgrado: el Doctorado de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales (acreditado por Resolucion CONEAU N° 473/06), la Maestria
en Procesos Locales de Innovacién y Desarrollo Rural (por Expte N° 200-1855/06 la
CONEAU recomendd se otorgue el reconocimiento oficial provisorio de su titulo al proyecto
de carrera); la Maestria en Manejo Integral de Cuencas Hidrograficas (acreditada por
Resolucion CONEAU N° 491/05), la Maestria en Tecnologia e Higiene de los Alimentos
(1999); la Maestria en Economia Agroalimentaria (por Expte N° 4982/07 la CONEAU
recomendo se otorgue el reconocimiento oficial provisorio de su titulo al proyecto de carrera);
la Maestria en Mecanizacion Agraria (1987) y la Maestria en Proteccion Vegetal (acreditada
por Resolucion CONEAU N° 733/00).

La estructura de gobierno, gestion y administracion esta pautada en el Estatuto de la
Universidad. El gobierno de la Universidad y de las facultades se constituye con la

representacion de los cuatro estamentos que componen la comunidad universitaria: docentes,
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graduados, estudiantes y no docentes. Las instancias de gestion ejecutiva son el Decano, el
Vicedecano y las Secretarias. En el afio 2008 se reformé el Estatuto introduciéndose
modificaciones tanto en la constitucion del Consejo Superior como en los Consejos Directivos
(anteriormente denominados Consejos Académicos), como también en la duracion de los
mandatos de las autoridades superiores, entre otros aspectos. En el Consejo Directivo
funcionan seis comisiones permanentes, las que se integran con representantes de los cuatro
estamentos. Las comisiones permanentes del Consejo Directivo son las siguientes: de
Investigaciones Cientificas y Tecnoldgicas; de Extension; de Evaluacion Docente; de
Interpretacion y Reglamento; de Economia y Finanzas y la Comision de Ensefiaza. EI Consejo
Directivo designa ademas, cuatro comisiones transitorias, la Comisién de Actividades
Optativas, la Comision de Trabajo Final, la Comisién de Grado Académico de Doctorado y la
Comision de Especializacion y Maestria.

También, el Consejo Directivo (CD) es el responsable de designar la Secretaria de
Asuntos Académicos de la que dependen la Unidad Pedagdgica (UPA) y la Direccién de
Ensefianza. La Secretaria de Asuntos Académicos (responsable de la carrera de Ingenieria
Forestal) tiene a su cargo la programacion, implementacion y evaluacion de las actividades
curriculares, en estrecha relaciéon con las comisiones del Consejo Directivo, los
Departamentos docentes, y la UPA.

Dentro de la estructura organico—funcional se encuentran los departamentos docentes
(Desarrollo Rural, Ingenieria Agricola y Forestal, Tecnologia Agropecuaria y Forestal,
Ciencias Exactas, Ambiente y Recursos Naturales y Ciencias Bioldgicas) cuyas funciones son
asegurar la coordinacién entre cursos de grado; propender al mejoramiento permanente de la
ensefianza y asegurar el desarrollo de las actividades de docencia, entre otras.

La carrera posee dos planes de estudios vigentes (1998 y 2004). La institucion aprobd
en el afio 2004 la nueva estructura curricular (Resolucion CS N° 27/04) la que entré en
vigencia en el afio 2005. Ambos planes de estudio tienen una duracion teorica de 5 afios.

El siguiente cuadro muestra la carga horaria por area temética para ambos planes de
estudio presentada por la institucion en la instancia de la respuesta a la vista y la establecida

en la resolucion ministerial.
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Ciclos _ Disciplinas/ Carga Carga Carga horaria segun
Areas Tematicas Horaria Horaria Res.
Plan 1998 | Plan 2004 N° 436/09

Basico Ciencias basicas 871 898 750

ProProfesional Tecnologias Bésicas 904 958 700

Tecnologias Aplicadas 690 670 550

Profesional Socioeconomia 144 269 200

Complementarias 0 75 75
Total del Ciclo 834 1014 825
Profesional
Subtotal 2609 2870 2275
Horas destinadas 466* 647 -
para lograr el perfil
profesional definido
por la institucién
TOTAL 3075 3517 3500

De la comparacion de la carga horaria exigida en la resolucion ministerial con las de

ambos planes de estudio surge que el Plan 2004, a diferencia del Plan 1998, cumple con la

carga horaria total exigida como minimo para la carrera y con su distribucion de carga horaria

para los distintos ciclos y areas tematicas.

La carga horaria de formacion préactica de los planes de estudio vigentes satisface la

minima requerida en el Anexo |1l de la Resolucion ME N° 436/09. El siguiente cuadro resume

las cargas horarias para ambos planes de estudio.

Ambitos de Carga horariade | Carga horaria de Carga horaria minima

formacion formacion practica] formacion practica | de formacion practica

practica Plan 1998 Plan 2004 establecida por la Res.
ME N° 436/09

Formacion 345 416 200

Experimental

Resolucion de 839 1072 250

Problemas de

Ingenieria

Interaccion e 414 523 300

Intervencién con

la realidad

forestal

Total 1598 2011 750
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El Plan 2004 incluye 2011 horas destinadas a la formacion practica. Si bien la
formacion practica cubre los requerimientos exigidos en la resolucion ministerial se observa
una cantidad elevada de horas en el &mbito de Resolucion de Problemas de Ingenieria, aspecto
positivo para la obtencion de un profesional con amplio criterio.

La unidad académica cuenta con 352 docentes, de los cuales 239 dictan asignaturas en
la carrera de Ingenieria Forestal. Estos 239 docentes cubren 266 cargos que incluyen un
ayudante no graduado (ayudante alumno) y dos técnicos.

En el siguiente cuadro se muestra la cantidad de docentes agrupados segun su jerarquia

y dedicacion.
Dedicacion semanal
Cargo Menor o | De 10 | De 20 | De 30 |Igual o Porcentaje
iguala9 | al9 | a29 | a39 |mayora |Total| sobreel
horas horas | horas | horas |40 horas total

Prafesores 4 0 6 0 15 | 25| 10%
Titulares
Profesores
Asociados 0 0 0 0 0 0 )
Profesores 15 0 9 0 23 | 47|  20%
Adjuntos
Jefes de
Trabajos 28 0 23 0 30 81 34%
Préacticos
Ayudantes
graduados = 64 0 10 0 12 | 86 36%
Ayudante
Diplomado
Total 111 0 48 0 80 239
Porcentaje sobre 46% i 20% i 34% i 100%-
el total

Nota: De acuerdo con la normativa dedicacion simple = 9 horas, semiexlusiva = 20 horas y exclusiva = 40 horas

Por otro lado, el siguiente cuadro muestra la dedicacion de los docentes segln su titulo

maximo alcanzado (en el caso de docentes con mas de un cargo, se suman las dedicaciones).
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Dedicacién semanal

Cargo Menoro | De 10 | De20 | De 30 | Igual o Porcentaje
iguala9 | al9 a29 a39 | mayora |Total sobre el total
horas horas | horas | horas | 40 horas

Grado =~ 68 o | 3 | o 33 | 131| 55%
universitario

Especialista 12 0 5 0 13 30 13%
magister 12 0 4 0 9 25 10%
Doctor 17 0 11 0 25 53 22%
Total 109 0 50 0 80 239 100%

El 45% de los docentes que dictan asignaturas en la carrera posee titulo de posgrado, 53
son doctores, 25 poseen el titulo de magister y 30 son especialistas.

Con respecto a la categorizacion del cuerpo académico, 132 docentes pertenecen al
programa de Incentivos ME (1:14, 11:11,111:27,1V:41 y V:39) y 20 pertenecen a la carrera de
investigador del CONICET (Investigador Superior: 1, Investigador Independiente: 6,
Investigador Adjunto: 7 e Investigador Asistente: 6).

Actualmente se desarrollan 49 actividades de investigacion en la unidad académica, de
las cuales 11 estan estrictamente relacionadas con la carrera de Ingenieria Forestal. Los
proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico estan incorporados a las asignaturas de
ciencias basicas y profesionales, y son pertinentes con la problematica del medio.

Los docentes son evaluados periodicamente de acuerdo con el sistema reglamentado por
la Universidad, son designados y promovidos por concurso. Del total de cargos docentes, la
mayoria son regulares (209 rentados y 1 ad honorem). Ademas, 54 cargos son interinos
(rentados) y 2 contratados.

Como ya se menciono, la cantidad total de estudiantes de la unidad académica en el afio
2010 fue de 1557 de los cuales el 11% cursaba la carrera de Ingenieria Forestal.

El siguiente cuadro resume la informacion sobre alumnos, ingresantes y egresados en

los ultimos afios de la carrera de Ingenieria Forestal.

Ingenieria Forestal
Afos Ingresantes Alumnos Egresados
2008 47 185 21
2009 26 155 12
2010 25 174 7

Res. 1102/11
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Los inmuebles donde se dictan las actividades curriculares de la carrera son de
propiedad de la Universidad.

Las aulas disponibles para el desarrollo de las asignaturas son adecuadas a la cantidad
de alumnos inscriptos.

La institucion cuenta con un total de 17 laboratorios /unidades de ensefianza préctica,
destinados a procesos de ensefianza aprendizaje, que son los siguientes: Analisis Quimico,
Tala, Bioquimica, Fitoquimica, Quimica (Organica y General e Inorganica), laboratorio
Lorenzo Parodi, Haumann, INFIVE (Instituto de Fisiologia Vegetal) Zoologia, Edafologia,
Microbiologia, Laboratorio Bosques, entre otros.

En el marco de las actividades précticas llevadas a cabo por los distintos cursos se
realizan viajes de estudios y visitas a establecimientos que se consideran adecuados.

Ademas, se realizan actividades practicas en unidades demostrativas/experimentales con
que cuenta la facultad. Una de las unidades lo constituye la Estacion Experimental Julio
Hirschhorn, campo de 64 hectéareas ubicado a 10 km de la sede de la carrera. La institucion
informo que desde el afio 2005, la Facultad se encuentra abocada a reformular el perfil de la
Estacion Experimental, promoviendo la integracion de actividades de docencia, investigacion,
extension y produccion insertas en la region de influencia y dando lugar a la ampliacion de los
objetivos que historicamente le dieron origen. EI Comité de Pares recomienda continuar con
las acciones destinadas a intensificar el perfil forestal de la Estacion Experimental Julio
Hischhorn.

La carrera tiene acceso a una biblioteca que dispone de un acervo bibliografico
pertinente, actualizado y variado, con equipamiento informatico y acceso a redes de bases de
datos. Ademas, cuenta con las “bibliotecas” departamentales que funcionan a nivel catedra.

2.2. Descripcion y analisis de los déficits detectados. Acciones realizadas para
subsanarlos y estrategias de mejora.

2.2.1. No existe una instancia especifica de seguimiento y evaluacion del plan de
estudios de caracter permanente para la carrera de Ingenieria Forestal.

Si bien las instancias de la unidad académica, la Unidad Pedagdgica, la Comision de
Actividades Optativas, Comision de Trabajo Final, entre otras, realizan la planificacion,
seguimiento y evaluacion de las actividades curriculares de la carrera, durante la visita se

observo la necesidad de contar con una instancia especifica de seguimiento y evaluacion del

Res. 1102/11
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plan de estudios de caracter permanente para la carrera de Ingenieria Forestal. Al respecto,
cabe tener en cuenta el alto nmero de asignaturas que comparten las carreras de Ingenieria
Agronomica y Forestal, sobre todo en los tres primeros afios de la carrera.

En la respuesta a la vista, la institucion presenta la Resolucion del Decano N°286/11,
mediante la cual se aprueban la conformacion de la comision de evaluacion y seguimiento del
plan de estudios especifica de la carrera y su modalidad de funcionamiento. Segun se
establece en el anexo de la citada resolucion la comision esta integrada por dos docentes de
las asignaturas del Ciclo Profesional, dos docentes de las asignaturas del Ciclo Pre-
profesional, dos docentes de las asignaturas del Ciclo Basico, tres representantes de los
estudiantes de la carrera (uno por cada ciclo), un representante de los graduados y un
representante del equipo de gestién. Asimismo, se describen las acciones a llevara a cabo la
citada comision, cuya primera reunién ha sido prevista para el mes de octubre de 2011.

El Comité de Pares considera que las acciones realizadas por la institucién subsanaron
el déficit sefialado.

2.2.2 Con respecto a los déficits detectados en el plan de estudios referidos a los
contenidos de teledeteccion, la institucion aclara en la respuesta a la vista, que por errores de
carga en el formulario electrénico se omitieron tales contenidos, circunstancia que llevé a una
interpretacion de la carga horaria como deficitaria de la formacion especifica para ese campo
del conocimiento. Por ello, la institucion rectificd la informacién correspondiente al curso de
Manejo de Cuencas Hidrograficas en el cual, segun se indica en el informe se realiza un uso
intenso de las herramientas de teledeteccion para el abordaje exitoso de su objeto (20 horas
asignadas a los contenidos de teledeteccion. Ademas, se incorpord una unidad tematica
adicional especifica de temas relacionados con teledeteccion en el curso de Biometria Forestal
(46 horas asignadas a los contenidos de teledeteccion) cuya implementacion se ha previsto
para el primer semestre del ciclo académico 2012 y cuyo nuevo programa fue aprobado por el
Consejo Directivo en su sesion ordinaria N°11 del 22/09/2011. La instituciéon adjunta los
programas analiticos y las evidencias de los trabajos realizados en le area durante el afio 2011.

El Comité de Pares considera suficiente la carga horaria (66 horas) asignada a los
contenidos de teledeteccidn para garantizar la formacion que requiere un Ingeniero Forestal.

Por lo expuesto el plan de estudios 2004 cumple con los estandares establecidos en la

resolucion ministerial.
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Ademas, en la respuesta a la vista, la institucion informa que por Resolucién CD N°
212/12 ha ampliado los aspectos reglamentarios de la Resolucion CA N° 015/09 a fin de
permitir que los cambios producidos en el Plan 2004 beneficien a todos los alumnos de la
carrera.

2.2.3 Las medidas de seguridad en el laboratorio de Quimica Orgénica no son
adecuadas.

En la respuesta a la vista, la institucion informa que el dia 5 de septiembre de 2011
comenzaron las obras destinadas a adecuar el Laboratorio de Quimica Organica las que
finalizaron el 30 de septiembre de 2011. Al respecto, presenta evidencias de las acciones y
obras realizadas: cambio de toda la instalacion eléctrica y aislamiento de la alimentacién del
equipo extractor de gases; colocacion de jabalina para puesta a tierra de todo el laboratorio;
cambio de motor de la campana extractora de gases; cambio de todos los tomacorrientes en
las mesadas de trabajo; anulacién de picos de gas ubicados en zonas de riesgo por cercania a
cajas de electricidad o en zonas de transito; pintado de las mesadas de madera con producto
ignifugo y pintura epoxi; pintado de todo el laboratorio, sellado de fisuras, reparacion de
revoques; liberacion del paso hacia la zona de ducha con lavaojos También se informa que en
el droguero se colocaron puertas exteriores con ventilacion y posterior pintado y que se
instalaron luces de emergencia; bandejas anti-derrame para el droguero. Asimismo, entre otras
acciones se menciona que se compraron matafuegos, lavaojos portatiles para empleo durante
las clases a razon de uno por mesada de trabajo y se colocé carteleria de seguridad, de
emergencia y de informacion, entre otras.

Por altimo, se sefiala que se establecid un Protocolo de Seguridad de Laboratorio
(procedimiento de caracter obligatorio durante el desarrollo de las clases) que deben cumplir
los docentes en cuanto a condiciones de seguridad y rol de evacuacion previsto en el plan de
accién de emergencia institucional. Ademas, se adjunta una serie de imagenes descriptivas del
estado actual del Laboratorio.

Por todo lo expuesto, se da por subsanado el déficit.

3. Conclusion

La Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP representa para la Republica
Argentina una casa de altos estudios emblematica no s6lo por su antigliedad sino por los
aportes que ha realizado a las ciencias agropecuarias.

Res. 1102/11
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La carrera estd inserta en una institucion cuya estructura organizativa garantiza el
desarrollo de una adecuada gestion y de actividades sustantivas de docencia, investigacion y
extension. Los objetivos de la carrera de Ingenieria Forestal presentan coherencia con la
mision, los propositos y los objetivos institucionales.

La Facultad cuenta con un plan de desarrollo que incluye metas a corto, mediano y largo
plazo, el que es considerado en los presupuestos de inversion y gastos operativos con miras al
mantenimiento y mejoramiento de la calidad.

La comunidad universitaria forma un grupo de trabajo muy activo integrado por
miembros de la carrera de Ingenieria Forestal.

Durante la visita se constaté que los distintos sistemas permiten que la informacion se
mantenga actualizada y resulte confiable beneficiando la gestion.

La unidad academica cuenta con 352 docentes, de los cuales 239 dictan asignaturas en
la carrera de Ingenieria Forestal. La planta docente de la carrera es compartida en su gran
mayoria con la carrera de Ingenieria Agrondémica.

La trayectoria y formacion en docencia, investigacion y extension de los miembros del
cuerpo docente esta acreditada y es adecuada a las funciones que deben desempefiar.

La unidad académica cuenta con politicas destinadas a la actualizacion y
perfeccionamiento del personal docente, que comprende una oferta continua de capacitacion.
Ademas, de la oferta de carreras de posgrado, la facultad dispone de una politica explicita de
investigacion que se enmarcan dentro de la estructura institucional, de acuerdo con la
normativa vigente. Los integrantes del cuerpo académico realizan sus actividades de
investigacion en distintas areas disciplinares de la carrera. En los Gltimos cinco afios han
dirigido tesis de posgrado y cuentan con produccion cientifica. Actualmente se desarrollan 11
actividades de investigacion relacionadas estrictamente a la tematica forestal que se
consideran pertinentes y adecuadas. La carrera tiene potencialidades para incrementar las
actividades de investigacion y su productividad en tematicas forestales (132 docentes
pertenecen al programa de Incentivos ME y 20 pertenecen a la carrera de investigador del
CONICET).

La carrera de Ingenieria Forestal promueve la extension y cooperacion interinstitucional
a través de la vinculacion con empresas que se dedican a la reforestacion, fabricas de

elaboracion de madera y pastas celuldsicas. La conexidn con estas empresas son variadas ya
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gue no solo hay una relacion a través del programa de Vinculacion Tecnoldgica, sino como
areas de investigacion, pasantias, trabajo final, entre otras objetivos.

Se ha observado una vinculacion importante entre la carrera y las necesidades del medio
principalmente en el desarrollo de la actividad forestal. Se destaca vinculacion con
organismos estatales y privados dando lugar, ademas, a publicaciones de los resultados
obtenidos. En estas actividades participa un alto nimero de estudiantes

Con respecto a los mecanismos de apoyo académico, la institucion dispone de un
sistema de becas que permite a los alumnos de bajos recursos contar con ayuda econdémica
durante el transcurso de la carrera.

Los inmuebles donde se dictan las actividades curriculares de la carrera son de
propiedad de la universidad. La estructura edilicia, si bien se remonta a los comienzos del
siglo XX se la mantiene en buenas condiciones.

La Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales junto con la Facultad de Veterinarias
cuenta con una moderna Biblioteca Central con edificio de reciente construccion, asi como la
implementacion de préstamos informatizados. La Biblioteca dispone de colecciones
completas del area agronomia, forestal y veterinaria. Asimismo, es factible realizar consultas
interbibliotecaria con un sistema adecuado de transferencia de informacidn. Se considera que
la biblioteca constituye una fortaleza de la institucion.

Ademas, la carrera cuenta con el Jardin Botanico, que segun se menciona en el Informe
de Autoevaluacion, es actualmente el predio que posee la mayor diversidad de especies de la
ciudad de La Plata, constituyendo un lugar de relevancia para las actividades académicas de
los cursos de Morfologia y Sistematica Vegetal, como también para los habitantes de la
ciudad.

Dado que el analisis realizado oportunamente evidencié que la carrera presenta
actualmente las caracteristicas exigidas por los estandares, el Comité de Pares resolvio

proponer la acreditacion por seis afios.

Por ello,
LA COMISION NACIONAL DE EVALUACION Y
ACREDITACION UNIVERSITARIA
RESUELVE:

Res. 1102/11
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ARTICULO 1°.- Acreditar la carrera de carrera de Ingenieria Forestal de la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata por un periodo de seis

(6) afios con las recomendaciones que se establecen en el articulo 2°.

ARTICULO 2°.- Dejar establecidas las siguientes recomendaciones:

1. Disefiar e implementar estrategias para incrementar las actividades de investigacion en el
area forestal.

2. Continuar con las acciones destinadas a aumentar la tasa de egreso y disminuir la duracion
real de la carrera.

3. Continuar con las acciones destinadas a intensificar el perfil forestal de la Estacidn
Experimental Julio Hischhorn.

ARTICULO 3°.- Registrese, comuniquese, archivese.

RESOLUCION N° 1102 - CONEAU - 11
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9.2. Encuesta realizada.

Encuesta de opinion, realizada a los alumnos de la Carrera de Ingenieria Forestal
de la Facultad de Cs. Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La
Plata, previo a la implementacion de un curso optativo denominado “Microbiologia

Forestal”:

1-;Como considera en el marco del item “Actividades Optativas” del plan de Estudios
vigente la implementacion de un curso optativo de 64 horas denominado
“Microbiologia Forestal” con aspectos de la Microbiologia de relevancia en areas de
incumbencia profesional para los futuros Ingenieros Forestales, a partir de la
finalizacion y aprobacién del curso de Microbiologia Agricola? (subraye solo una
opcion):

Interesante.

Necesario para adquirir mas experiencia.

Imprescindible para teminar mi formacion.

No creo que agregue mucho a lo que ya aprendi.

Sera una pérdida de tiempo, quiero trabajar.
Otra opinion.;Cual sugiere?:

N A

2- Si tuviera la posibilidad de elegir areas tematicas prioritarias a desarrollar optaria por:
(subraye su eleccion):

T] Actividad de microorganismos, ciclos biogeoquimicos y su relacion con la
produccion primaria en ecosistemas forestales.

'] Microbiologia de la degradacion de madera, control y aspectos tecnoldgicos.

] Sistemas forestales productivos e inoaillantes microbianos.

" Energia de sistemas forestales productivos e inoculantes microbianos.

'] Energia de sistemas forestales y su aplicacion a través de procesos microbianos.

] Otra opinioén.;Cudl sugiere?:




3- Marque 5 opciones de acuerdo a su preferencia en orden descendente de prioridad (1,
corresponderia a la mas preferida y 5, corresponderia a la opcidon menos solicitada para
desarrollar):

_ Ciclos biogeoquimicos en sistemas forestales y la participacion de los
microorganismos en el proceso.

_ Me¢étodos de estudio de la poblacion microbiana del suelo forestal.

_ Nitrificacion hetrotrofica.

_ Raices de especies forestales como una interfase de mutualismo planta-
microorganismos.

_ Bacterias fijadoras de nitrégeno simbiontes con plantas lefiosas.

_ Actinorrizas.

_ Ectomicorrizas y produccion forestal.

Biocontrol de patdgenos forestales.

_ Produccion y formulacion de inoculantes bacterianos y fungicos de aplicacion en el
sector forestal.

_ Microbiologia de la hojarasca/broza y el proceso de degradacion.

_ Biotecnologia de la obtencion de pulpa de papel.

_ Biocombustibles.

_ Degradacion y deterioro de madera por accién microbiana.

_ Termitas y la comunidad de microorganismos asociados.

_ Microbiologia ambiental.

4- Recurs6 Microbiologia Agricola: Si/ No (tachar lo que no corresponda).

5- Tiene aprobada la cursada de Microbiologia Agricola: Si / No (tachar lo que no

corresponda).

6- Tiene aprobada la materia de Microbiologia Agricola: Si / No (tachar lo que no

corresponda).

7- Afo que esta cursando:



9.3. Encuesta para alumnos del Curso de “Microbiologia Forestal”.

Universidad Nacional de La Plata

Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
Curso optativo de “Microbiologia Forestal”
Encuesta final para alumnos

Esta encuesta estara orientada a facilitar la evaluacion de la propuesta de enserianza y
reformularla para proximos cuatrimestres, por lo tanto, pedimos que te tomes unos
minutos para responderla.

La encuesta es anonima.

Muchas Gracias.

Marca con una cruz donde consideres adecuado.

Carrera:
_Ingenieria Agronémica
_Ingenieria Forestal

Seminarios:
- PARTE TEORICA:
e Desarrollo general del Curso optativo:
_ Malo
_ Regular
_ Bueno
_ Muy bueno
_ Excelente

e Claridad en las explicaciones:
_ Mala
_ Regular
_ Buena
_ Muy Buena
_ Excelente

e Puntualidad del docente:
_ Mala
_ Regular
_ Buena
_ Muy Buena
_ Excelente

e Accesibilidad de consultas:
_Si
No

-TIEMPO DEDICADO AL ESTUDIO
e Cuantas horas promedio por semana has dedicado a los temas desarrollados en la parte tedrica de
los seminarios del Curso optativo (sin considerar las horas presenciales de los
seminarios)?
e  Crees que el tiempo destinado ha sido
_Insuficiente
_Suficiente
_Excesivo



- PARTE PRACTICA:
e Desarrollo general del Curso optativo:
_ Malo
_ Regular
_ Bueno
_ Muy bueno
_ Excelente

e Claridad en las explicaciones:
_ Mala
_ Regular
_ Buena
_ Muy Buena
_ Excelente

e Puntualidad del docente:
_ Mala
_ Regular
_ Buena
_ Muy Buena
_ Excelente

e Accesibilidad de consultas:
St
_No

-CONTENIDOS:
¢ Relevancia:
_ No relevante
_ Poco relevante
_ Relevante
_ Muy relevante

e Dificultad:
__Alta
_ Media
_Baja

-TIEMPO DEDICADO AL ESTUDIO
e (Cuantas horas promedio por semana has dedicado al analisis de los contenidos desarrollados en
las actividades practicas del Curso optativo (sin considerar las horas de los seminarios
presenciales)?
e  Crees que el tiempo destinado ha sido
_Insuficiente
_Suficiente
_Excesivo

-EVALUACIONES:
1° Parcial
e Pertinencia en los contenidos evaluados:
_ No Pertinente
_ Poco Pertinente
_ Pertinente
_ Muy Pertinente

e Dificultad de la evaluacion:
__Alta
_ Media
_Baja



e Tiempo otorgado para realizar la evaluacion:
_ Poco
_ Medio
_ Mucho

2° Parcial
e Pertinencia en los contenidos evaluados:
_ No Pertinente
_ Poco Pertinente
_ Pertinente
_ Muy Pertinente

e Dificultad de la evaluacion:
_Alta
_ Media
_Baja

e Tiempo otorgado para realizar la evaluacion:
_Poco
_ Medio
_ Mucho

-TIEMPO DEDICADO AL ESTUDIO
e Cuantas horas promedio por semana has dedicado a la preparacion del parcial del Curso optativo
(sin considerar las horas de los seminarios)?
e Crees que el tiempo destinado ha sido
_Insuficiente
_Suficiente
_Excesivo

MATERIAL:

-MATERIAL BIBLIOGRAFICO:
e Calidad:

_ Mala

_ Regular

_ Buena

_ Muy buena

_ Excelente

e Actualidad:
_ No Actuales
_ Algunos Actuales y otros No Actuales
_ Contenidos Actuales

¢ Relevancia:
_ No relevante
_ Poco relevante
_ Relevante
_ Muy relevante
-MATERIAL DE LABORATORIO:
e Calidad:
_ Mala
_ Regular
_ Buena
_ Muy buena
_ Excelente

e Relevancia:



_ No relevante
_ Poco relevante
_ Relevante

_ Muy relevante

-NIVEL DE _CONTINUIDAD CON MATERIAS PREVIAS:
_Alto

_ Medio

_ Bajo

-RELEVANCIA PARA EL EJERCICIO DE LA PROFESION:
_ No relevante

_ Poco relevante

_ Relevante

_ Muy relevante
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