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RESUMEN 2

Este trabgjo investiga € problema de la desercion y graduacion de los estudiantes universitarios. Se
utilizan modelos de riesgo proporcional no paramétricos para estimar los efectos cualitativos y
cuantitativos de factores personales y caracteristicas socioecondmica de los aumnos sobre las
probabilidades condicionales de desercion y graduacion. Se emplean datos de una cohorte de
estudiantes de la carrera de Contador Publico de la Universidad Nacional de Rosario, Argentina. Los
hallazgos son Utiles paraevaluar y disefiar politicas publicas en € sector de educacion.

Palabras claves: estudiantes universitarios - desercion y graduacion

ABSTRACT

This study examines the issue of student departure from a public university. Non-parametric
proportional hazard models are used to estimate the quantity and quality effects of the students
personal and socioeconomic characteristics on the probability of their dropping out or graduating. Data
include a cohort of students who started studying accounting at National University of Rosario,
Argentina, in 1991. The results are useful to evaluate and design public policies in the educational
sector.

Keywords. university students — drop out and graduation
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Introduccién

|.INTRODUCCION

Las universidades publicas en la Argentina han implementado un sistemairrestricto de ingreso desde
su creacion. Exceptuando algunas etapas como por gemplo entre los afios 1977 y 1982, época en las
gue se aplicd un sistema de seleccion-admision, en la mayoria de los demés afios la universidad
naciona ha gozado de un sistema no s6lo de ingreso irrestricto sino también gratuito.

En parte esto ha generado un aumento considerable de la demanda en educacion superior alo largo de
los afios, especialmente a partir de la reinstauracion de la democracia. Dicho aumento no ha estado
acompafiado por incrementos similares en la cantidad de graduados. Tomando como gemplo la
Universidad Naciona de Rosario (UNR), en 1973 la cantidad de ingresantes era aproximadamente
21.000 en tanto que los egresados apenas superaban los 2.300. En 1999 |a cantidad de inscriptos
alcanzaba ya los 67.000, mientras que los graduados se mantenian en alrededor de los 2500. Cifras
relativas similares se observan para las demés Universidades Nacionales del pais'.

Esto reflgja la existencia de dos fenémenos claros. Por un lado, € grupo de graduados es reducido en
relacion con la cantidad de ingresantes. Por € otro, es evidente que gran parte del grupo que inicia sus
estudios abandona la carrera. Ademas, como bien se muestra en varias investigaciones (Pagura et al.,
2000; Portoy Di Gresia, 2001) dentro del grupo que llega a graduarse, existe un importante porcentaje
de alumnos que prolonga su permanencia en la universidad més alé de los tiempos establecidos por
los planes de estudios.

Algunos autores, por gemplo Manski (1989) argumentan que € abandono no es necesariamente mao
yaque “d solo hecho de haber iniciado la universidad permite a la persona tener informacién sobre su
adaptacion a entrenamiento universitario”. Adicionalmente, podria pensarse que €l iniciar una carrera
agrega conocimientos con valor econémico, a menos para los afios que € aumno asistio a la
universidad.

Sin embargo, mas alé de la discusién planteada en @ parrafo anterior, interesa saber que tiempo le
lleva a individuo tomar la decisién de desertar o graduarse y, sobre todo, cudes son los factores que
influyen en tal decision. Resulta de particular importancia determinar s la probabilidad de abandonar
los estudios o graduarse eslamisma alo largo de la trayectoria académica de un alumno.

En nuestro pais son pocas las investigaciones que intentan dar respuestas a estos problemas. Sin
embargo, e andliss y resolucion de este tipo de cuestiones es importante tanto para las mismas
universidades como para € Estado, que es quien provee los recursos monetarios necesarios para
financiar la educacion superior. Poder identificar los afios de mayores riesgos de abandono posibilita
disefiar politicas que prevengan la desercion y, a su vez, lograr una administracion mas eficiente de los
recursos escasos. Y aun més interesante es conocer, por gemplo, s e riesgo de desertar es
sgnificativamente mayor para un ingresante cuyos padres tienen baos niveles educativos y
ocupaciones relativamente poco remuneradas versus estudiantes que se encuentran en mejores
condiciones socioecondmicas. Medir esta diferencia, S es que existe, adiciona una informacion Util a
la problemética universitaria antes descripta.

Esta investigacion plantea dos objetivos principales. El primero es investigar cuando es més probable
gue un alumno abandone o se gradle en la universidad. El segundo objetivo es identificar cuéles son
las caracteristicas socioecondmicas y los factores personales que mas se relacionan con la duracion y
riesgo de cada evento.
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Para lograr estos objetivos, se aplica e método estadistico denominado "andisis de transicion”, que
permite estudiar € problema de la desercion y la graduacion a partir de informacion disponible sobre
la duracion de cada evento- que en la mayoria de los casos es incompleta, ya que € periodo de
observacion no esinfinito.

Se redliza una aplicacion empirica utilizando los datos de la Facultad de Ciencias Econdmicas y
Estadistica de laUNR. Se estudia la cohorte compuesta por estudiantes que ingresaron ala carrera de
Contador Publico en 1991. Se dispone de informacion sobre caracteristicas personales de los aumnos,
condiciones socioecondmicas de las familias y € rendimiento académico desde e ingreso hasta su
graduacion, desercion o continuacion de los estudios.

Uno de los aportes de este trabgo con respecto a otros estudios es que la mayoria de las
investigaciones ya realizadas, como se expondra en e apartado 11, examinan s € evento (la desercion
o la graduacion) ocurre en un determinado momento del tiempo. En cambio, la técnica aqui aplicada
permite ver a evento como un proceso en e tiempo, evauando quiénes son |os estudiantes que tienen
mas propension (mayor probabilidad) a abandonar o recibirse teniendo en cuenta € tiempo que llevan
estudiando. Se modela ademés e evento de findizacion de los estudios distinguiendo entre culminar
por causa de desercidn o bien por obtencion dd titulo universitario (modelo de “muiltiples causas’). En
la seccién |11 se analiza con detalle la metodol ogia empleada y se justifica su eleccion. La seccion 1V
describe los datos disponibles y explica € porqué se trabgja con una cohorte. La seccion V andizalos
resultados obtenidos. La Ultima seccion esta destinada a enunciar las conclusiones del trabgo y
direccionar futuras investigaciones.
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Il. ESTUDIOS PREVIOS

Gran parte de |a literatura referida ala permanencia® de los estudiantes en la universidad se desarrolla
sobre la base de dos principales teorias sociolégicas. € modelo de integracion del estudiante (Student
Integration Model) Spady (1970), Tinto (1975) y € modelo de desgaste del estudiante (Student
Attrition Model) Bean (1980). El primero de los modelos explica que, dado lo demas constante, un
mayor grado de integracion del estudiante en e ambiente académico y socia contribuye a un mayor
grado de compromiso institucional y esto afecta directamente a la decision del aumno de permanecer
0 desertar. El segundo modelo atribuye mayor importancia relativa a los factores externos a la
ingtitucién. Cabrera, et al. (1993) consideran que s bien estos modelos parecieran ser opuestos, en
redlidad existe complementariedad entre ellos y a su vez superposicion en agunos aspectos. Es asi
como proponen un modelo integrado que enfatiza los procesos sociologicos y psicolégicos del
comportamiento de la persistencia del alumno en la universidad.

Singer y Willet (1991) redlizan una importante revision sistemética de varios trabgos empiricos
basados en estos model os utilizando diferentes metodol ogias.

L as investigaciones muestran que los aumnos que desertan, comparados con agquellos que permanecen
en la universidad, tienden a tener menores notas académicas en promedio y padres con menor
educacion e inferiores ingresos. También se ha estimado que los estudiantes con un mayor nivel de
interaccion con € claustro de profesores y con otros estudiantes tienen menor probabilidad de
abandonar, pero es muy posible que ta interaccion sea una funcion de muchos de los factores que
influyen en la probabilidad de desertar, Clotfelter C. T. et a. (1991). Se ha presentado que la desercion
es mayor en € primer afio de la carrera universitaria Robinson, R. (1990).

Laidentificacion de los grupos, desertores y graduados, y € calculo de la probabilidad de pertenecer a
uno u otro conjunto, dadas ciertas caracteristicas, permiten disefiar politicas de permanencia,
maximizando asi € uso de los recursos disponibles en las universidades y minimizando los costos
sociaes®

Sin embargo, los trabajos anteriores abordan € problema de la desercidn o graduacion bgjo un marco
estético. Es decir, solo investigan s ocurre 0 no € suceso y de qué factores depende este hecho pero
ignoran cuando ocurre. En otras paabras, estos estudios no permiten captar la evolucion del evento a
lo largo del tiempo.

Para incluir de alguna manera una dimension mas dinamica d andisis, agunos autores han trabajado
con modelos dicotémicos sucesivos (por gemplo un logit en distintos momentos del tiempo) para
comparar la probabilidad de abandonar (recibirse) en cada periodo Schlechty y Vance (1981) o bien
andizar los factores que explican € suceso empleando una regresion logistica para los afios
académicos sucesivos Alemany et a. (1990). Estos trabajos concluyen que la probabilidad de finalizar
(o abandonar) no es constante alo largo de la vida académica de un estudiante.

Ademan (1999) utilizando datos longitudinales obtenidos del Centro Nacional de Estadisticas
Educativas de Estados Unidos, analiza a una cohorte de estudiantes ingresantes a una Universidad para
identificar los factores que contribuyen a que e aumno se gradGe. Incorpora una gran cantidad de
variables explicativas relacionadas con e desempefio de cada estudiante, los resultados de los
examenes de ingresos y la informacion disponible sobre sus aptitudes. A partir de un modelo de
regresion logistica encuentra que |os recursos académicos 'y € patrén de asistencia son |os factores que
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més explican la obtencién del titulo universitario. Nuevamente, € trabgo no considera como los
factores podrian influenciar en & tiempo necesario hasta lograr la graduacion.

Deslardins et al. (2001) investigan este Ultimo aspecto. Estos autores tratan la salida de un estudiante
de la universidad como un “proceso” que se verifica a lo largo del tiempo y enfatizan en que “los
disefios estéticos no incorporan adecuadamente la dimension temporal de este proceso”. Aplicando
una metodologia aternativa denominada andlisis de transicion o duracion® ala misma base de datos
utilizada por Adelman, concluyen que € GPA (Grade Point Average) es € megor predictor de la
obtencion del titulo universitario. Especificamente, encuentran que un aumento en un punto del GPA
aumenta més del doble la probabilidad que tiene un estudiante de recibirse. Sin embargo, este efecto
cae amedida que pasa e tiempo.

Montoya Diaz (1999), adopta una concepcion utilitarista para modelizar la dinamica del
comportamiento® de los estudiantes de una universidad de Brasil. Aplicando un modelo de duracion
concluye, entre otras cosas, que cuanto mayor es e ingreso (familiar) mayor es € tiempo que €
alumno estard en la facultad antes de completar sus estudios y menor es e tiempo antes de abandonar.
Esto muestra que entre los estudiantes que prolongan su permanencia en la universidad, aquellos que
cuentan con menores ingresos a iniciar sus estudios tienen mayores probabilidades de desertar,
mientras que los alumnos con mayores ingresos tienen mayores probabilidades de completar.

La mayoria de los estudios consultados estén realizados para universidades de Estados Unidos (que no
tienen un sistema libre y gratuito) y sdlo unos pocos centran su interés en Universidades
latinoamericanas.

En la Argentina, € problema de fracaso y desercién universitaria se plantea desde los inicios de la
Universidad Publica. En 1968, se enfatizaba sobre la importancia de investigar “la composicion socia
de los estudiantes y graduados y € problema de la desercion hoy dia tan agudo” Araoz (1968). Sin
embargo, nuevamente se evidencian muy pocos estudios realizados en esta érea.

Porto et a. (2000) analizaron @ rendimiento de los estudiantes universitarios y sus determinantes’
empleando diferentes indicadores como por jemplo la razén entre la cantidad de materias rendidas y
los afios desde € ingreso; este mismo cociente ponderado por € promedio de materias; y distancia
entre e rendimiento real y & rendimiento tedrico. Encuentran, entre otras cosas, que la retencién de
alumnos con padres de menor nivel de educacion es muy baja

La Direccion de Estadistica Universitaria de la Universidad Nacional de Rosario (UNR) redlizo una
investigacion de corte transversal para € afio 1990 Perfil Socia (1990) aplicando técnicas de andlisis
factorial a la poblacién total de alumnos de dicha Universidad. Se obtuvieron resultados para cada
Facultad y luego se gustaron las técnicas para llegar a resultados generales. Construyendo una
topologia de los estudiantes encontraron tres grupos con mayor riesgo de abandono. Estos grupos son:
alumnos que trabajan 36 horas semanaes y estan casados; alumnos que trabajan y sus padres (obreros
0 comerciantes) tienen sdlo nivel primario; estudiantes que viven en Rosario trabajan mas de 20 horas
con padres que han acanzado educacion primaria y son empleados o pequefios comerciantes
Contrariamente, € grupo que tiene menos riesgo de abandono est4 caracterizado por aumnos que no
trabgjan, provienen de otras zonas y sus padres tiene nivel secundario y se dedican a la rama
agropecuaria.
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Pagura et a. (2000) evallan € tiempo demandado por un grupo de estudiantes de la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Estadisticas de la UNR para concluir los dos primeros afios de una carrera 'y
relacionan esta duracion con € género, nivel de educacién de los padres, condiciones de ingreso y
otras variables socio-culturales. Estudian también los factores que influyen sobre la probabilidad de
cumplir dicha etapa. Concluyen que las caracteristicas que favorecen € rendimiento son: la aprobacién
de los examenes de ingresos, € nivel educacional de los padres y € comienzo de la carera
universitaria inmediatamente después de haber terminado €l nivel secundario.

Cerioni et al. (1999) basandose en una encuesta realizada a un grupo de desertores de la Universidad
Naciona del Sur estimaron un modelo logit para identificar las variables explicativas de la
probabilidad de un desertor de pertenecer a los dos quintiles de ingresos més atos. También
construyeron indicadores para determinar las posibilidades que tiene un aumno de graduarse. Un
resultado es que las mayores oportunidades de graduacién se ubican entre aquellos estudiantes cuyas
familias pertenecen a los edtratos socioecondmicos elevados. Concluyen que “S bhien las
oportunidades de ingresar a la universidad publica son irrestrictas, € peso relativo sustanciamente
mayor de estudiantes de niveles de ingresos medios y atos frente a correspondiente a los mas bajos
pone de manifiesto que los mecanismos redistributivos por medio del gasto social en educacion
superior no logren de manera Optima transferir ingresos solo hacia los grupos econdmicamente més
pobres.”
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I1l. MODELOS DE DURACION

1. Consideraciones metodoldgicas generales

El objetivo general del este trabgjo es investigar cuando es probable que ocurra un evento determinado
(desertar o graduarse). Especificamente, interesa el tiempo que lleva tomar esta decision y cudes son
las variables que mas influyen en e cumplimiento del evento.

La técnica que permite describir e comportamiento de datos que corresponden a tiempo o duracion
desde un origen bien definido hasta la ocurrencia de algin evento o punto fina se denomina “andlisis
de duracion”; (Cox, 1972; Cox y Oakes, 1984; Lancaster, 1979; Kalbfleisch y Prentice, 1980; Klein. y
Moeschberger, 1997) y es la aplicada en estainvestigacion’.

Esta técnica posee varias ventajas con respecto a técnicas clésicas como la estimacion de modelos
logit “clésicos’, de regresion o andlisis discriminante. Estas Ultimas son de naturaleza estética,
mientras que e andisis de duracion capta la temporalidad y la variacion de las circunstancias a lo
largo del tiempo, siendo un enfoque més dinamico. El concepto centra de un modelo de duracién no
es la probabilidad de que un evento ocurra (€. probabilidad de que un individuo abandone sus estudios
el tercer afio) , Sno mas bien la probabilidad condicional de que esto ocurra (probabilidad de que €
estudiante abandone en €l tercer afio, dado que ha estado estudiando por dos afios).

Permite ademés incluir en e modelo factores explicativos constantes y variables en € tiempo. En las

técnicas clésicas, en cambio, a querer introducir factores cambiantes en e tiempo surgen problemas
de colinedlidad y autocorrelacién, haciéndose necesario la correccién de estos inconvenientes Allison
(1982).
Adicionamente, en e andisis de duracion se considera € tratamiento de ‘ciertas cuestiones’ o
problemas que usualmente surgen d tratar de modelar la variable de interés T que es una variable
aleatoria no negativa que representa la duracién hasta que ocurra un determinado evento. En principio,
pueden enumerarse cuatro cuestiones importantes que incorpora esta metodol ogia:

A) Censura

El problema principal que hace necesario €l uso de model os de duracion es la existencia de censura en
los datos. La censura ocurre cuando € resultado o evento de interés (por giemplo graduarse o desertar)
no se observa para todos los individuos dentro del periodo en que se redliza la recoleccion de los
datos. Por gemplo, s se estd analizando e tiempo que le lleva a los individuos tomar la decision de
graduarse, se puede conocer con exactitud cuando los individuos iniciaron la carrera (inscripcion a la
universidad). Sin embargo, s se supone que la medicion de la duracidn de la carrera se redliza diez
anos después, en ese momento es posible que existan dumnos que aln estén cursando sus estudios por
lo que la verdadera duracion no es observada para ese grupo de estudiantes. En este caso se dice que €
dato se encuentra censurado por derecha. En la Figura 1 dicha situacion viene representada por t,.
En estafigura, A y B delimitan €l inicio y finalizacion del periodo de observacion, respectivamente.
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El caso t; se da cuando, en e momento de iniciar la investigacion, se observa la situacion final del
individuo pero no puede saberse cuando inicid, y por lo tanto, no se tiene completa informacion de la
duracion del evento. Este caso se denomina censura por izquierda.

Paralosindividuosts y t, no hay censura ya que se tiene informacion completa dentro del periodo de
observacion.

Cuando la censura no estd relacionada con la ocurrencia de evento, se denomina “censura
independiente’®. Si la censura no fuese independiente, las observaciones no censuradas diferirian
“sisteméticamente”’ de las observaciones censuradas.

B) Tratamiento continuo versus discreto

La variable adeatoria T puede definirse como variable continua o discreta. Dicha definicion lleva a
diferentes tratamientos de estimacion.

Si se considera que € tiempo es absolutamente continuo, T puede tomar valores positivos desde 0 a
infinito. En este caso, se espera que no exista gran cantidad de observaciones con la misma duracion.

S en cambio, € tiempo se considera discreto, T toma valores enteros 0 Ot; < t < 3 < ....La
consideracion de “tiempos discretos’ puede aplicarse a dos casos diferentes :

v Cuando la medida dd tiempo es estrictamente discreta. Es decir, € registro de los datos de
duracién se hace en tiempos discretos porque € evento sdlo puede ocurrir regularmente. Por gemplo,
las elecciones presidenciales son regulares cada determinado periodo de tiempo, en una fecha
determinada.

v Cuando se trabaja con tiempos continuos pero registrados en forma de intervalos. En estos casos,
el evento podria ocurrir en cualquier momento del tiempo, pero en e momento de recoleccién de los
datos solo se sabe s @ evento ocurrié en determinado intervalo de tiempo. Los datos con los que se
disponen en este trabgjo son un gemplo de este tipo. Otro gjemplo usualmente conocido se encuentra
en las encuestas de hogares, donde cada onda se le pregunta a individuo cual es su estado civil. S
reporta estar casado, siendo que en la onda anterior reportd soltero, no se le pide la fecha exacta de su
casamiento. La informacion disponible dice que entre una onda y otra € individuo cambio de estado
marital. Bgjo este Ultimo concepto, puede suceder que exista gran cantidad de observaciones que



Modelos de duracion

experimentaron & evento durante & mismo intervalo de tiempo. Este problema se denomina
“observaciones empatadas’.

C) Empates

Los empates se producen cuando existen observaciones repetidas en un mismo momento del tiempo.
Empiricamente, la medida de tiempo en la cua se registra € dato de duracion es generalmente en
anos, trimestres 0 meses. En estos casos, es posible encontrar més de una observacion con un mismo
“tiempo de supervivencid’. ESs decir, S bien quizés la finalizacion de la duracion se rediza en
momentos distintos, € registro se hace en un determinado instante igual para todos los individuos.
Entonces hay que adaptar la metodologia a la “posibilidad de existencia de observaciones repetidas’.
Existen distintas aproximaciones para € tratamiento de este problema que se analiza en detdle en la
bibliografia sobre duracion ya citada.

D) Mltiples causas de finalizacién

Una dltima cuestion hace referencia a la posibilidad de incorporar en la modelizacion més de una
aternativa en la findizacion de un evento determinado, por gemplo “findizar los estudios’. Un
alumno puede finalizar por haber tomado la decision de abandonar o bien dicha finalizacion surge
cuando € individuo se gradla. A este tipo de modelos donde no existe una Unica causa de finalizacion
se lo denomina “competing risk” y la técnica de duracion permite un tratamiento (eficiente) de dicha
cuestion.

Siguiendo a Lancaster (1990), € andlisis de las funciones asociadas con cada uno de los posibles
destinos puede redizarse andogamente como s existiera un Unico destino, considerando toda la
informacion disponible y tratando a la otra parte de la informacién como censurada. En este caso
particular, cuando se estudia el grupo de aumnos graduados, la informacidn sobre los que desertaron y
los que contindian se tomard como censurada. Contrariamente, a estudiar a los desertores, la parte
censurada seran tanto los que contintan como |os que ya se graduaron.

Es importante aclarar que € andlisis aqui realizado define a estudiante como un agente racional que
toma sus decisiones maximizando sus preferencias dadas sus restricciones. Bgjo este contexto,
permanecer en la universidad un tiempo determinado implica una “eleccién” que realiza e individuo.
Esta “estructura de eleccion introducida en el modelo es lo que diferencia € andlisis econométrico de
datos de transicion del andlisis estadistico estandar aplicado a los datos de duracion”. Lancaster
(1990).

2. Modelizacion

Este gpartado tiene como finalidad presentar algunos conceptos necesarios para analizar 1os resultados.
Primero se presentan las definiciones bésicas que se aplican a un grupo de individuos que se suponen
“homogeéneos’. La segunda parte presenta y desarrolla € modelo principa a estimar y justifica su
eleccion’. Como se verd a continuacion, mas que especificar la forma estructural del modelo, se
plantea una “forma reducida’. Se considera también que se esta frente a un “modelo de multiples
causas’. Y finamente, se permite controlar por heterogeneidad no observable.

Con poblacién homogénea
Un primer paso es conocer s la probabilidad de que un evento ocurra en un momento del tiempo
(condicionado a que no ocurrié en ninglin momento anterior) es constante, creciente o decreciente en
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el tiempo. Detectar cudles son |os afios de mayores riesgos de desercion, no solo interesa a los efectos
de estainvestigacion, sino que es Util para e disefio de paliticas preventivas de abandono.

Una funcion de particular importancia que describe este comportamiento es la denominada “funcién
de riesgo”, que representa una secuencia de probabilidades condicionaes, [I(t)=Pr(degjar en €
momento t dado que estudio hasta t-1). Si se define a T como una variable aeatoria discreta no
negativa que representa la duracion de los estudios, T puede tomar valores0 £ to <t < t,<t; ... Eda
variable hara referenciaa tiempo que un estudiante permanece activo™® en la universidad e incluira
ademas informacion sobre la forma de findizacion. En e caso estudiado, esta forma de finaizacion
puede adoptar dos destinos diferentes. graduarse (obtener € titulo de grado dentro del periodo de
observacion) o abandonar (no rendir materia aguna durante € afio lectivo o no intentar regularizar).
La funcién de probabilidad asociada ala variable deatoria discreta T es:

f(t;)=P(T=t;) 1=0,1,2,...
Si lo que interesa es saber cud es la probabilidad de que T sea mayor o igua que un valor t, s
especifica la denominada funcion de supervivencia que viene dada por:
= a ft)

j |t13t
y expresala probabilidad de que la duracion del evento sea T3 t. Si no existiese censura, la estimacion de
esta funcion es smplemente contar cuantos |legaron hastael momento t; en relacion d total.

Como se dijo anteriormente, una funcion de particular importancia es la funcion de riesgo™ en t; que
viene definida como:

f(y)) .
=P T=t. T3t )=—12 =012,..
=K ti|T3t;) 1) J
y expresa la probabilidad de que un individuo finalice en t; siendo que “sobrevivio” hastat; .

Luego, puede escribirse: ;, _;_f(ti) y de agui se demuestra que la funcién de supervivencia es
: i)

igual a qt))= 6(1-| 1)+ Una estimacion no paramétrica de la funcion de supervivencia seria entonces:
i=0
S(t)= (”) (1-17 ) S exigte censura, para ciertos individuos se observa solo que su duracion llego “por
i<t
lo menos hasta un momento determinado”, pero no la duracion completa. Entonces, la estimacion de |~

es: del total de individuos que estuvieron en e momento j (conjunto de riesgo ny), a cuantos le ocurre

, . h. , . ,
el evento en ese momento j (hy) . Es decir, | ~; =—L . Este estimador es conocido como & estimador
n

i

no paramétrico de Kaplan-Meier. Obsérvese que este estimador es una funcién Unicamente de los
datos de la muestra. El uso de este estimador permite describir la relacidn existente entre la funcion de
riesgo y €l tiempo de duracion hasta que ocurre e evento. Este estimador puede interpretarse como un

estimador méximo-verosimil, (Kabfleischy Prentice, 1980).

Con poblacién heterogénea
Un segundo paso es investigar s € riesgo | de que un evento ocurra difiere sisteméticamente entre
individuos. Es decir, se busca identificar las variables explicativas “ de |a heterogeneidad observada™?
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en funcion del riesgo. Por gemplo, s € riesgo de desertar disminuye en € tiempo, la pregunta de
interés es. ¢qué caracteristicas distinguen a los estudiantes con “ato” riesgo de desertar de aguellos
estudiantes con “bajo” riesgo de desertar?.

La heterogeneidad observada se introduce en & modelo considerando p variables explicativas Z,
siendo p=1,2.....P que caracterizan a los miembros de una poblacion. Por gemplo, Z; representa el
género, Z, educacion de la madre, etc. Se tiene entonces un vector: Zi; = [ Zij  Zij  Zgij , «eveeeeeene Zyj ]
donde cada elemento del vector representa la caracteristica p parad individuo i en e momento j.

Para incluir € efecto de este vector de caracteristicas en la duracion y riesgo de un evento, las
aternativas de modelizacion més comunes son € Modelo de Falla Acderada AFTM (Accelerated
Failure Time Model) o e Modelo de riesgo proporciona PHM (Proportional Hazard Model) .

La diferencia bésica entre estas dos alternativas de modelizacion es la manera de introducir |os efectos
de las variables explicativas. Es decir, para € caso AFTM, € efecto de las variables explicativas se
produce directamente sobre e tiempo de duracion, mientras que en € modelo PH € efecto es sobre la
funcion de riesgo.

En & modelo de riesgo proporcional propuesto por Cox (1972) que se desarrolla a continuacion, e

efecto del vector Z;; se produce de manera multiplicativa sobre la funcion de riesgo mediante un factor
gue no depende ddl tiempo de duracion.

Sea | ,(t) la funcion de riesgo para un individuo para € cua e valor de todas las variables
explicativas que se encuentran en e vector Z; son iguales a “cero”. Esta funcién | o(t) se denomina
funcion de riesgo base.

Lafuncion de riesgo parad individuo i-ésmo puede escribirse como una proporcion de esta funcion
base, es decir:

| (t;2=1,(t)y (2 , donde y (z )es unafuncién de los valores del vector de variables explicativas'

parael i-ésmo individuo. Dicha funcion se interpreta como € riesgo en e momento t para un
individuo cuyo vector de variables explicativas es Z; , relativo a riesgo para un individuo cuyo Z es
cero.

Como e riesgo relaivo Yy (z )no puede ser negativo, es conveniente suponer una funcién

y(z)=€™, donde m =h,z +b,z, +.....b,z,. El mes llanado componente linea"* para el

p=p

individuo i-ésimo. El modelo de riesgo proporciona general viene a ser entonces.

I |(t / Z)= e (byzyi +bozpi +....... b pzpi )I o(t)

La funcion de riesgo base es “la misma para todos los individuos’ *°. Por lo tanto, para dos individuos

con variables explicativasigualesaZ y Z*, e cociente de sus funciones de riesgo es:

gépbpng
lt/2 _ e Y0
| (t/z) &2 b # |

¢

ep g
ga; bp(zp'fp )E

= g%

a bpzka
e”” | o(t)

Esta razon (denominada riesgo relativo) es constante en € tiempo; luego, las tasas de riesgo son
proporcionales. Lainterpretacion de |os coeficientes esta dada por la siguiente derivada:

10
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Inl (t/
il (/2 _

p
1z,

conp=12...,P. b, dae canbio proporciona en la funcion de riesgo que resulta de un cambio
marginal en lap-ésima variable explicativa (que estd en “niveles’). Es decir, los coeficientes tienen la
interpretacion de semi-elasticidades de la funcidn de riesgo con respecto a las variables explicativas.
Si ahora Z y Z* sblo difieren en la p-ésima variable explicativa, la cua es una variable binaria, se
tiene que:

I (t/2 b
— - e

| (t/2)

En este modelo, hay tres supuestos implicitos. Un primer supuesto hace referencia a la inexistencia
heterogeneidad no observada, ya que toda la heterogeneidad presente entre los individuos es recogida
en las variables explicativas. Un segundo supuesto de proporciondidad y un dltimo de linealidad.

Las ventgas de este modelo PH (modelos de tiempo de supervivencia) sobre AFM (modelos de
duracion acelerada) son varias. En primer lugar, la interpretacion del PH es més sencilla e indica €
efecto de la variable explicativa sobre € riesgo de que ocurra un evento (g. abandonar o graduarse).
En segundo lugar, tanto € tratamiento para incorporar variables explicativas cambiantes en € tiempo
como € planteo de “multiples razones de finalizacion” son mas féciles bgjo € modelo de PH. Una
dltima ventaja, y quizés la més importante, es la posibilidad de estimar los efectos de las variables
explicativas sobre € riesgo sin necesidad de especificar una funcion paramétrica para el riesgo base.

Si se supone que los datos son generados por un modelo de riesgo proporciona de tiempo continuo
pero observados solo en “intervalos de tiempo discretos’ (t. - 1,t.], o bien aternativamente se supone

gue la duracién es intrinsecamente discreta, Prentice y Gloeckler (1978) han demostrado que la
correspondiente funcidn de riesgo en tiempo discreto viene dada por:

| z)=1-ext}- "

donde | (z;) son las tasas de riesgo en tiempo discreto para la persona i en cada intervalo de

123+ 032 + oD 25 ) 4| (t)J}

duracion dej = 1, ....,t. La diferencia fundamental con € modelo continuo es la interpretacion de la
funcidn de riesgo. En e caso discreto es la probabilidad condicional mientras que en € caso continuo
hace referencia a la tasa instanténea de riesgo. Cada elemento del vector Z representa una

caracteristicapara e individuo i en e momento j, y € vector de coeficientes b (pardmetros a estimar)
es idéntico a vector b del modelo de riesgos proporcionales presentado inicidmente. Finalmente,
O(t) es la funcidn (de riesgo base) que describe la duracion y puede ser estimada en forma no
paramétrica®.

Esta Gltima modelizacion'’ es aplicada en este trabajo. Esta eleccion se basa en dos fundamentos
principales.

Por un lado, se considera “ conceptuamente” més correcto, dado € tipo de datos con los que se cuenta.

Ademas, para € evento considerado (especiamente, la desercion), no se conoce e momento exacto en
gue se redlizala decision, solo se sabe que ocurre “dentro de un determinado intervalo de tiempo”.

1
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Por otro lado, e modelo discreto tiene varias ventgjas en la “interpretacion” y “verificacion” de los
supuestos. Al permitir incorporar las variables dicotdmicas asociadas a los distintos momentos del
tiempo (0 sea los pardmetros de la funcidn de riesgo base), la modelizacion discreta proporciona una
estimacion directa de dicha funcion base a partir de la cua se puede congtruir la funcién de
supervivencia base y medir las duraciones medias para diferentes subconjuntos de individuos en
funcion de sus caracteristicas socio-econdmicas. Otra ventgja es que se puede verificar de manera
sencilla el supuesto de proporcionalidad del modelo. Es decir, verificar s |os efectos de las variaciones
en las caracterigticas de los individuos sobre € riesgo son “independientes’ del momento del tiempo
en que se mida. Si se introducen las interacciones entre las variables dicotomicas del tiempo y la
variable explicativa y éstas son significativas, luego no se puede asegurar que se cumple € supuesto
de proporciondidad ya que € efecto es diferente en cada momento del tiempo. Notese que en este
caso, € supuesto de proporciondidad es menos restrictivo que para € caso continuo, ya que los
efectos sblo deben ser proporcionaes en losintervalos y no en cada instante del tiempo.

Con respecto a supuesto de la inexistencia de heterogeneidad no observable, Meyer (1990), propone
introducir en € modeo la posibilidad de existencia de heterogeneidad no observable entre individuos
de la siguiente manera:

| (2 )=1- expi- plibaibaz vz 4 Wriogee)] }
I

Ladiferencia de este modelo de Meyer con € anterior de Prenticey Gloeckler es la incorporacion de
un nuevo término gque resume la heterogeneidad no observable, representada por e: una variable

aeatoria con distribucion Gamma'® (con mediauno y Var =s?). Esta variable aleatoria resume el
impacto de un conjunto de factores que afectan a riesgo de que ocurra € evento pero no son
observados en forma directa, ya sea por ser “intrinsicamente inobservables’ o porque no estan
disponibles en los datos. O aternativamente puede interpretarse en términos de “ errores de medicién”
en |os datos.

Debido a la “potencial fragilidad de los modelos que incorporan heterogeneidad no observable’

Jenkins (1995), se estimaran “ambos’ modelos. Los modelos son estimados mediante el método de
méximo-verosimilitud y técnicas no paramétricas para la obtencion de la funcion de riesgo base'.

Definiendo un indicador de censura ¢, =1 s la duracion de la persona i-ésma se observa

completamentey ¢, =0 s la duracion esta censurada, la funcion de log-verosimilitud para el segundo
modelo es:

éN.Iog[(l— ¢ )A +(1- c)B ] ., donde:

i=1

t <
o Var

+& el +In(van)
A a

A =

: CL('D\

JLLN

+t {exp(l +|n(Var))} - A S t>1
i=1 1]

le ]
-

B|:

: fL('D\

B, =1- A,s t; =1, donde:
=|(byz, +b,z, + bz, ) 4| ()]
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Lafuncion log-verosimilitud parae primer modelo® es el caso limite cuando la Var ® 0.

Previo a la estimacion de estos modelos, es necesario redizar modificaciones en la estructura de la
base de datos, que se describen en € Anexo B “Reordenamiento de la base de datos'.
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IV. DATOS

El modelo de la seccion 2 capitulo 111 puede ser aplicado a cualquier muestra de estudiantes. En esta
investigacion se utilizaron los datos de la Facultad de Ciencias Econdmicas y Estaditica de la
Universidad Nacional de Rosario. En principio, esta eleccion se debié fundamentamente a la
disponibilidad de informacion que brindé la Universidad.

Se tuvo acceso alos datos sobre las caracteristicas socioecondmicas de |os aumnos que son recabadas
en los formularios del Sistema Unificado de Registracion (SUR). Estos formularios deben ser
completados por los ingresantes a la universidad y actualizados anualmente en la reinscripcion, con los
cambios que se hubieran verificado™.

También se contd con los datos sobre las materias rendidas(aprobadas o no) y regularizadas, con nota
obtenida y fecha de presentacion a los examenes”. Estos datos son de interés para poder redizar e
seguimiento académico de los estudiantes y detectar su condicion de desertor, graduado o alumno que
continua sus estudios.

Se trabajé con la cohorte de ingresantes de 1991 a la carrera de Contador PUblico de la Facultad de
Ciencias Econdmicas y Estadistica de la Universidad Naciona de Rosario.

Una cohorte se define en este trabgjo como e conjunto de estudiantes que se inscribe a una carrera
universitaria en un afo determinado. Tiene la ventgja, a diferencia de trabgjar con todo € grupo de
alumnos existentes en un momento determinado del tiempo, de permitir redlizar € seguimiento de un
conjunto de estudiantes que se encuentran en las mismas condiciones iniciales y que enfrentan las
mismas circunstancias académicas, sociadesy otras.

Para redizar la eleccion del afio a estudiar se tuvo en cuenta la cohorte que disponia de mayor
informacién y ademas se tratd de que la duracion de los estudios tenga una variabilidad suficiente de
manera que fuera posible redlizar un andlisis estadistico que captara las diferencias existentes en las
trayectorias académicas de los alumnos, de modo que cuanto mas algjada en € tiempo se encuentre la
cohorte, mejor.

Segun la tabla de inscripciones a la Facultad, €l total de personas que se anotd para comenzar la
carrera llegd a 1423. De este grupo, hay 23 alumnos que no completaron sus fichas de ingreso ni
tampoco intentaron cursar ni rendir ninguna materia, por 1o que no se los consider6 en € conjunto a
estudiar. Paralos 1400 individuos restantes se realizd un seguimiento académico desde marzo de 1991
a mayo de 2001. Debido a que de este total, 24 estudiantes tienen matricula cancelada ya sea por mal
comportamiento, o0 por haberlos encontrado en fata grave (por gemplo copiando en un examen),
también se excluyé del grupo bajo estudio, quedando asi un conjunto de 1376 estudiantes

En laTabla 1 se observa la distribucién de frecuencia conjunta de la situacion académicay la duracion
de los estudios para la cohorte de 1991. Se computa, para cada afio, la cantidad de aumnos que
abandonan, contintian o se graddan. Aqui caben dos aclaraciones importantes.

En primer lugar, cuando se hace referencia a “j-ésimo afio 7, este incluye t; pero excluye t;.;, es decir
(t-1 t;]. Por ejemplo, € afio 2 del cuadro abarca desde & 31 de marzo de 1992 (t;., intervalo abierto) al
31 de marzo de 1993 inclusive {; intervalo cerrado), y asi sucesivamente para los demas afios. El
Ultimo afio (11) abarca desde € 31 de marzo de 2001 (abierto) hasta fines de mayo (Ultima fecha con
informacién disponible al momento de recolectar |os datos académicos).
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En segundo lugar, se define a desertor como agquel estudiante que durante un periodo lectivo de un
afo completo no intentd ni regularizar algun parcia ni rendir materias, independientemente de aprobar
0 no. Es decir, e adumno se encontrd “pasivo” durante ese afio sin observérsele actividad académica
alguna. En agunas investigaciones a este comportamiento se lo suele llamar “primera desercion” (irst
drop-out) ya que no se puede saber s luego dd periodo de observacion € individuo retomard 0 no sus
estudios o bien decidirainiciar otra carrera..

Los estudiantes agrupados en “contindian” son aguellos que en mayo de 2001 alin se encuentran
activos en la Facultad y no han tomado la decision de desertar o egresar. Los graduados son todos
aquellos alumnos que, cumpliendo los requisitos académicos, han aprobado € total de materias 'y han
obtenido su titulo de grado. Como puede observarse en la Tabla 1, este Ultimo grupo es muy reducido.
Dd tota de 1376 ingresantes en 1991, luego de algo mas de 10 afios, silo lograron recibirse 240
alumnos (17,44%); 920 estudiantes (66.86%) desertaron y 216 (15.70%) aun contintian sus estudios®.

Tabla1
Distribucion de frecuencia conjunta de la situacion academica del alumno y duracion de los estudios

Periodo de observacion (Afios*)

Duracién tedrica | Afios restantes de observacion Total
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 0 0 0 0 0 0 0 0 29 87 216

000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 211 1359 1570
000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 13.43 @g6.57 100.00
000 000 000 000 000 0.00 0.00 0.00 0.00 40.28 $5.90 15.70
98 177 107 81 77 42 39
7.78 : ; .
; 9.24 1163 8.80 837 457 424 435 446 130 [0.65 100.00
100.00 100.00 100.00 100.00 84.62 50.60 41.49 42.55 48.81 16.67 [3.08 66.86
14 41 31 2 240

000 000 000 0.00 1.02 2098 225 015 1744
000 000 0.00 0.00 583 17.08 2292 12.92 0.83 100.00
0.00 0.00 0.00 0.00 1538 49.40 5851 ; 1.03 1744
298 177 107 81 91 83 94 94 84 72 495 4376
2166 1286 7.78 589 661 603 683 683 6.10 5.23 14.17 100.00

Situacion Académica

Total| Segraduan | Abandonan| Continuan

*Afos serefiere al calendario academico.
El afio 11 abarca desde 31 marzo 2001 afines mayo 2001 (Utlimainformacion disponible)
Fuente: Elaboracion propiaen basea SUR | - FCEyYE UNR

Cada celda de este cuadro contiene la frecuencia absoluta, la frecuencia relativa, € porcentaje con
respecto alafilay e porcentgje con respecto ala columna, desagregado seguiin situacion académicay
afio de observaciort”.

De la observacion de la tabla surgen a gunos resultados interesantes:

1. Lamayor desercion se da en los primeros afios. Como indica la tercera fila del grupo de alumnos
gue abandonaron, un 32.39 % de este grupo desert6 durante € primer afio. Este porcentaje desciende
a19.24 % en segundo afio y vuelve abajar en |os afios restantes.

2. Los mayores porcentgjes de graduados se encuentran en e séptimo y octavo afio. Se evidencia
entonces una “demora’ en la finalizacién de los estudios segin € plan tedrico de cinco afios. La
permanencia en la Universidad un mayor tiempo a lo tedricamente requerido se experimenta para cas
d total de egresados. Sdlo € 5.83% de los graduados finaliza en tiempos curriculares.
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En & sexto afo, € porcentgje de estudiantes que se gradia es aproximadamente igua a porcentgje de
alumnos que abandonan, ambos con respecto a total de ingresantes.

Las caracteristicas socioecondmicas disponibles para cada estudiante se refieren a variables
indicativas de la educacion y orientacion previa recibida por € aumno (como ser tipo de colegio
secundario a que asistio, titulo obtenido, s asistio previamente a otra carrera universitaria); variables
demogréficas y personadles del estudiante (género, edad, estado civil, tipo y lugar de residencia);
variables indicativas de su situacion labora y variables relacionadas con las caracteristicas de los
padres de |los ingresantes (categoria ocupaciona y educacion de sus padres).

Una descripcion detallada cada una de estas variables incluidas en € modelo y sus estadisticas
resimenes se presentan en € Anexo A “Descripcion de las variables’. Todas las variables presentadas,
s bien pueden cambiar a lo largo dd tiempo, se consideran constantes durante los afios y se trabgja
con los valores declarados por los individuos “d iniciar” la universidad (exceptuando la situacion
laboral del alumno que corresponde a la Ultima vez que se reinscribié en la facultad).

Por dltimo, cabe sefialar que la base de datos originariamente construida incluye un registro por
persona. Para redlizar la estimacién de los model os planteados, es necesario construir previamente una
“base orientada a periodos’. Es decir, incluir un registro para cada periodo de tiempo en € cua €
individuo est& en riesgo de experimentar e evento®.
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V. RESULTADOS EMPIRICOS

Se estiman dos model os diferentes para cada uno de los evento de interés (desercion y graduacion). Un
primer modelo (Modelo 1) de riesgo discreto propuesto por Prenticey Gloeckler (1978). Y un segundo
modelo propuesto por Meyer (1990), que incluye la heterogeneidad no observable entre individuos
(Modelo 2)%. Es decir, se modela también la existencia de un termino de error aleatorio, que viene a
representar todo aquello que afecta € riesgo de abandonar o la probabilidad de recibirse pero que no
es observado por & econometrista.

Ambos modelos utilizan € total de 1376 estudiantes”. Dado que se tiene un evento con “mdiltiples
causas de finalizacion” mutuamente excluyentes, se estiman por separado como s existiese una unica
causa de finalizacién. Por un lado, se analiza a grupo de desertores considerando a los graduados y a
los que continan como censurados. Por € otro, a estudiar los factores relacionados con la mayor
probabilidad condiciona de graduacion, los datos de los desertores y 1os que contindian son los que se
encuentran censurados.

1. Factores relacionados con el riesgo de desercion

Los resultados de las estimaciones se reportan en la Tabla 2 Cuando € coeficiente estimado es
positivo, indica que la variable afecta positivamente a la probabilidad condiciona de desertar.

Expresando en riesgo relativo e® indica cudnto més riesgoso es el grupo con respecto a la categoria
base, dado todo lo demés constante. El “efecto” de una variable sobre la funcién de riesgo es
proporciona y no cambiaen e tiempo.

El vaor p del test de razon de verosimilitud es cero, indicando que € modelo con heterogeneidad no
observable es estadisticamente significativo. Debe tenerse en cuenta que este test no es una regla de
decision entre un Modelo 1y Modelo 2, ya que slo dice s la heterogeneidad no observable es
significativamente distinta de cero.

Si bien los coeficientes para el modelo 2 son mayores en magnitud, la direccién de los efectos no varia
de un modelo a otro y los coeficientes significativos en un modelo también lo son en € otro. El hecho
gue los coeficientes estimados sean mayores en valor absoluto puede deberse a que a no tener en
cuenta la heterogeneidad no observada, induce a una sobre-estimacion de la tasa de riesgo y esto
atentia la magnitud del impacto de las variables explicativas. (Jenkins, 2000).

El primer grupo de variables explicativas se refiere a la educacion y orientacion previa que tuvo €
individuo antes de ingresar a redlizar sus estudios universitarios. Controlando por heterogeneidad no
observable (Modelo 29, las variables relacionadas con la clase de colegio secundario a que asistio €
estudiante son significativas para explicar las diferencias en € riesgo de desercion. Los resultados
indican que los egresados de colegios nacionales tienen cuatro veces mas probabilidad de desertar que
los egresados de colegios dependientes de la universidad, dado todo lo demés constante. Esto puede
estar reflgiando una diferencia en la calidad de educacion previa recibida. Una menor preparacion en
e nivel secundario, hace que e estudiante tenga que realizar un esfuerzo (individual) mucho mayor
durante los primeros tiempos en la universidad.
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Tabla2 Factoresrelacionados con el riesgo de desercion

Modelo 1 Modelo 2

Variables Coef. St. Err.  ExpB Coef. St. Err.  ExpB
Magist. Otros 0.023 0.110 1.024 0.398 0.312 1.488
Bach. Nac. -0.002 0.099 0.998 0.086 0.256 1.090
Col. Nac. 0.488 *** 0.159 1.628 1.392 *=** 0.368 4.025
Coal. Prov. Mun. 0.665 *** 0.173 1.946 1.571 *** 0.402 4.813
Col. Priv. Relig. 0.503 *** 0.158 1.654 1.203 *** 0.343 3.331
Col. Priv. Part. 0.421 ** 0.180 1.524 1.240 *** 0.399 3.457
Col. Otros 0.686 ** 0.318 1.987 1.591 *=* 0.772 4.909
Egreso Sec -0.783 *** 0.102 0.457 -2.092 *** 0.360 0.123
Cont. otracarr. 0.276 0.189 1.318 0.673 0.576 1.961
Term. otracarr. -0.054 0.209 0.947 1.869 * 1.015 6.482
Aband. otracarr. -0.238 * 0.129 0.788 -0.327 0.382 0.721
0. V. Priv 0.184 0.123 1.203 0.351 0.280 1.420
0. V. Ofic. 0.168 0.152 1.184 0.243 0.343 1.275
0. V. Prof. -0.162 0.150 0.850 -0.282 0.331 0.754
Edad 0.192 *** 0.063 1.212 0.695 *** 0.215 2.005
Edad2 -0.002 * 0.001 0.998 -0.008 ** 0.004 0.991
Varon 0.146 ** 0.069 1.158 0.314 * 0.163 1.369
Soltero 0.524 *** 0.125 1.690 1.340 *** 0.344 3.822
Reside Flia 0.23 *** 0.087 1.264 0.728 *** 0.217 2.071
Rosarino 0.345 *** 0.088 1.413 0.753 *** 0.221 2.124
Sit. Lab. Ingr. 0.454 *** 0.101 1.576 1.230 *** 0.283 3.422
Sit. Lab. Sal. -0.501 *** 0.103 0.605 -1.418 *** 0.304 0.242
Fallec. Desc. -0.034 0.167 0.966 -0.070 0.467 0.932
Capatz-Encarg. -0.264 * 0.139 0.767 -0.159 0.322 0.853
Jefe-Direc.-A.J -0.254 ** 0.108 0.775 -0.733 *** 0.256 0.480
Duefio -0.113 0.107 0.893 -0.179 0.243 0.836
Cuenta Propia -0.051 0.092 0.950 -0.521 ** 0.229 0.594
Ed. P. Bga 0.3785 ** 0.189 1.460 1.000 * 0.514 2.721
Ed. P. Media 0.4113 *** 0.125 1.509 0.708 ** 0.277 2.032
Ed. P. MediaA. 0.2541 ** 0.124 1.289 0.745 *** 0.290 2.108
Ed. M. Bgja 0.4609 *** 0.177 1.586 1.053 ** 0.453 2.868
Ed. M. Media 0.198 0.129 1.220 0.464 * 0.279 1.591
Ed. M. MediaA 0.197 0.126 1.218 0.405 0.265 1.500
g(a&‘l:j,‘;z) 2,944 *** 0.611

Log Likdik. -2435 -2378

LR test (1) vs (2) 113.31

Pr. Test Chi(1) 0.000

Nro obser. 7281 7281

*** Gonificativo d 1%
**  Significativo d 5%
*  Sgnificativo d 10%

Esto, en muchos casos, puede inducir al dumno a abandonar |os estudios superiores. Es importante
destacar que los colegios dependientes de la Universidad son gratuitos pero no libres, sino que se
requiere un examen de ingreso que es salectivo.

El haber concluido € secundario e iniciado seguidamente la universidad reduce la probabilidad
condicional de desertar con relacion a quien esper6 algun tiempo entre la finalizacion de sus estudios
secundariosy € inicio de sus estudios superiores.
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Algunas estudios Spady (1970) Tinto (1975) concluyen que quienes ya asistieron alguna vez a la
universidad poseen menos riesgo de desertar con respecto a grupo que inicia por primera vez estudios
universitarios (principiantes), simplemente porque e primer grupo ya “se ambientd” a nive
universitario. Sin embrago, segun los resultados aqui obtenidos, fijando un nivel de confianza del 5%,
no existen diferencias significativas en € riesgo de abandonar entre quienes iniciaron y abandonaron
ya otra carrera y los principiantes. Las mismas conclusiones se obtienen para quien continGa
simultdneamente o terminaron otra carrera, dado todo o demés constante.

Las variables que indican s @ ingresante recibio una orientacion vocacional previa a inicio de la
carrera tampoco son significativas para explicar la probabilidad condicional de deserciorn®. El
abandono por “fracaso vocacional” no parece ser un factor importante que explique € riesgo de
desercion.

Igualmente, dado todo lo demas constante, un alumno que obtuvo un titulo secundario de bachiller
nacional con respecto a otro aumno que tuvo un titulo comercial (y comenzé la carrera de Contador
Publico) no difieren significativamente en € riesgo de desercion.

Los resultados obtenidos indican que las caracteristicas demogréficas y personales del estudiante son
todas significativas a 1% (excepto varon significativa a 10%) para explicar las diferencias en las
probabilidades condicionales de abandono. Ser vardn influye positivamente en incrementar € riesgo
de desercidn; se estima que € riesgo del varon es 1.36 veces mayor que e de la mujer. La literatura
también sefida este resultado, atribuyéndolo a factores culturales o bien a que € vardén es menos
perseverante al continuar una carrera que la mujer. Ocurre algo similar para los solteros, con respecto
a quienes estan casados, viudos 0 separados. Aqui  pueden estar interactuando dos efectos
contrapuestos. Por un lado, se esperaria que quien esté soltero tenga menos responsabilidades
familiares y més tiempo dedicado a estudio, controlando por todas las demas variables. Este efecto
reduciria € riesgo de desertar para los solteros. Sin embargo, existe también € efecto del “costo de
oportunidad del tiempo”, supuestamente menor para los solteros que para los casados, que juega
incrementando € riesgo de abandono. Este Ultimo efecto seriael que domina.

Los estudiantes que viven con sus familias tienen mayor riesgo de desertar que los aumnos que tienen
que vivir en forma independiente, manteniendo todo lo demés constante. El mismo resultado se
observa para los alumnos de Rosario, en relacion con estudiantes que vienen de otra ciudad o pueblo.
Los que provienen de otras localidades tienen “costos hundidos’ (alquiler, mudanza, adaptacion) de
iniciar la carrera que son virtualmente nulos para quienes ya son de la ciudad.

Por ultimo, interesaindagar S 10s ingresantes de mayor edad son més propensos a abandonar que los
estudiantes més jovenes, dada la posible mayor restriccion de tiempo que enfrentan los primeros.
Efectivamente, € cambio proporciona en la funcidn de riesgo que resulta de un aumento en un afio en
laedad del individuo que ingresa a la Universidad, es positivo. La variable edad a cuadrado capta la
relacion no lineal en formade U invertidaentre e riesgo y la edad.

Como era de esperarse, haber iniciado los estudios universitarios y simulténeamente estar trabajando
provoca un mayor riesgo de abandono (3.4 veces mas) con relacion a quienes inician sus estudios sin
una responsabilidad labora. Estos Ultimos estudiantes se supone que deben asignar su tiempo total
entre @ estudio o @ ocio. Sin embargo, dado todo lo demas constante, trabgjar “el Ultimo afio”,
disminuye la probabilidad condiciona de desercion con relacion a un alumno que no trabaja
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El dltimo grupo de variables relacionadas con las caracteristicas de los padres reflgjan parte del
entorno familiar en gque se encuentra @ estudiante. Para € conjunto de variables indicativas de la
ultima ocupacion que desarroll6 € padre, la categoria base elegida es “ obrero o empleado”. Los signos
de los coeficientes que acompafian a estas variables son, en todos los casos, negativos (aungue no
todos significativos). Si € egtudiante tiene padre que es jefe, director o ato jefe su riesgo de
abandonar los estudios es 26.7% menor con relacion a un individuo con padre obrero o empleado. Un
caso smilar sucede con los estudiantes con padres que son cuentapropistas. Ambos coeficientes, son
significativos fijando un nivel de significanciadel 1% y 5%, respectivamente.

Otro punto de interés es analizar cuan importante es la educacion de los padres en la decision de no
concluir los estudios superiores. Segun los resultados de este estudio, cuanto menor nivel educativo de
los padres mayor riesgo de deserciéon. Una explicacion es que cuanta més educacion forma hayan
incorporado los padres, mas valor le otorguen a mas afios de estudio. Un alumno con padre que solo

tiene educacion primaria incompleta o no tiene educacion formal, tiene un riesgo de desertar que es
2.7 veces mayor que e de la categoria base (padres con estudios superiores completos). Todos los
coeficientes de este grupo (excepto educacion media ata de la madre) tienen un efecto sobre € riesgo
de desercion (imponiendo un nivel de significancia del 5%y 10%)”.

Resultados similares se obtienen para € total de estudiantes de la Universidad Nacional de Rosario,
aplicando otras técnicas. En Perfil Socid (1990), la identificacion de grupos de mayor riesgo de
abandono sefidlaba a los alumnos que trabgjan y tienen padres obreros con sdlo nivel primario y
también a estudiantes que viven en Rosario, trabgjan y tienen padres empleados que acanzaron sélo

educacion primaria. Tanto la educacion que poseen los padres de los aumnos, como las ocupaciones
en donde trabgjan, son factores “exdgenos’ a estudiante, que dificilmente pueda cambiar e aumno.

Es decir, los riesgos se relacionan més con cuestiones estructurales. Seria de interés estudiar
mecanismos aternativos que permitan a estudiantes con ciertas caracteristicas desfavorables reducir

sus riesgos de desercion.

Una pregunta que se planteaba d inicio de este estudio era saber cuando era més probable que
ocurririala desercion. Es importante conocer si 1a probabilidad condicional de desertar es constante en
el tiempo 0 S existen periodos en donde los riesgos se incrementan. En la siguiente tabla se presentala
estimacion “no paramétrica’” de los coeficientes de la funcidn de riesgo base para los modelos 1y 2
analizados anteriormente. Las variables binarias creadas para cada intervalo diagnostican la “forma’
de la funcion (que no se impuso a priori). La probabilidad de abandonar los estudios durante un
intervalo determinado, dado que & aumno llegd hasta ese momento, varia alo largo de la trayectoria
académica. Valores mas grandes los coeficientes (menos negativos), se asocian con riesgos mas
grandes. Segun € M odelo 1, durante los primeros afios se experimenta el mayor riesgo. En e M odelo
2, d riesgo se incrementa afio a afio hasta d afio quinto®.

20



Resultados Empiricos

Tabla3 Funcién deriesgo base

Modelo 1 Modelo 2

Coef. Std. Err.  P>|7| Coef. Std. Err. P>|7|
Afio 1 -5.735 0.879 0.000 -14.373  2.996 0.000
Afio 2 -5.838 0.877 0.000 -13.348 2.913 0.000
Afio 3 -6.105 0.880 0.000 -13.045 2.869 0.000
Afio 4 -6.215 0.880 0.000 -12.778 2.839 0.000
Afo 5 -6.125 0.879  0.000 -12.352  2.814 0.000
Afio 6 -6.590 0.885 0.000 -12.542  2.797 0.000
Afio 7 -6.508 0.885 0.000 -12.238 2.782 0.000
Afio 8 -6.274 0.885 0.000 -11.741 2.765 0.000
Afio 9 -6.000 0.885 0.000 -11.122  2.745 0.000
Afio 10 -6.989 0.919 0.000 -11.861 2.742 0.000
Afio 11 -7.377 0.965 0.000 -12.140 2.753 0.000

2 Factores relacionados con la graduacién

La duracion tedrica de la carrera universitaria bgjo andlisis es de cinco afios. Sin embargo, |os alumnos
gue no desertan prolongan sus estudios por un mayor tiempo. Esta seccion se concentra en una
pregunta:;que factores “favorecen” ala finalizacion exitosa de la carrera universitaria dado e tiempo
que lleva d aumno estudiando?. Los trabgos de Camerony Heckman (1998), y Cameron y Tabor
(1999) aplicando otras técnicas sugieren que factores tales como € “entorno familiar” juegan un papel
central en la determinacion de las decisiones de finalizar los niveles educativos iniciados. Los
resultados encontrados en este trabgjo apoyan esta evidencia. Segin los modelos estimados para €
grupo de graduados™, € nivel de educacion acanzado por sus padres influye significativamente en la
probabilidad de graduarse. Un estudiante cuyo padre solo cuenta con primario incompleto (0 sin
instruccién) tiene una probabilidad de graduarse 70% menor que un aumno con padre profesional.
Esta brecha se reduce cuanto mayor educacion haya adquirido € padre. Para las demés categorias
educativas y observando € Modelo 1, los coeficientes son todos significativos al 1% y a 5% (excepto
educacion del padre media ata que es significativa a 10% y educacion de la madre baja, que no es
significativa).

A diferencia del caso de desercion, los resultados ahora sugieren que la heterogeneidad no observable
no es significativa Se prefiere entonces redizar € andlisis de los coeficientes para € Modelo 1
(suponiendo que no existe heterogeneidad no observable).

Dado todo lo demés constante, para un estudiante que esta trabajando (e menos) durante e Gltimo afio
en que se asste a la universidad, la probabilidad de graduarse es 45% menor que para un alumno con
tiempo completo dedicado a estudio. En cambio, € efecto de iniciar la carrera trabgjando no es
significativo en reducir la probabilidad de graduarse.
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Tabla 4 Factoresrelacionados con la probabilidad condicional de graduarse

Modelo 1 Modelo 2

Variables Coef. St. Err.  ExpB Coef. St. Err.  ExpB
Magist. Otros -0.063 0.259 0.938 -0.054 0.294 0.947
Bach. Nac. -0.387 * 0.221 0.679 -0.436 * 0.261 0.647
Col. Nac. -0.657 ***  0.230 0.518 -0.699 ** 0.273 0.497
Col. Prov. Mun. -0.601 ** 0.299 0.548 -0.626 * 0.348 0.535
Col. Priv. Relig. -0.670 ***  (0.222 0.511 -0.719 ***  0.268 0.487
Coal. Priv. Part. -0.074 0.248 0.929 0.002 0.326 1.003
Col. Otros 0.069 0.764 1.072 -0.064 0.942 0.938
Egreso Sec -0.242 0.329 0.785 -0.339 0.421 0.712
Cont. otracarr. 0.715 0.594 2.045 0.835 0.756 2.306
Term. otracarr. 1.496 ** 0.654 4.465 1518 * 0.807 4.565
Aband. otracarr. -1.403 ** 0.578 0.246 -1.590 ** 0.707 0.204
O. V. Priv -0.203 0.250 0.816 -0.197 0.292 0.821
0. V. Ofic. -0.074 0.320 0.928 -0.068 0.373 0.934
O. V. Prof. 0.512 ** 0.228 1.670 0.631 ** 0.322 1.880
Edad 0.306 0.509 1.358 0.289 0.601 1.336
Edad2 -0.009 0.012 0.991 -0.009 0.014 0.990
Varon -0.347 ** 0.144 0.706 -0.392 ** 0.182 0.675
Soltero 0.616 ** 0.266 1.852 0.729 ** 0.357 2.074
Reside Flia -0.271 0.167 0.762 -0.277 0.195 0.758
Rosarino -0.310 * 0.170 0.733 -0.329 0.204 0.719
Sit. Lab. Ingr. 0.087 0.171 1.091 0.040 0.210 1.041
Sit. Lab. Sal. -0.585 ***  0.165 0.557 -0.632 ***  0.205 0.531
Fallec. Desc. 0.222 0.444 1.249 0.243 0.503 1.275
Capatz-Encarg. -0.264 0.356 0.767 -0.287 0.400 0.750
Jefe-Direc.-A.J -0.005 0.203 0.995 -0.058 0.257 0.943
Duefio 0.136 0.209 1.146 0.192 0.259 1.213
Cuenta Propia 0.122 0.187 1.130 0.133 0.218 1.143
Ed. P. Bga -1.192 ** 0.538 0.303 -1.287 ** 0.614 0.276
Ed. P. Media -0.528 ***  0.194 0.590 -0.6323 ** 0.282 0.531
Ed. P. Media A. -0.353 * 0.182 0.703 -0.417 ** 0.237 0.659
Ed. M. Bgja -0.078 0.437 0.924 -0.084 0.499 0.919
Ed. M. Media -0.638 ***  0.199 0.528 -0.666 *** 0.242 0.514
Ed. M. Media A -0.501 ***  0.180 0.606 -0.504 ** 0.217 0.604
g‘(aézf]‘i/‘%) 0.5621 0.99

Log Likelik. -750.73 -749.87

LR test (1) vs (2) 0.41

Pr. Test Chi(1) 0.52

Nro obser. 3132 3132

*** Sgnificativo d 1%
**  Sgnificativo d 5%
*  YGgnificaivo d 10%

Por otro lado, existe una mayor probabilidad de recibirse para € caso de las mujeres y también para
los estudiantes solteros. Sin embargo, ingresar a la facultad con mas edad o bien residir con la familia
durante € ciclo lectivo, no explican las diferencias en las chances de concluir la carrera. Tampoco
haber recibido orientacion vocacional por una entidad oficia o privada (con respecto a quien no
recibié orientacion alguna) parece tener efecto sobre la probabilidad condicional de recibirse. Si, en
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cambio, la orientacion vocacional fue dada por un profesional, € alumno tiene 1.67 veces mas chance
de culminar exitosamente su carrera.

Los coeficientes que acompaiian a las variables binarias indicativas del colegio secundario a que
asigtioé @ ingresante son significativas ad 1% y 5% y tienen signo negativo revelando que € haber
asistido a un colegio dependiente de la universidad favorece la probabilidad de graduarse con relacion
a cada uno de los demés colegios secundarios. Especificamente, para un egresado de un colegio
nacional la probabilidad condicional de graduarse es 48,2% menor que para un alumno egresado de un
colegio secundario dependiente de la universidad.

Egresar del secundario e iniciar a afio siguiente la carrera de grado no parece contribuir
significativamente a una mayor probabilidad condicional de culminar exitosamente los estudios
universitarios-sin embargo, si constituia un factor importante @ momento de explicar las diferencias
en |as tasas de riesgos de desercion.

Finalmente, haber culminado otra carrera superior (antes de iniciar esta carrera) hace que e aumno,
dado todo lo demés constante, tenga 4.46 veces mas probabilidades de recibirse que un estudiante que
inicia por primera vez una carrera universitaria. Quien abandoné otra carrera, en cambio, tiene una
probabilidad de obtener € titulo universitario 75.4% inferior con respecto a principiante.

Los modelos estimados supusieron tiempo discreto. Cabe aclarar que cuanto menor es e tiempo entre
sucesivas “reexaminaciones’ (por gemplo, en vez de observar cada afio quiénes abandonaron,
redlizarlo semestralmente) y mayor esel numero de intervalos, més se aproximarian estos resultados a
los de un modelo de tiempo continuo.

23



Conclusiones

VI CONCLUSIONES

Durante las ultimas décadas, |a universidad publica argentina ha experimentado un incremento en la
cantidad de alumnos inscriptos, no asi en € numero de graduados. Incluso, del reducido grupo que
completa sus estudios universitarios, la mayoria extiende su permanencia en la Universidad un tiempo
mayor a tedricamente establecido. Tanto la desercion como la demora en la graduacion en las
universidades publicas son fendmenos claros y socia mente conocidos.

Egte trabgjo andiza estas cuestiones e investiga cuaes son los factores que se relacionan con la
probabilidad de desertar o graduarse que tiene un estudiante, condicionado d tiempo que lleva en la
facultad, enfocando de esta manera e proceso de finalizacion de los estudios desde una perspectiva
dindmica.

Se utiliza un modelo de riesgo proporciona discreto propuesto por Prenticey Gloeckler (1976). Sin
especificar ninguna forma funciona a priori de la funcién de riesgo base, se estima también € modelo
propuesto por Meyer (1990). Este modelo, ademés de la incorporaciéon de las variables explicativas
observables, permite introducir heterogeneidad “no observable’ entre individuos.

La aplicacion empirica se redliza para la cohorte de estudiantes que ingresaron a la carrera de
Contador Publico en la Universidad Nacional de Rosario en 1991. Una vez creada la base de datos, se
efectlia e seguimiento afio a afo de esta cohorte hasta mayo de 2001. Al finalizar la recoleccion de
datos existen alumnos de este grupo que aun continlian sus estudios universitarios y alos que no se les
observa € evento de interés (desercidn-graduacion); solo se sabe que “estudiaron hasta ese momento”.
Este problema de censura en los datos es tratado por |a metodol ogia aplicada en este trabajo.

L os resultados obtenidos sugieren que € factor relacionado con la educacion de los padres y € tipo de
colegio secundario a que asistio € aumno son importantes en la explicacion de las diferencias de
riesgo de desercion y probabilidades condicionales de graduacion. Independientemente de las demas
caracterigticas, un estudiante cuyo padre cuenta con primario incompleto (o sin instruccion) tiene un
70% menos posibilidades de graduarse que aquel estudiante con padre profesional. Controlando por
heterogeneidad no observable, € riesgo de desertar es 2.86 veces mayor para € adumno cuya madre
cuenta con primaria incompleta con respecto a un estudiante con madre con estudios superiores
completos. También se comprobd que € riesgo de desercion es significativamente menor (26.7%
menor) para alumnos cuyos padres son jefes, directores o atos jefes en comparacion con estudiantes
de padres obreros o empleados. A su vez, dado lo demés igudl, iniciar la carreray estar trabgjando
hace que e estudiante tenga 3.4 veces mas riesgos de abandonar. El genero también juega un papel
significativo. Se estima que € riesgo de abandono para € varon es 1.36 veces mayor que € de una
mujer. Las demas caracteristicas demogréficas y persondes (residir en Rosario, vivir con la familia,
ser soltero y tener mas edad a iniciar la carrera) resultaron también significativas afectando
positivamente la probabilidad condiciona de abandonar. Egresar del secundario e iniciar
seguidamente la universidad resulto ser un factor relevante para € caso de desercion, pero no ha sido
un factor que incremente significativamente la probabilidad de graduarse que tiene un estudiante. Por
altimo, e estudiante que ya abandono otra carrera en comparacion con aquel que inicia por primera
vez la facultad tienen menos chances de graduarse. Controlando por las demés variables, € alumno
gue se encontraba trabgjando la ultima vez que se reinscribié a la universidad tiene menos
probabilidad de finaizar exitosamente la carrera que quien no trabajaba en ese momento.
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S bien conclusones obtenidas en este trabgjo presentan solo una primera aproximacién a los
fendmenos de desercidn y graduacion y los factores influyentes, son Gtiles tanto a nivel facultad - para
implementar estrategias de ingreso y seguimiento de los estudiantes, y para las regulaciones de la
condicion de alumno regular -, como también a nivel de disefio de politicas educativas que permitan
mejorar € sstema educativo universitarios - por €. las vinculadas con € financiamiento de las
universidades y de los estudiantes . Los factores que cumplen un rol importante en incrementar las
probabilidades condicionales de graduacion y en disminuir e riesgo de desercion estan intimamente
relacionadas con € entorno familiar y deben ser un tema de preocupacion para la politica socia y su
relacion con la politica universitaria propiamente dicha.

Existen varias cuestiones a considerar en futuros trabgjos. S se dmacenara la informacion sobre los
cambios de la situacién socioecondmica de los alumnos, seria interesante incluir € efecto de estas
variables explicativas “ cambiantes’ en € tiempo. Adecuar € sistema informatico para no perder esta
informacion es una tarea pendiente. También podria introducirse a modelo alguna medida de
rendimiento de modo de investigar, por &. porque dos aumnos con igua rendimiento toman
decisiones diferentes de finalizacion de sus estudios. De contar con los datos para toda la universidad
habria posibilidades de captar también diferencias por carreras.
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ANEXOS

A. Descripcién de las variables

En los modelos a estimar, se incluyen como regresores (Z) todas aquellas variables disponibles que
afectan € riesgo de desercion y la graduacion. A estas variables se las divide en 4 grupos:

1. Variablesindicativas dela educacién y orientacion previarecibida por € alumno

Titulo secundario obtenido. Son tres categorias posibles. Magist. Otros=1 s obtuvo titulo magisterio,
técnico agropecuario u otros (0 en otro caso); Bach, Nac.=1 s obtuvo titulo de bachiller naciona (0 en
otro caso); Comerciad=1 s es perito mercantil o comercia (O en otro caso) (escogida como categoria
base).

Clase colegio a que asistio € alumno. Son seis categorias posibles: Col. Nac.=1 s fue a un colegio
secundario naciond; Col. Prov. Mun.=1 s fue a un colegio Provincia o Municipal; Col. Dep. Univ.=1
S asigtié a un colegio dependiente de la Universidad (elegida como categoria base); Col. Priv.

Relig.=1 s concurrié a un colegio privado religioso; Col. Priv. Part.=1 s privado particular y Col.

Otros=1s fuea“otros’ colegios (g. militares).

Orientacion Vocacional recibida previo a ingresar a la universidad. Tiene cuatro categorias posibles:
Sin O.V.=1 s no recibié ninguna orientacion vocaciona (es categoria base); O.V. Priv=1 g recibi6

orientacion por una entidad privada; O. V. Ofic..=1 orientacién otorgada por una entidad oficia y
O.V. Prof.=1 s recibié orientacion por un profesional especializado.

Esta variable cuenta con cuatro categorias. La categoria base es Empieza=1 3 es la primera vez que
el aumno comienza un estudio superior. Cont. otra carr.=1 s ademas de la carrera iniciada, continua
otra carrera. Term. otracarr.=1 en caso en que € estudiante, a iniciar esta carrera, ya haya terminado
previamente agun otro estudio superior. Y por Ultimo, Aband. otra carr.=1 en caso que abandono una
carrera anteriormente®.

Egreso Sec. : estavariable tomavalor 1 s € estudiante egreso del secundario e inicio la universidad y
0 en otro caso.

2. Variables demogr aficasy personales del estudiante

Edad: Afos de edad a momento de ingresar la Universidad

Varon: variable binaria que tomavalor 1 s e estudiante es vardn, cero en otro caso

Soltero: variable binaria que tomavalor 1 s e alumno es soltero, cero s es casado viudo 0 Sseparado

Reside Flia: Tipo de residencia, tomavalor 1 s € estudiante reside con su familia, valor O s reside en
formaindependiente, 0 en residencia universitaria.

Rosarino: Lugar de procedencia del estudiante, tomavalor 1 5 es de Rosario y 0 en otro caso
3. Variablesindicativas de la situacion laboral del alumno

Sit. Lab. Ingr.: Variable binaria que toma valor 1 s € estudiante trabgjaba “a iniciar” la carrera, es
decir, en e momento que realiza su primera inscripcion.

Sit. Lab. Sal.: Variable binaria que toma valor 1 s & alumno trabagja “el Ultimo afio que estuvo (se
reinscribid) en laUniversidad”.
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Si bien lo optimo seria poder contar con informacion afio a afio del estado laboral del individuo, por
las restricciones de datos ya comentadas se cuenta solo con estos dos momentos del tiempo.

4. Variablesreacionadas con caracteristicas de sus padres

Categoria ocupaciona del padre del dumno. Incluye seis categorias (de 10 posibles): Fallec. Desc.=1
s e padre es desconocido o falecido; Capataz Encarg=1 S es artesano y técnico, capataz o
encargado; Jefe-Direc.-A.J=1 s es Jefe, Gerente, director o ato jefe 0 componente de sociedades u
organizaciones con fines de lucro; Duefio=1 s es duefio; Cuenta Propia=1 Independiente, cuenta
propia sin personal; Obrero=1 s e padre es obrero 0 empleado (categoria base).

Maximo nivel de educacién acanzado por € padre del estudiante. Se las agrupo en cuatro categorias.
Ed. P. Bga= nivel de educacion del padre bgja (no hizo estudios o escuela primaria incompleta); Ed.
P. Media=1 nivel de educacion del padre media bagja (escuela primaria completa o secundaria
incompleta); Ed. P. Media A.= nivel de educacion del padre medio ato (colegio secundario completo
0 estudios universitarios o superiores incompletos); Ed. P. Alta= nivel de educaciéon del padre dta
(estudios universitarios o superiores completos).

Maximo nivel de educacion acanzado por la madre del alumno (M). (Idem anterior.).

Este conjunto de variable son reflgjo de los posibles ingresos de las familias de los estudiantes. Se
espera que cuanto mayor educacion posean los padres, podrén ocupar trabajos mas remunerados y por
consiguiente obtener mejores ingresos.

En e siguiente cuadro se resumen las estadisticas descriptivas de estas variables.
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Estadisticos descriptivosdelasvariables

Total Alumnos
Obs Mean Sd. Dev. Min Max

Edad 1376 19.331 3.745 16 50
Bach. Nac. 1376 0.105 0.306 (0] 1
Col. Nac. 1376 0.148 0.355 (0] 1
Comercial 1376 0.748 0.434 (0] 1
Col. Nac. 1376 0.318 0.466 (0] 1
Col. Prov. Mun. 1376 0.148 0.355 (0] 1
Dep. Univ. 1376 0.078 0.268 (0] 1
Col. Priv. Relig. 1376 0.335 0.472 (0] 1
Caoal. Priv. Part. 1376 0.108 0.311 (0] 1
Col. Otros 1376 0.013 0.114 (0] 1
Egreso Sec 1376 0.709 0.454 0 1
Empieza 1376 0.868 0.338 (0] 1
Cont. otracarr. 1376 0.029 0.168 (0} 1
Term. otracarr. 1376 0.025 0.155 0] 1
Aband. otracarr. 1376 0.078 0.268 (0] 1
SnO.V. 1376 0.793 0.405 (0] 1
O. V. Priv 1376 0.090 0.286 (0] 1
O. V. Ofic. 1376 0.054 0.226 (0] 1
O. V. Prof. 1376 0.063 0.243 (0] 1
Varon 1376 0.466 0.499 (0] 1
Soltero 1376 0.891 0.312 (0] 1
Reside Flia 1376 0.775 0.417 (0] 1
Rosarino 1376 0.792 0.406 (0] 1
Sit. Lab. Ingr. 1376 0.488 0.500 0 1
Sit. Lab. Sal. 1376 0.645 0.479 (0] 1
Fallec. Desc. 1376 0.042 0.201 (0] 1
Capatz-Encarg. 1376 0.070 0.256 (0} 1
Jefe-Direc.-A.J 1376 0.175 0.380 (0] 1
Duefio 1376 0.164 0.370 (0] 1
Cuenta Propia 1376 0.236 0.425 (0] 1
Obrero 1376 0.313 0.464 (0] 1
Ed. P. Baa 1376 0.057 0.231 (0] 1
Ed. P. Media 1376 0.496 0.500 (0] 1
Ed. P. MediaA. 1376 0.304 0.460 0 1
Ed. P. Alta 1376 0.143 0.350 (0] 1
Ed. M. Bga 1376 0.070 0.256 0 1
Ed. M. Media 1376 0.474 0.499 (0] 1
Ed. M. MediaA 1376 0.333 0.471 (0] 1
Ed. P. Alta 1376 0.123 0.328 0 1 |

B. Reordenamiento de la base de datos

La base de datos armada para € total de estos estudiantes es una “ base orientada a persona’, es decir,
cadaindividuo tiene unafila de datos. El individuo i-esmo tiene informacién sobre:

v Duracién: Longitud de tiempo (o intervalos) en € que € individuo estuvo activo en la universidad.
Es decir, la longitud de tiempo en € cual e estudiante estuvo expuesto a riesgo de experimentar €
evento.

v Indicador de Censura: Indica s € estudiante experimento € evento de interés durante € periodo
en e cua selo observo (c = 1); o bien s se encuentra censurado (c = 0).

v Vaiables explicativas. para los factores que no varian en € tiempo, existe un Unico vaor
registrado para cada individuo.

v A los fines de redlizar la estimacion, esta base de datos debe ser transformada™ en una “base
orientada a periodos’. La reorganizacion implica que cada individuo posee ahora tantas filas como
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periodos de observacion registrados para dicho individuo. Siguiendo la definicidn utilizada, significa
queexigtirdn t, filasparacadapersonai =1,.....,N . Luego, lanuevabase de datos cuenta con:

v Indicadores del tiempo: Conjunto de variables binarias Dy, D, ...., D3

v Variables explicativa

v Indicador del evento: Una variable Y que toma el vaor 1 s ocurrié e evento y 0 en otro caso. El

siguiente cuadro ilustra la base origina y la transformada para € gemplo de que € evento de interés
sea la desercion.

Basededatosoriginal orientada a per sona

ID Duracion Censor Soltero Varon
1 3 1 1 0
2 1 1 0 1
3 9 0 1 0
4 2 1 1 1

Base dedatostransfor mada orientada a periodos

ID D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 Soltero Varon Y
11 0 0 0 0O OO O O O 0 1 0O O
10 12 0 0 0O 0O OO O O 0 1 0O O
10 0 1. 00O OO O O O 0 1 0 1
2 1 0 0 0 0O OO0 O 0 O 0 0 1 1
3 1.0 0 0 O OO O O O 0 1 0O O
3 01 0 0O OO O O O O 0 1 0O O
3 0 012 0 O OO OO O 0 1 0O O
3 0 0 O1 0 0O O O O 0 1 0O O
3 0 0 O O1 0 O O O O 0 1 0 O
3 0 0 O OO 12 0 0 0 O 0 1 0 O
3 0 0O O OO 0 1 0 0 O 0 1 0 O
3 0 0O O OO 0O 0O 1 0 O 0 1 0 O
3 0 0O O OO 0 O0O O 1 O 0 1 0 O
4 1. 0 0 0 0O OO OO O 0 1 1 0
4 0 1 0 0 0O 0O 0 0 o0 © 0 1 1 1

La primera columnaidentifica a cadaindividuo (I1D).

En este caso existen 11 intervalos en los que se puede observar la duracion, € individuo 1 “sobrevivio
s0lo los tres primeros intervalos’ y dentro del tercer intervalo le ocurrio € evento (deserto). Por esto,
lacolumnaY en latercerafila correspondiente a individuo 1 tomavaor 1. El individuo 3, en cambio,
no desertay en € periodo 9 sale de observacion ya que se gradia.

Edta es laforma que tiene que tener la base de datos para poder estimar |os model os en tiempo discreto
planteados en este trabgjo.
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Notas

NOTAS

1 En los Anuarios Estadisticos del Ministerio de Educacion disponibles en Internet, se encuentra un detalle de
estos datos para el total de las universidades argentinasy para cada universidad en forma separada.

2 Permanencia entendida como no abandono.

33 |os costos sociales reducen el output de la economia si |os graduados universitarios son méas productivos que
aquellos estudiantes que abandonaron la carrera universitariaPascarellay Terenzini (1991).

4 Lametodol ogia que estos autores aplican se utiliza, con algunas variantes, en el presente estudio y se tratara en
detalle en el préximo apartado.

® Montoya Diaz (1999) estudia también el problema de que aquellos que obtienen el titulo pero alargan su
carreravarios afios mas de | os tedricamente necesarios.

® Los datos surgen de una encuesta realizada por el Departamento de Economia de la Universidad Nacional de
LaPlata (UNLP) a estudiantes de la Facultad de Ciencias Econdmicas de la UNLP.

" A esta metodologia se la denomina también “andlisis de supervivencia® Gurvival Analysis) en el campo
biomédico; “andlisis de fiabilidad” (Reliability or Failure Time Analysis) en el campo industrial; andlisis de la
historia de un evento (Event History Analysis) en sociologia y andlisis de duracién o transicion (Duration or
Transition analysis) en el campo econémico.

8 En este trabajo se considerara que la censuraes “independiente” .

% Para un exhaustivo andlisis de |as derivaciones de los modelos, pueden consultarse en |os textos de referencia
sugeridos.

10 Un estudiante “activo” se define como aguella persona que rinde (independientemente de si aprueba o no) o

intenta regularizar al menos unamateriaen el afio.

** Una definicion suponiendo tiempo continuo es: | (t) = limZEL=*""Y cyando h tiende a 0; conocida en
economia como lainversa de la Razén de Mill.
12 |_aheterogeneidad observada se refiere al hecho que es informacion disponible parael investigador.

13 Desde aqui en adelante se supone que |as variables explicativas son constantes en el tiempo. Sin embargo, bien
podrian introducirse variables explicativas cambiantes en el tiempo sin complicar €l andlisis, cuando se supone
tiempo discreto.

14 Ver Cox y Oakes (1984) para un andlisis exhaustivo de este modelo.

o0 g
proporcional essimilar aun modelo lineal parael logaritmo de larazén de riesgo.

'> Este modelo puede re-expresarse como: Iog? 10N (b,z; + b2z, + . b,z;) donde el modelo de riesgo

16 . .. . - ., . ..
La ventaja principal de no suponer una forma funcional a priori paralafuncién de riesgo base es eliminar la

posibilidad de estimar los b de manerainconsistente por especificacion incorrecta de la funcién base.
17 ‘4 : .
También conocida como |og-log complementaria:  |og( - log(1- | )= {l( bz, + bz, +... b,z,)+| (t)}

18 |a eleccion de la distribucion no es importante cuando la funcién de riesgo base es estimada en forma no
paramétrica. Ver Meyer (1990).

19 | os modelos discretos tienen la ventaja (sobre los modelos continuos) de ser facilmente estimables incluso
incluyendo variables explicativas cambiantes en el tiempo. Ver Jenkins (1995)
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201 afuncién log-verosimil para el modelo 1 esla misma que lalog-verosimil paraun modelo lineal general de
lafamiliabinomial log-log link complementaria. Ver Allison (1982)

21 Es importante aclarar que la reinscripcion es obligatoria para poder rendir algin exdmen durante el ano
lectivo. En el anexo se adjunta el formulario tipo que completatodo alumno inscripto ala UNR.

22 Una vez cargados |os formularios de ingreso, mediante |a utilizacion del programa Access, se combinaron las
tablas de la base de datos relacional creada por €l sistema informético de la universidad, se extrajeron los
individuos de interés y se corrigieron los errores y duplicaciones encontrados, de modo de poder contar con una
base lo més pulida posible. El tiempo y el esfuerzo destinado a esta tarea nofue menor. La base queda disponible
para futuras investigaciones.

23 En e grupo inicial de Activos, existian 58 alumnos que si bien estaban reinscriptos en el 2001, su tltima
actividad académica estaba entre el afio 3y 5 (segun el caso). Por lo tanto, a este subgrupo se los considero
dentro del conjunto de |os desertores.

24 |_as flechas en color azul muestran como se calcula cadaratio.
25 Ver en el Anexo A “Reordenamiento de |abase de datos” paramayor detalle.

26 |_aestimacion serealiza tilizando el programa Stata 6.0. Jenkis programé el comando pgmhaz para estimar
ambos modelos. El modelo 1 es estimado por MV usando el comando glm. El modelo 2 es estimado usando el
comando ml deriv0O, comenzando con un valor inicial de beta estimado en el modelo 1. Ver STB-39 para mas
detalles.

27 Nétese que e numero total de observaciones que aparecen en el modelo de desercién es 7281 y 3132 para
graduacion, ya que en el armado de la base, esto representa la suma para todos |os alumnos del total de periodos
de observacion en riesgo.

28 Y aque no son model os anidados.

29 La categoria base contra la cual deben analizarse los coeficientes es “no haber recibido ninguna orientacion
vocacional”

%En todo este andlisis se supuso proporcionaidad. Es decir, que el efecto de un cambio en la variable
explicativa sobre €l riesgo es independiente del “intervalo” de tiempo en que se mida. Este supuesto es mucho
menos restrictivo en el modelo discreto que en el continuo, donde la proporcionalidad se tenia que dar “en cada
momento del tiempo”. El supuesto se verifico introduciendo interacciones las variables binarias para cada
intervalo con las variables explicativasy no eran significativas.

31 De todos modos estos resultados hay que interpretarlos con cautela ya que no se tested la pendiente de la
funcion. La ventaja principal de la estimacion no paramétrica de la funcidn base es evitar obtener estimaciones
inconsistentes de | os coeficientes por incorrecta especificacidn de lafuncion de riesgo base.

32'Y considerando lainformacion de los desertores y los que contintian como censurada.

%3 Del grupo que ya abandono otra carrera, aproximadamente el 80% habia abandonado la carrera de Analista de
SistemasenlaUTN.

34 Esta transformacion no s5lo es necesaria para asegurar que el programa que estime el modelo genere una
contribucién “correcta’ de cada individuo a la funcion de verosimilitud, sino también permitiria incluir
regresores cambiantes en el tiempo sin problemaalguno, si es que se contase con estos datos.



