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Introduccion al Lenguaje Java

UN BREVE RESUMEN DE SU CORTA HISTORIA...

Java se remonta a 1991, cuando un grupo de ingenieros de Sun, buscaron un
lenguaje que pudiera ser usado para artefactos de consumo inteligentes. Estos artefactos
tenian la caracteristica de no poseer mucha memoria, mucha energia, y cada uno de los
fabricantes elegian una CPU distinta. Por esto, dicho lenguaje debia ser pequefio, con una

generacion de codigo ajustada y que no dependiera de un solo tipo de CPU.

El proyecto se conocié con el nombre de Green. Las caracteristicas requeridas
hicieron resurgir el modelo que un lenguaje llamado UCSD Pascal probo en los tempranos
afios de las PC’s. Este disefiaba un lenguaje portable que generaba codigo intermedio que
se ejecutaba en cualquier maquina que tuviera un interpretador adecuado. El codigo
intermedio generado con este modelo era siempre pequefio, asi como también su

interpretador; esto resolvia el problema principal.

Sin embargo, la gente de Sun, trabajaba en un ambiente Unix, por lo tanto basaron
su lenguaje en C + +, en lugar de Pascal. En particular orientaron su lenguaje a la filosofia

de objetos y no a la de procedimientos.

El lenguaje Java fue originalmente bautizado como “Oak” (roble), por James
Gosling. Su inspiracion para dicho nombre provino de un gran arbol de roble que veia
desde la ventana de su oficina en Sun Microsystems. Mas tarde, el equipo de desarrollo de
Java descubrio que Oak era el nombre de otro lenguaje, motivo por el cual lo rebautizaron

como Java (nombre de un tipo de café).

En 1992, distribuyeron el proyecto, pero no encontraron a nadie que lo produjera.
Asi pasaron todo el afio 1993 y parte de 1994, buscando alguien que quisiera vender su
tecnologia. Mientras tanto la World Wide Web iba creciendo cada vez mas, y asi los
desarrolladores del proyecto se dieron cuenta que podian manifestar toda la potencialidad
de su proyecto, construyendo un browser amigable, que fuera independiente de la
plataforma, seguro, confiable, caracteristicas que hasta ese momento no eran importantes
en el mundo de las estaciones de trabajo. Aparece entonces el browser denominado

HotJava.
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Transcurria el afio 1995, cuando la construccion del Browser HotJava se llevo a
cabo. Para su creacion se utilizd el lenguaje Java, aprovechando para demostrar las
capacidades del lenguaje. Los creadores ademas tenian en mente lo que hoy conocemos
como Applets, por lo tanto, hicieron que el browser fuera capaz de interpretar los bytecodes

intermedios.

El verdadero auge de Java comenz6 hacia fines de 1995, cuando Netscape permitio

visualizar las aplicaciones para Internet construidas con Java.
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CARACTERISTICAS DE JAVA
& Java es simple;

Java es similar a C++, pero resulta mucho mas simple. Todas aquellas
caracteristicas propias de los lenguajes de alto nivel que no son absolutamente necesarias,
han sido dejadas de lado. Por ejemplo, Java no tiene sobrecarga de operadores, archivos de
encabezado, preprocesadores, aritmética indicada, uniones, estructuras, arreglos
multidimensionales, templates, o conversion de tipo implicita. Ademas, los programadores
ya no deben preocuparse acerca de la administracion de la memoria, pues Java incorpora
un programa denominado “Garbage Collector”, que hace un scanning de la memoria y

libera automaticamente cualquier pieza de memoria que ya no esta siendo utilizada.

& Es Orientado a Objetos;

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos. La mayoria de las cosas
dentro de Java son objetos, con la excepcion de tipos simples parecidos a numeros y

operadores booleanos.

Soporta las tres caracteristicas propias del paradigma de la orientacion a objetos:
encapsulacion, herencia y polimorfismo, y tal como sucede en todo lenguaje orientado a
objetos, el codigo de Java esta organizado en clases. Cada clase define el comportamiento
de un objeto. Una clase puede heredar conductas desde otra clase diferente. En la raiz de la

jerarquia de clases, siempre esta la clase Objeto.

Soporta una jerarquia de clases con una sola herencia. Esto significa que cada clase
solamente puede heredar desde una clase a la vez. Algunos lenguajes también admiten
herencia multiple, pero ésto puede ser confuso y hacer que el lenguaje resulte
innecesariamente complicado. Es dificil de imaginar, por ejemplo, qué puede llegar a hacer

un objeto que hereda conductas desde dos clases diferentes.

Java también soporta interfaces, las cuales son clases abstractas. Esto permite que
los programadores puedan definir métodos para interfaces sin tener que preocuparse
inmediatamente en como se implementaran dichos métodos. Una clase puede implementar

multiples interfaces. Esto representa contar con muchas de las ventajas de las verdaderas
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herencias multiples, pero sin muchos de sus problemas. Un objeto puede implementar

varias interfaces.

Java incorpora funcionalidades inexistentes en C++, como por ejemplo, la
resolucion dinamica de métodos. En C++ se suele trabajar con librerias dinamicas (DLL’s)
que obligan a recompilar la aplicacion cuando se retocan las funciones que se encuentran
en su interior. Este inconveniente Java lo resuelve mediante una interfaz especifica llamada
RTTI (RunTime Type Identification), que define la interaccion entre objetos excluyendo
variables de instancia o implementacion de métodos. Las clases en Java tienen una
representacion en el runtime que permite a los programadores interrogar por el tipo de

clase y enlazar dinamicamente la clase con el resultado de la busqueda.

& Es Distribuido;

Java se ha construido con extensas capacidades de interconexion TCP/IP. Existen

librerias de rutinas para acceder e interactuar con protocolos como htfp y fip.

Las aplicaciones Java pueden abrir y acceder a los objetos a través de Internet

(via las URL’s), tan facil como se puede acceder a archivos locales.

Java proporciona las librerias y herramientas para que los programas puedan ser

distribuidos.

» Es interpretado y compilado;

Al ejecutarse un programa Java, este es en primer término compilado a codigo en
bytes. Estos bytecodes son similares a instrucciones de maquina lo cual hace que los
programas Java lleguen a ser muy eficientes. Sin embargo, los byfecodes no son
especificos en ninguna maquina en particular, por lo cual pueden ser ejecutados en varias y

diferentes computadoras sin tener que ser recompilados.

Los programas fuente Java son compilados en archivos de clases, los cuales
contienen la representacion del programa en byfecodes. En un archivo de clases Java, todas
las referencias a métodos y variables de instancia, son realizadas por nombre, y son
resueltas cuando el codigo es ejecutado. Esto hace que el codigo sea mas general y menos

susceptible a los cambios, y todo sin perder nada de su eficacia.

A. Maraviglia- M. Pucci Pagina 4



&

Spr—

JAVA

Introduccion al Lenguaje Java

+ Es Robusto;

Los programas Java no pueden hacer que una computadora se cuelgue. El sistema
Java controla cuidadosamente cada acceso a memoria y se asegura que el mismo sea legal,

evitando asi que cause algun problema.

Pero hasta los programas Java pueden tener sus bugs. Si sucede algo imprevisto, los
programas no se pinchan, pero lanzan un codigo de excepcion. Los programas han de

identificar dichas excepciones y manejarlas.

Los programas tradicionales pueden acceder a cualquier parte y a toda la memoria
de la computadora. Un programa puede (en forma no intencional), cambiar cualquier valor
en la memoria, lo que puede causar problemas. Los programas Java, solo pueden acceder a
aquellas partes de la memoria a las que se les esta permitido hacerlo, de modo que un

programa Java no puede cambiar un valor, si no esta autorizado a hacerlo.

& Es Seguro;

Los poderosos mecanismos de seguridad de Java actian sobre cuatro niveles

diferentes de la arquitectura de sistemas:

En primer lugar, tenemos que el lenguaje Java en si mismo fue disefiado para ser
seguro, y es su compilador el que garantiza que el codigo fuente no pueda violar las
normas de seguridad. Con respecto a esto, sabemos que los programas Java no cuentan con
punteros, y que, ademas, es un lenguaje fuertemente tipado, de modo que resulta posible

verificar estos programas antes de su ejecucion.

En segundo término, tenemos que todos los bytecodes ejecutados por el motor
runtime de Java son verificados para resguardar que también ellos obedezcan a dichas
reglas. Esta capa protege contra la posibilidad de que un compilador alterado pueda
producir codigo que viole las reglas de seguridad. Un programa Java que ha sido
verificado, garantiza que no ha de romper ninguna de las restricciones del lenguaje vy,
ademas, que puede ser ejecutado con toda seguridad. La verificacion bytecode de Java es

utilizada por los Web browsers para asegurarse que las Applets no contengan virus.
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El tercer tema es el relativo al Alimentador de Clases, el cual garantiza que las
clases no violen el espacio de nombres o restricciones de acceso en el momento en que son

cargadas dentro del sistema.

Finalmente, la seguridad especifica para APIs evita que las Applets realicen
acciones destructivas. Esta capa depende de la seguridad e integridad provista por las otras

tres primeras capas.

& Es Multihilado;

Un programa Java puede tener mas de un thread o hilo de ejecucion. Un Thread es
un flujo de control secuencial dentro de un programa. Por ejemplo, se puede hacer un
trabajo de computacion extenso sobre un thread, mientras que otros interactuan con el
usuario, asi los usuarios no tienen que detener su trabajo para esperar que Java complete

operaciones prolongadas.

La programacion en un entorno multihilado es siempre dificultosa, debido a que
son muchas las cosas que pueden ocurrir al mismo tiempo. Java, sin embargo, provee
dispositivos destinados a la sincronizacion que resultan muy sencillos para su uso, lo que
hace que la programacion sea mucho mas amigable. Para dicha sincronizacion cuenta con

un extenso conjunto de primitivas, basadas en el paradigma de monitores.

Los hilos de Java estan generalmente mapeados dentro de los hilos del sistema
operativo, siempre y cuando el sistema operativo subyacente soporte esta clase de
actividad. De esta forma, se puede decir que las aplicaciones escritas con Java son lo que
se denomina “MP-Hot”, lo cual significa que se benefician si son ejecutadas en una

maquina multiprocesamiento.

La programacion multihilado permite mejorar la interactividad y la performance del

Sistema.

& Es Portable;

El lenguaje Java es el mismo en cualquier computadora. Por ejemplo, los tipos

simples no varian: un integer es siempre de 32 bits y un longint es siempre de 64 bits.
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Sin embargo, esto mismo no resulta cierto en otros lenguajes de programacion,
tales como C o C++, debido a que estos lenguajes estan tan vagamente definidos, cada
compilador y entorno de desarrollo es ligeramente diferente, lo que convierte la
portabilidad en una ardua tarea. A diferencia de ésto, portar programas Java es muy facil,

ya que no necesitan ser recompilados.

+ Es Independiente de la Plataforma;

El compilador genera un formato de archivo neutral a la arquitectura, el codigo
compilado es ejecutable en cualquier procesador dado la presencia del sistema runtime de
Java. El compilador Java realiza esta conversion, generando instrucciones de byfecode, los
cuales no dependen de ninguna arquitectura de computadora en particular. Estos bytecodes

estan disefiados para ser facilmente interpretados y traducidos a codigo nativo de maquina.

& Es Extensible;

Es posible hacer una interfaz del programa Java a las librerias de software
existentes que estén escritas en otro lenguaje. Debido a que las estructuras de datos de Java

son muy parecidas a las estructuras y tipos de C, esto resulta sumamente simple.

Un programa Java puede declarar que determinados métodos le resulten nativos.
Estos métodos nativos son luego mapeados en funciones definidas en librerias de software

que son dinamicamente encadenadas dentro de una maquina virtual.
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LA MAQUINA VIRTUAL DE JAVA

El elemento mas importante de Java es lo que se denomina Virtual Machine. Esta
modelada en una pequefia y eficiente CPU, lleva codigo compilado al nivel de byte de Java
y lo ejecuta como si fuese lenguaje de maquina. El nivel menor de Virtual Machine
convierte a este codigo de pseudo maquina en llamadas reales del hardware (trabajando

con cualquier sistema operativo que resida sobre la maquina en la que est4 funcionando).

La Virtual Machine es una Unidad Aritmético-Logica (ALU) con variables locales
y globales. Las variables locales son utilizadas para el almacenamiento provisorio y
llamadas a subrutinas, mientras que las variables globales se utilizan para saber, por
ejemplo, en qué lugar de la memoria se esta ejecutando el c6digo de maquina de programa
a nivel de byte de Java, cual es el objeto actual, en qué lugar de la memoria estan

almacenados los datos mas relevantes, y otra clase de informacion global.

Para implementar correctamente la Maquina Virtual de Java se necesita leer el
formato de archivo Java.class y ejecutar las operaciones que se especifican en él. Los
detalles de implementacion que no forman parte de la especificacion de la Maquina Virtual
de Java limitan innecesariamente la creatividad de los implementadores. Por ejemplo, el
esquema de memoria de las areas de ejecucion de datos, el algoritmo de Garbage
Collection usado y cualquier optimizacion de bytecodes (por ejemplo, la traduccion en

codigo de maquina) son dejados a criterio del programador.
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ALGO MAS ACERCA DE LA SEGURIDAD DE JAVA...

Como ya mencionamos anteriormente los mecanismos de seguridad de Java actiian

a cuatro niveles diferentes. A continuacion veremos como funciona cada una de las capas.

1. El lenguaje y el compilador

El lenguaje Java y su compilador forman, en cuanto a seguridad, la primera linea de

defensa. Java fue disefiado para ser un lenguaje seguro.

La mayor parte de los lenguajes tipo C cuentan con facilidades para controlar el
acceso a objetos, pero también tienen forma de generar acceso a los mismos. Esto
introduce dos problemas que pueden resultar fatales para cualquier sistema realizado con
estos lenguajes. Uno de ellos es que ningun objeto puede autoprotegerse de modificaciones
realizadas desde su exterior, duplicacion o falsificacion. El otro radica en que un lenguaje
con punteros muy poderosos tiene mas posibilidades de tener serios bugs que
comprometan la seguridad. Estos bugs en los punteros, en los que un pointer “profugo” se
ocupa de modificar la memoria de los objetos de alguien, fueron los responsables de

muchos inconvenientes en Internet.

Java aventa todas estas amenazas al eliminar por completo de su lenguaje los
punteros. De todos modos quedan en él algunas referencias a objetos, pero que son

controladas para que resulten seguras.

Por lo tanto la definicion del lenguaje y el compilador, crean una poderosa barrera

para la seguridad en Java.

2. Verificacion de los Bytecodes

(Qué sucede si el compilador de Java se reescribe para malos propositos? Para
evitar que los bytecodes violen alguno de los requerimientos de seguridad, antes de
correrlos, el runtime los somete a una serie de rigurosos tests, que permiten verificar que
los bytecodes no alteren punteros, violen restricciones de acceso, accedan a objetos
diferentes a ellos mismos, hagan llamadas a métodos con valores o tipos inapropiados, o

desborden las pilas. Esto lo realiza utilizando informacion extra sobre tipos en un archivo
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.class, y la tarea la lleva a cabo una parte del runtime, llamada Verifier. De esta forma
actia como si fuera una especie de portero del entorno de runtime, dejando pasar
solamente a los bytecodes que cumplen los requisitos. Una vez que los bytecodes han
pasado por el Verifier, se puede garantizar que no se violara ninguno de los requerimientos

antes mencionados.

3. Cargador de Clases

El Verifier es lo que puede llamarse el Gltimo recurso, mientras que el Class Loader
es un recurso de primera instancia.

Cuando se produce la carga de una nueva clase en el sistema, esta debe proceder de
uno entre varios reinos. Actualmente existen tres posibles reinados: la computadora local,
la red local y la red global (Internet). Cada uno de estos tres reinos es tratado en forma
diferente por el cargador de clases. El cargador de clases nunca admite que una clase que
provenga de un reino menos protegido reemplace a una clase que pertenece a uno mas
protegido. Ademas, las clases de un reinado no pueden invocar a los métodos de clases
que estan en otros ambitos, a menos que dichas clases, hayan declarado explicitamente

como publicos a dichos métodos.

En resumen, si se considera el ciclo de vida completo del método Java, éste
comienza en la forma de codigo fuente en una determinada computadora, y luego puede
viajar en la forma de un archivo de clases hasta cualquier sistema de archivos o red en
cualquier parte del mundo. Cuando se ejecuta un Applet en un browser sensible a Java los
bytecodes de los métodos son extraidos desde su archivo de clases y luego cuidadosamente
escrutados por el Verifier. Una vez que son declarados seguros, el intérprete ya puede

ejecutarlos.
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MALENTENDIDOS ACERCA DEL LENGUAJE JAVA

1.

Java es una extension de HTML.

Java es un lenguaje de programacion, mientras que HTML es un lenguaje de
descripcion de paginas. No tienen nada en comun, excepto que se necesitan

extensiones HTML donde colocar los Applets Java, dentro de una pagina Web.
Tiene un ambiente de programacion amigable.

Java no posee un ambiente para programar. Para la construccion de programas
en lenguaje Java pueden utilizarse productos como Visual Age para Java,

JBuilder, entre otros.

. Todos los programas Java corren dentro de una pagina Web.

Todos los programas Java corren dentro de un browser, pero es posible y util
escribir programas stand alone, que corran independientemente de un browser.
Estos programas, generalmente llamados aplicaciones, son completamente

portables. So6lo toman el codigo y lo corren en otra maquina.
Java elimina la necesidad del scripting CGI

No se elimina el uso de CGI. Con la tecnologia de hoy en dia CGI continua
existiendo, pero no es el unico camino de comunicacién entre un Applet y el

server,

Java se convertira en un lenguaje de programacion universal para todas las

plataformas.

Aun, las aplicaciones Java no se ven tan bien como las aplicaciones Windows
desarrolladas por VB o MFC. En cualquier caso, las herramientas graficas
soportadas por Java son muy primitivas para hacer que el trabajo de disefio sea

placentero.

Java es Interpretado, entonces es demasiado lento en una plataforma especifica

para aplicaciones serias
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Varios programas gastan mucho de su tiempo en interacciones de interfaz de
usuario. Es cierto que con la version actual de Java, no haremos trabajos que
requieran intensivamente la CPU a menos que tengamos que hacerlo. Sin
embargo, es muy sencillo hacer un compilador que convierta los bytecodes de

Java en codigo nativo.
7. Javarevolucionara la computacion Cliente-Servidor

Esto es posible, pero a pesar de que en un entorno de desarrollo la
comunicacion funciona correctamente, se necesita utilizar un plug_in para el
browser, pues aiun éstos no soportan la comunicacion via RMI o Socket para

aplicaciones Cliente-Servidor.
8. Con Java reemplazaré mi computadora por una Ampliacioén de Internet de $500

Mucha gente esta apostando a que ésto sucedera. Creemos que es absurdo
pensar que la gente dejara de lado una computadora poderosa por una maquina
limitada sin almacenamiento local. Podemos aceptar dicha Ampliaciéon como

una adicion a la computadora y potenciar asi a las aplicaciones Java.
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LAS GARANTIAS DE JAVA

Java es un lenguaje con un rico conjunto de garantias que, cuando se consideran

como un todo, proveen un verdadero y avanzado sistema operativo para los programas. La

mayoria de estas garantias estan también disponibles en otros lenguajes, pero, hasta el

momento ningun otro lenguaje, ni sistema operativo las ofrece a todas juntas.

1.

El codigo de Java es portable y correra sin ninguna alteracion en la mayoria de

los sistemas operativos.

Java provee verdadero multihilado para los programadores, conjuntamente con

métodos de sincronizacion.

Java ofrece clases de interfaces de usuarios independientes de la plataforma.
Java viene con capacidad de trabajo en red incorporada.

Todos los objetos Java saben como imprimirse.

El compilador Java impone el manejo de todos los errores y excepciones.
La memoria se limpia automaticamente.

Los programas escritos en forma de Applets pueden ser distribuidos a través de

la red automaticamente.

Las Applets de Java funcionaran sin problemas en un Web Browser cliente

sencillo sobre cualquier plataforma.
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APPLETS JAVA

Un Applet es una pequefia aplicacion accesible en un servidor Internet, que se

transporta por la red, se instala automaticamente y se ejecuta en el lugar como parte de una

pagina Web.

JERARQUIA DE HERENCIA

Las applets se crean como una subclase de la Clase Applet.

Funcionalidad
para la
Comunicacion
con el Browser

java.lang.Object

|

java.awt.Component

java.awt.Container

java.aw@
/

java.awt.Applet /4/
NuevoApplet \J/

AL

Funcionalidad de
GUI (Presentacion
y Manejo de
Eventos)
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COMPONENTES DE UN APPLET

El lenguaje Java implementa un modelo de programacion orientado a objetos. Los
objetos sirven de bloques centrales de construccion de los programas Java. También tiene,
al igual que otros lenguajes de programacion orientados a objetos, variables de instancia y

métodos.

La estructura de un Applet es la siguiente:

/ * Seccion de importaciones */

Public class NombreDelNuevoApplet extends Applet {

I* Declaracion de las variables de estado y métodos */

I* Declaracién de métodos para la interaccion con los objetos */
Public void MétodoUno (parametros) {

I* Codigo Java que desempefia la tarea */

METODOS DE LA CLASE APPLET

Para escribir Applets Java hay que utilizar una serie de métodos. Son los que se
utilizan para iniciar y detener la ejecucion del applet, para pintar y actualizar la pantalla y
para capturar la informacion que se pasa al applet desde el archivo html a través del tag
APPLET.

Invocados automaticamente por el Browser

« init()

Esta funcion se invoca al crearse el applet. Se invoca s6lo una vez, cuando el applet
es cargado en el sistema. Las clases derivadas deben definir este método para cambiar el
tamafio durante su inicializacion, y cualquier otra inicializacion de los datos que solamente

deba realizarse una vez.

Deberia realizarse, por ejemplo, la carga de imagenes y sonido, el resize del applet

para que tenga su tamafio correcto y la asignacion de valores a las variables globales.
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Ejemplo:

public void init() {
if( width < 200 ]| height < 200 )
resize( 200,200 );
valor_globall = 0;
valor_global2 = 100;
1l carga de imagenes en memoria sin mostrarlas
Il carga de musica de fondo en memoria sin reproducirla }

. start()
Llamada para activar el applet. Esta funcion es invocada luego del init y cada vez
que la pagina que contiene el applet es visitada. La Clase Applet no hace nada en este

método, pero las clases derivadas deberan sobrecargarlo para comenzar una animacion,

sonido, etc.
public void start() {
estaDetenido = false;
/I comenzar la reproduccion de la musica
musicClip.play();
}
« stop()

Llamada para detener el applet. Se invoca cuando el applet desaparece de la
pantalla, es decir cuando se abandona la pagina html que lo contiene. La Clase Applet no
hace nada en este método. Las clases derivadas deberan sobrecargarlo para detener la
animacion, el sonido, etc.

public void stop() {
estaDetenido = true;

if( /* ;se esta reproduciendo musica? */)
musicClip.stop();

« destroy()
Este método es invocado cuando el applet no se va a usar. Se liberan los recursos
del sistema que tiene alocados. La Clase Applet no hace nada en este método. Las clases

derivadas deberian cargarlo para hacer una limpieza final. Por ejemplo, los Applet
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Multithread deberan usar destroy() para "matar" cualquier thread del applet que quedase

activo.
Otros métodos

« resize (int width, int height )
El método init() deberia llamar a esta funcion para establecer el tamafio del applet.
Cambiar el tamafio en otro sitio que no sea init() produce un reformateo de todo el

documento y no se recomienda.

En el browser Netscape, el tamaiio del applet es el que se indica con el tag APPLET

del HTML, prevaleciendo éste al que se indique desde el codigo Java del applet.

« width
Variable entera, su valor es el ancho definido en el parametro WIDTH del tag
APPLET del HTML.

« height

Variable entera, su valor es la altura definida en el parametro HEIGHT del tag
APPLET en el HTML. Por defecto, al igual que el ancho, es la altura del icono. Tanto
width como height estan siempre disponibles para que se pueda chequear el tamafio del

applet.

« paint(Graphics g)
Se llama cada vez que se necesita refrescar el area de dibujo del applet. La Clase

Applet simplemente dibuja una caja con sombreado de tres dimensiones en el area.

Para repintar toda la pantalla cuando llega un evento paint, se pide el rectangulo
sobre el que se va a aplicar paint() y si es mas pequefio que el tamafio real del applet se

invoca a repaint(), que como va a hacer un update(), se actualizara toda la pantalla.

« update(Graphics g)
Esta es la funcion que se llama cuando se necesita actualizar la pantalla. La clase

Applet simplemente limpia el area y llama al método paint().
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Podemos, por ejemplo, utilizar update() para modificar selectivamente partes del
area grafica sin tener que pintar el area completa:

public void update( Graphics g ) {
if( estaActualizado )

{

g.clear(); /I garantiza la pantalla limpia
repaint(); // podemos usar el método padre: super.update()

}

else
/! Informacién adicional
g.drawString( "Otra informacion®,25,50 );

}

+ repaint()

A esta funcidn se la deberia llamar cuando el applet necesite ser repintado.

Al llamar a repaint(), sin parametros, internamente se llama a update() que borrara
el rectangulo sobre el que se redibujara y luego se llama a paint(). Como a repaint() se le

pueden pasar parametros, se puede modificar el rectangulo a repintar.

« getParameter(String attr )

Este método carga los valores pasados al applet via el tag APPLET del HTML. El
argumento String es el nombre del parametro que se quiere obtener. Devuelve el valor que
se le haya asignado al parametro;, en caso de que no se le haya asignado ninguno,

devolvera null.

Para usar getParameter() se define una cadena genérica. Una vez que se ha
capturado el parametro, se utilizan métodos de cadena o de nimeros para convertir el valor

obtenido al tipo adecuado.

« getDocumentBase()
Indica la ruta http, o el directorio del disco, de donde se ha recogido la pagina

HTML que contiene el applet.
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. getCodeBase()
Indica la ruta http, o el directorio del disco, de donde se ha cargado el codigo

bytecode que forma el applet.

 print(Graphics g)

Imprime el mapa de bits del dibujo.

ATRIBUTOS DE LOS APPLETS
Dado que los applets estan destinados a ejecutarse en navegadores Web, deben
estar contenidos en paginas HTML. El esquema de tags de HTML hace facil la adicion de

una marca que permite la ejecucion de programas Java en ellos.

La sintaxis de las etiquetas <APPLET> y <PARAM> es la siguiente:

<APPLET CODE= WIDTH= HEIGTH= [CODEBASE=] [ALT=]
[NAME=] [ALIGN=] [VSPACE=] [HSPACE=]>

<PARAM NAME= VALUE= >

</APPLET>

En cuanto a los atributos que acompaiian a la etiqueta <APPLET>, algunos son
obligatorios y otros son opcionales. Todos los atributos, siguiendo la sintaxis de html, se

especifican de la forma: atributo=valor.

Atributos Obligatorios

. CODE
Es el nombre de la clase principal, la clase ejecutable, que tiene la

extension .class. No se permite un URL absoluto, aunque si puede ser relativo al

atributo opcional CODEBASE.

. WIDTH
Indica el ancho inicial en pixels que el navegador debe reservar para el

applet.

. HEIGHT
Indica la altura inicial en pixels. Un applet que disponga de una geometria

fija no se vera redimensionado por estos atributos. Por este motivo, si los atributos
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definen una zona menor que la que el applet utiliza, Gnicamente se vera parte del
mismo, como si se visualizara a través de una ventana, eso si, sin ningun tipo de

desplazamiento.

Atributos Opcionales

« CODEBASE
Se emplea para utilizar el URL base del applet. En caso de no

especificarse, se utilizara el mismo que tiene el documento.

« ALT
Muestra un texto alternativo en caso de que el navegador no implemente

una Maquina Virtual Java.

. NAME
Otorga un nombre a esta instancia del applet en la pagina. Un applet puede
ser cargado varias veces en la misma pagina tomando un alias distinto en cada

momento.

« ALIGN
Se emplea para alinear el applet. Puede tomar los siguientes valores:
LEFT, RIGHT, TOP, TEXTTOP, MIDDLE, ABSMIDDLE, BASELINE,
BOTTOM y ABSBOTTOM.

« VSPACE
Indica el espacio vertical, en pixels, entre el applet y el texto. Solo

funciona cuando se ha indicado ALIGN = LEFT o RIGHT.

« HSPACE
Funciona igual que el anterior pero indicando espaciamiento horizontal.
Sélo funciona cuando se ha indicado ALIGN = LEFT o RIGHT.
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PASAJE DE PARAMETROS A APPLETS

El espacio que queda entre las marcas de apertura y cierre de la definicion de un
applet, se utiliza para definir los parametros que recibe el mismo. Para indicarlos se utiliza
la marca PARAM en la pagina HTML y el método getParameter() de la clase
java.applet. Applet para leerlos en el codigo interno del applet.

Los atributos que acompafian a la marca PARAM son los siguientes:

« NAME: Nombre del parametro que se desea pasar al applet.

« VALUE: Valor que se desea transmitir en el parametro que se ha indicado antes.

« Texto HTML: Es el texto HTML que sera interpretado por los navegadores que
no entienden la marca APPLET en sustitucion del applet mismo.

Los parametros no se limitan a uno solo. Se puede pasar al applet cualquier nimero

de parametros y siempre hay que indicar un nombre y un valor para cada uno de ellos.

El método getParameter() es facil de entender. El unico argumento que necesita es
el nombre del parametro cuyo valor queremos recuperar. Todos los parametros se pasan
como Strings, en caso de necesitar pasarle al applet un valor entero, se ha de pasar como
String, recuperarlo como tal y luego convertirlo al tipo deseado. Tanto el argumento de

NAME como el de VALUE deben ir colocados entre comillas dobles.
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VISUALIZACION DE APPLETS

Para ver un applet en funcionamiento debemos utilizar un navegador World Wide

Web como HotJava, Microsoft Explorer o Netscape.

Sun nos ofrece un visualizador de applets denominado Appletviewer. Este
representa el minimo espacio de navegacion, incluyendo un area grafica, donde se

ejecutara el applet.
La llamada a appletviewer es de la forma.  appletviewer [-debug] urls...

Tanto el navegador World Wide Web, como el appletviewer toman como
parametro de ejecucion, o bien el nombre de un archivo html conteniendo el tag

<APPLET?>, o bien un URL hacia un archivo HTML que contenga esa marca.

La unica opcion valida que admite la llamada a appletviewer es -debug, que arranca
el applet en el depurador de Java. Para poder ver el codigo fuente en el depurador, se tiene

que compilar el archivo .java con la opcion -g.
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CIiCLO DE VIDA DE UN APPLET

Cuando se carga un applet en un browser, comienza su ciclo de vida, que pasaria

por las siguientes fases:

Se crea una instancia de la clase que controla el applet.
El applet se inicializa a si mismo.

Comienza la ejecutacion del applet.

WD =

El applet empieza a recibir llamadas. Primero recibe una llamada init, seguida
de un mensaje de start y paint. Estas llamadas pueden ser recibidas
asincronicamente.

Cuando se abandona la pagina, el applet detiene la ejecucion. Cuando se regresa a

la pagina que contiene el applet, se reanuda la ejecucion del mismo.

Si se utiliza la opcion del navegador de Reload, el applet es descargado y vuelto a
cargar. El applet libera todos los recursos capturados, detiene su ejecucion y ejecuta su
finalizador para realizar un proceso de limpieza final de sus trazas. Después de esto, el
applet se descarga de la memoria y vuelve a cargarse volviendo a comenzar su
inicializacion.

Finalmente, cuando se concluye la ejecucion del navegador o de la aplicacion que
esta mostrando el applet, se detiene la ejecucion del mismo y se libera toda la memoria y

los recursos ocupados por el applet.
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UN APPLET EN FUNCIONAMIENTO
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EXCEPCIONES

Las excepciones en Java estan destinadas, al igual que en el resto de los lenguajes
que las soportan, a la deteccion y correccion de errores. Si hay un error, la aplicacion no
deberia morirse sino que se deberia lanzar una excepcion que debe ser capturada para
resolver la situacion de error. Utilizadas en forma adecuada, las excepciones aumentan la

robustez de las aplicaciones, y por lo tanto la robustez del lenguaje.

GENERAR EXCEPCIONES EN JAVA

Cuando se produce un error se deberia generar, o lanzar, una excepcion. Para que

un método en Java pueda lanzar excepciones, hay que indicarlo expresamente.

void MetodoAsesino() throws NullPointerException,CaidaException

Se pueden definir excepciones extendiendo la clase Exception.

También pueden producirse excepciones en forma implicita cuando se realiza

alguna accion ilegal o no valida.

Por lo tanto, las excepciones, pueden originarse de dos modos: el programa hace
algo ilegal, o el programa explicitamente genera una excepcion ejecutando la sentencia
throw.

La sentencia throw tiene la siguiente forma:
throw ObjetoException;
El objeto ObjetoException es un objeto de una clase que extiende la clase

Exception.

El siguiente codigo de ejemplo origina una excepcion de division por cero:

class melon {
public static void main( String[] a ) {
inti=0, j=0, k;
k =i, 1 Origina un error de division-por-zero

}
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EXCEPCIONES PREDEFINIDAS

Las excepciones predefinidas se conocen como Excepciones Runtime. Su jerarquia
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Las siguientes son las excepciones predefinidas mas frecuentes que se pueden

encontrar:

» ArithmeticException
Una excepcion aritmética tipica es el resultado de una division por cero:
inti=12/0;
« NullPointerException
Se produce cuando se intenta acceder a una variable o a un método antes
de haberlo definido.

« IncompatibleClassChangeException
El intento de cambiar una clase afectada por referencias en otros objetos,

cuando esos objetos todavia no han sido recompilados.

« ClassCastException
Se produce cuando se intenta convertir un objeto a otra clase que no es
valida.
y = (Prueba)x;  // donde x no es de tipo Prueba
« NegativeArraySizeException
Puede ocurrir si hay un error aritmético al intentar cambiar el tamafio de

un array.

o OutOfMemoryException
Se produce si se intenta crear un objeto con el operador new y no hay
memoria suficiente. No deberia producirse; pues el Garbage Collector se encarga

de liberarla.

« NoClassDefFoundException
Se produce si se realiza una referencia a una clase que el sistema no

encuentra.

» ArraylndexOutOfBoundsException
Se genera al intentar acceder a un elemento de un array que excede los

limites definidos inicialmente para el mismo.
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« UnsatisfiedLinkException
Si se hace el intento de acceder a un método nativo que no existe. Aqui no

existe un método a.kk y se llama a a.kk(), cuando deberia llamar a A kk().
class A {

native void kk();
}
+ InternalException
Este error se reserva para eventos que no deberian ocurrir. Por definicion,

el usuario nunca deberia ver este error y esta excepcion no deberia lanzarse.
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CREAR EXCEPCIONES PROPIAS

Se pueden lanzar excepciones propias, extendiendo la clase System.exception. Por
ejemplo, si considerando un programa cliente/servidor, el codigo cliente se intenta conectar
al servidor, y durante 5 segundos espera una respuesta. Si el servidor no responde, el

servidor lanzaria la excepcion de time-out:

class ServerTimeOutException extends Exception {}
public void conectame( String nombreServidor ) throws Exception {
int exito;
int puerto = 80;
exito = open( nombreServidor,puerto );
if( exito == -1)

throw ServerTimeOutException;

Si se quieren capturar las excepciones propias, se debera utilizar la sentencia try:

public void encuentraServidor() {

try {
conectame( servidorDefecto );
catch( ServerTimeOutException e ) {
g.drawString(
"Time-out del Servidor, intentando alternativa®,
55);
conectame( servidorAlterno );

}

}
Cualquier método que lance una excepcion también debe capturarla, o declararla

como parte de la interfaz del método.
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CAPTURAR EXCEPCIONES

Las excepciones lanzadas por un método que pueda hacerlo deben ser manejadas en

un bloque try/catch o try/finally.

int valor;

try {
for( x=0,valor = 100; x < 100; x ++)

valor /= x;

}

catch( ArithmeticException e ) {

System.out.printin( "Matematicas locas!" );

}

catch( Exception e ) {

System.out.printin( "Se ha producido un error* );

}

. try
Es el bloque de codigo donde se prevee que se genere una excepcion. Este bloque

try tiene que ir seguido por una clausula catch o una clausula finally

« catch
Es el codigo que se ejecuta cuando se produce la excepcion. En este bloque no se

debe colocar codigo que genere excepciones. Se pueden colocar sentencias catch
sucesivas, cada una controlando una excepcion diferente. No deberia intentarse capturar
todas las excepciones con una sola clausula:
catch( Excepcione){ ...
Esto representaria un uso demasiado general, podrian llegar muchas mas
excepciones de las esperadas. En este caso es mejor dejar que la excepcion se propague

hacia arriba y dar un mensaje de error al usuario.

Se pueden controlar grupos de excepciones, es decir, que se pueden controlar, a

través del argumento, excepciones semejantes.

Por ejemplo:

class Limites extends Exception {}
class demasiadoCalor extends Limites {}

class demasiadoFrio extends Limites {}
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class demasiadoRapido extends Limites {}

class demasiadoCansado extends Limites {}

try {
if( temp > 40)
throw( new demasiadoCalor() );
if( dormir < 8 )
throw( new demasiado Cansado() );
} catch( Limites lim ) {
if( lim instanceof demasiadoCalor )

{
System.out.printin( "Capturada excesivo calor!® );

return;

}

if( lim instanceof demasiadoCansado )

{
System.out.printin( "Capturada excesivo cansancio!" );

return;

}
} finally

System.out.printin( "En la clausula finally® );

La clausula catch comprueba los argumentos en el mismo orden en que aparecen en
el programa. Si hay alguno que coincide, se ejecuta el bloque. El operador instanceof se

utiliza para identificar exactamente cual ha sido la identidad de la excepcion.

« finally
Es el bloque de codigo que se ejecuta siempre, haya o no excepcion.
Este bloque finally puede ser util cuando no hay ninguna excepcion. Es un trozo de

codigo que se ejecuta independientemente de lo que se haga en el bloque try.

Cuando se trata una excepcion, se plantea el problema de qué acciones seguir. En la
mayoria de los casos, bastara con presentar un mensaje de error al usuario y que él decida

si quiere o no continuar con la ejecucion del programa.
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PROPAGACION DE EXCEPCIONES

La clausula catch comprueba los argumentos en el mismo orden en que aparecen en
el programa. Si hay alguno que coincide, se ejecuta el bloque y sigue el flujo de control por

el bloque finally (si lo hay) y concluye el control de la excepcion.

Si ninguna de las clausulas catch coincide con la excepcion que se ha producido,

entonces se ejecuta el codigo de la clausula finally (en caso de que la haya).

El flujo de control abandona este método y retorna al método que lo llamé. Si la
llamada estaba dentro del ambito de una sentencia try, entonces se vuelve a intentar el

control de la excepcion.

Si una excepcion no es tratada en la rutina en donde se produce, el sistema Java
busca un bloque try..catch mas alla de la llamada, pero dentro del método que lo invoco. Si
la excepcion se propaga hasta lo alto de la pila de llamadas sin encontrar un controlador
especifico para la excepcion, entonces la ejecucion se detendra dando un mensaje. Es decir,
se puede suponer que Java proporciona un bloque catch por defecto, que imprime un

mensaje de error y sale.

No hay ninguna sobrecarga en el sistema por incorporar sentencias try al codigo. La

sobrecarga se produce cuando se genera la excepcion.

Por lo tanto un método debe capturar las excepciones que genera, o en todo caso,
declararlas como parte de su llamada. Esto debe ser asi para que cualquiera que escriba una
llamada a ese método prevea la llegada de una excepcion en lugar del valor de retorno
normal. Esto permite al programador que invoca a ese método, elegir entre controlar la

excepcion o propagarla hacia arriba en la pila de llamadas.

En el siguiente diagrama se muestra como se propaga la excepcion que se genera en

el codigo, a través de la pila de llamadas durante la ejecucion del mismo.
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main()
und() Si la excepcion no es capturada, se propaga
\ fuera del programa y la ejecucion se detiene
T dos() con un mensaje de error
Cdédigo Fuente 7
main( { -
o uno(), 5 6 Luego aqui, en la 1lamada a la funcién uno()
i P i} 5
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- ofdos(); > Luego aqui, cuando se llama a la funcion dos()
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o Jnt/;zj "Q, ] método dos()
;g 1714 <
N 3 ey _\1$ Se produce una excepcion: divisién por cero
; - *-

Cuando se crea una nueva excepcion, derivada de una clase Exception ya existente,

se puede cambiar el mensaje que lleva asociado.

Con todo el manejo de excepciones se puede concluir que proporciona un método
mas seguro para el control de errores, ademas representa una excelente herramienta para

organizar en sitios concretos todo el manejo de los mismos.

La degradacion que se produce en la ejecucion de programas con manejo de
excepciones esta compensada por las ventajas que representa en cuanto a seguridad de

funcionamiento de esos mismos programas.
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THREADS

FLUJO EN PROGRAMAS

Programas de flujo tinico
Un programa de flujo unico o mono-hilvanado utiliza un unico flujo para controlar
su ejecucion. Muchos de los applets y aplicaciones son de flujo Gnico sin especificarlo

explicitamente.

Programas de flujo miiltiple
Java posibilita la creacion y control de threads explicitamente. La simplicidad para

crear, configurar y ejecutar threads, permite que se puedan implementar poderosos applets.

Mientras que los programas de flujo unico pueden realizar su tarea ejecutando las
subtareas secuencialmente, un programa multithreaded permite que cada thread comience
y termine tan pronto como sea posible. Este comportamiento presenta una mejor respuesta

a la entrada en tiempo real.
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CREACION Y CONTROL DE THREADS

Creacion de un Thread

Hay dos formas de obtener threads en Java. Una es implementando la interfaz

Runnable y la otra es extender la clase Thread.

La implementacion de la interfaz Runnable es la forma habitual de crear threads. La
interfaz define el trabajo y las clases que implementan la interfaz realizan ese trabajo. Los
diferentes grupos de clases que implementen la interfaz tendran que seguir las mismas

reglas de funcionamiento.

Extendiendo la clase Thread, se pueden heredar los métodos y variables de la clase
padre. En este caso, solamente se puede extender o derivar una vez de la clase padre. Pero

esta limitacion de Java puede ser superada a través de la implementacién de Runnable:

public class MiThread implements Runnable {
Thread t;
public void run() {

/I Ejecucion del thread una vez creado

}
}

En este caso necesitamos crear una instancia de Thread para que el sistema pueda
ejecutar el proceso como un thread. Ademas, el método abstracto run() que esta definido en

la interfaz Runnable tiene que ser implementado.

Arranque de un Thread
Las aplicaciones ejecutan main() tras arrancar. Esta es la razon por la cual main() es

el lugar natural para crear y arrancar otros threads.
La linea de codigo:
t1 = new TestTh( *Thread 1°,(int)(Math.random()*2000) ),

crea un nuevo thread. Los dos argumentos pasados representan el nombre del thread y el
tiempo que queremos que espere antes de imprimir el mensaje.

Al tener control directo sobre los threads, tenemos que arrancarlos explicitamente.
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Manipulacion de un Thread

Luego de la creacion del thread t1, este es controlado a través del método run().

t1.start()

Una vez dentro de run(), podemos comenzar las sentencias de ejecucion como en
otros programas. El método run() sirve como rutina main() para los threads; cuando run()
termina, también lo hace el thread. Todo lo que se espera que el thread realice, debe estar
dentro de run(), por eso cuando se dice que un método es Runnable, se debe escribir un

método run().

El método sleep() simplemente le dice al thread que duerma durante los
milisegundos especificados. Se deberia utilizar sleep() cuando se pretende retrasar la
ejecucion del thread. El método sleep() no consume recursos del sistema mientras el thread

duerme. De esta forma otros threads pueden seguir funcionando.
t1.sleep( retardo ),

Suspension de un Thread
Puede resultar atil suspender la ejecucion de un thread sin marcar un limite de
tiempo. Para este tipo de control se puede utilizar el método suspend().
t1.suspend();
Este método no detiene la ejecucion permanentemente. El thread es suspendido y

para volver a activarlo se invoca al método resume():
t1.resume();

Parada de un Thread
El ultimo elemento de control que se necesita sobre threads es el método stop(). Se

utiliza para terminar la ejecucion de un thread:

t1.stop();
Esta llamada no destruye el thread, sino que detiene su ejecucion. La ejecucion ya
no se puede reanudar con tl.start(). Cuando se liberan las variables que se usan en el
thread, el objeto thread (creado con new) queda marcado para ser eliminado por el Garbage

Collector.
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Los programas mas complejos necesitan un control sobre cada uno de los threads

que lanzan, el método stop() puede utilizarse para esto.

Para comprobar si un thread esta vivo o no, exite el método isAlive(). Se considera

vivo a un thread que ha comenzado y no ha finalizado.

t1.isAlive();
Este método devolvera true en caso de que el thread t1 esté vivo, es decir, ya se

haya llamado a su método run() y no haya sido parado con un stop() ni haya terminado el

método run() en su ejecucion.
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ESTADOS DE UN THREAD
Durante el ciclo de vida de un thread, éste se puede encontrar en diferentes estados.
En el siguiente grafico se muestran estos estados y los métodos que provocan el paso de un

estado a otro.

Comienzo

Fin de Espera ‘

Ejecutandose

Reasumir

Muerto
FindeE/S

Nuevo Thread
La siguiente sentencia crea un nuevo thread pero no lo arranca, lo deja en el estado

de "Nuevo Thread":

Thread MiThread = new MiClaseThread();

Cuando un thread esta en este estado, es simplemente un objeto Thread vacio, es
decir, el sistema no ha destinado ningun recurso para él. Desde este estado solamente
puede arrancarse llamando al método start(), o detenerse definitivamente, llamando al
método stop(); la llamada a cualquier otro método carece de sentido y lo unico que

provocara sera la generacion de una excepcion de tipo IllegalThreadStateException.
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Ejecutable

En el siguiente codigo, la llamada al método start() creara los recursos del sistema
necesarios para que el thread pueda ejecutarse, lo incorpora a la lista de procesos
disponibles para ejecucion del sistema y llama al método run() del thread.

Thread MiThread = new MiClaseThread();
MiThread.start();

En este momento nos encontramos en el estado "Ejecutable" del diagrama. Y este
estado es Ejecutable y no En Ejecucion, porque cuando el thread esta aqui no esta
corriendo. Muchos ordenadores tienen solamente un procesador lo que hace imposible que
todos los threads estén corriendo al mismo tiempo. Java implementa un tipo de scheduling
o lista de procesos, que permite que el procesador sea compartido entre todos los procesos
o threads que se encuentran en la lista. Sin embargo, para nuestros propositos, y en la
mayoria de los casos, se puede considerar que este estado es realmente un estado "En
Ejecucion", porque la impresion que produce ante nosotros es que todos los procesos se

ejecutan al mismo tiempo.

Cuando el thread se encuentra en este estado, todas las instrucciones de codigo que
se encuentren dentro del bloque declarado para el método run(), se ejecutaran

secuencialmente.

Bloqueado

El thread entra en estado "Bloqueado" cuando se invoca al método suspend(),
cuando se llama al método sleep(), cuando el thread esta bloqueado en un proceso de
entrada/salida o cuando el thread utiliza su método wait() para esperar a que se cumpla una

determinada condicion.

Para cada una de los cuatro modos de entrada en estado Bloqueado, hay una forma
especifica de volver a estado Ejecutable. Cada forma de recuperar ese estado es exclusiva,
por ejemplo, si el thread ha sido puesto a dormir, una vez transcurridos los milisegundos
que se especifiquen, él solo se despierta y vuelve a estar en estado Ejecutable. Llamar al

método resume() mientras esté el thread durmiendo no serviria para nada.

Los métodos de recuperacion del estado Ejecutable, en funcion de la forma en que

han entrado en estado Bloqueado, son los siguientes:
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+ Siun thread esta dormido, pasado el lapso de tiempo.
+ Siun thread esta suspendido, luego de una llamada al método resume().

+ Siun thread esta bloqueado en una entrada/salida, una vez que el comando E/S

concluya su ejecucion.

+ Si un thread esta esperando por una condicion, cada vez que la variable que

controla esa condicion varie debe llamarse a notify() o notify All().

Muerto

Un thread se puede morir de dos formas: por causas naturales o porque lo maten
(con stop()). Un thread muere normalmente cuando concluye de forma habitual su método
run().

El método stop() envia un objeto ThreadDeath al thread que quiere detener. El

thread morira en el momento en que reciba la excepcion ThreadDeath.

Los applets utilizaran el método stop() para matar a todos sus threads cuando el
navegador con soporte Java en el que se estan ejecutando le indica al applet que se

detengan, por ejemplo, cuando se minimiza la ventana del navegador o cuando se cambia

de pagina.

El método isAlive()

La interfaz de programacion de la clase Thread incluye el método isAlive(), que
devuelve true si el thread ha sido arrancado (con start()) y no ha sido detenido (con stop()).
Por ello, si el método isAlive() devuelve false, se tiene "Nuevo Thread" o un thread

"Muerto". Si devuelve true, el thread se encuentra en estado "Ejecutable” o "Bloqueado”.
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SCHEDULING

Java tiene un Scheduler, una lista de procesos, que monitoriza todos los threads que
se estan ejecutando en todos los programas y decide cuales deben ejecutarse y cuales deben
encontrarse preparados para su ejecucion. Hay dos caracteristicas de los threads que el
scheduler identifica en este proceso de decision. Una, la mas importante, es la prioridad del
thread, la otra, es el indicador de demonio. La regla basica del Scheduler es que si
solamente hay threads demonio ejecutandose, la Maquina Virtual Java (JVM) concluira.
Los nuevos threads heredan la prioridad y el indicador de demonio de los threads que los
han creado. El Scheduler determina qué threads deberan ejecutarse comprobando la
prioridad de todos los threads, aquellos con prioridad mas alta dispondran del procesador

antes de los que tienen prioridad mas baja.

El Scheduler puede seguir dos patrones, preemptivo y no-preemptivo. Los
schedulers preemptivos proporcionan un segmento de tiempo a todos los threads que estan
corriendo en el sistema. El Scheduler decide cual sera el siguiente thread a ejecutarse y
llama a resume() para darle vida durante un periodo fijo de tiempo. Cuando el thread ha
estado en ejecucion ese periodo de tiempo, se llama a suspend() y el siguiente thread en la
lista de procesos sera relanzado (resume()). Los schedulers no-preemptivos deciden que
thread debe correr y lo ejecutan hasta que concluye. El thread tiene control total sobre el
sistema mientras esté en ejecucion. El método yield() es la forma en que un thread fuerza
al Scheduler a comenzar la ejecucion de otro thread que esté esperando. Dependiendo del

sistema en que esté corriendo Java, el Scheduler sera preemptivo o no-preemptivo.
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AWT - ABSTRACT WINDOW TOOLKIT

INTRODUCCION AL AWT

AWT es una biblioteca de clases Java para el desarrollo de Interfaces de Usuario
Graficas (GUI). El entorno que ofrece es demasiado simple, no se han tenido en cuenta las
ideas de entornos graficos novedosos, sino que se ha ahondado en estructuras orientadas a
eventos, sin soporte para la construccion grafica. Quiza la presion de tener que lanzar algo

al mercado haya tenido mucho que ver en la pobreza de AWT.

La estructura basica del AWT se basa en Componentes y Contenedores. Estos
ultimos pueden contener Componentes y son Componentes a su vez, de forma que los
eventos pueden tratarse tanto en Contenedores como en Componentes. Es responsabilidad
del programador el ensamble de todas las piezas, y la seguridad del tratamiento de los

eventos.

INTERFACES DE USUARIO

Las interfaces de usuario pueden adoptar muchas formas, que van desde la simple
linea de comandos hasta las interfaces graficas que proporcionan las aplicaciones mas

modernas.

La interfaz de usuario es el aspecto mas importante de cualquier aplicacion. Una
aplicacion sin una interfaz facil, impide que los usuarios saquen €l maximo rendimiento del
programa. Java proporciona los elementos basicos para construir interfaces de usuario

amigables a través del AWT.

En el nivel mas bajo, el sistema operativo transmite informacion desde el mouse y
el teclado como dispositivos de entrada al programa. El AWT fue disefiado de forma tal
que el programador pueda abstraerse de detalles tales como controlar el movimiento del
mouse o leer el teclado. EIl AWT constituye una libreria de clases orientadas a objetos para

cubrir estos recursos y servicios de bajo nivel.

Debido a que el lenguaje de programacion Java es independiente de la plataforma
en que se ejecutan sus aplicaciones, el AWT también es independiente de la plataforma en

que se ejecute. Los elementos de interfaz proporcionados por el AWT estan
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implementados utilizando toolkits nativos de las plataformas, preservando una apariencia

semejante a todas las aplicaciones que se ejecutan en dicha plataforma.

Peers
Son clases que manejan las implementaciones especificas de cada plataforma.
Permiten que cada componente conserve el mismo look and feel del ambiente en que se

ejecuta la aplicacion (Windows, MAC, etc.).

Cada componente AWT tiene una componente peer nativa equivalente.Por ejemplo,
un objeto Button tiene asociado un objeto ButtonPeer que se instancia en cada plataforma.
Las componentes AWT delegan a los peers gran parte de la funcionalidad asociada a su

apariencia.

ESTRUCTURA DEL AWT

La estructura de la version actual del AWT podemos resumirla en los puntos que se
detallan a continuacion:
& Los Contenedores contienen Componentes, que son los controles basicos.
& Las Componetes son clases que definen objetos de GUI's (botones, labels, etc).
& A través de los Layouts se posicionan los objetos dentro de los Contenedores.

& Provee un nivel alto de abstraccion respecto al entorno de ventanas en que se

ejecute la aplicacion.

& La arquitectura de la aplicacion es dependiente del entorno de ventanas. No

tiene un tamafio fijo.

& La clase Graphic permite definir métodos para realizar operaciones graficas

sobre componentes.
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COMPONENTES Y CONTENEDORES

Una interfaz grafica esta construida basandose en elementos graficos basicos, los
Componentes. Tipicos ejemplos de estos Componentes son los botones, las barras de
desplazamiento, etiquetas, listas, campos de texto, etc. Los Componentes permiten al
usuario interactuar con la aplicacion. En el AWT, todos los Componentes de la interfaz de

usuario son instancias de la clase Component o de una de sus subclases.

Los Componentes no se encuentran aislados, sino agrupados dentro de
Contenedores. Los Contenedores contienen y organizan la situacion de los Componentes;
ademas, los Contenedores son en si mismos Componentes y como tales pueden ser
situados dentro de otros Contenedores. También contienen el codigo necesario para el
control de eventos, cambiar la forma del cursor o modificar el icono de la aplicacion. En el

AWT, todos los Contenedores son instancias de la clase Container o una de sus subclases.
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COMPONENTES

Component es una clase abstracta que tiene asociada una posicion, un tamaiio, un

peer, un formato de letra, color, y ademas responden a eventos.

Los Componentes deben circunscribirse dentro del Contenedor que los contiene.
Esto hace que el anidamiento de Componentes dentro de Contenedores creen arboles de
elementos, comenzando con un Contenedor en la raiz del arbol y expandiéndolo en sus

ramas.

Los Objetos derivados de la clase Component son los que aparecen a continuacion:

Button
Canvas
Checkbox
Choice

Container

P+ P+ P+ P

& Panel
& Window
+ Dialog
& Frame
Label
List

Scrollbar

P P P+ P

TextComponent
& TextArea
& TextField
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JFC - JAVA FOUNDATION CLASSES

LA LIBRERIA JFC

Contiene las componentes Swing y las APIs que se mencionan a continuacion:

& Java 2D: Conjunto de Clases de Graficos e Imagenes 2D. Ademas ofrece

diferentes estilos de dibujos, mecanismos para definir formas complejas, etc.

& Drag and Drop: Posibilita la transferencia de informacién entre Java y

Aplicaciones nativas y dentro de los programas JAVA.

& Accessibility: Estas clases son compatibles con Hardware y Software disefiados
para usuarios con necesidades especiales, tales como vista limitada o incapacidad
para operar con el mouse.

Accessibility es una caracteristica muy importante de los Swing, ya que es
el unico conjunto de componentes de lenguaje Java que puede ser utilizado para

escribir paginas Web que sean accesibles para gente discapacitada.

Ademas, también pueden ser Utiles para gente que no posea discapacidades,

ya que por ejemplo permite crear programas para "touch screen".

INTRODUCCION A LAS CLASES SWING

El conjunto de componentes Swing es una herramienta de Interface Grafica de
Usuario (GUI) que simplifica el desarrollo de elementos visuales tales como mentes,

barras, dialogos, etc.

Con las Swing se pueden construir GUIs que posean un determinado look & feel, el
cual es definido por el programador, e independientemente de la plataforma en la cual se

ejecute el programa, la apariencia definida no cambia.

Ademas las componentes Swing, se definen como "lightweight", ya que no se
apoyan en el codigo de interface del sistema operativo subyacente. Consecuentemente
pueden ser implementadas usando menos codigo del que requieren las componentes

"heavyweight".
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LAS TRES PARTES DE LAS SWING

Las Swing estan implementadas utilizando tres elementos principales que son parte
de las JFC.

& Una nueva rama de componentes que desciende de JComponent. Esta clase
desciende de la clase contenedora de AWT y es la raiz de casi todos los
componentes Swing. Esta jerarquia permite a los componentes contener otros

componentes.

# Un conjunto de clases de soporte que no crean componentes visibles, pero
proveen servicios vitales a las APIs Swing y a las Aplicaciones que se desarrollen

con éstas.

+ Un nuevo conjunto de Interfaces Swing relacionadas y que estan implementadas

por las componentes Swing y las clases de soporte.

PAQUETES INCLUIDOS EN LAS SWING

& Accessibility: Permiten construir programas para gente con discapacidades

fisicas.
4 Swing: Implementa casi todas las clases componentes utilizadas en swing.

+ Basic: Este paquete define el look & feel predeterminado de los componentes

swing. Extendiendo este paquete se puede redefinir el look & feel.

& Beanlnfo: Define la clase SwingBeanInfo que es la Superclase de todas las

clases BeanInfo swing.
& Border: Permite dibujar distintos tipos de bordes alrededor de los componentes.
+ Event: Define las clases especificas de eventos.

& Multi: Provee clases que permiten a los componentes tener Interfaces con

soporte de herencia multiple.

# Look & Feel: Contiene clases que las swing utilizan para permitir que sus

componentes luzcan de diferentes maneras.
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& Table: A través de este paquete se provee el manejo de tablas.
+ Text: Contiene clases e interfaces para el manejo de componentes con texto.

# RTF: Implementa un editor de texto para el manejo de archivos RTF (Rich Text

Format).
& Tree: A través de este paquete se provee el manejo de arboles.

& Undo: Permite deshacer acciones realizadas en componentes de edicion de texto.

MODELO DE ARQUITECTURA SWING

Desde el punto vista de la arquitectura, el conjunto de componentes Swing,

extiende, pero no reemplaza a las componentes AWT.

Accessibility

El diagrama muestra como las Swing se situan sobre un numero de APIs que
implementan las diferentes partes de las Java Foundation Classes, incluyendo Java 2D y
Drag & Drop. A pesar de que éstas ultimas forman parte de la JFC, no se incluyen en las
Swing. Esto se debe a que varias de las tareas que utilizan requieren uso de codigo nativo
de la maquina y se sabe que las Swing nunca lo utilizan. Por esto, en el diagrama, las Java

2D y Drag & Drop no aparecen dentro del rectangulo titulado Swing.
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SWING Y AWT

Tanto AWT como Swing son componentes lightweight, pero las clases Swing
tienen mas objetos, mas propiedades y funcionalidad que las componentes AWT. Por esto

en la mayoria de los casos se utilizan componentes Swing.

Por defecto las componentes Swing toman el Look & Feel de la plataforma donde
corren, cuando se crea un programa y se corre en entorno Windows, éste tiene la apariencia
y el comportamiento de un programa escrito para Windows. Cuando se ejecuta el mismo
programa en entorno Unix, éste se comporta como un programa escrito para Unix, y asi
sucede con el resto de los Sistemas Operativos. Esto puede salvarse usando el Look & Feel
de las componentes Swing, ya que a diferencia de las AWT, la aplicacion puede presentar
siempre la misma apariencia sobre los diferentes entornos. Esto es posible gracias a que los
Swing no utilizan ningin co6digo de las plataformas sobre las cuales corren. Estas presentan
un conjunto de objetos con el mismo comportamiento y la misma apariencia, sin tener en

cuenta el Sistema Operativo subyacente.

Por lo tanto, utilizando componentes Swing los desarrolladores pueden crear su

propio conjunto de objetos con la apariencia que deseen.

Jerarquia de herencias
La jerarquia de las componentes Swing es similar a la de las componentes AWT,

pero si se examinan con detenimiento se veran algunas diferencias.

La cantidad de componentes que posee el conjunto de herramientas de las clases
Swing duplica a las de AWT. La primera es una libreria extensiva de mas de 250 clases y
mas de 75 interfaces para crear componentes lightweight 100% puro Java, cuya jerarquia

de componentes ha sido simplificada.

El siguiente diagrama muestra s6lo una pequefia porcion de la jerarquia de las
Swing, pero también muestra algunas diferencias importantes en el funcionamiento de la

jerarquia de ambos paquetes.
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I — JCombaBax
JTet Componert
—— JLabel
JTextArea HTMLE ditori & AbstraaButon
— JList
JTextf leid
—— MenuBar
— JPane
JTaggleButton | JButon J Menultem —— JPopuphenu
I | I JSaoliBar
JChadkBax JRadloBuston J5croliPane
JRadloButtonM enultam JCheckB axhtenultem JMenu JTree
Clases Ul y clases no UI

En este diagrama se vislumbran dos caracteristicas de las Swing: todas las clases de
componentes Swing comienzan con “J” y todas descienden de la clase JComponent. Sin
embargo no se debe concluir que todas las clases Swing son J clases, ni que todas

descienden de Jcomponent.

Las componentes Swing tienen dos tipos de clases: las clases Ul y las clases no Ul,

y solo las clases Ul son J clases y descienden de Jcomponent.

La diferencia entre ambos tipos de clases es que el primero crea componentes
visibles, tales como botones y mentes, y el otro, provee servicios para las del primer tipo.

Las clases de eventos y de modelos corresponden al segundo grupo de clases.

Cambios en la Jerarquia de Button
Se pueden observar diferencias en como funciona la jerarquia de Botones en ambos

paquetes.
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En AWT hay solo dos clases de botones: Button y CheckBox, y ambas descienden

de la clase Component.

Component

Button Checkbox

En las Swing hay dos clases nuevas de botones y la jerarquia ha cambiado como

muestra la figura:

JComponent
AbstractButton
JToggleBulion JButton
JCheckBox JRadioBution

Las Swing poseen las clases radio button y check box, mientras que las AWT

poseen la clase CheckBox que permite programar radio button y check box.

En las Swing, estas clases descienden de una nueva clase: JToggleButton, la cual
tiene tres estados: presionado, habilitado y seleccionado. En las Swing, todas estas clases

descienden de la clase abstracta AbstractButton.
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Cambios en la jerarquia Menu

Hay otras diferencias entre la jerarquia de las Swing y la de la AWT.

En las AWT, la clase Menu no desciende de la clase Component, pero si lo hace de

la clase Object. La jerarquia tiene la siguiente forma:

javalang Objed

MenuComponent

Menultem

-
1

Menu CheckBaxMenultem

En las Swing, todas las clases menu descienden de la Jcomponent en un arbol mas

complejo que también involucra a la clase boton.

JCompanent
1 |
AbstractB uton JMenuBar JPopupMenu
JToggleB utton JButton
| I JMenultem
JCheckBax JRadloButton
JRadioB uttonMenults m JCheckBaxMenuitern JMenu

Debido a que los arboles de la clase boton y de la clase menu estan estrechamente

ligados, es mas facil coordinar los eventos del botéon y de los menues.

De hecho, las Swing tienen una nueva interface llamada Action Interface, que

puede escuchar eventos de boton y de menu al mismo tiempo.
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MEJORAR EL DISENO DE INTERFACES

La interfaz de usuario es el aspecto mas importante de una aplicaciéon. Un disefio
pobre de interfaz es un grave problema para que el usuario pueda obtener el mejor
resultado de la aplicacion. Para ser efectivos, no debemos limitarnos a colocar una serie de

botones, etiquetas y barras de desplazamiento sobre la pantalla.

Para crear una aplicacion, se deberan tener en cuenta los puntos que se detallan a

continuacion:

Interface

« Crear el Marco de la aplicacion (Frame, Panel).

+ Inicializar Fuentes, Colores, Layouts y demas recursos.

+ Crear menues y Barras de Menues.

+ Crear los controles, dialogos, ventanas, etc.
Codificacion

+ Incorporar controladores de eventos

+ Incorporar funcionalidad (threads, red, etc.)

+ Incorporar un controlador de errores (excepciones)
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CONTROL DE EVENTOS

Anteriormente, un programa que queria saber lo que estaba haciendo el usuario,
debia recoger por si mismo la informacion necesaria. Esto significaba que una vez
inicializado, el programa entraba en un gran bucle en el que continuamente se bloqueaba
para comprobar que el usuario estuviese haciendo algo interesante y tomar las acciones

oportunas. Esta técnica se conoce como polling.

El polling funciona, pero se vuelve demasiado dificil de manejar con las
aplicaciones modernas por dos razones fundamentales: primero, el uso de polling tiende a
colocar todo el codigo de control de eventos en una unica localizacién (dentro de un gran
bucle); segundo, las interacciones dentro del gran bucle tienden a ser muy complejas.
Ademas, el polling necesita que el programa esté ejecutando el bucle, consumiendo tiempo
de CPU, mientras esta esperando a que el usuario realice una operacion, ésto supone un

gran insumo de recursos.

El AWT y las JFC resuelven estos problemas abrazando un paradigma diferente, en
el que estan basados todos los sistemas modernos de ventanas: la orientacion a eventos.
Todas las acciones que pueda realizar el usuario caen dentro del conjunto de eventos. Un
evento describe, con suficiente detalle, una accion particular del usuario. En lugar de que el
programa activamente recoja todos los eventos generados por el usuario, el sistema Java

avisa al programa cuando se produce un evento interesante.
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LA CLASE EVENT

Un contenedor en un entorno grafico se convierte en un receptor de eventos de todo
tipo, relacionados con el movimiento del mouse, pulsaciones de teclas,
creacion/movimiento/destruccion de partes graficas y, por ultimo, los referidos a acciones

del usuario respecto de componentes (eleccion de un menq, pulsacion de un boton, etc.).

La clase Event es el jugador principal en el juego de los eventos. Intenta capturar
las caracteristicas fundamentales de todos los eventos que genera el usuario. Los datos

miembro de la clase Event son los que se indican a continuacion:

id - El tipo de evento que se ha producido
target - Componente sobre el que se ha producido el evento

X, ¥ - Las coordenadas en donde se ha producido el evento relativas al Componente que
actualmente esta procesando ese evento. El origen se toma en la esquina superior izquierda

del Componente

key - Para eventos de teclado, es la tecla que se ha pulsado. Su valor sera el valor Unicode
del caracter que representa la tecla. Otros valores que puede tomas son los de las teclas
especiales como INICIO, FIN, F1, F2, etc.

when - Instante en que se ha producido el evento

modifiers - La combinacion aritmética del estado en que se encuentran las teclas

modificadoras Mays, Alt, Ctrl.

clickCount - El nimero de clicks de mouse consecutivos. Solo tiene importancia en los
eventos MOUSE_DOWN

arg - Es un argumento dependiente del evento. Para objetos Button, este objeto arg es un

objeto String que contiene la etiqueta de texto del boton

evt - El siguiente evento en una lista encadenada de eventos
Una instancia de la clase Event sera creada por el sistema Java cada vez que se
genere un evento. Es posible, sin embargo, que un programa cree y envie eventos a los

Componentes a través de su método postEvent().
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TIPOS DE EVENTOS

Los eventos se catalogan por su naturaleza, que se indicara en el miembro id de su

estructura. Los grandes grupos de eventos son:

Eventos de Ventana

Son los que se generan en respuesta a los cambios de una ventana un frame o un

dialogo.
+ WINDOW_DESTROY
+ WINDOW_EXPOSE
+ WINDOW_ICONIFY
» WINDOW_DEICONIFY
+ WINDOW_MOVED

Eventos de Teclado
Son generados en respuesta a cuando el usuario pulsa y suelta una tecla mientras un

Componente tiene el foco de entrada.
+ KEY PRESS
+ KEY_RELEASE
+ KEY ACTION
» KEY ACTION RELEASE

Eventos de Mouse

Son los eventos generados por acciones sobre el mouse dentro de los limites de un

Componente.
+ MOUSE DOWN

+ MOUSE UP

*

MOUSE_MOVE

*

MOUSE_ENTER

+ MOUSE_EXIT
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+ MOUSE DRAG

Eventos de Barras
Son los eventos generados como respuesta a la manipulacion de barras de

desplazamiento (scrollbars).
+ SCROLL_LINE_UP
+ SCROLL_LINE DOWN
+ SCROLL PAGE_UP
+ SCROLL PAGE DOWN
+ SCROLL ABSOLUTE

Eventos de Lista

Son los eventos generados al seleccionar elementos de una lista.
s LIST SELECT
+ LIST DESELECT

Eventos Varios

Son los eventos generados en funcion de diversas acciones.
+ ACTION_EVENT

+ LOAD FILE

+ SAVE FILE

+ GOT_FOCUS

+ LOST _FOCUS

El Applet EventosPrnt.java esta disefiado para observar los eventos que se producen
sobre él. Cada vez que se genera un evento, el applet responde imprimiendo el evento que

ha capturado en la linea de comandos desde donde se ha lanzado el applet.
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METODOS DE CONTROL DE EVENTOS

El método handleEvent() es un lugar para que el programador pueda insertar codigo
para controlar los eventos. A veces, sin embargo, un Componente solamente estara
interesado en eventos de un cierto tipo (por ejemplo, eventos del mouse). En estos casos, el
programador puede colocar el c6digo en un método de ayuda, en lugar de colocarlo en el

método handleEvent().

La implementacion del método handleEvent() proporcionada por la clase
Component invoca a cada método de ayuda. Por esta razon, es importante que las
implementaciones redefinidas del método handleEvent() en clases derivadas, siempre

finalicen con la sentencia:
return( super.handleEvent( evt ) ),

El siguiente trozo de codigo ilustra esta regla.

public boolean handleEvent( Event evt ) {
if( evt.target instanceof MiBoton )

{

!/ Hace algo...

return true;

}

return( super.handleEvent( evt ) );
}

No seguir esta regla tan simple hara que no se invoquen adecuadamente los

métodos de ayuda.
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ACTION_EVENT

Algunos de los eventos que mas frecuentemente tendremos que controlar son los

siguientes:
+ ACTION _EVENT
+ MOUSE DOWN
+ KEY PRESS

+ WINDOW DESTROY
Como ejemplo del manejo de eventos vamos a ver este evento que se provoca al
pulsar un botén, seleccionar un meni, etc. Para su control podemos manejarlo en el

método handleEvent() o en el método action().

Los dos métodos anteriores pertenecen a la clase Component por lo que todas las
clases derivadas de ésta contendran estos dos métodos y se pueden sobrecargar para que se

ajuste su funcionamiento a lo que requiere nuestra aplicacion.

En el siguiente ejemplo, se controla este evento a través del método handleEvent(),

que es el método general de manejo de eventos:

public boolean handleEvent( Event evt ) {
switch( evt.id ) {

case Event ACTION_EVENT:
Il evt.arg contiene la etiqueta del boton pulsado
!l o el item del mend que se ha seleccionado
if( ( "Pulsado "+n+" veces" ).equals( evt.arg) )

return( true );
default:

return( false );

}

Pero en este caso, al producirse este evento, llama al método action(), que seria:

public boolean action( Event evt,Object arg ) {
if( ("Pulsado "+n+" veces® ).equals( arg ) )
return( true ),

return( false ),

}
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Especificacion

TRABAJO DE GRADO

DIRECTOR

Lic. Javier Diaz

TEMA

Front-end basado en el Lenguaje Java para posibilitar el tomado de cursos a

distancia.

OBJETIVOS
Realizar una aplicacion que permita a los alumnos de los distintos cursos de la
Facultad de Informatica de la Universidad Nacional de La Plata, el acceso a distancia a los

servicios que brinda la misma.

PROPUESTA

El director de proyecto, propone realizar una aplicacion kerberizada, cuyo objetivo
era integrar distintas tareas que se llevan a cabo en la Facultad, con una Interface
homogénea y susceptible de la definicion de diferentes perfiles de usuarios, utilizando el

lenguaje Java como herramienta de desarrollo.

Los servicios que utilizarian los diferentes tipos de usuarios, y el modelo de
seguridad Kerberos, serian llevados a cabo por grupos de alumnos que se encontraban
realizando el Trabajo de Grado. Se nos propuso la tarea de implementar sélo los servicios

que utilizarian los alumnos de la Facultad.

Fundamentalmente nos interes6 la propuesta por dos motivos, el primero, nuestra
preferencia por el desarrollo de aplicaciones, al trabajo de investigacion tedrica; el
segundo, el desafio de utilizar una herramienta nueva, casi desconocida, que prometia
facilidad de uso, acceso a las aplicaciones desde cualquier punto geografico, seguridad

frente a virus e independencia de la plataforma de hardware y del sistema operativo.
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ESPECIFICACION

El Requerimiento General es disefiar e implementar una aplicacion que permita
automatizar las funciones que realizan los alumnos, egresados, profesores, empleados
administrativos y personas ajenas, que concurran a la Facultad de Informatica de la

Universidad Nacional de La Plata, a realizar alguna tarea.

Un usuario puede tener mas de un perfil/categoria asignados. Por ejemplo puede ser
profesor de una materia (categoria profesor), y cursar una carrera de postgrado (categoria

alumno).
Nuestra labor es disefiar e implementar el perfil alumno.

Al comenzar las especificaciones correspondientes, notamos que los grupos que
debian implementar el resto de los perfiles abandonaron la tarea asignada. Por este motivo,
la base de datos a utilizar, el modelo de acceso a los datos, la definicion de la estructura de
la base de datos, los servicios del perfil asignado y la apariencia de la aplicacion fue

definida por nosotras.

Los servicios que brinda la aplicacion pueden clasificarse en Servicios Generales,
que son aquellos comunes a todos los perfiles de usuario; y los Servicios Especificos, que

son propios a cada categoria de usuario.

Por ejemplo la evaluacion de los trabajos entregados por los alumnos, es un servicio
especifico de la categoria profesor; la inscripcion a examenes finales es un servicio que
pueden realizar tanto los alumnos como los empleados administrativos, mientras que la
consulta de las monografias aprobadas, puede ser accedida por cualquier persona, es decir

€s un servicio general.

Al ingresar a la aplicacion el usuario debe conectarse a la misma, proveyéndole
identificacion de usuario, clave y perfil de acceso. Antes de intentar la conexion, debe
estar registrado; si asi no fuera, podra registrarse a través de la aplicacion, o concurrir a la

oficina de alumnos.

Si se registra desde la aplicacion se le otorgara automaticamente la categoria de

Usuario General, siendo la asignacion de otro perfil tarea exclusiva de los empleados
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administrativos. De esta manera se evita la registracion malintencionada o de perfiles

erroneos.

Los datos obligatorios para la registracion en forma remota son: nombre, apellido,
tipo y numero de documento, nombre de usuario y clave de acceso. Ademas existen otros
datos, no obligatorios, relacionados con el domicilio particular, teléfono y casilla de correo

electronico.

Al ingresar a la aplicacion, previa verificacion y autenticacion de datos de acceso,
el usuario dispone de un conjunto de servicios especificos, los cuales dependen de la

categoria con la cual establece la conexion.

Un alumno puede realizar diferentes consultas acerca de los cursos, las materias, las
fechas de examen y las notas obtenidas. Ademas inscribirse en los cursos que se dictan en
la facultad, en las materias que desea cursar y en los examenes finales que pretende rendir.
También puede obtener trabajos para completar y luego enviarlos resueltos. Incluso
dispone de servicios generales que le permiten cambiar su clave de acceso, consultar

monografias realizadas por otras personas y utilizar una casilla de correo electronico.

Consulta de Cursos: La Consulta de Cursos brinda informacion referente a un
Curso. El término curso hace referencia a carreras de grado, carreras de postgrado, cursos,

seminarios y cualquier otra actividad que pueda llevarse a cabo en el ambito educativo.

Seleccionando el area y el curso deseados, el alumno se informa acerca del titulo
obtenido al finalizar el curso, la duracion en meses o afios del mismo, el costo economico
del éste, en caso de no ser gratuito, el plan de estudios vigente, los requisitos que debe
cumplir para poder inscribirse, las incumbencias que correspondan de acuerdo al titulo

obtenido y otros datos particulares del curso.

Consulta de Materias: A través de ésta consulta se obtiene informacion referente a

una materia.

Al seleccionar el curso y la materia deseada se obtiene la duracion, el cupo total de
la materia en caso de ser limitado, el horario en que se dictan las clases teoricas y las clases
practicas, la bibliografia recomendada por la catedra y los requisitos que debe cumplir para

poder inscribirse en la materia.

A. Maraviglia- M. Pucci Pigina 3



Especificacion

Ademas se pueden Traer Trabajos de la Materia o Depositar Trabajos y acceder al

Plan de Estudios de 1a misma.

Un trabajo puede ser de alguno de los siguientes tipos: trabajo practico, monografia,

guia especial, examen final, examen parcial.

Traer Trabajos: Mediante este Servicio se obtienen los trabajos que deposita la
catedra para ser resueltos. Solo pueden acceder los alumnos que se encuentran cursando la

materia elegida.

Se debe seleccionar el tipo de trabajo, el trabajo en si y el lugar en el cual desea
guardarlo. No se visualiza el trabajo completo, sino el nombre, el tipo y las

especificaciones del mismo.

Depositar Trabajos: Desde esta opcion se pueden enviar trabajos resueltos a la

catedra. Solo pueden acceder los alumnos que se encuentran cursando la materia elegida.

Se debe indicar el trabajo que se desea enviar, y en caso de considerarlo necesario,

se pueden colocar observaciones, antes de confirmar el envio.

Plan de Estudios: Mediante esta opcion el alumno accede al plan de estudios de la

materia seleccionada.

Consulta de Notas: Mediante este servicio un alumno puede obtener toda la
informacion referente a las notas de las materias que curs6 o se encuentra cursando. Al
seleccionar el curso y la materia de las notas a consultar, obtiene todas las calificaciones, la

fecha de evaluacion y el trabajo calificado de la materia elegida.
Ademas, desde esta opcion, se puede solicitar un certificado analitico.

Consulta de Fechas de Finales: Mediante este servicio se brinda informacion
referente a todas las fechas de examenes finales. El alumno indica el curso y la materia, y
obtiene la fecha del examen, el horario y el lugar donde debe presentarse para rendir el

mismo.

Inscripcion a Cursos: A través de este servicio el alumno puede realizar la
inscripcion a carreras o cursos en los cuales no se encuentra inscripto. Luego de elegir el
area y el curso o carrera en la cual desea inscribirse, se obtendran los datos referentes a la

misma. El alumno debe confirmar la inscripcion.
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Inscripcion a Cursadas: A través de este servicio el alumno puede realizar la
inscripcion a las materias para las cuales se encuentra habilitado. Es decir que debe tener

todas las cursadas de las correlativas precedentes aprobadas.

Luego de elegir el curso, la materia a cursar, el afio de la cursada y el turno, se
obtendran los datos referentes a los horarios de teoria y practica en que se dicta la materia

en el turno elegido. El alumno debe confirmar la inscripcion.

Inscripcion a Finales: A través de este servicio se realiza la inscripcion a los
examenes finales. El alumno s6lo puede inscribirse en aquellas materias cuya cursada haya

aprobado.

Se debe elegir el curso, la materia a rendir y la fecha del examen final, para obtener

los datos referentes al lugar y hora del examen y confirmar la inscripcion.

Consulta de Monografias: Esta consulta muestra informacion referente a todas las

monografias de la facultad que se encuentran publicadas.

Luego de elegir el curso y la materia a los cuales pertenece la monografia a
consultar, ademas de la monografia deseada, el alumno podra guardarla en su maquina,

indicando previamente el destino donde la desea depositar.

Cambio de Clave: La clave que permite el acceso a la aplicacion puede modificarse
a través de este servicio. El alumno debe ingresar el nombre de usuario, la clave de acceso
anterior y la clave con la que accedera en las proximas sesiones;, y posteriormente

confirmar el cambio deseado.

Correo Electronico: A través de este servicio el alumno dispone de su cuenta de

correo electronico.
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Modelo de Datos

MODELO DE DATOS

MODELO CONCEPTUAL

A — Grifico del Modelo Conceptual

Ver Grafico ampliado mas adelante

B - Lista de Entidades

* ACTAS_FINALES

* AREAS

* CAL_FINALES

* CAL TRABAJOS

¢ CARGOS

* CARRERAS

*» CLIENTES

¢ COM_EVALUADORA
* CONCURSANTES

* CONCURSOS

* CUOTAS_PAGAS

* CURSO_ALUMNO

* DATOS_CLIENTES

* GRADUADOS

* GRUPOS_TRABAJO
* MATERIA_ALUMNO
* MATERIA PROFESOR
* MATERIAS
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* NOTAS

* SOLIC_ANALITICO
» TIPOS_CLIENTE

» TIPOS_DOC

* TIPOS_TRABAJO

* TRAB_ENTREGADOS
* TRABAJOS

» TURNO MATERIAS
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C - Lista de Atributos de las Entidades

® ACTAS_FINALES

Nombre Tipo
acta_final VARCHAR2(50)
id_materia NUMBER(10)
id_cliente NUMBER(10)
id_profesor | NUMBER(10)

fecha DATE
presente VARCHAR2(1)
nota NUMBER(10)
® AREAS
Nombre Tipo

id area NUMBER(10)
nom area VARCHAR2(40)

@ CAL_FINALES

Nombre Tipo
id_cal_final | NUMBER(10)
id_materia | NUMBER(10)

horario VARCHAR2(100)
fecha DATE
lugar VARCHAR2(100)

insc abierta | VARCHAR2(1)

® CAL MATERIAS

Nombre Tipo
id materia | NUMBER(10)
id turno NUMBER(10)

® CAL_TRABAJOS

Nombre Tipo
id_materia NUMBER(10)
id_trabajo NUMBER(10)
fec_expiracion | DATE
hora VARCHARZ2(5)
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® CARGOS
Nombre Tipo
id_cargo NUMBER(10)
nom_cargo | VARCHAR2(40)

® CARRERAS
Nombre Tipo
id_carrera NUMBER(10)
id_area NUMBER(10)
cod_carrera VARCHAR2(20)
nom_carrera | VARCHAR2(80)
valor NUMBER(15,2)
anio_plan NUMBER(4)
incumbencias | VARCHAR2(200)
titulo VARCHAR2(40)
requisitos VARCHAR2(200)
duracion VARCHAR2(20)
otros_datos VARCHAR2(2000)
vigente VARCHAR2(1)

® CLIENTES
Nombre Tipo

id cliente | NUMBER(10)
usuario VARCHAR2(50)
cl cliente | VARCHAR2(8)
exp clave [DATE

® CLIENTES_POR_TIPO

Nombre Tipo
id_cliente NUMBER(10)
id tipo cliente | NUMBER(10)

A. Maraviglia- M. Pucci
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® COM_EVALUADORA

Nombre Tipo
id comision | NUMBER(10)
id_juradol | NUMBER(10)
id_jurado2 | NUMBER(10)
id jurado3 | NUMBER(10)
® CONCURSANTES
Nombre Tipo
id_concurso | NUMBER(10)
id cliente NUMBER(10)
ganador VARCHAR2(1)
® CONCURSOS
- Nombre Tipo
id_concurso NUMBER(10)
id_materia NUMBER(10)
id_cargo NUMBER(10)
nom_concurso | VARCHAR2(100)
cod _concurso | VARCHAR2(20)
fec_apertura DATE
fec_cierre DATE
cant_cargos NUMBER(2)
requisitos VARCHAR2(2000)
insc abierta VARCHAR2(1)
® CORRELATIVAS
Nombre Tipo
id_materia NUMBER(10)
id correlativa | NUMBER(10)

A. Maraviglia- M. Pucci

Pagina 10



Modelo de Datos

® CUOTAS_PAGAS

Nombre Tipo
id carrera | NUMBER(10)
id_cliente | NUMBER(10)
num_cuota | NUMBER(2)
valor NUMBER(15,2)
fec_pago DATE
curso_pago | VARCHAR2(1)

® CURSO_ALUMNO

Nombre Tipo
id_cliente | NUMBER(10)
id_carrera | NUMBER(10)
legajo VARCHAR2(8)

® DATOS_CLIENTES

Nombre Tipo
id_cliente NUMBER(10)
id tipo_doc | VARCHAR2(10)
nro_doc Numeric(11)
nombre VARCHAR2(40)
apellido VARCHARZ2(40)
domicilio VARCHAR2(100)
localidad VARCHAR2(40)

partido VARCHAR2(40)
provincia VARCHAR2(40)
pais VARCHAR2(40)
cod_pos VARCHAR2(10)
tel VARCHAR2(40)
fax VARCHAR2(40)
¢ mail VARCHAR(100)

A. Maraviglia- M. Pucci Pagina 11



Modelo de Datos

® GRADUADOS

Nombre Tipo
id_carrera NUMBER(10)
id_cliente NUMBER(10)
fec_graduacion DATE
id com evaluadora | NUMBER(10)

® GRUPOS_TRABAJO

Nombre Tipo
id_grupo trabajo | NUMBER(10)
id_cliente NUMBER(10)
id_trabajo NUMBER(10)
cod_grupo_trabajo | VARCHAR2(10)

® INSC_FINALES
Nombre Tipo
id_cliente NUMBER(10)
id cal final | NUMBER(10)
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® MATERIA_ALUMNO

Nombre Tipo
id_cliente NUMBER(10)
id_materia NUMBER(10)
id_turno NUMBER(10)

anio_cursada NUMBER(4)

aprob_cursada VARCHAR2(1)
aprob_final VARCHAR2(1)
cursando VARCHAR2(1)
cursada vencida | VARCHAR2(1)

® MATERIA PROFESOR

Nombre Tipo
id_cliente | NUMBER(10)
id _materia | NUMBER(10)
id_cargo NUMBER(10)
fec_inicio |DATE
fec fin DATE

® MATERIAS

Nombre Tipo
id_carrera NUMBER(10)
id_materia NUMBER(10)
cod materia | VARCHAR2(20)
nom_materia | VARCHAR2(80)
programa VARCHAR2(2000)
duracion VARCHAR2(20)
bibliografia | VARCHAR2(1000)
requisitos VARCHAR2(200)
cupo NUMBER(6)
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® NOTAS
Nombre Tipo
id_cliente NUMBER(10)
id materia NUMBER(10)
id_trabajo NUMBER(10)
id_tipo_trabajo | NUMBER(10)
fecha DATE
nota NUMBER(10,2)
@® SOLIC_ANALITICO
Nombre Tipo

id_carrera NUMBER(10)
id_cliente NUMBER(10)
fec solicitud | DATE

® TIPOS_CLIENTE

Nombre Tipo
id tipo cliente | NUMBER(10)
nom_cliente VARCHAR2(40)
cod_tipo_cli VARCHAR2(20)

® TIPOS_DOC

Nombre Tipo
id_tipo_doc VARCHARZ2(10)
nom tipo doc | VARCHAR2(20)
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® TIPOS TRABAJO

Nombre

Tipo

id_tipo_trabajo
cod_tipo_trabajo
nom tipo trabajo

NUMBER(10)
VARCHAR2(20)
VARCHAR2(40)

® TRAB_ENTREGADOS

Nombre

Tipo

id_materia NUMBER(10)
id_cliente NUMBER(10)
id_trabajo NUMBER(10)
calif NUMBER(15,2)
Aprobado VARCHAR2(1)
fecha_entrega | DATE
observaciones | VARCHAR2(2000)

® TRABAJOS
Nombre Tipo
id_materia NUMBER(10)
id_trabajo NUMBER(10)
id_tipo_trabajo | NUMBER(10)
cod_trabajo VARCHAR2(20)
titulo VARCHAR2(100)
tema VARCHAR2(2000)
especificaciones | VARCHAR2(2000)
® TURNO_MATERIAS
Nombre Tipo

id materia | NUMBER(10)

id turno NUMBER(10)
turno VARCHAR2(2)
hor_teoria VARCHAR2(100)
hor practica | VARCHAR2(100)
fec_inicio DATE

cupo NUMBER(6)
activo VARCHAR2(1)
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D - Referencias de las Relaciones

Nombre Relacion Entidad 1 Entidad 2 Cd.
CAL_MATERIAS MATERIAS (id_materia) TURNOS_MATERIAS (id_materia) | N:M
CLIENTES_POR_TIPO |DATOS_CLIENES (id cliente) TIPOS_CLIENTES(id_cliente) N:M
CORRELATIVAS MATERIAS (id_materia) MATERIAS (id materia) N:M
INSC_FINALES DATOS_CLIENTES(id_cliente) CAL_FINALES(id_cliente) N:M
Ref 185 TIPOS_DOC(id_tipo_doc) DATOS_CLIENTES(id_tipo_doc) I:N
Ref 188 CLIENTES(d_cliente) DATOS_CLIENTES(id_cliente) 1I:N
Ref 191 AREAS(id_area) CARRERAS(id_area) I:N
Ref 194 CARRERAS(id_carrera) MATERIAS(id_carrera) I:N
Ref 197 MATERIAS(id_materia) TURNO_MATERIAS (id materia) I:N
Ref 200 MATERIAS(id_materia) TRABAJOS(id_materia) 1:N
Ref 203 TIPOS_TRABAJO(id_tipo_trabajo) | TRABAJOS(id_tipo_trabajo) I:N
Ref 206 MATERIAS (id_materia) CAL _FINALES (id_materia) 1:N
Ref 221 DATOS_CLIENTES(id_cliente) COM_EVALUADORA(id_juradol) I:N
Ref 224 DATOS_CLIENTES(id_cliente) COM_EVALUADORAC(id_jurado2) I:N
Ref 227 DATOS_CLIENTES(id_cliente) COM_EVALUADORA(id_jurado3) I:N
Ref 230 DATOS_CLIENTES(id_cliente) GRADUADOS(id_cliente) LN
Ref 233 COM_EVALUADORA(id_comisién) | GRADUADOS(id_com_evaluadora) 1:N
Ref 236 CARRERAS(id_carrera) GRADUADOS(id_carrera) 1I:N
Ref 239 DATOS_CLIENTES(id_cliente) MATERIA PROFESOR(id cliente) 1I:N
Ref 242 MATERIAS (id_materia) MATERIA PROFESOR (id materia) | 1:N
Ref 245 CARGOS(id_cargo) MATERIA PROFESOR(id cargo) 1I:N
Ref 248 DATOS_CLIENTES(id_cliente) MATERIA_ALUMNO(id_cliente) I:N
Ref 251 MATERIAS (id_materia) MATERIA_ ALUMNO (id_materia) I:N
Ref 254 TURNO_MATERIAS(id_turno) MATERIA_ALUMNO(id_turno) I:N
Ref 257 MATERIAS (id_materia) CAL_TRABAJOS (id_materia) I:N
Ref 260 TRABAJOS(id_trabajo) CAL_TRABAJOS(id_trabajo) I:N
Ref 269 MATERIAS (id_materia) TRAB_ENTREGADOS (id_materia) 1:N
Ref 272 TRABAJOS(id_trabajo) TRAB_ENTREGADOS(id_trabajo) I:N
Ref 275 DATOS_CLIENTES(id_cliente) TRAB_ENTREGADOS(id_cliente) LN
Ref 278 CARRERAS(id_carrera) CUOTAS _PAGAS(id_carrera) 1:N
Ref 281 DATOS_CLIENTES(id_cliente) CUOTAS_PAGAS(id_cliente) I:N
Ref 290 MATERIAS (id_materia) ACTAS FINALES(id materia) 1:N
Ref 293 DATOS CLIENTES(id cliente) ACTAS_FINALES(id_cliente) I:N
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Nombre Relaciéon Entidad 1 Entidad 2 Cd.
Ref 296 DATOS_CLIENTES(id_cliente) ACTAS_FINALES(id_profesor) I:N
Ref 299 CARRERAS(id_carrera) CURSO_ALUMNOX(id_carrera) 1:N
Ref 302 DATOS_CLIENTES(id_cliente) CURSO_ALUMNO(id_cliente) 1IN
Ref 305 DATOS_CLIENTES(id_cliente) NOTAS(id_cliente) LN
Ref 308 MATERIAS (id_materia) NOTAS (id_materia) I:N
Ref 311 TIPOS_TRABAJO(id_tipo_trabajo) | NOTAS(id_tipo_trabajo) I:N
Ref 314 TRABAJOS(id_trabajo) NOTAS(id_trabajo) I:N
Ref 317 DATOS_CLIENTES(id_cliente) GRUPOS_TRABAJOS(id_cliente) LN
Ref 320 TRABAJOS(id_trabajo) GRUPOS_TRABAJOS(id_trabajo) 1:N
Ref 323 DATOS_ CLIENTES(id_cliente) SOLIC_ANALITICO(id_cliente) I:N
Ref 326 CARRERAS(id_carrera) SOLIC_ANALITICO(id_carrera) 1IN
Ref 329 MATERIAS (id_materia) CONCURSOS (id_materia) I:N
Ref 332 CARGOS(id_cargo) CONCURSOS(id_cargo) I:N
Ref 335 CONCURSOS(id_concurso) CONCURSANTES(id_concurso) 1:N
Ref 338 DATOS_CLIENTES(id cliente) CONCURSANTES(id _cliente) I:N

Nota: Entre paréntesis se encuentra el atributo que interviene en la relacion.
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MoODELO Fisico
A - Grifico del Modelo Fisico

Ver grifico ampliado mas adelante

B — Tablas de la Base de Datos

» ACTAS_FINALES

* AREAS

» CAL FINALES

* CAL MATERIAS

» CAL _TRABAJOS

» CARGOS

® CARRERAS

* CLIENTES

» CLIENTES_POR_TIPO
* COM_EVALUADORA
* CONCURSANTES

* CONCURSOS

®* CORRELATIVAS

* CUOTAS_PAGAS

* CURSO_ALUMNO

* DATOS CLIENTES

* GRADUADOS

» GRUPOS_TRABAJO
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INSC_FINALES
MATERIA_ALUMNO
MATERIA_PROFESOR
MATERIAS

NOTAS
SOLIC_ANALITICO
TIPOS_CLIENTE
TIPOS_DOC
TIPOS_TRABAJO
TRAB_ENTREGADOS
TRABAJOS

TURNO MATERIAS
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C - Script para crear la Base de Datos

Nombre de la Base de Datos: ORCL
Nombre del DBMS: ORACLE Version 7.x

BEGIN SCRIPT

Tabla: CLIENTES

create table CLIENTES
(
id_cliente NUMBER(10) not null,
usuario VARCHARZ2(50) not null,
cl cliente VARCHARZ2(8) not null,
exp_clave DATE null
constraint clientes PK cliente primary key (id_cliente)
)
/

Tabla: TIPOS_DOC

create table TIPOS_DOC

(
id tipo doc VARCHAR2(10) not null,
nom_tipo_doc VARCHAR2(20) not null,
constraint tipos_doc PK tipo doc primary key (id_tipo_doc)
)
/

Tabla: TIPOS_CLIENTE

create table TIPOS _CLIENTE

(
id_tipo_cliente NUMBER(10) not null,
nom_cliente VARCHARZ2(40) not null,
cod_tipo_cli VARCHARZ2(20) not null,
constraint tipo_cliente PK_tipo cliente primary key (id_tipo_cliente)
)
/
Tabla: AREAS
create table AREAS
(

id_area NUMBER(10) not null,
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nom_area VARCHARZ2(40) not null,
constraint areas PK area primary key (id_area)

)

/

Tabla: CARGOS

create table CARGOS

(
id_cargo NUMBER(10) not null,
nom_cargo VARCHARZ2(40) not null,
constraint cargos PK cargo primary key (id_cargo)

)

/

Tabla: TIPOS_TRABAJO

create table TIPOS_ TRABAJO

(
id_tipo_trabajo  NUMBER(10) not null,
cod_tipo_trabajo VARCHAR2(20) not null,
nom_tipo_trabajo VARCHAR2(40) not null,

constraint tipos_trabajo PK tipo_trabajo primary key (id_tipo_trabajo)

)
/

Tabla: DATOS_CLIENTES

create table DATOS CLIENTES

(
id_cliente NUMBER(10) not null,
id_tipo_doc VARCHARZ2(10) not null,
nro_doc NUMBER(11) not null,
nombre VARCHARZ2(40) not null,
apellido VARCHARZ2(40) not null,
domicilio VARCHAR2(100) null |
localidad VARCHARZ2(40) null |,
partido VARCHARZ2(40) null |
provincia VARCHARZ2(40) null ,
pais VARCHARZ2(40) null |
cod_pos VARCHARZ2(10) null |
tel VARCHARZ2(40) null |
fax VARCHARZ2(40) null |
e_mail VARCHAR(100) null |
constraint datos_clientes PK_cliente primary key (id_cliente)

)

/
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Tabla: CARRERAS

create table CARRERAS

(
id_carrera NUMBER(10)
id_area NUMBER(10)
cod_carrera VARCHAR2(20)
nom_carrera VARCHAR2(80)
valor NUMBER(15,2)
anio_plan NUMBER(4)
incumbencias VARCHAR2(200)

titulo VARCHAR2(40)
requisitos VARCHARZ2(200)
duracion VARCHARZ2(20)
otros_datos VARCHAR2(2000)
vigente VARCHAR2(1)

not null,
not null,
not null,
not null,
null |
not null,
null |
not null,
null ,
null ,
null |
not null,

constraint carreras_PK carrera primary key (id_carrera),
constraint CK _car_vigente check (vigente IN ('T",'F"))

)
/

Tabla: MATERIAS

create table MATERIAS

(
id_carrera NUMBER(10)
id_materia NUMBER(10)
cod materia = VARCHAR2(20)
nom materia VARCHAR2(80)
programa VARCHARZ2(2000)
duracion VARCHARZ2(20)
bibliografia VARCHARZ2(1000)
requisitos VARCHARZ2(200)
cupo NUMBER(6)

not null,
not null,
not null,
not null,
null
null
null
null
null

2
b4
>
>
b4

constraint materias PK materia primary key (id_materia)

)
/

Tabla: TURNO_MATERIAS

create table TURNO MATERIAS

(
id_materia NUMBER(10)
id_turno NUMBER(10)
turno VARCHAR2(2)
hor_teoria VARCHARZ2(100)

not null,
not null,
not null,
not null,
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hor practica = VARCHAR2(100) not null,

fec inicio DATE null ,
cupo NUMBER(6) null ,
activo VARCHAR2(1) not null,

constraint tumno_materias PK maturn primary key (id_turno),
constraint CK_activo check (activo IN ('T','F"))

)
/

Tabla: TRABAJOS

create table TRABAJOS

(
id_materia NUMBER(10) not null,
id_trabajo NUMBER(10) not null,
id_tipo_trabajo NUMBER(10) not null,
cod_trabajo VARCHAR2(20)  not null,
titulo VARCHAR2(100) null ,
tema VARCHAR2(2000) null ,

especificaciones VARCHAR2(2000) null ,
constraint trabajos PK trabajo primary key (id_trabajo)

)
/

Tabla: CAL_FINALES

create table CAL_FINALES

(
id cal final NUMBER(10) not null,
id_materia NUMBER(10) not null,
horario VARCHAR2(100) null ,
fecha DATE not null,
lugar VARCHAR2(100) mull |
insc_abierta = VARCHARZ2(1) not null,
constraint cal finales PK mat_feci primary key (id_cal final),
constraint CK_cal finales abierta check (insc_abierta IN ('T','F'))
)
/

Tabla: CLIENTES_POR_TIPO

create table CLIENTES POR_TIPO

(

id_cliente NUMBER(10) not null,

id_tipo_cliente NUMBER(10) not null,

constraint clie_por_tipo_PK cliente_tipo primary key (id_cliente, id_tipo_cliente)
)
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/

Tabla: CORRELATIVAS

create table CORRELATIVAS

(

id_materia NUMBER(10) not null,

id_correlativa NUMBER(10) not null,

constraint correlativas PK mat_cor primary key (id_materia, id_correlativa)
)
/

Tabla: COM_EVALUADORA

create table COM_EVALUADORA

(

id_ comision = NUMBER(10) not null,

id_juradol NUMBER(10) not null,

id_jurado2 NUMBER(10) not null,

id_jurado3 NUMBER(10) not null,

constraint com_evaluadora PK com primary key (id_comision)
)
/

Tabla;: GRADUADOS

create table GRADUADOS
(
id_carrera NUMBER(10) not null,
id_cliente NUMBER(10) not null,
fec_graduacion DATE not null,
id com_evaluadora = NUMBER(10) null,
constraint graduados PK car cli primary key (id_carrera, id_cliente)
)
/

Tabla: MATERIA_PROFESOR

create table MATERIA PROFESOR

(
id_cliente NUMBER(10) not null,
id_materia NUMBER(10) not null,
id_cargo NUMBER(10) not null,
fec inicio DATE not null,
fec_fin DATE null |

constraint mat_prof PK cli_mat feci primary key (id_cliente, id_materia, fec_inicio)
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/

Tabla: MATERIA_ ALUMNO

create table MATERIA_ ALUMNO

(

id_cliente NUMBER(10)
id_materia NUMBER(10)
id_turno NUMBER(10)
anio_cursada NUMBER(4)
aprob_cursada VARCHAR2(1)
aprob_final VARCHARZ2(1)
cursando VARCHARZ2(1)

cursada_vencidaVARCHAR2(1)

not null,
not null,
not null,
not null,
not null,
not null,
not null,
not null,

constraint materia_alumno PK cli_mat primary key (id_cliente, id_materia),
constraint CK_aprob_cursada check ( aprob_cursada IN ('T",'F")),

constraint CK_cur_ven check (cursada_vencida IN (‘'T",'F")),

constraint CK_cursando check (cursando IN ('T','F")),

constraint CK_aprob_final check (aprob_final IN ('T,'F'))

)
/

Tabla: CAL_TRABAJOS

create table CAL_TRABAJOS

(
id_materia NUMBER(10) not null,
id_trabajo NUMBER(10) not null,
fec expiracion DATE null ,
hora VARCHAR2(5) null
constraint cal_trabajo PK_trabajo primary key (id_trabajo)
)
/
Tabla: CAL_MATERIAS
create table CAL_ MATERIAS
(
id_materia NUMBER(10) not null,
id_turno NUMBER(10) not null,
constraint cal_materias PK mat_feci primary key (id_materia, id_turno)
)
/

Tabla: TRAB_ENTREGADOS

create table TRAB_ ENTREGADOS
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(
id_materia NUMBER(10) not null,
id_cliente NUMBER(10) not null,
id_trabajo NUMBER(10) not null,
calif NUMBER(15,2) null
Aprobado VARCHAR2(1) null |
fecha entrega DATE not null,
observaciones VARCHAR2(2000) null ,
constraint trab_entregados PK cli_trab primary key (id_cliente, id_trabajo),
constraint CK_aprobado check ( aprobado IN ('T','F"))

)

/

Tabla: CUOTAS_PAGAS

create table CUOTAS_PAGAS
(

id_carrera NUMBER(10)
id_cliente NUMBER(10)
num_cuota NUMBER(2)
valor NUMBER(15,2)
fec_pago DATE
curso_pago VARCHAR2(1)

not null,
not null,
not null,
not null,
not null,
not null,

constraint cuotas_pagas_PK car_cli_cuo primary key (id_carrera, id_cliente,

num_cuota ),

constraint CK_curso_pago check (curso_pago IN ('T','F'))

)
/

Tabla: INSC_FINALES

create table INSC_FINALES
(

id_cliente
id cal final

NUMBER(10)
NUMBER(10)

not null,
not null,

constraint insc_finales PK mat_feci primary key (id_cliente, id_cal final )

)
/

Tabla: ACTAS_FINALES

create table ACTAS FINALES
(

acta_final VARCHARZ2(50)
id_materia NUMBER(10)
id_cliente NUMBER(10)
id_profesor NUMBER(10)

not null,
not null,
not null,
null |
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fecha DATE not null,
presente VARCHARZ2(1) null |
nota NUMBER(10) null |

constraint actas_finales PK acta_mat_cli primary key (acta_final, id_materia,
id_cliente),

constraint CK_presente check ( presente IN ('T',’F'))
)

/

Tabla: CURSO_ALUMNO

create table CURSO_ALUMNO

(

id_cliente NUMBER(10) not null,

id_carrera NUMBER(10) not null,

legajo VARCHAR2(8) null |

constraint carr_alumno PK cli_car primary key (id_cliente, id_carrera)
)
/

Tabla;: NOTAS

create table NOTAS

(
id_cliente NUMBER(10) not null,
id_materia NUMBER(10) not null,
id_trabajo NUMBER(10) not null,
id_tipo_trabajo NUMBER(10) not null,
fecha DATE not null,
nota NUMBER(10,2) not null,

constraint notas PK climattp primary key (id_cliente, id_materia, id_tipo_trabajo,
fecha)

)
/

Tabla: GRUPOS_TRABAJO

create table GRUPOS_TRABAJO

(

id_grupo_trabajo NUMBER(10) not null,

id_cliente NUMBER(10) not null,

id_trabajo NUMBER(10) not null,

cod_grupo_trabajo VARCHAR2(10)  not null,

constraint grupos_trab PK grupos_trab primary key (id_grupo_trabajo, id_cliente)
)
/
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Tabla: SOLIC_ANALITICO

create table SOLIC_ANALITICO

(

id_carrera NUMBER(10) not null,

id_cliente NUMBER(10) not null,

fec_solicitud DATE not null,

constraint sol_ana PK car cli primary key (id_carrera, id_cliente, fec_solicitud)
)
/

Tabla: CONCURSOS

create table CONCURSOS

(
id concurso NUMBER(10) not null,
id_materia NUMBER(10) not null,
id_cargo NUMBER(10) not null,

nom_concurso VARCHAR2(100) not null,
cod concurso VARCHAR2(20) nmull ,

fec apertura DATE null |
fec cierre DATE null |
cant_cargos NUMBER(2) not null,
requisitos VARCHAR2(2000) not null,

insc_abierta = VARCHAR2(1) not null,
constraint conc PK concurso primary key (id_concurso),
constraint CK_conc_vigente check (insc_abierta IN ('T",'F"))

)
/

Tabla: CONCURSANTES

create table CONCURSANTES

(
id concurso NUMBER(10) not null,
id_cliente NUMBER(10) not null,
ganador VARCHARZ2(1) not null,

constraint conc_PK _conccli primary key (id_concurso, id_cliente),
constraint CK_conc_gan check ( ganador IN ('T','F"))

)
/

Trigger: TR_SOLIC_ANALITICO

create or replace trigger TR_SOLIC ANALITICO
before insert
on SOLIC_ANALITICO
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for each row
begin
'NEW.FEC SOLICITUD:= SYSDATE,
end;
/

FOREIGN KEY DE LAS TABLAS CREADAS

alter table DATOS_CLIENTES
add constraint datos_clientes FK tipo_doc foreign key (id_tipo_doc)
references TIPOS DOC (id_tipo_doc)
/

alter table CLIENTES
add constraint clientes FK_datos_clientes foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table CARRERAS
add constraint carreras FK area foreign key (id_area)
references AREAS (id_area)
/

alter table MATERIAS
add constraint materias FK_carrera foreign key (id_carrera)
references CARRERAS (id_carrera)
/
alter table TURNO_MATERIAS
add constraint turno_materias FK_materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table TRABAJOS
add constraint trabajos FK materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table TRABAJOS
add constraint trabajos FK tipo_trabajo foreign key (id_tipo_trabajo)
references TIPOS_ TRABAJO (id_tipo_trabajo)
/

alter table CAL_FINALES
add constraint cal_finales FK_materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
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alter table CLIENTES POR_TIPO
add constraint clie_por tipo FK cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table CLIENTES _POR_TIPO
add constraint clie_por tipo FK tipo_ cliente foreign key (id_tipo_cliente)
references TIPOS_CLIENTE (id_tipo_cliente)
/

alter table CORRELATIVAS
add constraint correlativas FK _correlativa foreign key (id_correlativa)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table CORRELATIVAS
add constraint correlativas FK materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table COM_EVALUADORA
add constraint com_evaluadora FK jurl foreign key (id_juradol)
references DATOS_CLIENTES (id_cliente)
/

alter table COM_EVALUADORA
add constraint com_evaluadora FK jur2 foreign key (id_jurado2)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table COM_EVALUADORA
add constraint com_evaluadora FK_jur3 foreign key (id_jurado3)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table GRADUADOS
add constraint graduados_FK cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table GRADUADOS
add constraint graduados FK com_eval foreign key (id_com_evaluadora)
references COM_EVALUADORA (id_comision)
/

alter table GRADUADOS
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add constraint graduados FK carrera foreign key (id_carrera)
references CARRERAS (id_carrera)
/

alter table MATERIA PROFESOR
add constraint mat_prof FK_cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table MATERIA PROFESOR
add constraint mat_prof FK materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table MATERIA PROFESOR
add constraint mat_prof FK cargo foreign key (id_cargo)
references CARGOS (id_cargo)
/

alter table MATERIA ALUMNO
add constraint materia_alumno FK cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table MATERIA ALUMNO
add constraint materia_alumno FK materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table MATERIA ALUMNO
add constraint materia_alumno FK turno foreign key (id_turno)
references TURNO_MATERIAS (id_turno)
/

alter table CAL_TRABAJOS
add constraint cal trabajo FK materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table CAL_TRABAJOS
add constraint cal trabajo FK trabajo foreign key (id_trabajo)
references TRABAJOS (id_trabajo)
/

alter table CAL_MATERIAS
add constraint cal materias FK_materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)

A. Maraviglia- M. Pucci Pagina 31



Modelo de Datos

/

alter table CAL_MATERIAS
add constraint cal materias FK_turno_mat foreign key (id_turno)
references TURNO MATERIAS (id_turno)
/

alter table TRAB_ENTREGADOS
add constraint trab_entregados_FK_id_materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table TRAB_ENTREGADOS
add constraint trab_entregados FK trabajo foreign key (id_trabajo)
references TRABAJOS (id_trabajo)
/

alter table TRAB_ENTREGADOS
add constraint trab_entregados FK _cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table CUOTAS_PAGAS
add constraint cuotas_pagas FK carrera foreign key (id_carrera)
references CARRERAS (id_carrera)
/

alter table CUOTAS PAGAS
add constraint cuotas_pagas FK_cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS_CLIENTES (id_cliente)
/

alter table INSC_FINALES
add constraint insc_finales FK cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS_CLIENTES (id_cliente)
/

alter table INSC_FINALES
add constraint insc_finales FK cal final foreign key (id cal final)
references CAL_FINALES (id_cal final)
/

alter table ACTAS_FINALES
add constraint actas_finales_FK_materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
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alter table ACTAS_FINALES
add constraint actas_finales FK cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table ACTAS FINALES
add constraint actas_finales FK profesor foreign key (id_profesor)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table CURSO_ALUMNO
add constraint carr_alumno FK curso foreign key (id_carrera)
references CARRERAS (id_carrera)
/

alter table CURSO_ALUMNO
add constraint carr_alumno FK_alumno foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)

/
alter table NOTAS
add constraint notas FK_alumno foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/
alter table NOTAS
add constraint notas FK materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/
alter table NOTAS
add constraint notas_FK _tp foreign key (id_tipo_trabajo)
references TIPOS_TRABAJO (id_tipo_trabajo)
/
alter table NOTAS
add constraint notas_FK trab foreign key (id_trabajo)
references TRABAJOS (id_trabajo)
/

alter table GRUPOS_TRABAJO
add constraint grupos_trab_FK_alumno foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table GRUPOS_TRABAJO
add constraint grupos_trab_FK trab foreign key (id_trabajo)
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references TRABAJOS (id_trabajo)
/

alter table SOLIC_ANALITICO
add constraint sol_ana FK cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS CLIENTES (id_cliente)
/

alter table SOLIC_ANALITICO
add constraint sol_ana FK carrera foreign key (id_carrera)
references CARRERAS (id_carrera)
/

alter table CONCURSOS
add constraint concursos FK _materia foreign key (id_materia)
references MATERIAS (id_materia)
/

alter table CONCURSOS
add constraint concursos FK cargos foreign key (id_cargo)
references CARGOS (id_cargo)
/

alter table CONCURSANTES
add constraint concursantes FK concursos foreign key (id_concurso)
references CONCURSOS (id_concurso)
/

alter table CONCURSANTES
add constraint concursantes FK_cliente foreign key (id_cliente)
references DATOS _CLIENTES (id_cliente)
/
END SCRIPT
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D — Formato de las Tablas y Atributos que intervienen en las Relaciones

® ACTAS_FINALES

Nombre Tipo PK | Nulo
acta_final VARCHAR2(50) |Si Si
id_materia NUMBER(10) Si Si
id_cliente NUMBER(10) Si Si
id profesor | NUMBER(10) No [No
fecha DATE No |Si
presente VARCHAR2(1) No |No
nota NUMBER(10) No |No
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Forinea
id_materia MATERIAS id_materia
id_cliente DATOS_CLIENTES |id cliente
id_cliente DATOS CLIENTES |[id profesor

® AREAS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_area NUMBER(10) Si |Si
nom arca | VARCHAR2(40) |No |Si
Referencias

Referenciado por | Clave Primaria | Clave Forinea
CARRERAS id area id area
® CAL_FINALES

Nombre Tipo PK | Nulo
id_cal_final | NUMBER(10) Si |Si
id materia | NUMBER(10) No |Si
horario VARCHAR2(100) [No |No
fecha DATE No |Si

lugar VARCHAR2(100) |No [No
insc abierta | VARCHAR2(1) No |Si
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Referencias
Clave Primaria | Referencia a | Clave Foranea
id materia MATERIAS |id materia
Referenciado por | Clave Primaria | Clave Forinea
INSC FINALES |id cal final id cal final
® CAL_MATERIAS
Nombre Tipo PK | Nulo

id_materia | NUMBER(10) |Si |Si
id tumo | NUMBER(10) [Si |Si

Referencias

Clave Primaria Referencia a Clave Foranea
id_materia MATERIAS id_materia

id turno TURNO MATERIAS [id turno

® CAL_TRABAJOS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_materia NUMBER(10) |No |Si
id_trabajo NUMBER(10) Si |Si
fec_expiracion | DATE No |No
hora VARCHAR2(5) |No |No
Referencias

Clave Primaria

Referencia a | Clave Foranea

id_materia
id_trabajo

MATERIAS |id materia
TRABAJOS |id_trabajo
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® CARGOS
Nombre Tipo PK | Nulo
id_cargo NUMBER(10) Si [Si
nom_cargo | VARCHAR2(40) [No |Si
Referencias
Referenciado por Clave Primaria | Clave Forinea
MATERIA_PROFESOR | id_cargo id_cargo
CONCURSOS id cargo id cargo
® CARRERAS
Nombre Tipo PK | Nulo
id_carrera NUMBER(10) Si |Si
id_area NUMBER(10) No (Si
cod_carrera VARCHAR2(20) No |[Si
nom_carrera | VARCHAR2(80) No |[Si
valor NUMBER(15,2) No |No
anio_plan NUMBER(4) No |[Si
incumbencias | VARCHAR2(200) |No |No
titulo VARCHAR2(40) No |Si
requisitos VARCHAR2(200) |No [No
duracion VARCHAR2(20) No |No
otros_datos VARCHAR2(2000) |No |No
vigente VARCHAR2(1) No |[Si
Referencias
Clave Primaria | Referencia a | Clave Foranea
id area AREAS id area
Referenciado por Clave Primaria | Clave Forinea
MATERIAS id carrera id_carrera
GRADUADOS id_carrera id_carrera
CUOTAS_PAGAS id carrera id_carrera
CURSO ALUMNO |id carrera id carrera
SOLIC ANALITICO |id carrera id carrera
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® CLIENTES

Nombre Tipo PK | Nulo

id cliente | NUMBER(10) Si |Si

usuario VARCHAR2(50) |No |Si

cl cliente | VARCHAR2(8) |[No |Si

exp clave | DATE No |No

Referencias

Referenciado por | Clave Primaria | Clave Forinea

DATOS CLIENTES |id cliente id cliente

® CLIENTES POR_TIPO
Nombre Tipo PK | Nulo
id_cliente NUMBER(10) [Si |Si
id tipo cliente | NUMBER(10) |Si |Si

Referencias

Clave Primaria

Referencia a

Clave Foranea

id_cliente
id tipo cliente

DATOS_CLIENTES
TIPOS _CLIENTE

id_cliente
id tipo_cliente

® COM_EVALUADORA

Nombre Tipo PK | Nulo
id comision | NUMBER(10) |Si Si
id_juradol NUMBER(10) |No |Si
id_jurado2 NUMBER(10) |No |Si
id jurado3 NUMBER(10) |No |Si
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Foranea
id cliente DATOS_CLIENTES |id juradol
id_cliente DATOS_CLIENTES |[id jurado2
id cliente DATOS CLIENTES |id jurado3

A. Maraviglia- M. Pucci

Pagina 38



Modelo de Datos

Referenciado por | Clave Primaria

Clave Forinea

GRADUADOS id comision id_com evaluadora

® CONCURSANTES
Nombre Tipo PK | Nulo

id_concurso | NUMBER(10) Si |Si

id_cliente NUMBER(10) Si Si

ganador VARCHAR2(1) |No |Si

Referencias

Clave Primaria Referencia a Clave Foranea

id_concurso CONCURSOS id_concurso

id cliente DATOS CLIENTES |[id cliente
@® CONCURSOS

Nombre Tipo PK | Nulo

id_concurso NUMBER(10) Si |[Si

id_materia NUMBER(10) No |Si

id_cargo NUMBER(10) No |Si

nom_concurso | VARCHAR2(100) |[No |Si

cod concurso | VARCHAR2(20) No |No

fec_apertura DATE No [No

fec_cierre DATE No |No

cant_cargos NUMBER(2) No |Si

requisitos VARCHAR2(2000) |No |Si

insc_abierta VARCHAR2(1) No |Si

Referencias

Clave Primaria

Referencia a | Clave Forianea

id_materia
id cargo

MATERIAS |id_materia
CARGOS id_cargo

Referenciado por | Clave Primaria

Clave Foranea

CONCURSANTES |id concurso

id concurso
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® CORRELATIVAS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_materia NUMBER(10) |Si |[Si
id correlativa | NUMBER(10) | Si Si
Referencias
Clave Primaria | Referencia a | Clave Forinea
id_materia MATERIAS |id_correlativa
id materia MATERIAS |id materia

® CUOTAS_PAGAS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_carrera | NUMBER(10) Si |Si
id cliente | NUMBER(10) Si |Si
num_cuota | NUMBER(2) Si Si
valor NUMBER(15,2) [No |Si
fec_pago DATE No |Si
curso pago | VARCHAR2(1) |No |Si

Referencias

Clave Primaria

Referencia a

Clave Forinea

id_carrera

CARRERAS

id_carrera

id cliente

DATOS CLIENTES |id cliente

® CURSO_ALUMNO

Nombre Tipo PK | Nulo
id_cliente | NUMBER(10) Si Si
id_carrera | NUMBER(10) Si Si
| legajo VARCHAR2(8) |No [No
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Forinea
id_carrera CARRERAS id_carrera
id cliente DATOS CLIENTES |id cliente
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@® DATOS_CLIENTES

Nombre Tipo

PK | Nulo

id_cliente NUMBER(10) Si Si
id tipo doc [ VARCHAR2(10) |No |[Si

nro_doc Numeric(11)

No |Si

nombre VARCHAR2(40) |No |[Si
apellido VARCHAR2(40) [No |[Si
domicilio VARCHAR2(100) |No |No
localidad VARCHAR2(40) |No |No

partido VARCHAR2(40) [No |No
provincia VARCHAR2(40) [No |No
pais VARCHAR2(40) |[No |No
cod_pos VARCHAR2(10) [No |No
tel VARCHAR2(40) [No |No
fax VARCHAR2(40) [No |No
¢ _mail VARCHAR(100) |No |No
Referencias
Clave Primaria | Referenciaa | Clave Forinea
id_tipo_doc TIPOS_DOC id_tipo_doc
id cliente CLIENTES id cliente

Es Referenciada por | Clave Primaria | Clave Forinea
CLIENTES_POR_TIPO |id_cliente id_cliente
COM_EVALUADORA |id_cliente id_juradol
COM_EVALUADORA |id_cliente id_jurado2
COM_EVALUADORA |id cliente id_jurado3
GRADUADOS id_cliente id_cliente
MATERIA PROFESOR |id cliente id_cliente
MATERIA_ALUMNO id_cliente id_cliente
TRAB_ENTREGADOS |id_cliente id_cliente
CUQOTAS PAGAS id cliente id_cliente
INSC_FINALES id _cliente id_cliente
ACTAS_FINALES id_cliente id_cliente
ACTAS FINALES id_cliente id_profesor
CURSO_ALUMNO id_cliente id_cliente
NOTAS id cliente id_cliente
GRUPOS_TRABAJO id_cliente id _cliente
SOLIC_ANALITICO id cliente id_cliente
CONCURSANTES id_cliente id_cliente
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® GRADUADOS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_carrera NUMBER(10) | Si Si
id_cliente NUMBER(10) |Si Si
fec graduacion DATE No |Si
id com evaluadora | NUMBER(10) |No |No
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Foranea
id_cliente DATOS_CLIENTES id_cliente
id_comision COM_EVALUADORA |id com_evaluadora
id_carrera CARRERAS id_carrera

® GRUPOS_TRABAJO

Nombre Tipo PK | Nulo
id grupo trabajo | NUMBER(10) Si |Si
id_cliente NUMBER(10) Si |Si
id_trabajo NUMBER(10) No |Si
cod_grupo trabajo | VARCHAR2(10) [No |Si

Referencias

Clave Primaria Referencia a Clave Forinea
id_cliente DATOS_CLIENTES |id cliente
id_trabajo TRABAJOS id_trabajo

® INSC_FINALES

Nombre Tipo PK | Nulo
id _cliente NUMBER(10) |Si |[Si
id cal final | NUMBER(10) |Si |Si

Referencias

Clave Primaria Referencia a Clave Forinea
id_cliente DATOS_CLIENTES |id cliente

id cal final CAL FINALES id cal final
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® MATERIA ALUMNO

Nombre Tipo PK | Nulo
id _cliente NUMBER(10) Si |[Si
id_materia NUMBER(10) Si |Si
id_turno NUMBER(10) [No |Si
anio_cursada NUMBER(4) No |Si
aprob_cursada VARCHAR2(1) |No |Si
aprob_final VARCHAR2(1) [No |[Si
cursando VARCHAR2(1) [No |Si
cursada vencida | VARCHAR2(1) |No |[Si

Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Forinea
id_cliente DATOS_CLIENTES |id_cliente
id_materia MATERIAS id_materia
id_turmo TURNO MATERIAS [id turno

® MATERIA PROFESOR

Nombre Tipo PK | Nulo

id cliente |NUMBER(10) |Si |Si
id materia | NUMBER(10) | Si Si
id_cargo NUMBER(10) |No |[Si
fec_inicio |DATE Si |Si
fec fin DATE No |No
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Forinea
id_cliente DATOS_CLIENTES |id_cliente
id_materia MATERIAS id_materia
id_cargo CARGOS id_cargo
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® MATERIAS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_carrera NUMBER(10) No |Si
id_materia NUMBER(10) Si |Si
Cod_materia | VARCHAR2(20) No |Si
Nom_materia | VARCHAR2(80) No |Si
Programa VARCHAR2(2000) |No |No
Duracion VARCHAR2(20) No |No
Bibliografia | VARCHAR2(1000) |No |No
Requisitos VARCHAR2(200) |No [No
Cupo NUMBER(6) No [No
Referencias

Clave Primaria | Referencia a | Clave Forinea

id_carrera CARRERAS |id carrera
Referenciado por Clave Primaria | Clave Forinea

TURNO MATERIAS id_materia id_materia
TRABAJOS id_materia id_materia
CAL_FINALES id_materia id_materia
CORRELATIVAS id_materia id_correlativa
CORRELATIVAS id_materia id_materia
MATERIA PROFESOR |id materia id_materia
MATERIA ALUMNO [id materia id_materia
CAL_TRABAJOS id_materia id_materia
CAL MATERIAS id_materia id_materia
TRAB ENTREGADOS |id materia id_materia
ACTAS_FINALES id_materia id_materia
NOTAS id_materia id_materia
CONCURSOS id_materia id_materia
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® NOTAS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_cliente NUMBER(10) Si Si
id_materia NUMBER(10) Si Si
id_trabajo NUMBER(10) |No |Si
id_tipo_trabajo | NUMBER(10) Si Si
fecha DATE Si Si
nota NUMBER(10,2) {No |Si
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Forianea
id cliente DATOS_CLIENTES |id cliente
id_materia MATERIAS id_materia
id tipo_trabajo | TIPOS_TRABAJO id_tipo_trabajo
id_trabajo TRABAJOS id_trabajo

@® SOLIC_ANALITICO

Nombre Tipo PK | Nulo
id carrera NUMBER(10) | Si Si
id_cliente NUMBER(10) | Si Si
fec solicitud | DATE Si Si
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Foranea
id_cliente DATOS_CLIENTES |id cliente
id carrera CARRERAS id carrera
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® TIPOS_CLIENTE

Nombre

Tipo PK | Nulo

id_tipo_cliente | NUMBER(10) Si

Si

nom_cliente VARCHAR2(40) |No |Si
cod_tipo_cli VARCHAR2(20) |No |[Si
Referencias

Referenciado por

Clave Primaria | Clave Foranea

CLIENTES POR_TIPO

id tipo cliente |id tipo cliente

® TIPOS_DOC

Nombre Tipo PK | Nulo
id tipo_doc VARCHAR2(10) [Si [Si
nom tipo doc | VARCHAR2(20) [No |Si
Referencias

Referenciado por | Clave Primaria | Clave Forinea
DATOS CLIENTES |[id tipo doc id tipo doc

@ TIPOS TRABAJO
Nombre Tipo PK | Nulo

id tipo_trabajo NUMBER(10) Si |Si
cod tipo_trabajo | VARCHAR2(20) |No |Si
nom tipo trabajo | VARCHAR2(40) |No |Si

Referencias

Referenciado por | Clave Primaria

Clave Foranea

TRABAJOS
NOTAS

id tipo_trabajo
id tipo trabajo

id_tipo_trabajo
id tipo trabajo
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® TRAB ENTREGADOS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_materia NUMBER(10) No |[Si
id_cliente NUMBER(10) Si |Si
id_trabajo NUMBER(10) Si |Si
calif NUMBER(15,2) No [No
Aprobado VARCHAR2(1) No ([No
fecha_entrega | DATE No |Si
observaciones | VARCHAR2(2000) [No [No
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Forinea
id_materia MATERIAS id_materia
id_trabajo TRABAJOS id trabajo
id cliente DATOS CLIENTES |id cliente

® TRABAJOS
Nombre Tipo PK | Nulo

id_materia NUMBER(10) No |Si
id_trabajo NUMBER(10) Si |Si
id_tipo_trabajo | NUMBER(10) No |Si
cod_trabajo VARCHAR2(20) No |Si
titulo VARCHAR2(100) |No |No
tema VARCHAR2(2000) |No [No
especificaciones | VARCHAR2(2000) |No |No
Referencias
Clave Primaria Referencia a Clave Foranea
id_materia MATERIAS id_materia
id tipo trabajo | TIPOS TRABAJO |id tipo trabajo

Referenciado por Clave Primaria | Clave Forinea
CAL_TRABAJOS id_trabajo id_trabajo
TRAB_ENTREGADOS |id_trabajo id_trabajo
NOTAS id_trabajo id_trabajo
GRUPOS_TRABAJO id_trabajo id_trabajo
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® TURNO_MATERIAS

Nombre Tipo PK | Nulo
id_materia NUMBER(10) No |Si
id_tumo NUMBER(10) Si |Si
turno VARCHAR2(2) No |[Si
hor_teoria VARCHAR2(100) |[No |Si
hor_practica | VARCHAR2(100) (No |Si
fec_inicio DATE No [No
cupo NUMBER(6) No |No
activo VARCHAR2(1) No |Si
Referencias
Clave Primaria | Referencia a | Clave Forinea
id materia MATERIAS |id materia

Referenciado por Clave Primaria [ Clave Forianea
MATERIA ALUMNO |id turno id_turno
CAL MATERIAS id turmo id_turno
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AREAS

TRAB_ENTREGADOS

NUMBER(10) |
NUMBER(10)

NUMBER(10)
NUMBER(15,2)

VARCHAR2(1)
DATE
VARCHAR2(2000)

id area NUMBER(10)
[ nom_area VARCHAR2(40)
CLIENTES ' ~ CURSO_ALUMNO |
g (10) id_cliente = id_cliente " ACTAS FINALES |id cliente ~ NUMBER(10) —
oo cgggfig;z?sm -' T acta final  VARCHAR2(50) ( A |id carrera  NUMBER(10) _____TIPOS,_TRABAJO
il e e _ i wen =k area ' legajo VARCHAR2(8) id_tipo_trabajo = d_tipo_trabajo | id_tipo_trabajo NUMBER(10)
cl_cliente VARCHAR2(8) id_cliente = id_cliente id materia NUMBER(10) id_malsria = id_materia - - MATERIA_PROFESOR e T , :
= | — - = z - ~ - — | . B — L = = - cod_tipo_trabajo VARCHAR2(20)
exp_clave DATE ( id cliente NUMBER(10) id cliente NUMBER(10) . :
- ' te LIEE nom_tipo_trabajo  VARCHAR2(40)
;d_ﬁrcfesor BH%EBER“O) CARRERAS it ¥ id materia NUMBER(10)
id_cliente = id_cliente echa = A =] ~id_carrera = id_carrera id_cargo NUMBER(10)
| — - - ——presente  VARCHAR2(1) i s I - == fec inicio  DATE
— TIPOS_CLIENTE I i s NUMEER(10) cod_carrera  VARCHAR2(20) fec_fin DATE
‘ . .ﬂs oG id tipo cliente =~ NUMBER(10 nom_carrera  VARCHAR2(80) ] TRABAJOS
| i tlDttq docé gﬁggmgggg; nom_cliente VARgHAR2E;g; valor NUMBER(15,2) id_materia NUMBER(10)
nom_tipo_doc cod_tipo_cii VARCHAR?2 anio_plan NUMBER(4) id_trabaj
| : : id_trabajo NUMBER(10)
I - incumbencias VARCHAR2(200) id_ti baj NUMBER(10
___ DATOS_CLIENTES A i eflents = i cliants titulo VARCHAR2(40) f&:ﬁ?&;:oajo VHRCHAI(RZ()ZO) ™
;Id c'1|eme NUMBER(10) .| id_tipo_cliente = id_tipo_cliente i rnatana ) malena requisitos VARCHAR2(200) url - VARCHARZ2(2000)
. ___putid Upo doc VARCHARI(10) "~ id_tipo_doc = id_tipo_doc [ CLIENTES_POR_TIPO = duracion VARCHAR2(20) f§—— - - § - § T T titulo VARCHAR2(100)
id_cliente = id_cliente Egarﬁg?: 5;221&&2;{40} _! id cliente NUMBER(10) | id_carrera = id_carrera o_trosr_datos 5228:?23(?000} id_trabajo = id_trabajo ol tema VARCHAR?2(2000)
|- — — P TR ! i ¢
id_cliente = id_jurado1 - apellido VARCHARZ2(40) id_cliente = id_cliente |D—M—E—Ql§ﬂl§ NUMBER(10 vigents O especificaciones  VARCHAR2(2000)
domicilio VARCHAR2(100) | - - I B - e 1 -
localidad ~ VARCHAR2(40) | ) * : 1 | A A - ‘
d_cliente = id _|'u_rad_02 =N partido VARCHAR2(40) | - B . - - I id_trabajo = id_trabajo
provincia VARCHAR2(40) § o B - 1 - ] - - ‘ [
pais VARCHAR2(40) F e Ao s — =
id_cliente = id_jurado3 | cod pos VARCHAR2(10 . SOLIC_ANALITICO N B B : - ~ CAL_TRABAJOS |
Juraded | cod_p: (10) - ) ~ CAL_TR
tel VARCHAR2(40) J<a S id carrera NUMBER(10 id_materia = id_materiafrera = id_carrera | _id_cliente = id_cliente ) ) o Wl . id_materia 'NUMBER(10) id_tipo_trabajo = id_ipo_trabl- :
fax VARCHARZ2(40) id_cliente = id_cliente id cliente NUMBER(19) 4 ~id_trabajo NUMBER(10) b id_materia
e_mail VARCHAR(100) i_'g“en_*_e_ = id_cliente fec solicitud __DATE SR A v fec_expiracion  DATE id_cliente
I " MATERIAS  CUOTAS_PAGAS 1O VARCHARZ(S) e
- - = o — . —— — — cali
- A A id_materia = id_materia {d_carrerg NUMBER(10) o o id carrera  NUMBER(10) id_cliente = id_cliente
id an??:I;EVAL:G‘E’lgFE{QUOI I l_d_mat.._..g.r,‘.?_ NUMBER(10) id_carrera = id_carrera id_cliente NUMBER(10 I’Ae‘{):ﬁ)abagnolrega
id_jurado1 BER(1 id - i cod_fnderia VARCRARZGO) e i - 1 hum cuota  NUMBER(2) id_materia = id_materia 1 o - - - observaciones
id_jurado NUM (10) id_materia = id_materia o . nom_materia VARCHAR2(80) ok NUMBER(15.2) |_materia = id_materia VPR g .
d_jrsdo2  NUMBER(10) — B ) . S " |programa VARCHAR2(2000)} - A fec_pago  DATE ‘ PO id_cargo = id_cargo
dimedos  NUMBER(ID) id_cliente = id_cliente | AR e el e{duracion VARCHAR2(20) curso_pago VARCHAR2(1) R GRUPOS_TRABAJO |
‘ — |d materia = id_materia | bibliografia VARCHAR2(1000) T T — DR
I >d SADe Tab0 N (10)
| ! | — i_NS_C FINALES ) | itd_cal_final = id_cal_final ( requisitos VARCHAR2(200) id_materia = id_materia l N o i id cliente NUMBER(10 )
[id_cliente NUMBER(IO)Y}— — 1 — T id_materia = id_correlativa | cupo NUMBER(6) - —= = = - g id_trabajo = id_trabajo
TURNO_MATERIAS ' > id_trabajo ~ NUMBER(10) i =
id cal final ~ NUMBER(1Q) }). = - ' cod_grupo_trabajo  VARCHAR2(10)
id_comision = id_com_evaluadora L || id_materia NUMBER(10) I CAL FlNALES | CORRELATIVAS '} A A
[ id turno NUMBER(10) = . i .
twmo VARCHAR2(2) | id cal final NUMBER(10 id_materia UMBERHOL I
L hor_teoria  VARCHAR2(100) |id_materia  NUMBER(10) id correlativa ~ NUMBER(10)
| GRADUADOS | - i ) ?or_p;aptica \E/JﬁgHARz(mo) ?:;:20 \éﬁgHARZUOD) — L | |
(10) ec_inicio — ' : &i B
| et Ne=n o | cupo NUMBER(6) lugar VARCHAR2(100) | P N " NOTAS
o temougens activo VARCHAR2(1 insc_abieta VARCHARZ(1) — ~id_materia = id_materia——————— lid dii ET
id_com_evaluadora =~ NUMBER(10) (1) | — - L. N _lid cliente :blmgggqgl
f duaci DATE id_materia (10)
ec_graduacion 1 ‘ .!‘- - ‘ - N ) o o o = S id_trabajo NUMBER(10)
' ki_materia = d_materia | id tipo trabajo  NUMBER(10)
id_turno = id_turno fecha DATE
| CONCURSOS nota NUMBER(10,2)
| ~ CAL_MATERIAS il N - ) _ ! B id concurso ~ NUMBER(10) |
| id materia NUMBER(10) ) id_materia = id_materia |_ MATERIA_ALUMNO id_materia NUMBER(10) T
id_turno = id_turno id materia NUMBER(10) nom_concurso  VARCHAR2(100) . _
id turno NUMBER(10) cod_concurso  VARCHAR2(20) - i _cancurso = id_concuran
‘ anio_cursada NUMBER(4) ;gg-ziligl’m gﬁig .
id cliente = id cliente - - . T - — | aprﬂb_cursada VARCHARZ“) = | CARGOS
- - aprob_final VARCHAR2(1 cant_cargos  NUMBER(2) i
P nd VARCHAR2(1; requisitos VARCHARZ2(2000) id_cargo NUMBER{10
cursando _ ( ; : nom_cargo VARCHAR2(40)
cursada_vencida VARCHAR2(1) insc_abierta VARCHAR2(1) |
CONCURSANTES
: P id concursoc  NUMBER(10)
id_cliente = id_cliente - N - - - - - - - id cliente NUMBER(10)
ganador VARCHAR2(1)




Modelo de Datos

MODELO DE INSTANCIA
A continuacion presentamos un modelo de instancia de Apliades, que contiene

todas las tablas de la Base de Datos de la aplicacion.
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Modelos de Comunicacion

MODELOS DE COMUNICACION

MODELO DE COMUNICACION CLIENTE/SERVIDOR

Si bien el API JDBC soporta los modelos de comunicacion two-tier y three-tier

para el acceso a las bases de datos, el modelo que adoptamos para Apliades es el three-tier.

En el modelo Three-tier, los comandos son enviados al Server de aplicacion, el cual
es el encargado de enviar las sentencias SQL a la Base de Datos. La Base de Datos procesa

las sentencias SQL y envia los resultados al Server, el cual los envia al usuario.

Este modelo fue elegido porque permite llevar un control de los accesos y un
control de los tipos de modificaciones que se pueden realizar sobre la Base de Datos,
mientras que en el caso del two-tier, se pierde el control, ya que la comunicacion del
cliente con la Base de Datos es directa, sin tener al Server como intermediario. Ademas, al
darle toda la inteligencia al Server, la complejidad del cliente disminuye, convirtiéndolo en

un cliente “thin’.

Apliades en
un Browser Cliente
RMI
y
Servidor de
Aplicacién
Server
JDBC
3
Protocolo DBMS
DBMS Server de Datos
Modelo Tier de Apliades
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MODELO DE COMUNICACION EN EL CLIENTE
Cuando un usuario se conecta a la aplicacion, todos los servicios que se llevan a
cabo en esa sesion, seran especificos para el usuario conectado. Esto genera la necesidad

de conocer la identificacion del usuario que se conecta.

Como se menciond anteriormente, el lenguaje no permite que los applets utilicen
los recursos de la maquina donde se ejecutan, impidiendo guardar la identificacion del
usuario en una variable del sistema o archivo temporal. Como todos los applets se ejecutan
en una misma pagina web, corren en la misma maquina virtual de Java y pueden

comunicarse entre si, permiten solucionar el problema descripto.

Dos o mas applets en una pagina web pueden comunicarse entre si, pero pueden

hacerlo de diferentes formas, aqui se presentan dos de los modelos de comunicacion.

Comunicacion entre Applets - Modelo 1

En este modelo, cada applet puede invocar métodos de otro applet, debido a que
estan ejecutandose en el mismo contexto, es decir en la misma maquina virtual de Java. La
idea es lograr que los applets entren en contacto entre si y esto es posible a través de la
clase AppletContext que tiene métodos para localizar applets por el nombre u obtener

todos los applets que se encuentran ejecutandose en el mismo ambiente.

Una vez que dos applets se han comunicado, la comunicacion es similar a la de
cualquier objeto del sistema. Esto significa que pueden invocar los métodos del otro,

compartir arreglos entre ellos o intercambiar informacion a través de pipes.

Un pipe de streams es un par de streams: uno es un stream de entrada y el otro es un
stream de salida. Los datos escritos en el stream de entrada, son leidos desde el stream de
salida al cual se encuentra conectado. Se puede utilizar este mecanismo para intercambiar
datos entre dos applets o entre dos objetos del sistema. Un objeto crea el PipedInputStream

y el PipedOutputStream, y luego pasa un extremo del pipe al otro objeto.

El objeto que posee el extremo de salida del stream puede escribir en el pipe,

mientras que el objeto que posee el extremo de entrada puede leer los datos enviados.

Los pipes de streams son utiles para enviar mensajes en secuencia. A veces un

objeto necesita indicarle al otro una serie de tareas que debe realizar en un determinado
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orden. En este caso, le enviaria las tareas a realizar a través del PipedOutputStream y
continuaria con sus propias tareas, mientras el objeto que realiza las tareas, lee los
mensajes del PipedInputStream, realiza el trabajo y luego lee el proximo mensaje del pipe.

De esta forma, se garantiza que los mensajes se lean en el orden que fueron enviados.

El applet escritor, debe realizar un loop para esperar a que el applet lector se
convierta en un applet activo. El applet lector tiene un problema similar, tiene que esperar

a que el escritor le envie el extremo del pipe para comenzar la transmision.

Comunicacion entre Applets - Modelo I1

Dado que los applets se ejecutan en la misma instancia de maquina virtual, todas las
variables de clase estatica pueden ser compartidas entre ellos. Esto significa que se pueden
crear clases “singleton” que son compartidas por todos los applets. Un “singleton” es una
clase que tiene una unica instancia. Su constructor se encuentra oculto, impidiendo que
otras clases pueden crear nuevas instancias de la clase singleton. Se accede a la instancia
de clase a través del método instance() y se crea una clase singleton que actua como un
registro para todos los applets del entorno. Si el singleton se implementa como un
observable, puede monitorear los applets que se encuentran activos. Esto permite a dos
applets sincronizarse sin la necesidad de utilizar constantemente las técnicas de poolling

para testear los applets que se registran como tales.

Por lo tanto se crea una clase AppletRegistry que permite registrar los applets. Esta
clase utiliza una tabla para guardar los applets por nombre. Cada vez que se desea
encontrar un applet, se llama al método findApplet con el nombre del applet que se esta

buscando:

Applet findit = AppletRegistry.instance().findApplet(‘miApplet”)

Cuando un applet comienza a ejecutarse, llama al método addApplet:

AppletRegistry.instance().addApplet(“miApplet”, this)

El AppletRegistry es una clase observable. Cada vez que un applet es agregado o
removido, envia un update a las clases observers. Esto implica que cada objeto debe

implementar la interfaz observer para enterarse cuando un applet se registra. El registry
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envia una notificacion cada vez que un applet es agregado o removido, utilizando un
mecanismo de evento simple para enviar la notificacion. El objeto pasado en el método
update en la clase observer, es una instancia de la clase AppletRegistryEvent. Este objeto
contiene informacion especifica del evento (el nombre del applet, el applet y el evento de

agregado o removido).

3- Comunicaciéon

de muevo Applet
Applets Registry
Observer
LR \ Aﬁm
- Regjstraci e
Registry

Modelo de Comunicacién entre Applets

Modelo elegido

El primer modelo descripto presenta dos inconvenientes, el primero es la limitacion
en la longitud de los datos que pueden transmitirse a través del pipe (1 caracter) y el otro
es que los applets utilizan constantemente las técnicas de poolling para testear qué applets
se activan, disminuyendo la performance del sistema. Por esta razon se utilizo el segundo

modelo de comunicacion entre applets.

En Apliades encontramos clases que extienden Observer y clases que implementan
Observable.

Resultaria engorroso y poco practico que el usuario deba ingresar su identificacion
cada vez que un servicio necesita dicha informacion. La idea es que mientras dure la
sesion de conexion, los datos del usuario activo puedan ser accedidos por cualquier

servicio.
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Ejemplo de comportamiento del modelo en el servicio Consultar Notas de Apliades
Dado que un usuario solo puede obtener informacion acerca de sus propias notas, se
debe conocer su identificacion para poder efectuar la consulta. Aqui surge la necesidad de

comunicacion entre los applets conexion y consulta de notas.

El applet conexion, al ser el primer applet que se carga en el browser, crea la
instancia del AppletRegistry y se agrega con los datos del usuario conectado. Cuando se
ejecuta el servicio consulta de notas, el applet comrespondiente se registra en el
AppletRegistry, busca en dicho registro la instancia del applet conexion y toma de la

misma la identificacion del usuario conectado para ejecutar la consulta requerida.

A continuacion se presenta la codificacion de los applets y las clases involucradas

en el ejemplo:

Clase AppletRegistry
El AppletRegistry implementa un registro de Applets que permite la localizacion

entre los mismos.

import java.applet.Applet;
import java.util.*;

import com.sun.java.swing.*;

public class AppletRegistry extends Observable(
protected static AppletRegistry registry;
protected Hashtable applets;

protected int nextUnique;

protected AppletRegistry() {
applets = new Hashtable(),

nextUnique = 0;

public synchronized void addApplet(String name, JApplet newApplet){
applets.put(name,newApplet);
setChanged();
notifyObservers(new AppletRegistryEvent(AppletRegistryEvent. ADD_APPLET, name,
newApplet)),

}
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public synchronized void addApplet(String name, JApplet newApplet, boolean uniqueName){
if ('uniqueName && (applets.get(name) != null)){
name = name + "<"+ nextUnique+*>";
nextUnique++,
}
applets.put(name, newApplet),
setChanged();
notifyObservers(new AppletRegistryEvent(AppletRegistryEvent. ADD_APPLET, name,
newApplet));
}

public JApplet findApplet (String name){
return(JApplet) applets.get(name);
}
public Enumeration getApplets(){

return applets.elements();

}

public synchronized static AppletRegistry instance(){
if (registry == null){
registry = new AppletRegistry();
}

return registry;

}

public synchronized void removeApplet( JApplet applet){
Enumeration e = applets.keys();
while (e.hasMoreEiements()){
Object key = e.nextElement();
if (applets.get(key) == applet){
applets.remove(key);
setChanged();
notifyObservers(new AppletRegistryEvent(AppletRegistryEvent. REMOVE_APPLET,
(String) key, applet));
return;
}
}

public synchronized void removeApplet( String name){
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JApplet applet = (JApplet) applets.get(name);

if (applet == null) return;

applets.remove(name});

setChanged();

notifyObservers(new AppletRegistryEvent(AppletRegistryEvent. REMOVE_APPLET, name,

applet)),

Clase AppletRegistryEvent
Permite crear un objeto que usara el AppletRegistry. Mantiene los datos del applet e

indica si se agrego o quito el applet dado.

import java.applet.Applet;

import com.sun.java.swing.*;

public class AppletRegistryEvent extends Object{
public final static int ADD_APPLET = 1;
public final static int REMOVE_APPLET = 2;
public int id;
public String appletName;
public JApplet applet;

public AppletRegistryEvent(int id,String appletName, JApplet japplet) {
this.id=id;
this.appletName=appletName;
this.applet=japplet;
}

Clase Conexion

Permite iniciar la sesion de conexion de un usuario con Apliades.

import java.applet.*;
import java.awt.*;

import java.rmi.*;

import java.net.*;

import Servidor.Resultado;
import java.net.URL;
import java.sql.*;

import java.lang.*;
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import com.sun.java.swing.*;
import java.io.*;

import java.util.*;

public class Conexion extends JApplet implements java.awt.event.ActionListener, Observer {
private JPanel iviJAppletContentPane = null;
private JLabel ivjiLabel1 = null;
private JLabel ivjJLabel11 = null;
private JLabel ivjJLabel12 = null;
private JComboBox iviComboCat = null;
private JPasswordField ivjPassClave = null;
private JTextField ivjTFUsr = null;
String vusuario;
private int idcliente;
String vmsg = **;
private JOptionPane ivjJOptionPane1 = null;
private JButton ivjBtAce = null;
private JButton ivjBtCan = null;
private java.util. Hashtable ht ;
Servidor.SampServerlf obj;

private JLabel ivjJLabel2 = null;

public Conexion() {

super(); }
I.
Verifica que la Clave y la categoria correspondan al Usuario, y que éste exista para esa categoria
Si OK. entonces establece la conexion

*/

public void aceConexion() {
vmsg ="";
int resu = -1,
vusuario = getTFUsr().getText();
String clave = getPassClave().getText();
String sel = String.valueOf(getComboCat().getSelecteditem());
int idcat = ((Integer) ht.get(sel)).intValue();
if ((vusuario.equals(™")) || (clave.equals(™))}

vmsg = "Debe completar los Datos!®;
} else {

if (clave.equals(null)) {

vmsg = "Debe ingresar la Clave!®;

} else {

if(vusuario.equals(null) ){
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vmsg = "Debe ingresar el Usuario!®;
} else {
try { resu = obj.esUsuValido(vusuario,clave,idcat);
} catch (RemoteException e1){

System.out.printin("Error en la conexién RMI!");

System.out.printin("Excepcion "+e1+"; \n"+e1.getMessage());

}/IRemoteException e1

if(resu == -1)}{
vmsg ="E| Usuario ingresado no se encuentra registrado!*;
}
if(resu == -2){
vmsg ="La Clave ingresada es incorrecta!®;
}
if(resu == -3){
vmsg ="La Categoria no corresponde al Usuario ingresado!”;
}
if(resu == -4){
vmsg ="La Conexion no puede establecerse. Intente Nuevamente!®;
}
}
}
}
if (vmsg.equals(**)){

try { idcliente = obj.codUsuario(vusuario);
} catch (RemoteException e2){
System.out.printin("Error en conexion RMI!");
System.out.printin("Exception "+e2+" caught. \n"+e2.getMessage());
HiRemoteException e2
/IPara Comunicacion
AppletRegistry.instance().addApplet("conexion”, this),
AppletRegistry.instance().addObserver(this);
} else {

JOptionPane.showMessageDialog(null, vmnsg),

}

public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {
if ((e.getSource() == getBtAce()) ) {
connEtoC1(e);
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if ((e.getSource() == getBtCan()) ) {
connEtoC2(e);

private void connEtoC1(java.awt.event.ActionEvent arg1) {
try { this.aceConexion();
} catch (java.lang.Throwabie ivjExc) {

handleException(ivjExc),

private void connEtoC2(java.awt.event.ActionEvent arg1) {
try { this_salir(arg1);
} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

public String getAppletinfo() {

return *Usuario.Conexion®; }

private JButton getBtAce() {
if (iviBtAce == null) {

try { iviBtAce = new JButton();
ivjBtAce.setName("BtAce");
ivjBtAce.setOpaque(false);
ivjBtAce.setText("");
ivjBtAce.setFocusPainted(false);
iviBtAce.setHorizontal TextPosition(SwingConstants. CENTER);
ivjBtAce.seticon{new Imagelcon("C:\\Tesis\\ace.JPG"));
ivjBtAce.setBorderPainted(false);
ivjBtAce.setBounds(90, 176, 47, 40),
ivjBtAce. setPressedlcon({new Imagelcon("C:\\Tesis\\aceo.JPG"));

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {
handleException(ivjExc);

I

return ivjBtAce;
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private JButton getBtCan() {
if (iviBtCan == null) {

try { ivjBtCan = new JButton();
ivjBtCan.setName(*BtCan®);
ivjBtCan.setOpaque(false),
ivjBtCan.setText("");
ivjBtCan.setFocusPainted(false);
ivjBtCan.setHorizontalTextPosition(SwingConstants. CENTER);
ivjBtCan.setlcon(new Imagelcon("C:\\Tesis\\Can.JPG"));
iviBtCan.setBorderPainted(false);
ivjBtCan.setBounds(143, 176, 47, 40),
ivjBtCan.setPressedicon(new Imagelcon("C:\\Tesis\\Cano.JPG"));

} catch (java.lang. Throwable iviExc) {
handleException(ivjExc);

I

return ivjBtCan;

private JComboBox getComboCat() {
if (ivjComboCat == null) {

try { iviComboCat = new JComboBox();
iviComboCat.setName(*ComboCat");
iviComboCat.setToolTipText("Seleccionar Categoria de Usuario®);
iviComboCat.setBackground(new java.awt.Color(250,250,250));
ivjComboCat.setBounds(76, 108, 185, 23);
iviComboCat.setForeground(new java.awt.Color(104,25,20));

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {
handleException(ivjExc),

|3

return ivjComboCat; }

public int getidcliente() {

return this.idcliente;

private JPanel getJAppletContentPane() {
if (ivjJAppletContentPane == null) {
try { ivjJAppletContentPane = new JPanel();
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ivjJAppletContentPane.setName(" JAppletContentPane®);
iviJAppletContentPane.setBorder(new plaf.metal.Flush3DBorder());
ivjJAppletContentPane.setLayout(null);
ivjJAppletContentPane.setBackground(new java.awt.Color(190,190,190));
getJAppletContentPane().add(getComboCat(), getComboCat().getName());
getJAppletContentPane().add(getJLabel12(), getJLabel12().getName());
getJAppletContentPane().add(getJLabel1(), getJLabel1().getName());
getJAppletContentPane().add(getJLabel11(). getJLabel11().getName());
getJAppletContentPane().add(getBtAce(), getBtAce().getName());
getJAppletContentPane().add(getPassClave(), getPassClave().getName());
getJAppletContentPane().add(getBtCan(), getBtCan().getName());
getJAppletContentPane().add(getTFUsr(), getTFUsr().getName());
getJAppletContentPane().add(getJLabel2(), getJLabel2().getName());

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc),

k
return ivjJAppletContentPane;

private JLabel getJLabel1() {
if (ivjJLabel1 == null) {

fry { ivjdLabel1 = new JLabel();
ivjJLabel1.setName(" JLabel1°);
ivjJLabel1.setText("Usuario®);
ivjJdLabel1.setBounds(14, 32, 45, 15);
ivjJLabel1.setForeground(new java.awt.Color(159,3,24));

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

5

return ivjJLabeld;

private JLabel getJLabel11() {
if (ivjJLabel11 == null) {
try { ivjJLabel11 = new JLabel();
ivjJLabel11.setName(" JLabel11®);
ivjJLabel11.setText("Clave®);
ivjJLabel11.setBounds(14, 74, 45, 15);
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ivjJLabel11.setForeground(new java.awt.Color(159,3,24));
} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

b

return ivjJLabel11;

private JLabel getJLabel12() {
if (ivjJLabel12 == null) {

try { ivjJLabel12 = new JLabel();
ivjJLabel12 setName(" JLabel12");
ivjJLabel12_ setText("Categoria®);
ivjiJLabel12 setBounds(15, 117, 67, 15);
ivjJLabel12.setForeground(new java.awt.Color(159,3,24));

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

b

return ivjJLabel12;

private JLabel getJLabel2() {
if (ivjJLabel2 == null) {

try { ivjdLabel2 = new JLabel(),
ivjJLabel2.setName(" JLabel2"),
ivjiJLabel2 setlcon(new Imagelcon("C:\\Tesis\\linlarga1.jpg"));
ivjiLabel2. setText(™);
ivjJLabel2.setBounds(5, 158, 271, 10);
ivjiJLabel2.setHorizontalAlignment(SwingConstants. CENTER);

} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

L

return ivjJLabel2;

private JOptionPane getJOptionPane1() {
if (ivjJOptionPane1 == null) {
try { ivjJOptionPane1 = new JOptionPane();
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ivjJOptionPane1.setName(" JOptionPane1®);
ivjJOptionPane1.setBounds(335, 89, 65, 68);
} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

|3

return ivjJOptionPanef;

private JPasswordField getPassClave() {
if (ivjPassClave == null) {
try { ivjiPassClave = new JPasswordField();
ivjPassClave.setName("PassClave");

ivjPassClave.setToolTipText(*Ingresar Clave de Acceso®);

ivjPassClave.setBorder(new plaf.basic.BasicFieldBorder());

ivjPassClave.setBackground(new java.awt.Color(250,250,250));

ivjPassClave.setBounds(76, 69, 185, 19);

ivjPassClave. setForeground(new java.awt.Color(104,25,20));

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

I

return ivjPassClave;

private JTextField getTFUsr() {
if (iviTFUsr == null) {

try { ivjTFUsr = new JTextField();
ivjTFUsr.setName(*TFUsr");
ivjTFUsr.setTool TipText(*Ingresar Usuario®);
ivjTFUsr.setBorder(new plaf.basic.BasicFieldBorder());
ivjTFUsr.setBackground(new java.awt.Color(250,250,250));
ivjTFUsr.setBounds(76, 27, 185, 19);
ivjTFUsr.setForeground(new java.awt.Color(104,25,20));

} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

I

return ivjTFUsr;
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private void handleException(Throwable exception) {

}

public synchronized void init() {
try { setName("Conexion");

setSize(280, 230);
setContentPane(getJAppletContentPane());
initConnections();
1/ Para registrarse en el AppletRegistry-----
AppletRegistry.instance().addApplet(”conexion®, this);
AppletRegistry.instance().addObserver(this);
/]
try{ URL url= getDocumentBase();

String host= url.getHost();
if (host.length()==0) {
host = getParameter(*host");
if (host==null)
{host="10.10.93.1";}
}
obj= (Servidor.SampServerlf)Naming.lookup("rmi://"+host+"/Server”);
Resultado res = obj.listaCatUsr();
int cod_res=res.getres_op();
if (cod_res == -1) {
System.out.printin("No hay datos de Categorias!*),
2
1l Cargamos el pop up de Categorias
ht= new java.util.Hashtable();
ht= (java.util. Hashtable) res.getobij();
try{ for (java.util. Enumeration e = ht.elements(), k= ht.keys(); e.hasMoreElements(); ){
getComboCat().additem( k.nextElement());
}
} catch (java.util. NoSuchElementException e2){ }//RemoteException e2
repaint();
}
catch (RemoteException e1)
{ System.out.printin("Error con la conexién RMI!");
System.out.printin("Excepcion “+e1+": \n"+e1.getMessage());
}//RemoteException el
catch (Exception e)
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{System.out.printin("Excepcion"+e+": \n"+e_getMessage());
showStatus("Exception®);
}//Exception e
} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {
handleException(ivjExc);

}

private void initConnections() {
getBtAce().addActionListener(this);
getBtCan().addActionListener(this);

public void salir(java.awt.event.ActionEvent actionEvent) {
System.exit(0);

public synchronized void update (Observable obs, Object ob) {
1l Este método es invocado con el notifyObservers

System.out.printin("update de Conexion®);

}

Consultar Notas

Permite a un alumno consultar sus notas de una materia determinada.

import java.applet.*;

import java.awt.*;

import java.rmi.*;

import java.net.*;

import Servidor.Resultado,
import java.net.URL,;

import java.sql.*;

import java.lang.*;

import java.io.*;

import com.sun.java.swing.*;

import java.util.*;

public class CNotas extends JApplet implements java.awt.event.ActionListener, Observer {
private JPanel ivjJAppletContentPane = null;
private JLabel ivjJLabel1 = null;
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private JLabel ivjJLabel11 = null;
private JLabel ivjJLabel21211 = null;
private JComboBox ivjComboCurso = null;
private JComboBox iviComboMat = null;
private JButton ivjBtimp = null;

private JButton ivjBtSoliciana = null;
private JScrollPane ivjScroliCalif = null;
private JTextArea ivjTextACalif = null;
private java.util. Hashtable ht ;

private java.util. Hashtable htMat;
private java.util. Hashtable htCalif;
Servidor.SampServerlf obj;

int idcliente ;

private JOptionPane ivjJOptionPane1 = null;
public CNotas() {

super();

public void actionPerformed(java.awt.event.ActionEvent e) {
if ((e.getSource() == getComboCurso()) ) {

car_Mat(e);
}
if ((e.getSource() == getComboCurso()) ) {
connEtoC1(e);
}
if ((e.getSource() == getComboMat()) ) {
connEtoC2(e);
}
if ((e.getSource() == getBtSoliciana()) ) {
connEtoC3(e);
}
}
Ii

* Carga Notas de Materia elegida

*

public void calif(java.awt.event.ActionEvent actionEvent) {
getTextACalif().selectAll();

getTextACalif().cut();
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String sel = String.valueOf(getComboMat().getSelecteditem());
int idmat = ((Integer) htMat.get(sel)).intValue();
java.util.Date vfecha;
int vidtipotrabajo;
int vnota;
String vnom_tipo_trabajo;
String vtitulo;
try{ Resultado res = obj.notasMatAlumno(idmat,idcliente);
int cod_res = res.getres_op();
if (cod_res == -1) {
System.out.printin("No hay datos!"); }.
1/ Cargamos el pop up de Cursos
htCalif= new java.util. Hashtable();
htCalif= (java.util. Hashtable) res.getobj();
String sfecha;
try{for (java.util. Enumeration e = htCalif.elements(), k= htCalif.keys();
e.hasMoreElements(); }{
Servidor.NotasAlumno calific = (Servidor.NotasAlumno) k.nextElement();
vfecha=calific.getfecha();
java.text.SimpleDateF ormat formatter = new java.text.SimpleDateF ormat
("dd/MMlyyyy");
sfecha = formatter.format(vfecha);
vnota=calific.getnota();
vnom_tipo_trabajo=calific.getnom_tipo_trabajo (),
viitulo = calific.gettitulo();
getTextACalif().append(String.valueOf(" "+vnom_tipo_trabajo+"
“+vtitulo+"\n")),
getTextACalif().append(String.valueOf(* NOTA: "+vnota+* FECHA:
*+sfecha+"\n"+"\n"));
}
} catch (java.util. NoSuchElementException e2)

}/RemoteException e2

catch (RemoteException e1)
{ System.out.printin("Error con la conexién RMI!®);
System.out.printin("Excepcién "+e1+": \n"+e1.getMessage());
}/IRemoteException el
repaint();

return; }
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public void car_Mat(java.awt.event.ActionEvent actionEvent) {
getComboMat().removeAllltems();
String sel = String.valueOf(getComboCurso().getSelecteditem());
int ideurso = ({Integer) ht.get(sel)).intValue();
try{
Resultado res = obj.materiasdelAlumno(idcurso,idcliente);
int cod_res = res.getres_op();
if (cod_res == -1) {
System.out.printin("No hay datos!”);
|3
11 Cargamos el pop up de Cursos
htMat= new java.util. Hashtable();
htMat= (java.util. Hashtable) res.getobj();
try{ for (java.util. Enumeration e = htMat.elements(),
k= htMat.keys(); e.hasMoreElements(); ){
getComboMat().additem( k.nextElement(}));
}

} catch (java.util. NoSuchElementException e2)

}//RemoteException e2

catch (RemoteException e1)
{ System.out.printin("Error en la conexion RMI");
System.out.printin("Excepcion "+e1+": \n"+e1.getMessage());
}/IRemoteException et
repaint();

return;

private void connEtoC1(java.awt.event.ActionEvent arg1) {
try { this.car_Mat(arg1);
} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

private void connEtoC2(java.awt.event.ActionEvent arg1) {
try { this.calif(argt),
} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {
handleException(ivjExc);
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}

private void connEtoC3(java.awt.event.ActionEvent arg1) {
try { this.solicitarAnalitico();
} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

public String getAppletinfo() {

return "Usuario.Notas”;

private JButton getBtimp() {
if (iviBtimp == null) {

try { ivjBtimp = new JButton{);
ivjBtimp.setName("Btimp"®);
iviBtimp.setTool TipText(* Imprimir*);
ivjBtimp.setOpaque(false);
iviBtimp.setText("");
ivjBtimp.setFocusPainted(false);
ivjiBtimp.setHorizontalTextPosition(SwingConstants. CENTER);
ivjiBtimp.seticon(new imagelcon("C:\TESIS\\imp190.JPG"));
ivjBtimp.setBorderPainted(false);
iviBtimp.setBounds(441, 15, 44, 41);
ivjBtimp.setPressedicon(new Imagelcon("C:\TESIS\imp1900.JPG"));

} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

L

return ivjBtimp;

private JButton getBtSoliciana() {
if (iviBtSoliciana == null) {
try { ivjBtSoliciana = new JButton();
ivjBtSoliciana.setName("BtSoliciana®);
iviBtSoliciana.setToolTipText("Enviar Pedido de Analitico®);

ivjBtSoliciana.setOpaque(faise);
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ivjBtSoliciana.setText(™);

ivjBtSoliciana.setF ocusPainted(false);

iviBtSoliciana.setHorizontal TextPosition(SwingConstants. CENTER);

ivjiBtSoliciana.setlcon(new Imagelcon("C:\\Tesis\\solici. JPG")),
ivjBtSoliciana.setBorderPainted(false);
ivjiBtSoliciana.setBounds(333, 257, 158, 31);

ivjiBtSoliciana.setPressedicon{new Imagelcon(*C:\\Tesis\\Solicio. JPG"));

} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

|

return ivjBtSoliciana;

private JComboBox getComboCurso() {
if (iviComboCurso == null) {

try { ivjComboCurso = new JComboBox();
iviComboCurso.setName("ComboCurso®);
ivjComboCurso.setBackground(new java.awt.Color(250,250,250));
iviComboCurso.setBounds(11, 25, 204, 23);
ivjComboCurso.setForeground(new java.awt.Color(104,25,20));

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handieException(ivjExc);

L

return ivjComboCurso;

private JComboBox getComboMat() {
if (iviComboMat == null) {

try { iviComboMat = new JComboBox();
iviComboMat.setName(*ComboMat™);
iviComboMat.setBackground(new java.awt.Color(250,250,250));
iviComboMat.setBounds(227, 25, 204, 23);
iviComboMat.setForeground(new java.awt.Color(104,25,20));

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {
handleException(ivjExc);

)

return ivjComboMat; }
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private JPanel getJAppletContentPane() {
if (iviJAppletContentPane == null) {

try { ivjJAppletContentPane = new JPanel();
ivjJAppletContentPane.setName(" JAppletContentPane");
ivjJAppletContentPane.setBorder(new piaf.metal.Flush3DBorder());
ivjJAppletContentPane.setLayout(null);
ivjJAppletContentPane.setBackground(new java.awt.Color(190,190,190));
getJAppletContentPane().add(getComboCurso(),
getComboCurso().getName());
getJAppletContentPane().add(getJLabel11(), getJLabel11().getName());
getJAppletContentPane().add(getComboMat(), getComboMat().getName(});
getJAppletContentPane().add(getJLabel21211(), getJLabel21211().getName());
getJAppletContentPane().add(getBtSoliciana(), getBtSoliciana().getName());
getJAppletContentPane().add(getBtimp(), getBtimp().getName());
getJAppletContentPane().add(getScrollCalif(), getScroliCalif().getName());
getJAppletContentPane().add(getJLabel1(), getJLabel1().getName());

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

h

return ivjJAppletContentPane;

private JLabel getJLabel1() {
if (ivjJLabel1 == null) {

try { ivjiJLabel1 = new JLabel();
ivjJLabel1.setName(" JLabel1"),
ivjJLabel1.setText("Carrera - Curso");
ivjJLabel1.setBounds(12, 8, 95, 15),
ivjJLabel1.setForeground(new java.awt.Color(159,3,24));

} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

Y

return ivjJLabel1;

private JLabel getJLabel11() {
if (ivjJLabel11 == nuli) {
try { iviJLabel11 = new JLabel();
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ivjJLabel11.setName(" JLabel11°");

ivjJLabel11.setText(*Materia®);

ivjJLabel11.setBounds(227, 8, 51, 15);

ivjJLabel11.setForeground(new java.awt.Color(159,3,24));
} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc),

I

return ivjJLabel11;

private JLabel getJLabel21211() {
if (ivjJLabel21211 == null) {

try { ivjJLabel21211 = new JLabel();
ivjiJLabel21211.setName(" JLabel21211");
ivjJLabel21211. setText("Calificaciones™);
ivjJLabel21211.setBounds(12, 77, 112, 15);
ivjJLabel21211.setForeground(new java.awt.Color(46,60,149));

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

|3
return ivjJLabel21211;

private JOptionPane getJOptionPane1() {
if (ivjJOptionPane1 == null) {
try { ivjJOptionPane1 = new JOptionPane();
ivjJOptionPane1.setName(* JOptionPane1");
ivjJOptionPane1.setBounds(542, 134, 75, 65);
} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {
handleException(ivjExc);

L

return ivjJOptionPane1;

private JScrollPane getScrollCalif() {
if (ivjScrollCalif == null) {
try { iviScroliCalif = new JScrollPane();
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iviScrollCalif.setName(* ScroliCalif*);
ivjScrollCalif.setBorder(new plaf.basic.BasicFieldBorder());
ivjScrollCalif.setBounds(12, 93, 478, 150);
getScroliCalif().setViewportView(getTextACalif(});

} catch (java.lang. Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

b

return ivjScrollCalif;

private JTextArea getTextACalif() {
if (ivjTextACalif == null) {

try { iviTextACalif = new JTextArea();
ivjTextACalif. setName(" TextACalif*);
ivjTextACalif.setBorder(new plaf.basic.BasicMarginBorder());
ivjiTextACalif.setBackground(java.awt.Color.lightGray);
ivjTextACalif.setBounds(0, 0, 11, 19);
ivjTextACalif.setForeground(new java.awt.Color(67,59,96));
iviTextACalif setEditable(false);

} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handieException(ivjExc);

I

return ivjTextACalif;

private void handieException(Throwable exception) {

}

public synchronized void init() {
try { setName(*Notas");

setSize(500, 300);
setContentPane(getJAppletContentPane());
initConnections();
!l Para Conexion
Conexion app;
AppletRegistry.instance().addApplet(*cnotas® this);
AppletRegistry.instance().addObserver(this);
app= (Conexion) AppletRegistry.instance().findApplet("conexion®);
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idcliente = app.getidcliente();
try{ URL url= getDocumentBase();
String host= url.getHost();
if (host.length()==0) {
host = getParameter("host");

if (host==null)
{host="10.10.93.1"}}
}

obj= (Servidor.SampServerif)Naming.lookup("rmi://* +host+*/Server");
Resultado res = obj.listaCursoPosibles(idcliente);
int cod_res=res.getres_op();
if (cod_res == -1) {
System.out.printin("No hay datos de Cursos!*);
b

1l Cargamos el pop up de Cursos

ht= new java.util. Hashtable();

ht= (java.util. Hashtable) res.getobj();

try{ for (java.util. Enumeration e = ht.elements(), k= ht.keys();

e.hasMoreElements(); }
getComboCurso().additem( k.nextElement());
}
} catch (java.util.NoSuchElementException e2){ }//RemoteException e2

repaint();

}
catch (RemoteException e1)
{ System.out.printin("Error en la conexién RMII®);
System.out.printin("Excepcion "+e1+" \n"+e1.getMessage());
}/IRemoteException el

catch (Exception e}
{System.out.printin("Exception "+e+" caught: \n"+e.getMessage());
showStatus("Exception®);

J//Exception e

} catch (java.lang.Throwable ivjExc) {

handleException(ivjExc);

private void initConnections() {
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getComboCurso().addActionListener(this);
getComboMat().addActionListener(this);
getBtSoliciana().addActionListener(this);

public void solicitarAnalitico() {

intresu = -1;

String vmsg;

String sel = String.valueOf(getComboCurso().getSelecteditem());
int idcurso = ((Integer) ht.get(sel)).intValue();

try { resu = obj.registrarSolicAnalitico(idcliente, idcurso);
} catch (RemoteException e1){
System.out.printin("Error con la conexién RMI!");
System.out.printin("Excepcién "+e1+": \n"+e1.getMessage()):
}/IRemoteException e
if(resu == -1){
vmsg ="El pedido no se ha podido realizar. Intente Nuevamente®;
Jelsef
vmsg ="El pedido se ha realizado exitosamente!®;
}

JOptionPane.showMessageDialog(null, vmsg);

}

public synchronized void update(Observable obs, Object ob) {
Conexion app;
if (!( ob instanceof AppletRegistryEvent)) return;
AppletRegistryEvent evt = (AppletRegistryEvent) ob;
if (evt.appletName.equals("conexion®)) {
app= (Conexion) evt.applet;
idcliente = app.getidcliente();

}

Nota: Las porciones de cdédigo marcadas con el color bordé identifican la

comunicacion entre applets.
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Interfaz Grafica con el Usuario

GUI - INTERFAZ GRAFICA CON EL USUARIO

DISENO DE INTERFAZ

Con el transcurso del tiempo la interfaz con el usuario ha ido tomando un lugar mas
relevante en el desarrollo de las aplicaciones, pasando de ser rigidas y orientadas a las
necesidades del programador, a interfaces amigables, orientadas a las necesidades del

usuario.

Considerando importante la interaccion hombre - maquina, para el desarrollo de la
aplicacion, tuvimos en cuenta no solo la programacion, sino también la construccion de un

sistema para producir una interfaz dinamica, agil y funcional.

Nuestra idea inicial fue construir la interfaz utilizando elementos (botones, fondos)
publicados en Internet, pero nada de lo que encontrabamos nos permitia volcar la idea de lo
que queriamos transmitir. Los botones nos parecian duros, poco novedosos, e incluso en
algunos casos el sistema se encontraba incompleto (por ejemplo faltaba la representacion
del boton imprimir). Decidimos, entonces, crear nuestro propio sistema para la

construccion de la interfaz, utilizando como herramienta el Adobe Photoshop.

Aunque solo programamos los servicios disponibles para los alumnos, nuestra
propuesta de disefio de interfaz involucra a todos los perfiles de usuario. Cada perfil se
identifica por su propio codigo cromatico, utilizado en fondos, titulos y botones de

Servicios.

En cuanto a los botones se han usado botones con iconos y botones con texto.
Elegimos dibujarlos con formas libres, de bordes redondeados, dandoles relieve y
representacion de luz y de sombra, pues consideramos que con estos efectos los botones

darian mas flexibilidad y ductilidad a la interfaz con el usuario.
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PAGINA PRINCIPAL DE APLIADES

Evolucion de la pagina principal
Al considerar la importancia de la pagina de presentacion de la aplicacion,

realizamos varios disefios de dicha pagina hasta llegar a la que adoptamos definitivamente.

El primer disefio planteado fue el siguiente:

P! ! g Lerd N Tt 'r-, e e
- IO L J L LIC ¥ LI

__ ,'-%‘Fq_culfdd deCiencibs Exdiias,

O
o
-
o
o
Y
.
=

Qﬁ
@
-

Este disefio lo descartamos pues transmitia una imagen de aplicacion comercial y

no educativa.
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Luego decidimos modificar la portada anterior para ver si de este modo

Interfaz Grifica con el Usuario

cambiabamos la imagen que se transmitia. Obtuvimos la siguiente pagina de presentacion:

Reqgistrarse

La pagina obtenida nos resultaba interesante, pero aun asi no terminaba de

representar lo que deseabamos comunicar.

Por ultimo decidimos hacer un disefio totalmente distinto, en el cual logramos
manifestar el hecho de que Apliades es una aplicacion abierta a los usuarios del mundo con
un trasfondo educativo. Finalmente, la pagina de presentacion de Apliades quedé como se

muestra a continuacion:

Apliades

Aplicacion a Distancia para Estudiantes

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Informatica

Ingresar

para tomar Cursos a distancia. Par Ingresar debe estar Registrado
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Seguidamente se describen los elementos que componen la pagina de presentacion.

Interfaz Grafica con el Usuario

En esta se encuentran el logotipo, el fondo, la entidad educativa, los botones que permiten
ingresar a las paginas de servicios o registrarse como usuario de Apliades y una linea con

una breve explicacion de la funcionalidad de la aplicacion.

Apliades

Aplicacion a Distancia para Estudiantes _Besrime
~=— Fondo

= If Entidad
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA Educativa
Facultad de Informatica

ar (ursos a distancia, Par Ingresar debe estar Regiatrado

[ Ingresar TN
}B{)mnes

Linea
explicativa

El logotipo de la aplicacion se encuentra formado por el nombre que ésta fue
denominada. Debajo del mismo aparece un bestline que indica la funcionalidad de la

aplicacion.

La escala cromatica utilizada para la composicion del logotipo es la misma que la
que se empleo para nomenclar los datos de entrada y de salida que intervienen en cada uno

de los applets de la aplicacion.

Apliades

Aplicacion a Distancia para Estudiantes
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Los botones que intervienen presentan los mismos colores que el logotipo, y son los
que permiten acceder a las paginas de servicios, segun el perfil de acceso, o registrarse

como usuario de la aplicacion.

. Ingresar Permite ingresar a los servicios de Apliades

Registrarse Permite registrarse como usuario
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PAGINAS PARA EL INGRESO Y LA REGISTRACION DE USUARIOS

Estas paginas presentan el mismo aspecto para todos los perfiles de usuario, y

contienen el mismo fondo, el titulo con el mismo aspecto, el boton de ayuda, el logotipo

y el applet correspondiente a cada uno de los servicios.

Por ejemplo la pagina de ingreso a la aplicacion tiene se presenta como sigue:

- l
: Q ~=——  Boton
/ Ingraw P 4 A;“‘:a‘;ldn \ Ayuda
e ™ Titulo del
2 Servicio
[~ Applet

El boton ayuda se presenta con la misma apariencia a lo largo de toda la aplicacion,

independientemente del perfil de usuario y del servicio que se esté ejecutando.

¢

Boton de Ayuda
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Para estas paginas se utilizo un fondo diferente del presentado para las paginas de

servicios de todos los perfiles.

En cuanto a los titulos de las paginas de ingreso y de registracion, se aplicaron
efectos y colores diferentes a los de las paginas de servicios, esto se debe a que el fondo de
sobre el cual se presentan es oscuro, impidiendo la visualizacion de las sombras. Sin

embargo, la apariencia final lograda para ambos titulos es la misma en todas las paginas.

El titulo de la pagina de ingreso es el siguiente:

Covvmere ¢ (2 foCrovie
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PAGINA DE SERVICIOS

Areas que la componen

a ~<—— Adrea de Titulo

Fechas Finales

m ~€—— Area de Trahaio

Finales

2D

Area de Servicios

Area de titulo
Se encuentra en la parte superior de la pagina de servicios. Contiene el isotipo de la

aplicacion, el nombre de la entidad educativa y el boton que permite ir a la pagina

principal.

Boton ir a la pagina principal

Ademas del logotipo, se ha realizado una aplicacion del mismo con el fin de
facilitar el uso y la visualizacion de Apliades. Al utilizar @ se evita perder el contexto de la

indentidad de la aplicacion a lo largo de la misma, sin sobrecargar las paginas.

Isotipo
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Area de servicios
Se encuentra en la parte izquierda de la pagina. Contiene los botones que permiten

el acceso a los servicios del perfil con el cual se ingreso a la aplicacion.

En el perfil alumno intervienen botones de consulta y botones de inscripcion,
ademas de los botones genéricos, que son aquellos que se encuentran disponibles para

todos los perfiles de usuario.

Los botones especificos y los genéricos estan divididos por una linea en degradé en

la gama de los colores que forman el logotipo.

Botones de consulta

Permite la consulta de cursos o carreras

Permite la consulta de materias

Permite la consulta de notas

Fechas Finales Permite la consulta de fechas de examenes finales

Botones de inscripcion

Cursos B Permite la inscripcion en cursos o carreras

__ Cursadas Permite la inscripcion en cursadas

Finales " Permite la inscripcion a examenes finales
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Interfaz Grafica con ¢l Usuario

Botones de servicios generales

Modificacion de clave de usuario

Modificacion de datos personales

Consulta de monografias

| Correo electronico
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Interfaz Grafica con el Usuario

Area de trabajo
Se encuentra en el lado derecho de la pagina, ocupando la mayor parte de la misma.

Contiene el fondo que identifica el perfil de usuario, el boton de ayuda, el titulo del

servicio y el applet correspondiente al servicio elegido.
El botén de ayuda C se encuentra disponible en todas las paginas de servicios y
presenta la misma apariencia, independientemente del perfil de acceso.

Los titulos de los servicios se construyeron utilizando la misma tipografia y los
mismos efectos para todos los perfiles de usuario, aunque la escala cromatica utlizada se

corresponde con la que se utilizo en la construccion del fondo del perfil correspondiente.

Por ejemplo en el perfil alumno los titulos se presentan con el aspecto que se

muestra a continuacion:

Consulta de Cupsos

Si observamos los titulos del perfil usuario general, se veran como el que sigue:

Consulta de Cursos
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Interfaz Grafica con el Usuario

Los fondos, utilizados para la identificacion de perfiles de usuario son los

siguientes:

Profesor

~ Administrativo

Usuario General
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Interfaz Grafica con el Usuario

Los applets presentan la siguiente apariencia:

frea Carrera - Curso

e " 2 £as Datos de
[Iiun'nauca 'J | Licenciatura en informatica v Pt
Titulo
| Licenciado en Informatica M
Duracién Valor

Datos de
I8 afios | - Salida
Requisitos
Secundario Completo disefio, programacian de Siste

48 [ »]

\ Botones

Barras de Desplazamiento

Con respecto a los colores, se ha utilizado la gama del azul para representar los
datos de salida; la del rojo para los datos de entrada y la del gris para los fondos de los

objetos y para los del applet mismo. Las barras de desplazamiento son de color lila.

En cuanto a los botones, como se menciono anteriormente, se han usado botones

con iconos y botones con texto.

Los botones iconicos que se utilizaron dentro de los diferentes applets son los

siguientes:

Cancelar Enviar
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Interfaz Grafica con el Usuario
Algunos de los botones con texto utilizados en los applets son los siguientes:

Destino ‘ i

Origen

\nalitico

Al pulsar un boton dentro de un applet, se produce un efecto de “rebote”. Este
efecto fue logrado intercambiando dos imagenes con el mismo icono, pero de color y
tamario diferentes. Por ejemplo el boton aceptar tiene asociados los siguientes dibujos:

Ademas de la pagina de ayuda que posee cada servicio, los objetos que se

encuentran dentro de los applets muestran un texto de ayuda al posicionar el mouse sobre

ellos. Como se muestra a continuacion:

Texto de ayuda
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Interfaz Grifica con el Usuario

Los mensajes se presentan dentro de un cuadro, el cual contiene un texto con

informacion de error o de confirmacion de operacion. Siempre se ubican en el mismo lugar

de la pagina.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Informética

Fechas Finales

Finales

ADOD

Cuadro de

mensayje

A. Maraviglia- M. Pucci
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Interfaz Grafica con el Usuario

PAGINAS DE AYUDA

Se encuentran formadas por un titulo que identifica el servicio desde el cual fue
invocada la ayuda, una explicacion de como llevar a cabo el mismo, la pantalla mediante la
cual se efectiviza éste y un fondo, el cual presenta el mismo color para todos los servicios

de todos los perfiles de usuario.

Consultg de Cupsqs—< Titulo

Mediante el Servicio Consulta de Cursos, se podra obtener informacion referente a un Curso.

Se accede seleccionando el Botén de la lista de Servicios.

Enla parte derecha de la pagina se despliega una pantalla como la expuesta a continuacidn:

Area Carrera - Curso
| Informética ¥ | |Licenciatura en informética v/

Pantalla del
m o servicio

|Licenciado en Informatica

Duracién Valor Plan
[5 afos I D o

Requisitos Incumbencias
Secundario Completo I-A_nalis_ls. disefo, programacion de Sisten
.‘ R e A A S S A B AT LE b T e 4 I.I

Otros Datos

e

Los pasos a efectuar para realizar la Consulta de Cursos son los siguientes:

1.- Seleccionar el Area a la cual pertenece el Curso a Consultar.

2.- Elegir el Curso deseado.
3.- Opcionalmente, imprimir los datos que aparecen en pantalla, utilizando el botdn imprimir.

Se visualizaran los datos referentes al Curso:

* Titulo obtenidoe al finalizar el Curso;

* Duracién en meses o afios, segin coresponda;

*Valor o Costo econémico del mismo, en caso de no ser gratuito;
* Plan de Estudios Vigente;

* Requisitos que debe cumplir para poder inscribirse en el Curso;
* Incumbencias que correspondan de acuerdo al titulo obtenido;
* Otros Datos particulares del Curso.
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Funcionalidad de la Aplicacion

FUNCIONALIDAD DE LA APLICACION

APLIADES — APLICACION A DISTANCIA PARA ESTUDIANTES

Apliades es una aplicacion que permite a los alumnos tomar cursos a distancia.

Otorga servicios que automatizan las tareas que realizan en la Facultad los
profesores, alumnos, graduados, empleados administrativos y otras personas ajenas a la
misma. A través del uso de los servicios que brinda Apliades se logra mayor eficiencia y

rapidez en la realizacion de dichas tareas.

Pagina de presentacion de Apliades
Al ingresar a esta aplicacion se visualiza la pagina de presentacion de Apliades, a

través de la cual se puede acceder a la pagina de ingreso’ o a la de registracién(z)‘ No se

permite el acceso a usuarios no registrados.

Apliades

Aplicacion a Distancia para Estudiantes
UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Informatica

Boton Ingresar Boton Registrarse
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina de ingreso a Apliades

Al presionar el boton ingresar de la pagina de presentacion, se ingresa a la pagina

que permite establecer la conexion para acceder a los servicios que brinda Apliades.

Se debe completar la identificacion de usuario, la clave de acceso y seleccionar la
categoria del perfil de acceso de la lista desplegable. Ninguno de estos datos puede ser

omitido.

Al presionar el boton aceptar, previa validacion y autenticacion de los datos
ingresados, se accede a la pagina de servicios que corresponde al perfil elegido. Con el

boton cancelar se regresa a la pagina de presentacion.

Datos de
Entrada

Boton Aceptar Boton Cancelar

A. Maraviglia- M. Pucci Pégina 93



A

Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina de registracion de datos de usuario

Al presionar el boton registrarse de la pagina de presentacion, se ingresa a la

pagina que permite registrarse como usuario de Apliades.

Se deben completar en forma obligatoria el apellido, nombre, numero de
documento, identificacion de usuario y clave de acceso y elegir el tipo de documento de la
lista desplegable. El domicilio, el nimero de teléfono, el nimero de fax y la direccion de
correo electronico, completan la informacion del usuario, pero no se exigen para llevar a
cabo la registracion. Pueden ser ingresados en otro momento utilizando el servicio

denominado Modificacion de Datos Personales.

Al presionar el boton aceptar se efectiviza el registro de datos, previa validacion de
los mismos. Se asigna automaticamente la categoria de usuario general, y se ingresa a la
pagina de servicios para dicha categoria. Con el boton cancelar se regresa a la pagina de

presentacion.

Apliades

Registrar Ratos de Us

* Apellido
|PEREZ RODRIGUEZ JLAURA \

-.—[ : s — Boton Aceptar
Tipo Nimero _ : =E Boton Cancelar
[par | piaserag

Usuario Ciave Confirme la Clave ] e
frooRIUEZ - “Bdtos de Fntrada

|CALLE 8N° 123 {1900

Localidad Partido
|LAPLATA | LA PLATA

Provincia Pais

| |BUENOS AIRES |ARGENTINA
Teléfono Fat Corven Electrénico
|15- 477-5588 | PRODRIGUEZ@HOTMAIL COM

* Datos Obligaterios
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Funcionalidad de la Aplicacion

SERVICIOS PARA EL PERFIL ALUMNO

Al ingresar a Apliades con el perfil alumno, se presenta la lista de servicios que se

mencionan a continuacion:

Consulta de cursos;

Consulta de materias, envio y recepcion de trabajos;
Consulta de notas;

Consulta de fechas de examenes finales;
Inscripcion a cursos,

Inscripcion a cursadas;

Inscripcion a examenes finales;

Modificacion de clave de acceso;

Modificacion de datos personales de usuario;
Consulta de monografias publicadas;

Acceso a servicio de correo electronico.

Los cuatro ultimos servicios mencionados se encuentran disponibles para todas las

categorias de usuarios.

A los servicios se accede presionando el boton correspondiente de la lista de

botones que se muestran en el area de servicios de la pagina.

Boton Consulta de Cursos
Boton Consulta de Materias
Boton Consulta de Notas
Boton Consulta de Fechas
de Finales
Boton Inscripcion a Cursos

Boton Inscripcion a
Cursadas

Boton Inscripcion a
Examenes Finales

Boton Modificacion de
Clave de Acceso

Boton Ir a la
Pdgina Principal

Servicios especificos
para alumnos

Finales

Servicios comunes
a todos los usuarios

2D08

Boton Modificacion Boton Consulta de  Botdn de Correo
de DatosPpersonales Monografias Electronico
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pigina de consulta de cursos

Al presionar el boton consulta de cursos de la lista de servicios disponibles, se
presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion acerca de las

carreras y cursos que se encuentran vigentes en la Facultad.

Se deben seleccionar el area y la carrera o curso correspondientes, obteniéndose
como resultado el titulo que se otorga al finalizar, la duracion, el valor o costo si lo tuviera,
el plan vigente, los requisitos necesarios para inscribirse, las incumbencias y otros datos
referentes al mismo. Ademas se puede consultar el programa del curso o carrera, e

imprimir los datos que se visualizan en la pagina.

UNIVERSIDAD NA CIONAL DE LA PLATA @

| Area Carrera - Curse
[ ] a ¥ | [Licenciatura en informatica - Datos de Entrada
Fechas Finales |
| Titulo
| |Licenciado en Informatica \
L __cusos BN quy | unciie s ]
[eafios | 1990
_ Cursacas _

Finales Resultados

ADMH8

Botones a otras operaciones

A. Maraviglia- M. Pucci Pagina 96



A

Funcionalidad de la Aplicacion

Pigina de consulta de materias

Al presionar el boton consulta de materias de la lista de servicios disponibles, se
presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion acerca de las

materias que se dictan en la Facultad.

Se deben seleccionar la carrera o curso, y la materia correspondiente. Se obtienen
como resultado los datos referentes a la materia elegida: la duracion, el cupo, el horario de
teoria y de practica en que se cursa, la bibliografia recomendada, los requisitos para poder

cursarla y otros datos adicionales de la misma.

Ademas se puede consultar el programa de la materia e imprimir los datos que se
visualizan en la pagina. Si el alumno se encuentra cursando la materia, desde esta pagina

puede enviar y recibir trabajos de la misma.

UNIVERSIDAD NA CIONAL DE LA PLATA }a
Facultad de Informatica L

Consulta de Materias C
i e | Datos de Entrada
[ Licenciatura en a v | 1252 - itetigencia artiictal -
Cronan Cinaien (R e e e S

|Semestral [ 0

TURNO Il PRACTICA: Viemes de 09:00h
TURNO | PRACTICA: Lunes de 09:00hs

|
I
i

¥

Requisitos
L243 - Logica

> Resultados

S | £

Botones a otras operaciones
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina traer trabajos

Al presionar el boton traer trabajo de la pagina consulta de materias, se presenta en
el area de trabajo la pantalla que permite obtener trabajos de la materia seleccionada en la

pagina anterior.

Se debe seleccionar el tipo de trabajo y el trabajo deseado de la listas desplegables

que se presentan. Se visualizan las especificaciones del trabajo elegido.

En el cuadro destino se debe indicar la ruta donde se guardara el trabajo y presionar

el boton traer trabajo para concluir la operacion.

UNIVERSIDAD NA CIONAL DE LA PLATA ;a
Facultad de Informatica .

Materia - Trage Trabajos

| Analista de Computacion JAnalisis Matemalico | } Datos Seleccionados
Fechas Finales Tipo de Trabajo Trabsjo en la pagina anterior
| Trabajo Practico wmglaM 14 Series '
k:\- Datos de Entrada
Especificaciones del Trabajo /

Eltabajo no posee especiicaciin adjunta.

—+ Datos de Salida

Finales

Boton Traer Trabajo
N

,{‘ j‘\ ‘.;h\_ :9
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pigina depositar trabajos

Al presionar el boton depositar trabajo de la pagina consulta de materias, se

presenta en el area de trabajo la pantalla que permite enviar trabajos resueltos a la catedra

de la materia seleccionada en la pagina anterior.

Se debe seleccionar el trabajo a entregar de la lista que se presenta con todos los

trabajos de la materia. Se visualizan las especificaciones y los autores del trabajo elegido.

Cada catedra armara un grupo de trabajo de uno o varios alumnos, quedando a partir de ese

momento habilitado para enviar trabajos. En el cuadro de observaciones, el alumno puede

indicar particularidades acerca del trabajo que esta entregando como asi también cualquier

notificacion acerca del grupo.

Una vez elegidos los datos, en el cuadro origen se debe indicar la ruta donde se

encuentra el trabajo a enviar y posteriormente presionar el bofon enviar trabajo para

finalizar la operacion.

Facultad de Informatica

UNIVE RSIDAD NACIONAL DE LA PLATA

Notas ‘

Fechas Finales

L cusos

Finales

ADOHD

Carrera - Curso

Datos

Materia z

JAnslista de Computacion Im-ahsls Matematico | r| Seleccionados
Trabajo J | enlapdgina
|AM 1 _4 - Series ~| | | anterior
Especificaciones del Trabajo .

trabajo no posee especificacion adjunta. ? Datos de Entrada

- Laura Perez]

W / |_Botdn Enviar
fr—" l ef Trabajo

Datos de Salida

A. Maraviglia- M. Pucci
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina programa de materia

Al presionar el boton programa de la pagina consulta de materias, se presenta en el

area de trabajo el programa de la materia seleccionada.

Por ejemplo, si seleccionamos la materia Sistemas Administrativos, se visualiza el

siguiente programa.

Sistemas Administrativos

Capitulo T

Introduccién a la teoria general de sistemas. Un
enfoque diferente del concepto de sistemas. Definicién,
naturaleza y tipos de problemas. Relacién entre problemay

observador.

Introduccidn a la teoria general de sish El pto da sish

La construccién de modelos como metodologia. EIl model rtatact
mantal

Metodologia para la definicién y el planteo de los probl N
Definicién de qué es un problema

Capitulo II

Definicién e identificacién del sistema Empresa,
dmbito dentro del cual se desarrollan las actividades
informéticas.

Modele funcional de una estructura de empresa
Teoria de la desicion. El sistema de informacién para la toma de

A. Maraviglia- M. Pucci Pagina 100



Funcionalidad de la Aplicacion

A

Pagina de consulta de notas

Al presionar el boton consulta de notas de la lista de servicios disponibles, se

presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion acerca de las

calificaciones que el alumno obtuvo en una materia.

Al seleccionar la carrera o curso, y la materia de las listas desplegables que se

presentan, se visualizan el tipo de trabajo, el trabajo, la nota y la fecha de obtencion de la

misma. Estos datos pueden imprimirse presionando el bofon imprimir.

Ademas desde esta pagina se puede realizar el pedido del certificado analitico del

alumno presionando el boton solicitar analitico.

UNIVERSIDAD NA CIONAL DE LA PLATA ﬁ
Facultad de Informética .

L corsos
L Materias ___

Notas )

Fechas Finales

Finales

Consulta de Notas ¢
i Carvera- Curso
l | R-19.. Analista de Computaci.. ¥ A211 . Andlisis Matemdticol W

Trabajo Practico Funciones
NOTA 7 FECHA 23/D3/1998

._.._.__ Boton Imprimir

K Datos de Entrada

R‘, Itado

Boton Solicitar

Analitico

A. Maraviglia- M. Pucci
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina de consulta de fechas de examenes finales

Al presionar el boton consulta de fechas de examenes finales de la lista de servicios
disponibles, se presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion

acerca de las fechas de examenes finales.

Al seleccionar la carrera o curso, y la materia de las listas correspondientes, se
obtienen como resultado las fechas de examenes finales, el horario y el lugar donde se

llevara a cabo el mismo. Estos datos pueden imprimirse presionando el boton imprimir.

Gonsulta de Fechas de Finales

Cafrera - Curso Matarta i Datos de Entrada
Analista de Computacitn v | [a211. ansusis m 1 >
Fechas de Finales

Dia. 23031999 Horario 0B:00 hs. Lugar: a definir Resultado

R S

veEne g—— Boton Imprimir
b |
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Funcionalidad de la Aplicacién

Pigina de inscripcion a cursos

Al presionar el boton inscripcion a cursos de la lista de servicios disponibles, se
presenta en el area de trabajo la pantalla que permite realizar la inscripcion a cursos o

carreras que se dictan en la Facultad.

Se debe seleccionar el area y la carrera o curso de las listas que se presentan. Se

obtienen el titulo, los requisitos, la duracion, el valor y el plan del mismo.

Al presionar el boton aceptar se confirma la inscripcion, si se desea abandonar el

servicio sin efectivizarla se debera presionar el boton cancelar.

Estos datos pueden imprimirse utilizando el boton imprimir.

UNIVERSIDAD NA CIONAL DE LA PLATA ﬁ
Facultad de Informatica —
£ Inscripcion g Cupsos 4
vialEria:
Notas Area Carrera - Curso L Datos de
Fechas Finales [ntormética ~| |Lcencistwaeninformitica | } Entrada
| Titulo
| JLicenciado en informtica
. Mﬂ- Datos de
Il-?e:unuam Completo Salida
Finales Duracion Valor Plan |
| [5afios | [tes0
‘:‘_‘.- i) ‘_\‘ Q B U U S S S U S - /. .\
! I \
Botén Boton  Boton

Imprimir Aceptar Cancelar
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina de inscripcion a cursadas

Al presionar el boton inscripcion a cursadas de la lista de servicios disponibles, se
presenta en el area de trabajo la pantalla que permite realizar la inscripcion en una materia

que se dicta en la Facultad.

Se debe elegir la carrera o curso, de la lista de cursos de los cuales el usuario es
alumno, la materia, para la cual esta habilitado a cursar y el tumo de la lista de turnos
disponibles para dicha materia. Ingresar ademas el afio de cursada donde se desea inscribir.

Se visualizan los datos del turno elegido.

Al presionar el boton aceptar se confirma la inscripcion, si se desea abandonar el

servicio sin efectivizar la misma, se debera utilizar el boton cancelar.

Estos datos pueden imprimirse presionando el boton imprimir.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA la
FacuMtad de Informatica ~

Inscripcion a Cursadas (
c-m-D-”‘n : Msteria :
{R 19 - Analista de Computacion | | A226 - Andlisis Matemtico i -

Datos de Fntrada

Fechas Finales

[Teoria vierres de 08 00hs & 12.00ns
Fricica Lunes de 08:00hs a 10:00hs
Anales | | nicia de Clases 1308M953

A !

/ \
/ \

Datos de Salida Boton Boton Boton
Imprimir  Aceptar  Cancelar
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina de inscripcion a examenes finales

Al presionar el boton inscripcion a examenes finales de la lista de servicios
disponibles, se presenta en el area de trabajo la pantalla que permite realizar la inscripcion

para rendir el examen final de una materia.

Se debe elegir la carrera o curso de la lista de cursos de los cuales es alumno, la
materia de la lista de materias en las cuales se encuentra habilitado para rendir y por ultimo
seleccionar la fecha en la cual desea rendir el examen, de la lista de fechas abiertas para la

inscripcion. Se visualiza el lugar y la hora del examen.

Al presionar el boton aceptar se confirma la inscripcion y automaticamente se
imprime un comprobante de inscripcion. Si se desea abandonar el servicio sin efectivizar la

misma, se debera presionar el boton cancelar.

@ UNIVERSIDAD NA CIONAL DE LA PLATA 13
Facultad de Informatica =
Enscripcién a Finales C
Caurera - Curso Materia
[R-10 - Analista de Computackin v | |A212 - Aigeral > Datos de Entrada
FechadeExamen  LugaryHora
|25m031000  w| [Horario DA00Rs:
S L Ashar ~ a diainik
I ] |
Datos de Boton Boton
Salida Aceptar Cancelar
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina de modificacion de clave de acceso

Al presionar el boton modificacion de clave de acceso de la pagina de servicios, se

ingresa a la pagina que permite cambiar la clave de acceso a Apliades.

Se debe completar la identificacion de usuario, la clave anterior de acceso e

ingresar dos veces la clave nueva. Ninguno de estos datos puede ser omitido.

Al presionar el boton aceptar, previa validacion de los datos ingresados, se
confirma la modificacion, si se desea abandonar la operacion se debe presionar el boton

cancelar.

UNIVERSIDAD NA CIONAL DE LA PLATA %
Facuitad de Informatica —

Cambio de Clave C

Usuario PRODRIGUEZ
Clave Anterior~ [~——
Nueva Clave AR
ConfkmelaCie F— =

'

Boton Boton
Aceptar Cancelar

Fechas Finales

Datos delEntrada

Finales
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Funcionalidad de la Aplicacion

Pagina de modificacion de datos personales

Al presionar el boton modificacion de datos personales de la lista de servicios, se

presenta la pagina que permite completar y modificar los datos personales del usuario.

Se presentan el apellido y nombre del usuario y los datos que ha ingresado en el
momento de la registracion. Puede modificar el domicilio, el nimero de teléfono, el

numero de fax y la direccion de correo electronico o completar los datos faltantes.

Al presionar el boton aceptar se efectiviza el registro de datos, si no se desea

realizar la actualizacion se debe pulsar el boton cancelar.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA a
Nombre Datos de
iPthz RODRIGUEZ [Laura } Salida
Diseccion Ciigo Postal N
JCALLE 1201215 J1900
Localided Partide
| LA PLATA |LA PLATA Datos de
Prosincia Pais > Entrada
- » |BuUENDS AIRES [ArGENTINA
Finales Teléfono Fax Correo Eloctrénico
|15- 4775588 | | PRODIGUEZ@HOTMAIL COM )
X1
Boton Boton
Aceptar Cancelar
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Pagina de consulta de monografias

Al presionar el boton consulta de monografias del conjunto de servicios
disponibles, se presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion

acerca de las monografias que se han publicado en la Facultad.

Se deben seleccionar la carrera o curso, la materia y la monografia de las listas

desplegables que se presentan. Se visualiza el tema de la monografia elegida.

Se permite “bajar” la monografia, indicando en el cuadro destino la ruta donde se

guardara la misma y presionando luego el boton traer trabajo.

UNIVERSIDAD NA CIONAL DE LA PLATA ga

Carrera - Cwso Materia
[ Liconciatura en Informatica | [L252 - intoligencia Artiicial bal|

Monografia [ Datos de Entrada

qummmmm |

Tema

-Lﬂ whﬁti ¥ sUs avances 2n la indusina automotrz

} Datos de Salida

I~ Boton Traer Trabajo

Datos de Entrada
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SERVICIOS PARA EL PERFIL USUARIO GENERAL

Debido a que en la registracion de datos de usuario que ofrece Apliades, se asigna
automaticamente el perfil de usuario general, consideramos conveniente implementar parte
de los servicios para dicho perfil, logrando de este modo presentar la pagina de servicios

generales cuando el usuario efectiviza su registracion.

Con respecto a los servicios generales se implementaron aquellos que coinciden

con el conjunto de servicios del perfil alumno.

La lista de servicios es la que se presenta a continuacion:

Consulta de cursos;

Consulta de materias;

Consulta de fechas de examenes finales;
Consulta de concursos;

Inscripcion a cursos;

Inscripcion a concursos;

Modificacion de clave de acceso,

Modificacion de datos personales de un usuario;

Consulta de monografias publicadas;

Acceso a servicio de correo electronico.

Los cuatro ultimos servicios mencionados se encuentran disponibles para todas las

categorias de usuarios.
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A los servicios se accede presionando el boton correspondiente de la lista de

botones que se muestran en el area de servicios de la pagina.

Boton Consulta de Cursos

Boton Consulta de Materias

Boton Consulta de Fechas
Finales

Boton de Concursos

Boton Inscripcion a Cursos

Boton Inscripcion a
CD?IC'HFSOS

Boton Moadificacion de
Clave de Acceso

Boton Modificacion Boton Consulta de Boton de Correo
de DatosPpersonales Monografias Electronico

Debido a que la funcionalidad de las paginas implementadas para el perfil usuario
general es la misma que la que poseen las paginas de alumnos, no se explica el
funcionamiento de las mismas, sino que solo se presentan con el fin de visualizar el

aspecto que poseen.
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A

Pagina de consulta de cursos

Al presionar el boton consulta de cursos de la lista de servicios disponibles, se

presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion acerca de las

carreras y cursos que se encuentran vigentes en la Facultad.

UNIVE RSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Faculand de iformitica

Area Carvera - Curso '
| | mformitica ¥ | [Liconciatura en informética -
-
| Tiulo
[Otenciado en Informatica
| Duraciin Valos Plan
B | s [ [Te% .
Requisitos Incumbencias

Becundano Completo
|| Otvos Datns

Analisis, disafio, programacion de Sisten
o« G I

€

T gtady

Pagina de consulta de materias

Al presionar el boton consulta de materias de la lista de servicios disponibles, se

presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion acerca de las

materias que se dictan en la Facultad.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Informatica

T

bl
-_TT. o Consulia de Materias

Carrera - Curso Materia

Fechas Finales -
| Licenciatura en Informatica w | |L252 - Inteligencia Artificial
|semesial 1
Horano Bibkografia
TURNO I PRACTICA: Viames de 09:00h  [Resolucion de probl con Intel
TURNO | PRACTICA Lunes de 03:00hs
] LI R
Requisitos Observaciones
L243- Logica |Asistencia obligatoria
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Pigina de consulta de fechas de examenes finales

Al presionar el boton consulta de fechas de examenes finales de la lista de servicios
disponibles, se presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion

acerca de las fechas de examenes finales.

il

Sl

g do Fochas de Finales

Carrera - Curso Materia .

| Analista de C $én w | [a211. Andlisis Matematico | ] e
Fechas de Finales

Dis: 7031998  Horaro 08:00 he. Lugar a2 definir

Pagina de inscripcion a cursos

Al presionar el boton inscripcion a cursos de la lista de servicios disponibles, se
presenta en el area de trabajo la pantalla que permite realizar la inscripcion a cursos o

carreras que se dictan en la Facultad.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
Facultad de Infformética

bt N N

| Cursos - Iascriggion @ Curses
- e B
T -
Fechas Finales Area Carrern - Cwrso &
| | mformatica ¥ | |Licenciatw a en Informética |

| Tituo
[Uicentiado en nformatca

Requisitos
I'S'acmm Cornpletn
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Pagina de modificacion de clave de acceso

Al presionar el boton modificacion de clave de acceso de la pagina de presentacion,

se ingresa a la pagina que permite cambiar la clave de acceso a Apliades.

UNNVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA @ |
Facultad de lnf ormatica

L Materias ]

Fechas Finales

Pagina de modificacion de datos personales

Al presionar el boton modificacion de datos personales de la lista de servicios, se

presenta la pagina que permite completar y modificar los datos personales del usuario.

®ummnmclmneumm
i -~ - W‘nm W —r
“'-n’_“
Fechas Finales Apeido ; .
[PEREZ RODRIGUEZ TAURA
| Dweccibe Comgo Postal
|CALLE 12 1215 [7s00
Localidad Partide
LAPLATA [LAPLATA
Provincia Pais

| BUENOS ARES [ArcENTINA

0 |15 4775588 | | PRODIGUEZ@HOTMAIL COM
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Pigina de consulta de monografias

Al presionar el boton consulta de monografias del conjunto de servicios
disponibles, se presenta en el area de trabajo la pantalla que permite obtener informacion

acerca de las monografias que se han publicado en la Facultad.

UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA
onmitica

B s T TN
] . ‘va-vr mumﬁ-

Fe r.“ I r‘ «-1 .-.. . ; % VJ #

|(m Robitica por Mastana Giindeu
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Funcionalidad de la Aplicacion

SERVICIOS DE AYUDA
Se accede a las paginas de ayuda a través del boton del mismo nombre que se
presenta en cada uno de los servicios ofrecidos. Brinda una explicacion de como llevar a

cabo el servicio desde el cual se invoco la ayuda.

Consultq de Cupsos

Mediante el Servicio Consulta de Cursos, se podra obtener informacion referente a un Curso.

Se accede seleccionando el Botén de la lista de Servicios.

En la parte derecha de la pagina se despliega una pantalla como la expuesta a continuacién:

Area Carrera - Curso
| nformatica w | |Licenciatura en informética v|
Titulo

[Gieenciado en informatica

Los pasos a efectuar para realizar la Consulta de Cursos son los siguientes:

1.- Seleccionar el Area a la cual pertenece el Curso a Consultar.
2.. Elegir el Curso deseado.
3.- Opcionalmente, imprimir los datos que aparecen en pantalla, utilizando el hotén imprimir.

Se visualizaran los datos referentes al Curso:

* Titulo obtenido al finalizar el Curso;

* Duracién en meses o aiios, segiin corresponda;

* Walor o Coste econdmico del mismo, en caso de no ser gratuito;
* Plan de Estudios Vigente;

* Requisitos que debe cumplir para poder inscribirse en el Curso;
* Incumbencias que correspondan de acuerdo al titulo ebtenido;
* Otros Datos particulares del Curso.
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PRINCIPIOS DE NIELSEN

EVALUACION DE INTERFACES

Si bien puede pensarse que con la evolucion de Interfaces de estilo Windows o
utilizacion de Paginas Web, los principios de Nielsen se tornan obsoletos, no es asi. Se
pueden aplicar, tanto a las interfaces orientadas a texto, como a las interfaces orientadas a

graficos, ya que existe una correspondencia entre el lenguaje textual y el lenguaje visual.

Los nueve principios basicos a seguir para el desarrollo de Interfaces de Usuario

)
son los que se detallan a continuacion: (ref. www.useit.com)

1. Utilizar dialogo simple y natural;

2. Emplear el lenguaje del usuario;

3. Minimizar el uso de la memoria del usuario;
4. Brindar consistencia,

5. Proveer feedback;

6. Proporcionar salidas evidentes;

7. Proveer short-cuts;

8. Mostrar buenos mensajes de error;

9. Prevenir errores;

La interfaz de Apliades cumple con los Principios de Nielsen.

1 - Utilizacion de didlogo simple y natural
Siempre se muestra informacion esencial, ya que toda informacion extra en un

dialogo, compite con las unidades relevantes de informacion, disminuyendo su visibilidad.

Toda la informacion aparece de una manera l6gica y natural, ya que no se usa
exclusivamente mayusculas, no se utilizan abreviaturas, no hay errores de tipeo, y la
distribucion de los datos es la mas adecuada para un ingreso ordenado y completo por parte

del usuario, sin considerar el orden mas comodo para la computacion del proceso.
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Principios de Nielsen

6 - Proporcionar salidas evidentes
Si bien los servicios que realizan transacciones proveen la alternativa de cancelar la
operacion, no es necesario disponer de esta opcion en todas las paginas, pues las consultas

no la necesitan.

7 - Proveer short-cuts
Dado que el grado de interaccion entre los servicios para los alumnos de Apliades y
los usuarios es minimo, no se necesita tener atajos para llevar a cabo distintas operaciones,

con la excepcion del boton que conduce desde cualquier servicio a la pagina principal.

8 - Mostrar buenos mensajes de error
Los mensajes de error provistos no intimidan al usuario y describen en forma clara

el problema ocurrido.

9 - Prevenir errores
Mas importante que emitir mensajes de error es prevenirlos. Para evitar errores de
tipeo, se han incluido en todas las pantallas selectores de datos, minimizando de esta

manera el ingreso incorrecto del dato solicitado.
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2 — Emplear el Lenguaje del Usuario
Los términos utilizados son expresados con palabras y frases familiares para el

usuario. No se utilizan palabras extranjeras, ni vocablos de la jerga informatica.

3 — Minimizar el uso de la memoria del usuario
La Aplicacion fue disefiada sin tener mas de dos niveles de anidamiento, evitando
con ésto que el usuario deba realizar operaciones innecesarias para utilizar el servicio

deseado.

Ademas, una vez que se ha ingresado a Apliades, los servicios disponibles para el
perfil especificado, aparecen en el lado izquierdo de la pantalla durante toda la conexion, y
el contexto en el cual se esta trabajando siempre es visible a través del titulo de la pagina

activa.
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