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Motivacion

Mezclar la Web con Mobile

Dos enfoques:

Accesibilidad

Redes wireless, disp. moviles, conectividad
Visualizacion de contenidos

Movilidad lj

Aplicaciones Web sensibles a la ubicacion del
usuario



Motivacion (cont.)

Trabajos con Movilidad
Aplicaciones ad-hoc
Lejano al uso/desarrollo cotidiano de la Web

Objetivo
Acercar la movilidad al uso/desarrollo cotidiano
de la Web I




Motivacion (cont.)

Navegadores Web mobile:

Enfoque: misma funcionalidad que los
navegadores desktop

Retos planteados: en funcion de las carencias
del disp. movil

Nuevo reto:

Aprovechar la movilidad inherente del disp.




Marco de estudio

Hipermedia Fisica (PH)
Realidad fisica y digital en un mismo ambiente
Aumento de la realidad y soporte en la
navegacion fisica/geografica
Extiende a Hipermedia

Incorpora entidades fisicas, relaciones
semanticas y movilidad

Ejemplo de PH: visitante del museo



Hipermedia Fisica

Elementos:

De Hipermedia < nodos digitales, links,
anchors

Nodo fisico = entidad de la realidad
Link fisico = relacion entre nodos fisicos
Anchor fisico = punto de anclaje del link fisico

Contraparte digital = elementos digitales que
aumentan al nodo fisico



Hipermedia Fisica

Navegacion en PH
Tradicional: o digital, WWW

In precense of: acceso a la contraparte digital
Walk the link: desplazamiento del usuario

Entre nodos
Digital a digital < tradicional
Fisico a fisico & walk the link
Fisico a digital & tradicional
Digital a fisico & walk the link



Sistemas de location sensing

Requerimiento en PH
Detectar la locacion del usuario
Ejemplos:

(9)
é GPS

RFID Bluetooth

Infrarrojo



Trabajo

Desarrollo:

Caracterizar un navegador Web para
Hipermedia Fisica

Resultados esperados:
Acercar la movilidad a la Web
Aportar al area de PH

Se desarrollo un prototipo para probar los
conceptos: Walker



Caracteristicas generales

Navegacion Web tradicional @
Soporte para PH

Deteccion y aumento de la realidad
Soporte para la navegacion fisica

Escenario: Visitante del museo cargando
su PDA.



Aumento de la realidad

Contraparte digital de nodos fisico

Diseno mas basico en la Web:
Paginas HTML
Una por nodo fisico




Aumento de la realidad en la Web

Esquema del aumento

Bluetooth

((9)
A 1.Deteccion

RFID l]
& G-

Beacon Infrarrojo  4.Visualizacion

Internet

2.Solicitud Web

Servidor Web

3.Contraparte digital



Aumento de la realidad

Cuestiones a resolver:

Interaccion con el sistema de location sensing
Interaccion con el Servidor Web



Interaccion con Sistema de L.S.

Pregunta fundamental

Respuesta

O por lo menos ...




Interaccion con Sistema de L.S.

|dea: el navegador se encarga del
Sistema de L.S.

Cada sistema de L.S. es un servicio
provisto por el navegador

La aplicacion Web (la ph) solo especifica
cual va a usar - declarativo -

Ventaja: el programador no lidia con el
sistema de L.S.



Interaccion con Sistema de L.S.

L.S como servicios del navegador

Internet

B|U‘-(’-t’-;?0th - D Especificacion de L.S
o e || | — — — — — — = —
i 1
RFID /
4 GPS

Beacon Infrarrojo Bluetooth <physic>
<beacon size='13'>

</physic>

Servidor Web

RFID

Beacon



Interaccion con Sistema de L.S.

Primera caracteristica del navegador:
Configurable con respecto al Sistema de L.S.

. Donde se especifica la configuracion?
En alguno de los nodos digitales.
Convencion & en el Home



Configuracion del Sistema L.S.

En el Home de la aplicacion

1.Solicitud del Home
(Ej. www.museo.org)

Home de Ia
Hipermedia Fisica

3.Extraccion de

: o 2.0btencion
la configuracion

del Home

. Configuracion de g

4.Configuracién " location sehelfn



Ejemplo de configuracion de L.S.

Configuracion usando Walker

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Home del Museo </TITLE>

<physic>
<beacon size='13'/>
</physic>

</HEAD>

<BODY>

"Contenido de la pagina Web"
</BODY>
</HTML>

<physic>
<beacon size='13'/>
</physic>

Archivo physic.conf

<HTML>
<HEAD>
<TITLE> Home del Museo </TITLE>

<physic sre='http:\\www.museo.org\physic.conf'/>
</HEAD>
<BODY>
"Contenido de la pagina Web"

</BODY>
</HTML>

Configuracion embebida

Configuracion en archivo




Interaccion con el Servidor

Una vez configurado, el navegador esta
listo para detectar y navegar

La contraparte digital tiene una URL

L.S. provee informacion de locacion (id,
posicion, coordenada, etc.)

URL ? Info de L.S.

. Como hace el navegador para acceder a
la contraparte digital?



Transformacion a URL

Traducir la informacion de L.S. a URL

Bluetooth ——— ——————p

Informacion de
—. «” location sensing

(E) —
1.Deteccion

RFID

i_.—‘_','.f"‘:““'/
--.'35_1£'=.'P .
Beacon Infrarrojo



Transformacion a URL

La Web & modelo Cliente — Servidor
. Quién hace la transformacion?

@uiera de@

Modelos:

Transformacion a URL en el Cliente
Transformacion a URL en el Servidor




Transformacion a URL en el Cliente

Esquema de la transformacion

Internet
3.Solicitud Web a URL

Servidor Web

Bl§oth - — Q
(E / QQQ
RFID / |,

Informacion de
location sensing\ /

Beacon Infrarrojo

4.Contraparte digital

S 2.Transformacién



Transformacion a URL en el Cliente

El navegador necesita informacion extra
La ph particular provee la informacion
Esquema = Mapeo

<mapping>

<map value='000' url='www.museo.org/Tiranosaurio.html'/>
<map~value='111"url=’www.museo.org/Velociraptor.html’/>

<map value='222' url='www.museo.org/Protoceratops.html'/>

</mapping>



Transformacion a URL en el Servidor

Esquema de redireccion en el Servidor

8
N

GPS Intern
1.Deteccion ternet
S 2.Solicitud de transformacion
D ‘
Q 0

Servidor Web

(Info. de location sensing)
Bluetooth —D

@.Redireccién)

()
é 5.Contraparte digital
RFID /
Informacién de 1 @

location sensing

Beacon Infrarrojo T e
) > 3.Transformacién “®



Transformacion a URL en el Servidor

;A donde se manda lainfode L.S. ?

La ph particular provee un servicio y
suministra la URL

Modelo = Transformer

Componente Web provista por la ph
Transforma la informacion de L.S a URL
Capaz de redireccionar

<transformer url='www.museo.org/Service' />

¢, Para ambos modelos, donde se especifica la
transformacion?



La Configuracion Fisica

Lugar donde se ubican:
La especificacion el sistema de L.S.
La informacion de transformacion

Contiene las “caracteristicas fisicas”
Cada ph define la propia

;. Donde esta la configuracion fisica”

En alguno de los nodos digitales.
Convencidon < en el Home
Comparable a CSS



La Configuracion Fisica

Configuracion Fisica en el Home

1.Solicitud del Home
(Ej. www.museo.org)

Home de Ia
Hipermedia Fisica

3.Extraccion de
la configuracion

2.0btencion
del Home

Configuracion Fisica
» ¢ Location Sensing
¢ Transformacién a URL

4.Configuracion



La Configuracion Fisica

Ejemplo de Configuracion Fisica

<physic>
<beacon size='3'>
<mapping>
<map value='000' url='www.museo.org/Tiranosaurio.html'/>
<map value='111' url='www.museo.org/Velociraptor.html'/>
<map value='222' url='www.museo.org/Protoceratops.html'/>

</mapping>

</physic>



Configuracion Fisica para el Aumento

Ventajas de este esquema:
Transparencia: no se lidia con sistemas L.S.
Sencillez: simple XML

Cero programacion: excepto por la
transformacion en el servidor (facil)

Basado en estandares: no asume tecnologias
en el servidor

Modificable: cambiar de L.S. es muy!! facil
Usuarios: ni lo notan



Soporte para la navegacion fisica

Deteccion y aumento de la realidad ﬂ

Ahora = Soporte para navegacion fisica

Navegacion de links fisicos:
Soporte para “caminar el link”

Herramientas para la navegacion:
Redefinir: Backtracking, Bookmarks, History list, etc.

Nuevas: como consecuencia del nuevo esquema de
navegacion



El link fisico y el anchor fisico

Relacion con entidad fisica
Visibles en la contraparte digital

Navegacion de link digital:
El navegador se encarga

Navegacion del link fisico, en dos etapas:
Resolucion del anchor & se muestra a donde ir
Caminar & ir hasta el lugar

El navegador no se puede encargar de todo

Resolucion del anchor: pagina Web con
indicacion



Link fisico en la Web

Esquema de resolucion de anchor fisico

Internet

1.Seleccion de

anchor fisico
Q

2.Solicitud Web

3.Pagina Web con
indicacion Pdgina Web que muestra

el camino al nodo fisico

Depende de la ubicacion del usuario
El navegador no puede generar la indicacion
Se necesita generar contenido dinamicamente



Link fisico en la Web

El navegador provee la info de L.S.
La ph provee una componente Web

Internet

3.Solicitud Web
(Info. de location sensing)

_ Servidor Web
‘4. .Generacion dinamica
» | de contenido

1.Seleccién de

anchor fisico
Q

()o
/

x / Informacion

5.Pagina Web con
indicacion

Pagina Web que muestra
~._el camino al nodo fisico




Link fisico en la Web

Anchor Resolver: componente Web que
genera contenido dinamico y resuelve el
anchor

Rol a satisfacer por la ph

Internet

Servidor Web

2.Solicitud de resolucion
(Info. de location sensing )

3.Pagina Web con
indicacion

1.Seleccion de
anchOr fisico

@nchorResolver ~

\

Pdgina Web con
indicacion




Link fisico en la Web

La navegacion tiene dos etapas
Automatico = Resolucion del anchor
Colaboracion Navegador y ph particular

Usuario & Caminar para concretar la
navegacion



Herramientas para la navegacion

Problema: “Perdido en el hiperespacio”
Solucion & Herramientas para la
navegacion:

Backtracking, Bookmarks, History list, etc.

Mismo concepto:
Regresar a zonas conocidas

Actualmente se usan tambien para agilizar
el acceso



El Regreso

Regreso en Hipermedia
Proceso inverso a navegar un link
Automatico
Involucra nodos digitales

;. Regreso en PH?
Involucra nodos digitales y fisicos
No hay definicion hasta el momento




El Regreso en Hipermedia Fisica

Casos de regreso segun los nodos
iInvolucrados

Digital a digital: tradicional

Fisico a fisico: ¢ es el inverso a caminar el
link"?



Regreso en Hipermedia Fisica

Dos intenciones del usuario:

Presenciar nuevamente el nodos fisico
Simplemente visualizar la contraparte digital

Si usamos “caminar el link”:
Funciona bien & sirve

El usuario esta obligado a caminar
Camina aunque no lo desea
Desiste y sigue con otra actividad
El usuario se frustra = No sirve!



Regreso en Hipermedia Fisica

Regreso de dos niveles

Nivel
Fisico

Nivel
Digital

Contraparte
Digital del
Tiranosaurio

—f

2. Regreso fisico
— —

&~ -~

—
1. Caminar el

link

— am—
2. Regreso digital

b

Contraparte
Digital del
Velociraptor

4




Regreso en Hipermedia Fisica

Regreso de dos niveles
El usuario puede elegir cual seguir

En el caso del nivel fisico:

Se da por computado cuando el usuario llega al nodo
fisico previo

., Qué pasa si hay combinacion de nodos?

Fisico a digital: regreso tradicional
Digital a fisico: regreso de dos niveles



Regreso en Hipermedia Fisica

Definicion:
El regreso en PH es de dos niveles, uno fisico
(se camina) y otro digital (automatico)

Nodo previo es digital = solo se activa el nivel
digital, el fisico no tiene sentido

Nodo previo es fisico & se activan ambos
niveles, el usuario elige

El navegador es capaz de reconocer la
situacion de regreso



Herramientas para la navegacion

Muchas se basan en el regreso
Se definio el regreso en PH

Se puede dar una nueva definicion a las
herramientas tradicionales

Utilizaremos tres de las mas conocidas
Bookmarks, History list y Backtracking



Herramientas para la navegacion

Los Bookmarks y las History list:
Ejecucion de un paso de regreso
Varia la politica de “guardado”
Regreso de dos niveles

Backtracking

Ejecucion de varios pasos de regreso

¢ Ejecucion reiterada del regreso de dos
niveles?



Backtracking en Hipermedia Fisica

Si solo se navegaron nodos digitales, el
regreso es automatico

Entre nodos fisicos:

Si se quiere hacer backtracking sobre las
contrapartes digitales < automatico

Si se desea usar el nivel fisico z no es tan
sencillo

Veamos un ejemplo ...



Backtracking en Hipermedia Fisica

Escenario: el usuario realizo el camino

Nivel
Fisico

. * & 8 8 & 8

Nivel
Digital

Contraparte |
Digital del

Tiranosaurio|" ~

4. Regreso
fisico
—
A ~

>
1. Caminar el

link

..............

4. Regreso
digital

Contraparte
Digital del
Velociraptor

3. Regreso
fisico

N

>
2. Caminar el

link

-

h#

3. Regreso
digital

Contraparte
Digital del
Protoceratops |

4




Backtracking en Hipermedia Fisica

Backtracking sobre nivel fisico

Si el usuario quiere visitar uno a uno lo nodos
presenciados & Funciona

Si quiere visitar uno que no es el
inmediatamente anterior = Obligado a visitar
los nodos intermedios (caminar)

El esquema no es del todo aceptable



Backtracking en Hipermedia Fisica

Representemos ambos casos ...

Velociraptor

X1l Xl

XVII XViH

Tiranosaurio SR B
1! G




Backtracking en Hipermedia Fisica

Backtracking de dos etapas

Indicacion: se le indica como llegar al nodo
previo. Se pueden ejecutar varios pasos

Concrecion: se camina hasta alli

Otro paso de

como llegar a < = como llegar a - — ~ Un paso de
i e Hos \\ Backtracking
Posibilidad Un paso dﬂ Posibilidad \
de caminar REGUacHng \ de caminar \
Caminar el link Caminar el link
— —v




Backtracking en Hipermedia Fisica

Esquema completo entre nodos fisicos

Otro paso de

Indicacion de Backtracking Indicacion de "y
cdmcb llegar a — — — — Cdmc:) llegar a A ~ Un paso de
o i JOVY S \\ Backtracking
Posibilidad Un paso de Posibilidad \
de caminar Bachirasking de caminar \
Ni Vel 1 Caminar el link 2 Caminar el link
Fisico
Nivel - Regreso digital | Z¢ arte|  Rogreso digital
Digital Y __ __ - “~ B




Implementacion de la herramientas

La Iégica en el navegador
Interaccion con el AnchorResolver

1.0peracion de
asistencia m

_’
0@0

2.Logica de la
herramienta

Internet

3.Solicitud de
Indicacion

Servidor Web

—r(AnchorReso!ver' S

\
o [

Pagina Web con
indicacion

4.Pagina Web con
indicacion

Backtracking

History list

Bookmarks



Soporte para la navegacion fisica

Algunas conclusiones

El navegador no puede resolver todo el
problema

Necesita de la interaccion con la ph particular
El usuario tambien es parte del proceso



Nuevas herramientas de navegacion

La navegacion fisica plantea diversas
situaciones de desorientacion

Surgiran nuevas herramientas de
asistencia

Depende del uso y del descubrimiento



Una nueva herramienta - Here

El Aqui o Here
Permite obtener informacion por demanda
Accede a la contraparte digital de lo que se
presencia
Util cuando se desorienta en el backtracking

Niwvel
Fisico

Nivel
Digital

Digital 2
_.;..‘..__-"’

=
=
=
5]
~
[ -]
"




Impacto en el diseno de aplicaciones

Deteccion y aumento de la realidad ﬂ

Soporte para navegacion fisica H
Navegacion de links fisicos: 0
Herramientas para la navegacion «f

Definen las caracteristicas del navegador
;. Como impacta esto en las aplicaciones?



Impacto en el diseno de aplicaciones

ntencidn « Diseno de una ph no muy
ejana a una tradicional

nherente a la ph
Nodos digitales, links, contrapartes digitales

Extras debido al navegador

Suministrar una Configuracion Fisica
Especificar un sistema de L.S
Transformacion a URL: Mapeo o Transformer

Proveer un AnchorResolver




Impacto en el diseno de aplicaciones

Con Mapeo

é ™

Hipermedia Fisica

Hipermedia
chorResolvi [ Contrapartes ]
o

Digitales




Impacto en el diseno de aplicaciones

Con Transformer

( Hipermedia Fisica

Hipermedia
Tradicional

Contrapartes
Digitales

Y N

-




Impacto en el diseno de aplicaciones

Considerando que
La Configuracion Fisica es un XML

El Mapeo es un XML y el Transformer es un
componente que redirecciona (facil, como un
diccionario)

El AnchorResolver, puede ser complejo

El impacto es bajo en relacion a los
beneficios ...




Resumen y Conclusiones

Acercamiento de Movilidad a Web
Arquitectura flexible
Basada en estandares
Bajo impacto en el desarrollo y uso

Aporte a PH

Caracterizacion de un navegador Web
Implementacion en la Web (links, etc.)
Prototipado (Walker)

Definicion de Regreso

Herramientas para la navegacion (redefinicion y
nuevas)



Fotos de Walker

Ejemplo: visitante del Museo de La Plata

httpeff192.168.10.62 :8020/Physic

El Tiranosaurio

El tiranosalrio (denorinacion cientifica

Tyrannosaurus, del griego para “repfil

tirano™) fue un genero de dinosaurios

: X teropodos coelurosaurios que habitaba |

Fundacién Museo de La Plata en Morteamerica occidental a fingles del |-
3 periodo Cretacico.

WEyaneison Faseasio Moreno"

Ecte es gl sitin Web fisico del Museo de
Ciencias Maturales de La Plata

Lm il _Iy BTy b el
Historia del museo it g '
La era del Cretacico . 1

. Mg il




Fotos de Walker

Backtracking y beacons

52,168, 10,62:8080/P

EI Protoceratops
' ratops fue un dinosadrio.
i, miemnbro de |3 familia de
topsidos, habitaba en

ern el periodo Cretacico fardia, |

kit

velociraptor

El mapa indica donde se encuentra =]
YWelociraptor

El punto verde indica donde se encuentra
usted, El rojo hacia donde debe it




Fin de la exposicion

Muchas gracias



