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Datos geograficos

= Caracteristicas

= Posicion: conjunto de coordenadas
referenciadas en un contexto que pueda
Interpretarlas.

= Atributos no espaciales: describen al dato
geografico.

= Relaciones espaciales: muestran relaciones
entre los datos geograficos.

= Tiempo: momento o periodo del dato
geografico.



Datos geograficos

= Modelos

= Raster

= el espacio es dividido en celdas regulares, generalmente
cuadradas.

= |la posicion de los objetos geograficos queda definida por la
posicion de la columna y fila de las celdas que ocupan.
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Datos geograficos

= Modelos

= Técnicas de compresion de datos en un raster

= Run length encoding: agrupa las celdas adyacentes con un
mismo valor.

= Quadtree: se divide en cuadrantes de igual tamano, si el
cuadrante no contiene el mismo valor se vuelve a subdividir

en otros cuatro



Datos geograficos

= Modelos

= \Vector

= La posicion de los objetos geograficos queda
definida por su ubicacion en el mapa, de acuerdo a
un sistema de coordenadas
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Datos geograficos

= Modelos

= Tipos de sistemas del modelo de vector

= Topolagico: La topologia es el método matematico
utilizado para definir relaciones espaciales. La
entidad logica basica es el arco
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Indizacion Geografica

= Tipos de consultas en SIG

= Point Query: Determina si algun elemento de la base contiene
espacialmente a un punto dado como parametro.

v
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= Range Query: Obtiene los elementos de la base que se encuentran
dentro de un rango especificado como parametro.

= Boolean Query: Consiste en la combinacion de las anteriores con
operaciones booleanas. T n ---- (
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Indizacion Geografica

= Estructuras de Indizacion Puntual

= Se utilizan para la indizacion de objetos geograficos puntuales. No son
utiles para objetos que representan areas o lineas.

= Quadtree — Ejemplo de Insercion:




Indizacion Geografica

= Estructuras de Indizacion de Areas

= Se utilizan para la indizacion de objetos geograficos representados
mediante areas o lineas; también pueden utilizarse para objetos
puntuales.

m R-Tree:
= Estructura y Algoritmica similar al B-Tree.

= Se basa en el concepto de bounding-box.

__________________

= ldea: Si el bounding-box no contiene un punto, entonces el objeto tampoco;
se evitan chequeos innecesarios de alto orden.

= El R-Tree agrupa recursivamente grupos de bounding-boxes
(correspondientes a objetos en el ultimo nivel, y a nodos en los restantes).



Indizacion Geografica

= Ejemplo de un R-Tree
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Indizacion Geografica

= Técnicas de Particion y Empaquetamiento en R-Trees
= Distintas Técnicas de Particion de Nodos:

Bounding boxes Minimizacién de area Minimizacioén de area
a distribuir de cobertura total de superposicion

= Distintas Técnicas de Empaquetamiento:

Elementos a Empaquetar Empaquetamiento Vertical Empaquetamiento basado en
(por coordenada x) Fractales
(ej.: Curva de Hilbert)
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Geometria Computacional

= Definicion y Testeos basicos

Es la reformulacion de representaciones y procedimientos de la Geometria
Tradicional de manera de adaptarlos al area computacional (estructuras y
algoritmos).

Clasificacion de Poligonos:

[N

Simple Disjunto Con agujeros

Testeos de Inclusion:

Para el testeo de interseccion de dos rectas (utilizada arriba) se utilizan
primitivas matematicas que evitan problemas de precision numérica.



Geometria Computacional

= Union, Interseccion y Diferencia de Poligonos
= Método de Slabs:
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= Este método sirve para todos los tipos de poligonos.
= La union y diferencia se calculan de forma similar.
= Existen otros métodos, como el switching-trip:
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Datos Geograficos — Modelo OO

= Decorador para objetos geograficos
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Datos Geograficos — Modelo OO

= Posicion manejada por una Location, que delega
responsabilidades en un ReferenceSystem
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Datos Geograficos — Modelo OO

= Componentes de un sistema de referencias:

= 1. Superficie de referencia: su representacion

wrficie dela T
T T Tierra
*h\\
L
oy
5
1
&
g Mar
&\ ; enid
/2™ Blipacid
\\ i
”
. B e




Datos Geograficos — Modelo OO

= Componentes de un sistema de referencias:

= 2. Datum: define la orientacion y el
desplazamiento desde el lugar donde esta
posicionada la representacion de la Tierra
respecto de los ejes de coordenadas Iiniciales




Datos Geograficos — Modelo OO

= Componentes de un sistema de referencias:
= 3. Puntos referenciados

= 4. Sistema de coordenadas: brinda el marco logico y
matematico para describir la posicion de la entidad
geografica



Datos Geograficos — Modelo OO

= Modelo OO para representar un sistema de
referencias
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Datos Geograficos — Modelo OO

= Modelo OO para representar la topologia
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Datos Geograficos — Modelo OO

= Topologia:
= Ejemplo de instanciacion

M1 M2

& MNodo

Punio intermedio
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Indizacion Geografica — Modelo OO
= Modelo OO para un R-Tree
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Indizacion Geografica — Modelo OO

= Generalizacion de Estructuras
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Geometria Computacional — Modelo OO

= Inclusion de Operaciones
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execute(SimplePolygon sp1, SimplePolygon sp2) B

1.- Obtener los vértices de los dos poligonos.
2.- Obtener los puntos de interseccion de los dos poligonos.

Slabs trategy 3.- Generar lineas horizontales que pasen por cada uno de los
puntos obtenidos.
+execute(entada SimplePolygon p1, entrada Sim plePolygon p2) [ — — — — — — 4.- Seccionar alos polig_onos median_te las lineas obtenidas, de
manera de generar franjas de trapecios.

A 5.- Por cada franja:
invocar this.computeTrapezoids(tzds1, tzds 2).
Donde los parametros son las colecciones de trapezoides de
la franja actual correspondientes a sp1 y sp2.
6.- Unir los trapecios resultantes de lasdistintas franjas.
7.- Eliminarv értices inneces arios.

SlabintersectionOperation SlabUnionOperation

-compute Trapezoids(entrada Collection zds1, entrada Collection tzds2) FcomputeTrapezoids(entrada Collection tzds1, entrada Collection zds2)

SlabDifferenceOperation

FcomputeTrapezoids(entrada Collection tzds1, entrada Collection tzds2)
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Integracion

= [nteraccion entre una capa SIG y una
aplicacion cliente
= Decorador para objetos geograficos.

= Geoobjetos ubicados en las hojas de las
estructuras de indices.

= Operaciones geométricas llevadas a cabo por
la "topologia” de los geoobjetos.



Integracion

= Ejemplo de una aplicacion cliente

= Empresa agricola, la cual necesita:

= manejar lotes, esto incluye informacion de dominio
y geografica.

= mantener los equipos de riego asignados a cada
lote.

= permitir visualizar cada lote.



Integracion

= Ejemplo de una aplicacion cliente
= Diseno OO para la aplicacion cliente
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Integracion

= Ejemplo de una aplicacion cliente

= Integracion de la a
SIG

plicacion cliente y la capa
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Conclusiones

= Conclusiones

= El Sistema de Referencia provee una manera geneérica
de posicionar y localizar objetos geograficamente

= La Topologia define una manera flexible de operar
con las formas y relaciones geograficas entre los
objetos

= El modelo de las estructuras de indizacion permite la
definicion e inclusion de otras estructuras de
Indizacion por parte del usuario final.

= El conjunto de operaciones de Geometria
Computacional que se modelo permite realizar
muchos calculos geograficos complejos

= [rabajos futuros

= Adaptar el modelo para que soporte el concepto de
tiempo



